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Aleksander ALBRECHT*, Marcin SADGOWSKI

Zastosowanie metody dodat ku wzbadaiagh pogoUeni a
dyfraktometrycznych procesu azotowania nanok

Zachodni opomor s ki Uni wersytet Technologiczny w Szczec
Chemicznej, Katedra Technol ogi i Chemicznej Ni eorganic
Powszechni e st osowanN metodN modyfikacij. mat er i acg
SpoSr-d znanych metod otrzymywania azotk-w wyr - C

nowe, azotowanie wspomagane laserowo, spiekanie plazmowe oraz mielenie w o becno Sc i

amoniaku lubci ek Jego azotu. ObecnieN nappppduj dlciNi gjasz N
zwgaszcza w materiagach proszkowych, jest azot o
Jednym z materiag-w poddmimanywhNz&muzppotepsweni
woSci jtakitchar doSi, odpornoSi na korozjn i wsp-§
nia sin wiele faz krystalicznych azotk-w Uel aza,
Sciami. Opanowanie selektywnego procesu otrzymy\

badaE, spoSr-d kt-rych szczégitulunmoell u z2wd sag dNrcieo nzea o!
wowanie zmian zachodzNcych podczas tworzenia sii

Podczas bada® dyfraktometrycznych przebiegu pr
UOel aza wemperasumkepkbmorze reakcyjnej zaobserwowano znane z literatury zjawi-

sko zmiany pogoUenia powierzchni pr - bki wzgl nder
ninciem maksim-w refleks-w dyfrakcyjnych w st osu
Zparametr - w kom-r ki el ementarnej [ 3]. Zjawisko to zi
teriag-w, zwdjaszcza gdy, tak jak w przypadku bad

czenie stagych sieciowych.
SkutecznN metodN pozwal aj Nc N Weanipa elcNtzy j meb vy =k

bec wielu czynnik-w (obok wspomnianej stagej sie
dodat ku wzorca [4]. Jednym z materiag-w stosowa
omawi anego eksperymentu uUyt postacipmszhu.iNa podstawieg st o Sc i
danych |l iteraturowych obliczono teoretyczne war
zakresu temperatur, w kt-rych prowadzono proces
SporzNdzono jednorodnN mieszaniellfia zpa ois zkr- 2ve mua,n
poddano wstnpnej redukcji w wodorze, a nastnpnie

w mieszaninie amoniakalno-wodorowej. Proces prowadzono w komorze reakcyjnej zainstalo-
wane | w proszkowym dyfrakt omet PrpBPDr Wykdrzgseamoo ws ki m
promieni owarile 7G0R07( &) .

Zastosowane podej Scie pozwoligo na rozdzielenie
raturowe] sieci krystalicznej [ geometrycznej z

~

odbgysku. uDzoipfiksiantoem | oSci owo zmianfin pogoUeni a ¢

* Adres do korespondencji: Aleksander Albrecht, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydziag Technal ogPug§na gkirBSyarécid,Polska, Che mi ¢ z
e-mail: aleksander.albrecht@zut.edu.pl.



wartoSci potencjagu azotowego podczas procesu az
|l eni e skgadowe]j przesunifncia pogoUenia refl eksu
z wi N zhazmprgemianami fazowymi.

Badania zostagy wykonane w ramach pr o ®RCA8BAB348A Di a me n 't
finansowanego przez Ministerstwo Edukacii i Nauki.
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Aleksandra BABYSZKO*, Agnieszka WANAG, Ewelina KUSIAK-NEJMAN,
Antoni W. MORAWSKI

WgaSci woSci fotokatalityczne ditlenku tytanu
koloidalnN, otrzymhenlego met odN zol

Zachodni opomor s ki Uni wersytet Technologiczny w Szczec
Chemicznej, Katedra Technologii ChemicznejNie or gani czne|j i I nUOynierii $rodo:

Coraz wifnksze zanieczyszczenie Srodowiska sprav

nowych i efektywnych metod jego oczyszczani a. W
cesy fizykochemiczne i biologiczne. Fotokataliza heterogeniczna z wykorzystaniem ditlenku

tytanu moUe byl jednN z metod o podwyUszonej sk
czyszcze®& obecnych w wodzie [1, 2] . Met oda ta pc¢
stych zwi Nzk-w nieor gikni evAigy @ah,i mwoidly., dwuzt ke@eni ec
dodat kowych wutleniaczy chemicznych. Tlenek tytan
naj czniSciej stosowanym p-gprzewodni kiem w proce:
opodwyUszonej aknegwine Sgriomw emi owania UV moUna ot
kacjn |l ub domieszkowanie struktury p-gprzewodni Kk
zainteresowaniem ci eszzay psoimocmbiidyiO ekdazcijoan ol,p Qe d o ¢
zwi nksza powgaScicshhhi KKompozyt u, co powoduje WwWzr o
czyszcze® [ 3] . Zwi nkszona adsorpcja zanieczyszc
zkol ei aktywnoSi fotokat al iTi@onz oo rmiwensama ruy czh nti lee
kowanym TiO;[4l.Ponadt o kr zemi onka posiada wgaSciwoSci h
wierzchnia silnie oddziaguje z czNsteczkami wody

powierzchni [51 7].

Gg-wnym celem bada® bygo otrzymani e tyakutmp-wny ch n
dyfi kowanego krzemionkN koloidalnN, kt-re znal az
zanieczyszcze® organicznych zawartych w wodzi e.
sowano bgnkit metyl enawpdy FokoWwahal tkeynewogé-p n KNOo
przez hydrolizfin izopropanol aeraiurzé 40 &AQ (W Vat mo kfadr
argonu przez 3 h . Na etapie otrzymywania zaB1tf0x04ano r -
0,6; 0,8; 1,0 g).

Uzyskane materiagy stanowin@y amiues z dmiuky tdiw- Olb ef
zwi Nzana byga z zastosowaniem kwasu chlorowodor c
izopropanol anu tytanu(l V). Proces fotokatalityc
sorpciji (r-wnowaghn adsh)r.pclja Nwauzystkkainoh ppr -1b e k
wielki stopieE adsorpcjib%gnistzy sm&«ti el enoweggn@anEo
rakteryzowadgy sin wyUszym stopniem usunifcia ba
TiOo. Dodat kowo zaobsezevowzamnmst edne zwarvaazr t o Sci krzen

* Adres do korespondencji: Aleksandra Babyszko, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wyidiziiagl dgy mine dHRaigy aCshkei meDgg22 Bdepcin, Foldka,
e-mail: aleksandra.babyszko@zut.edu.pl.



tywnoSi fotokatalityczna. Najlepsze wgadvari woSci

toSci 0,6 g krzemionki kol oidal nej . Ponadto zast
sora krzemu skutkuje otrzymaniem mat eri ag-w o0 Wi nkszej powierzct
por -w otrzymanych materiag-womWbygfyisk kwane€ ok nkami
koloidalnN i kalcynowane w temperat wi fi&kafdk®NOAC <ch
tywnoSci N rtoz kijatdwul érjeiwego ni U0 materiagy niekalc

Badania zostagy wykonane w ramach grantu nr 2017/ 271/ B
Centrum Nauki.
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Adam BURKIEWICZ* ! 2, Barbara GRZMIL', Agata TARNOWSKA?

Produkcja nawoz-w wieloskgadniDoo-@werh typu np
w Grupie Azoty Za k § aCthe mi c ZPo ki B& 0

1Zachodni opomor ski Uni wersytet Technologiczny w Szcze
Chemicznej, Katedra Technol ogi i Chemicznej Ni eorganic
2Grupa Azoty Zakgady Chemiczne APoliced SA

NawoUenie jest barNczzon ywa Uenlyenmein tneine oudpdr awy r o S| i
ni a, opr-cz wutrzymania i poprawy UyznoSci gl eb)
skgadni k-w pokarmowych do wartoSci granicznych o
jakoSci przy niskimimekad ntea mta.l eNldlwadzoy naj walUni ej
notw-rczych w produkcij.i roSlinnej. Il ch stosowan
Zuwagi na ci Nggy wzrost liczby ludnoSci na kul:i
nego znaczenia.

WGAZCH. RAOLI CEd0 SA produkcja nawoz-w typu NP/ NPK
wedgdgug t ec hQlieet. Brocesiten polegama neutralizacji amoniakiem ekstrakcyjnego
kwasu fosforowego i siarkowego(VI). Wprowadzone
wany ch warunkach procesowych. W saturatorze zacho
niego poziomu stosunku molowego NH3/H3PO4 w produkowanym nawozie. Powstaje miesza-
nina siarczanu( VI ) amolubdwuamoriowysH, roa aywwavri( Wg h j ccalnej ;

Pupa przepgywa do mieszalni k- w, gd,zwaayzaweoteh. r oz | e w
Do mieszalnik-w mogN byl doprowadzane inne subs
w SciSle okreSlonej wielkoSci, kt-re demofwane sN
k-w. W mieszalnikach typu Ablungero podczas inte
CzNstki stage (zawr-t) pokrywane sN pulpN, a nac
obrotowego wag-w granulatora. W oppymwasltmy dNhzwawy
czaj sferyczne granule.

Wil gotny granul at wprowadzany jest zsypem do ol
sze brygy rozbijane sN w suszarni w jej cznSci

pomagaj Ncy w kruszeniu-lerkj.erPawawmys yjesdninea rsawk c
dzielenia z granultamtmi efszakdjciej wd $iciwwepirzedzi al e
odbiorc-w zewnntrznych.

Podziarno, nadziarno po zmieleniu orazawrzAtS)i fr
zpowrotemd o granul ator-w. Frakcja wgdgaSciwa ki,erowane
gdzie naw-z w KkjestGpovdekamy S rcozdikSceim przeci wzbryl aj Ncy
produkt kierowany jest do magazynu.

Gazy odci Ngane z granul atow- wgshNzocezyszozawer e:
cyjnym. Z kol ei gazy odlotowe z suszarni [ odpy
przez suche separatory cyklonowe, gdzie oddzi el

* Adres do korespondencji: Adam Burkiewicz, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wy dzi agd Technol ogii ial .1 nRliyas te32® $z4z&Lih,Potéka; z ne j
e-mail: adam.burkiewicz@grupaazoty.com.
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Nastninpnie gazy przechodzNmmokergadwoszgpacaani s
zpguczek.

UrzNdzenia technologiczne i transportowe sN dok
sN odpylane przez ukgdad suchych odpylaczy. Oddzi
z innymi czNstkami zawrotu [1, 2].

LITERATURA

[1] Dokumentacja wewnn&ROLh & E drstBilja Teéthnologiczna Aparaturowa
Instalacji PN1.

[2] Dokumentacja wewnnA&ROLh & E drstBilja Teéthnologiczna Aparaturowa
Instalacji PN2.
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Kami | a CHOCHO Aslika®ANAT, Domi ni ka D} BROWSKA
Gu k aK&J)@HARSKI?, Anna NOWAK?, Adam KLIMOWICZ?

Ocena wgaSciwoSci antyohkkay ckaochyojl moyweyhc he kz | i Sci
iogndzi dnbu

!Studenckie Kogo Naukowe przy Katedrze i Zakgadzie Ch
Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie

2 Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, Katedrai Zak dad Chezmgji Kosmetyc
i Farmaceutycznej

Stres oksydacyjny leUy u podstaw wielu chor b i
dzy wytwarzaniem wolnych rodnik-w a ich neutrali
k ami Z niesparowanymi e | e k t ,raamyaksydanty ta Sybstangjieo c e  wa |
op- ¥niaj Nce, zapobiegaj Nce | ub usuwaj Nce oksydac
niejszymi funkcjami przeciwutleniaczy jest przerywanie przebiegu reakcji wolnorodnikowe;j
oraz stabilizacja wolBRgkcbkirodnskiawuj awitereni eS|
cjale antyoksydacyjnym. Je dQuekuszobmwmLch, j Estrdbb ak
noSi przeciwutleniajNca moUe byl wykorzystana w

DNb poc bachddniejEmr opy, dcaejAfrykii Stosowgnpjestod wi e ke-w w
dycynie niekonwencjonal nej za sprawN wHaBci woSci
stosowaniew pr zypadkach biegunek, zapalenia oskrzel:@
szypugkowy stanowi naj oki2c8z% i[edj]s. z NS wgorj uNp iw ydsrozkeNw a k -
oksydacyjnN mmrwdgzNikam fenolowym, takim jak kwa:
oraz garbniki, kt-re sN teU gg-wnym skgadni kiem
i saponiny odznaczaj N sifi wgaSciwoSciami przeciw
cholesterolu w organizmie. Zawart oSit ackelhen ydcoh askk-¢
tywnoSci przeci wdr ob n$tapkylbaoays auwrer§, Staphylhcoceus epi kK u
dermidis, Bacillus subtilis, Escherichia coli i Klebsiella pneumonia [5].

W badaniu zostagy wykorzystane |iScie omaaz Uogr
w dzielnicy Pogodno w prywatnym ogrodzie,z e br ane w | i pcu orrmMatepaFTdzi e
riag roSlinny poddano procesowi naturalnego sus.
czenu.Wy suszone | iScie oraz Uogndzie zoswysdiek- poddal
cjonowaniu materiagu zostady zmielone i przechow
surowiec nastfinpnie poddano ekstrakcji wspomagane
na bazie 4 r 0zpusag etanald, izoplopanolu oraz endpraparmoliu. WoCgz 4
puszczal ni ki w 3 stnUeniach: 4 0 %, 70% oraz 99% |
wyni osgo 96 %) . Ekstrakcja trwaga 15, 30robpraz 60
puszczalniku kaUdego ekstraktu wysMNocsziaghw 1z20%.p od@tol
bibugy filtracyjnej i przechowywano w szczelnych

* Adres do korespondenciji: Kamila Ch o ¢ h o § Pambrskiz Uniwersytet Medyczny w Szczecinie,

Wydziag NaukStoudZednrcokwieu , Koo NaukKakdgaplzie Khtendi z & ois me
i FarmaceutycznejPUM, al . Powst a EcllSzddHcik, pPalskaye2mail: K.adhocholowiczz@

gmail.com.
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Ry s. 1. Wysuszone Uogfidzie ze zbioru pa¥fdzi

Pomi ar metodN DPPH wykazag, Ue ekstrakty z 1lipc
t ywnoSIi .t wHR-prdcen@mkego metanolu przygotowany w c zasi e 15 minut u
80,21% RSAprzyl16-k r ot nym rozcie@® zeniu. Z kol patdzekstr a
ni ku najwyUszy wyni k-pracemowyknazgpropakotuti 5808% RSAwrzy4 0
rozci e@kzeoninym. Najlepszym ekstraktem z Uogndzi,
spor zNdz opogentawyni7mpr opanol u w czasi e ylwn orBil nwty,nolsti -
85,80% RSArzyp&dwu Uogndzi paFdzi er nniik oswjy cg8h2 ,n6a5 %y
przy4d-kr otnym r ozci e @Ec z e rmroeentaviman-peoBasoturlarkinul w70

W pomi arach metodN ABTS najwyUsze aktywnoSci uz
kowych w 40- i 70-procentowym n-propanolu ekstrahowane w czasie 60 minut. Przy 16-krot-
nym rozci e @&czenprotentevymmit zakntomwad 6l u wykaz&®BA, akt ywn
natomiast ekstrakt w 70-procentowym i 36,22%.

ZawartoSi polifenoli by gaprocenjomm bhetanelu (30 mmk)s t r a k t ¢
zl i Sci dibu lipcabdanyah Na&galic aGhdfuivalent) . togndzie 1lip
najl epsze wyni kproceotaviynNmgpropagou (60 midud)i 12, 88 NO, 41 GAE.

Li Scie diibu z pa¥fdziernika takUe cechowadgy sin
pot encj and w ekstsalscie w 40-procentowym etanolu (30 minut) i 8, 84 NO, 4 GAE.
Wprzypadku Uogndzi zebranych jesieni N najwyUszN
trakcie w 70-procentowym metanolu (15 minut)i 1 0, 59 NO, 78 GAE.

LITERATURA

[1] SotlerR.,Pol j gak B. ,6 ,J&hrame ,RJukil D.P., Ruopbxidamt C., Tr e
activities of antioxidants and their impact on health. Acta Clin Croat., 2019, 58(4), 7261 736.

[2] Nowak A., Zielonka J., Turek M., Klimowicz A. Wp § przeciwutleniaczy zawartych w owocach na
proces f ot ost alosteritoten, 2044, (25 i 99.y .

[3] Almeida I.F., Fernandes E., Lima J.L., Costa P.C., Bahia M.F. Protective effect of Castanea sativa
and Quercus robur leaf extracts against oxygen and nitrogen reactive species. J. Photochem.
Photobiol. B., 2008, 91(2i 3), 87i 95.

[4 Jankowski K., Si wi k D. Na jQeraud sobue L .d)i bwo jsew-pditkwa
zachodniopomorskiego. | n U . ., 2D20021(2), 35i 47.

[5] Uddin G., Rauf A. Phytochemical screening, antimicrobial and antioxidant activities of aerial parts
of Quercus robur L. Middle-East J. Med. Plants, 2012, 1(1), 1i 4.
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Marta CIUKSZA*, Jolanta SZOPLIK

Analizamo Ul i woSci zastNpienia gazu ziemnego mie
alternatywnych

Zachodni opomor ski Uni wersytet Techmologiczny |  wUSnéceec
Chemicznej

Wzrost zapotrzebowania na gaz przez MWKomezze mys g i
noSi Zzwi Akszenia wudziagu zielonej energi.i w o0g-
met od integracij.i echndlogia pdwer-soygas tiub momass-to-fias pozwala

na zagospodarowanie nadwyUek energinyeheRtrydegn
ener gi i [ za pomocN elektrolizy wody pozyskanie
W procesie zgazowania biomasy. Takie rozwi Nzani a
paliw gazowych (wodoru |l ub biomebanNyachtsi ecimag
i razem z gazem ziemnym dostarczane odbiorcom ko
Jednak wy mi ennoSi/ zastinpowal noSi tradycyjnych pali
gazowymi j est moUl i wa po spedgniempdowpalramwar uw
jakoSciowych paliwa gazowego przesyganego siecil
powi nno byl bezpieczne i nie powodowal istotnego
fery, a urzNdzenia powinny pracoiwadzmro$aik Ni sk mNo
kacji[2].SpoS - d par ametr - w ,j adkeocSyedi uojwyccyhc hf 30] mo Ul i wo Sci
gazowhBl eUy wymienil: [Mi/mgb@r Wobbheige W) , dla kt- r
jest zmNe8%Wwrea% ciepggMItmfl &l amami eH 2) :

Wo = Hs /Cn (1)
Hs= yaHs(a) + yNGHs(NG) (2)

gdzie: ya, ywva i Udzi agy paliwa alternatywnegoi g(fas)t olSib g
wzgl indna.

Narysunkul przedstawi ono wyni ki phrlazzei®Epigx zoya W
mieszanin gazu ziemnego z wodorem lub biometanem i zaznaczono obszar dopuszczalnych

zmian tych parametr - w. Na tej podstawie wyznaczo
alternatywnego (wodoru lub biometanu) w strumieniu gazu ziemnego ( NG) , Kt -ry m
transportowany sieci N gazoci Ng-w. Dodawanie dowc
do gazu ziemnego wpgywa nacochkarzi Gd reipg awasrptad Saii al i
mi eszaniny gazowej, co skutkuje wzrostem wiel ko
sieci N ruroci Ng-w, kt-ra dodat kowtabelilazéstaliono od t em
przykgdadowe wyni ki cicelplgiac zsepdd Wihied aboyWwaeW zst r umi eni
or -Unym udziale paliwa alternatywn &) Dddaekj edn e |
paliw alternatywnych wpdywa na wzrost wielkoSci

*Adres do korespondencji: Marta Ciuksza, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydziag Technod ogiPii aist-82& BagaRdine Foi€ka, Ch e mi ¢
e-mail: marta.ciuksza@zut.edu.pl.
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Celem niniejszej pracy jest analiz a
pgyw mieszanin

kt -re mogN byl transportowane eci N ruroci Ng- w
Sci dokonywanimodyfkii kadhkjoil ww ekr zNdzeni ach spal aj N
wykonana na podstawie wyniKk:- symul acji przepgyw
g-w 3477 m, kt-rN dostarczany jest gaz
a) b)
70,00 45,00
]
60,00 [} 40,00 \:
X 35,00 '
50,00 : X
— . . 3000 |
£ 40,00 \ £ 50 '
2 ! 3> !
éao,oo : < 20,00 :
i T 1500 .
20,00 !
: ) 10,00 i He H2
10,00 1 —— Wh(max) \ ——Hs_b-CH4
! ——Wh(min) 5,00 1 ——Hs_min
0,00 ! 0,00 !
0,01 0,11 0,21 0,31 0,41 0,51 0,61 ' 0,01 0,41 0,51 0,61

yl]

Rys.1.Zal eUnoSi

Z mi
gazu

wi el koSci
mieniu gazu ziemnego: a) liczba Wobbego mieszaniny; b)

an
Zi

wybranych
emnego i

par ametr -
alternatywnego

wybranego
ciepgo

parametru
spal ani a

Tabela 1. WyniKki o bl i lzzbeV@Bbbedgo ela ilyarangch miészanin gazuo r a z
zemnego i paliwa alternatywnego, wi efulyadsdeniasst rumi eni a
t=116AC
. . Hs Wo Q
Mieszanina MY | [MIm3 [m/h]

NG 41,31 55,50 437,28

NG + yn2 = 0,20 35,46 52,47 509,31

NG + yb-cha = 0,06 40,21 52,96 449,21

LITERATURA

[1] Szopli k J., Stelmasi GBGska P. net wor k
Energy, 2019, 172, 343i 353.

[2] Wojtowicz R. Analiza przyczyn rozbieUnoSci
metod teoretycznych oraz na drodze eksperymentalnej. Nafta i Gaz, 2016, 6, 4221 430.

[3] PN-C-04750:2011: Paliwa gazowe i Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania.

[4] Szoplik J., Ciuksza M. St er owani e przepgywem gazu w

pr z e p ihstak 2020, 4, 17i 21.
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Joanna JABGOK&SMIAl a DUBROWSKA, Dawi d SOGODUCHA, T
Adrian AUGUSTYNI AK, Mari an KORDAS, Rafag RAKOCZY

Wpgyw ferrocieczy poddaiep qdondgiy@dnagoi u w

naki netykn wzrostu i UywotnoSi model owych mil
Zachodni opomor s ki Uni wersytet Technologiczny w Szczec
Chemicznej, Katedra I nUynierii Chemiczne,j i Procesowe

Procesy bi ot ec hn o |tensyfikacjzpodukcjil dthisy mray jednaczesnym

zmniejszeniu zuUycia energii. W ostatnich | atach
mogN prowadzil do modul acj i k i ,jestizagtbsbwaniezrgakicss t u h o d
r-w wyposaUonych w Fr-dgjo pola magnetycznego. Sz
wiruj Nce pole magnetyczne (WPM), kt -re jest wytw
wanych przez Fr-dgo tr-jfawyhkvez ujZNcytos owia$ ei vaud
tyczne, jak np. ferrocieczy (FC), mo Ue powodowal zmiani indukcj i ma g

zodmi ennym wpgywem tego czynnika na fizjologin i
W przedstawi onych badani azyliFes:0mabazieovody dejomizg-y w f er r
wanej) poddanej =bi aHganiBu =WRPRBM (nMfT) na hodowln wy
rencyjnych.

Mat eri agd b ad aVEscheyichisdolaADOW®CH y 8 7 Staphylodoccus aureus

FRI137. Eksperyment prowadzono w czterech uk gadach doSwi adiFg,al nych:
WPM + woda, brak pola + FC oraz brak pola+wo d a , gdzie FC i woda znaj
nychprob- wkach ni U hodowlle bakteryjne (r

{2t hodowla “'| hodowla

1 I ferrociecz woda

Rys. 1. Ukgad:ado Swipadydaszalzym fze rprgmacsizecczzeyn wodny m

W ramach prac badawczych oceniono paodewmhetry t
(=600nm)iUy wot noSi kom-rek za pomocN r esupvarzonoyny. Na
krzywe wzrostu, kt-re opisano mohicdemaksgoamp er t z a
wsp-gczynni k wzGuo®tHhu dhaddwiniycwwm warunk-w hodowl ar

Uzyskane wyni ki wskazuj N na oidkmivenmy dvwaywe Htad
szczepy (tab. 1). Obliczony Gnax (') by § w Ercadiymadlkwwszy dl a hodowl

wane | z pgaszczem wodnym W orbyeasosogaoii feriddedty a naj
iWPM. Z kolei S. aureusc har akteryzowad mxphzwnaj wglbagmi Oz p:
ferrocieczy i w obecnoSci WPModaymajnobeeymSpi zV

* Adres do korespondencji: J o anna &3 k &aglwdniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydziag Technod ogiPii aist-82& BagaRdine Poi€ka, Ch e mi ¢
e-mail: joanna_jablonska@zut.edu.pl.
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Tabela 1 . Maksymalny wsp-§dczynnik wzrostu obliczony na p«

Szczep WPM+p§Jas| WPM+p gas|Brakpola+p as|Brakpola+p g as
ferrocieczy wodny ferrocieczy wodny
E. coli 0,0782 h't 0,3581 h'? 0,1001 h'? 0,2762 h'?
S. aureus 0,0189 h'? 0,0157 h'? 0,0178 h'? 0,0180 h'?

Wyni ki analizy Uywot n EScoliw Hadagwldiziwykaidagkyw,baltg
winkszN Oywprt nwé&dh 2z pga sz 2),natamiastw 2. h3y gudzifie ten-
dencja ta ulegga zmi adnotewaniodhaj wyUdbze wadrmrtsaBeciem |
Natomi ast Syweus pmoSiNtkowo nie r-Uniga sifi pomii
wp- ¥niejszych godzistwerdZonoeks péngmentatystycznie r -
test Tukeya, p ©0,05),suger zjmN¢ e j 9y w o tNhodo®li inkubowanejwo b ecno Sci
WPMip § a s avadmego w stosunkudop o0 z o s thadarychlwar i ant - w.

a 1600000 B) 1400000

I \WPM+woda I VVPM+woda

[ brak pola+woda Il brak pola+woda
oo I WPM+Herrociecz 1200000 - [ WPM-+ferrociecz

[ brak pola+ferraciecz [ brak pola+ferrociecz
| a ac 1000000 4

1000000
800000

800000 4
600000 4

600000

Intensywnosc fluorescencii (j.a.)
Intensywnosc fluorescencii (j.a.)

400000
400000
200000 4
200000 4

LR

o

Rys. 2. tywo taktergrych:tapEd aoliyh) 5. aureusw r - Unych punktach czaso

Otrzymane wyni ki wskazuj N na zr-UnicowigemN odpow
nejiGram-dodatni ej. Rezultaty te mogN zostal wykorzy
runk-w holdowli akyaby zwifAkszyl efektywnoSIi otrzyt
i stotne np. w procesie namnaUania bakteriofag- w.

Badani a zost ayrgmach \gramunGPO% 16, nr UMO-2018/31/B/ST8/03170 przyznanego
Raf agowi Rakoczemu, finansnrwmaNaukigo przez Narodowe Ce

LITERATURA

[1] Konopacka A., Rakoczy R., Konopacki M. The effect of rotating magnetic field on bioethanol
production by yeast modified by ferrimagnetic nanopatrticles. J. Magn. Magn. Mater., 2019, 473,
1767 183.
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Mar cel i na*')Evé RMNKRAKLA', Marta HUCULAK-Mt CZ R A J HORFMANN?

Granul acja dolomitu z dodatkami do cel  -w naw

1Grupa Azoty Zakgady Azotowe Knidzierzyn SA, Depart ame
2Politechnika WrocawskaedWadzinddy nCremicinyeckaol ogi i
Chemicznych

Dol omit jest mineragem stanowi Ncym s - | podw- | n
ze wzglndu na swoje wgdgaSciwoSci zZ powodzeniem wy
dukcjinawo z - w mi n minesalnmrorgarticznychor az Srodk-w wapnuj Ncyec
dolomitu znaczNco poprawia pH gleby, ni wel uj Nc 1
z-w mineralnych. MNczka dolomitowa jest noSniki
wego rozwoju roS| iapnaimagezi¢lz2bg- | noSci w

Celem prac bygo opracowanie warunk-w granul acj i
nent -w nawozowych, a takUe dolomitu z substancja
mi czne otrzymanych produkt - w o ceaugranusgi.o magaj Ncy mi

Dol omi t , s - | podw:-jna wigl amu fiwap miaa sawrog 2 mwa@rs
zpowodzeniem wykorzystywany jest jako smneewiec d
ralno-organicznych or az Srodk-w wapnuj Ncych. Dodatek dol o
gl eby, niwelujNc tym samym zakwaszaj Nce dziagani
towa jest noSnikiem niezbindnych skgadnik-w do pr

wapnia i magnezu [1, 2].

Obecnie w Grupie Azoty ZAK SA mNczka dolomitow
neralny do produkcji granul owanych nawoz-w salet
ok.8, 2% dol omitu), Sal.@B2gBb % dawioeni djulc ywemHkxa- Sal ma
wieraj.Rty% o0&l omitu). Wykazuje ona pozytywny wpgy

i magazynowania nawoz-w saletrzanych, a takUe ug
Sprawdzono | episzcza dostnpne w Grupnpndzpoay Z
rynku. Zakres prac obejmowad okreSlenie wstfipne,j
ratury do | aboratoryjnego badania procesu granu|
dukt - w.

Real i zuj N przeprawddzono tasty granulacji z dodatkiemk omponent -w nawoz
wych takich jak moczni k oraz azotan(V) amonu, oKk

handl owo oraz wpgyw warunk-w fizykochemicznych n
granul atu. Do bada® wykorzystaowy| abbadaooywmgywy
ces granulacj, uwz gl ndni aj Nc parametry takie jak il oSi
mi ej sca oraz sposobu | ej podawania na granul owan
chylenie talerza. Testy ygrha nkuo nafcijgiu rvayckj a n ainloo Sdcli ao
wych wyUej wymienionych dodatk-w. WjaSciwoSci ot
stawie analizy sitowej oraz wytrzymagoSci na Sci

*Adres do korespondencji: Mar ceAziorna we- Kwidak ,e r&@ryunp &S pA zfdk
ul. Mostowa 30A,47-2 20 Knd-Kio &t 2y n Pmail eakcaina.joewiak@grupaazoty.com.
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w laboratoryjnym granulatorze talerzowymo Sr edni cy 400 nmm, wsytsaodkeojS csiz vy

koSci obiddtrwml6éraz stagym k#Ai e pochylenia tale
W pr-bach granul acji mNczki dol omitowej z doda

kaUdorazowo stosowano wodRf nuosoda zwapnia.zNa wazstayie | i gno s

wsthipnydaobadgdgy r-wnieU okreSlone pozojaskt ajge par a
T czas granulacji: 5, 10, 15 minut;

istnUenie cieczy wi NUONcej: 10, 20 %;
iiloSlI cieczy wi NUONcej: od 10 do 60 natrysk-w v
WydajnoSi procesu granulacji okreSlono na podst

nulat-w metodN sitowN zg§ddaR85z1P8PBskW NgmmbdePN
mat er i zynjane pmdukty przesiewano na sitach o rozmiarach oczek 0,5 mm, 1,0 mm,

1,5mm, 2,0 mm, 2,5 mm, 3,15 mm, 4,0 mm oraz 5,0
zwalUono. Na podstawie ich mas obliczono procento
otrzymanego produktu.

Badanie wytrzymagoSci granul na zgniatanie wyk:
dol omi t u i mi eszanek z dol omit em. OkreSlono w ty
t-w na zgniatanie. Z frakcj.i pr -nmnka mniSejesinycly m
4,0 mm, pobierano 20 | osowo wybranych granul i m

zgniatanie przy pomocN aparatu ERWEKA TBH 20.

Praca realizowana w Katedrze InUOynierii i Technol ogi.i
(K24W03D05), finansowana z subwencji MEN na nauknf na
LITERATURA
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Martyna JURKIEWICZ*, Robert PEGECH, Marl ena MUSI K

Adsorpcja dwuskgadni kowa par acetonu i octan
wngl ach aktywnych

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Sz czecinie, Wydziag Technol o
Chemicznej, Katedra Technol ogii Chemicznej Organiczne
Do |l otnych zwi Nzk-w organicznych (LZO) zalicza
ONcych do r-Unych gryoh,zwti dlikc tw joalgawmi glzowodor vy,
tony. lch cechN charakterystycznN jest nmieszosunkow
czNca sif w2p8lACeswewd@®@unkach ci Snienia atmosfer
par |l otnych zwickhz kt-ank (ber gparnziycczznyyni a si i do i ch gat
gazu [1].

tr-dgami emi sj i |l otnych zwi Nzk-w organicznych
tycznych, pestycyd- w, wyrob-w sk-rzanych, Kl ej -
ropy naftowej . lch obecnoSi w atmosferze przycz
wt -rnych w postaci toksycznego ozonu Rlrkapyosf er yc
charakterystyk | otnych zwi Nzk-w organicznych sz
itoksyczne dziaganie na organi zm c z gchowy ienéra , a z\
wowy. Udowodniono, Ue czNsteczki LZO mogN znajd
wych pacjent-w chorujNcych na raka pguc. Przypu

grupa LZO, kt-re wystiApuj N w kom-rkaanl jzabk a pJuc
sowanie jako biomarkery w diagnostyce onkologicznej [3]. Dopuszczalne maksymalne zawar-

toSci LZO dla farb i |l akier-w zostagy okreSlone
skiego i Rady Europejskiej z dnia 21 kwietnia 2004 r. w celu zapobiegania i redukcji zanie-
czyszcze®& powietrza [4].

Adsorpcja jest jednN Ba medoyWs k &ni-e al ptorzywah az wi |
nych ze strumieni przemysgowych. W |iteraturze ¢
nych zwi Nzk-w organicznyabhnpajedbakchaadgorhp b:
sini na ukgadach j[H &uidrs kzgmotvadzilkpmeey ad$orpcji mieszaniny

par octanu n-butyluip-k syl enu na wiglu aktywnym. Badania ws|}
jednego skgadni ka mogN byi dobrze opisane za ponm
nowagf w uikejladszkigeadmi kowym moUna wyrazil za pom
Langmuira lub teorii IAS (ang. ideal adsorbed solution theory, IAST) . UOyty przez ba

adsorbent wykazywagd winkszespydwinrugwakctt-woy wazyglihed
adsorpcyjnegooctann-but yl u. Jest to typowy prBykgad adsor

* Adres do korespondenciji: Martyna Jurkiewicz, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecini @ecWydziogdi i I nUyni er i CB2X9ndzerin, Paska, ul . Pu
e-mail: martyna.jurkiewicz@zut.edu.pl.
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Rys. 1. Krzywa przebicia dla adsorpcji mieszaniny par acetoni octan etylu na niemodyfikowanym
winglu akt yMnym WG

W niniejszej pracy przedstawiono badania adsor
gazowe]j na whigl-1U2(GdodActwarteg Sp. zW&).Cel em bada® bygo okt
wpgywu modyfi kacg inangdlaelatkywwn®ig adsoripaani mi es

etylu. Zbadano wpgyw stfinUenia substancij.i modyfi k
nego adsorbentu na proces adsorpcji, a otrzymane
adsorpcji na adsorbencieni emody f i kowany m. Dzinki analizom chr
zmi any st iUen inapodstawieticlodaryadhe por zNdzono krzywe prze
Zaobserwowano, Ue podczas adsorpcji par powyUsz
cCyj na. Obewne8hi opgrup funkcyjnych na powierzec
czono za pomocN miareczkowania Boehma. Analiza e

pierwiastkowego w modyfikowanych adsorbentach.
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Artur JURKOWSKI*, Zofia LENDZION-B| EL U6

Zastosowanie technik TPD-H2 oraz TPD-N2w b adani u katalizator - w
do syntezy amoniaku

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wy dzi ag Technol ogi i i I nU
Chemicznej, Kat edra Technol ogii Chemicznej Ni eorganicznej [

Badanie temperaturowo programowalnej desorpcji wodoru (TPD-H) j e s t techni kN

wszechnie stosowanN w badaniu katalizator-w do s
ni kN sN czinsto podstawN do wyznaczania |liczby mi
oraz szacowanii ak aatkatlyiwnaotSocr - w. Jednak na podstaw
moUna zauwaUOUyl, Ue aktywnoSi katalizatora nie zeé
nych wyznaczonych na podstawie adsorpcji wodoru. Technika TPD-H, pozwala na uzyskanie
informacjioliczbac h mi ej sc aktywnych o energii wystarczaj
cyjnej adsorpcji wodoru, jednak liczba tych miejsc niekoniecznie jest proporcjonalna do liczby

miejsc aktywnych o energii wystarczaj Ncej Ndo dys
cego szybkoSi syntezy amoniaku.

Celem pracy bygo por - wn a4diomz ®D-Nal adkjt iy wn@rSicii dNz yw
akcji syntezy amoniaku na wybranych ukgdgadach kat

Badaniom poddano dwa kat al i z atcooneyjakgpIND-M itkatalifptorwe 0z n
o strukturze magnetytu) i IND-W (katalizator o strukturze wustytu) oraz trzy prekursory katali-
zator-w o0 str,oktrweryztea nveu sm yitalbor at oryjnej wnstal a
Prekursory katalizator -w irNUpigmosomn- wtoreat uakty

akcji syntezy amoniaku. Skgad chemiczny i fazowy
Skgad chemiczny katalizator w-OEKr e Sdeajtech-pr zy u C
ni kN XRD, st osuné&Wke*jwo p-rve klierlsapzraa ckhe wustyt owych pc¢

rametr-w sieciowych obserwowafdlychl wShbaciaej sicteak
zmierzono przy uUyci uprdgramotvainejksit otseumpNecr aath)dramr wq T P D
azot (TPD-N;) dl a katal i zat o temperatarket5§0Ca waArkyt ytwnw S1 kat al
r-w w reakcji syntezy amoniaku zbadano przy uUyc
niem 10 MPa i w temperaturze 450/C.

Tabela 1. Skgad chemiczny o’daEBe*ptekunledtr anlwil navtyorj ow - w

Sample K20 CaO MgO Al2O3 R = Fe?/Fed*
IND-M 0,83 2,80 0,24 3,65 0,50
IND-W 0,49 2,04 0,97 2,25 5,85
W-20 0,45 2,02 0,23 2,01 9,11
W-22 0,37 1,75 1,15 1,80 7,23
W-23 0,44 2,19 1,25 2,45 8,99

* Adres do korespondenciji: Artur Jurkowski, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szcze-
cine,Wydziag TechnolCbgmicinéplUynol e r3RASaeik, Pasgape-nail , 70
artur.jurkowski@zut.edu.pl.
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amoniaku w temperaturze 450AC

Uzyskane wyni ki z bada® TPD przedstawiono na r
wierzchni il oSci desor bowan e gwreakai syntezpamonsakut y wn o S c
w temperaturze 450AC. Wyniki z badania TPD-H. poddano dekonwolucji na rozdzielenie sy-

gnagu pochodzNcego od wodoru dysocjacyjnie zaads
2. Zal eUOnoSi pomifndzy il oSci N desorbowanego azot
niaku posiada wysokiwsp - §czynni k d¢=20%54ni nRacrjiwrRuj Nc z uzysk
kami z badania TPD-H 0 dopasowani?&034 3nymo Re my stwierdzil,
wanie techniki TPD-N2j e st mlett -ord?N dok adni ej wyznacza il oSci
daniu katalizator-w Uelazowych stosowanych w rea
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Damian Krystian KACZMAREK*

Dikationowe ciecze jonowe z kationami bis-amoniowymi oraz bisfosfoniowymi

Politechnika Pozna@Gska, Wydzi afge cTrercdhinmd ioigiii ICh@ym icemie
Zakgad Technologii Chemicznej

Ciecze jonowe (ang. ionic liquids, lLs) to grupa zwi Nzk-w organi
gg-wnie z nmonaozk ajteidonneugo ani onu, a i chemmmtorh N char
topnieni a AaniOdejki1&@m | at znacznie wifnksze zaint
tionowe ciecze jonowe (ang. dicationic ionic liquids, DI Ls) . W odr - Uni eniu od
ILs skgadmjzN ksaitii on-w bisamoniowych | ub bisfosfo
zdw- ch czwartorzindowych atom-w azotu |l ub fosforu
mostkiem § Nc z Nc y spaceraP@ni ewaUznatnnieg Nwi ks ztesowao Ul i wo S
nia ich wgaSciwoSci fizykochemicznych oraz aktyw

wi ednich podst awmiakoNwe | wibii KjNxyz nd &ktaencj ag apli kacy
nauki or az pr zéanefitergturawe jPdoazraatriiicovskazuj N, Ue DI Ls sN b
stabilne termiczni e aorcaz vcshiecneipckzChei el enpistz yinlis ,sur f ¢
naj waUniejszych zastosowa@® DILs naleUy zaliczyl
reakcji wysokotemperaturowych, fazy stacjonarne w chromatografii gazowej, media separacyjne

oraz katalizatory reakcji estryfikacji i transestryfikacji [11 6].

Monokationowa ciecz jonowa Dikationowa ciecz jonowa
R3 S R3 R3
| Rde o)~
R*—Q—R? >Q? 2al
| ® R 587 o R
R1 X X

Rys. 2. Struktury monokationowych oraz dikationowych cieczy jonowych

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych opracowano wydajne metody otrzymywa-
nia dibromk-w bisamoniowych oraz bisfosfoniowyc
dwa wi Nzania estrowe. Proces otryg®2mywania zostag

*Adres do korespo

n nc J|: Dami an Krystian Kaczmar ek,
gii Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 61-1

e
1 P q Potslea@-mail: damian.kaczmarek@put.poznan.pl.
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C4Hy o C4Hy C4Hy
LN R N — | )K/I/%
C4H9/ ® o C Hy / @ o~ N C4H9
R: -C4Hg-; -CgH -5 -C3Hyy-, Q=N; P
Rys. 2. Schemat syntezy soli bisamoniowych oraz bisfosfoniowych

Efektem przeprowadzonych syntez bygo uzyskanie
wychz wydajnoSci N przekraczaj NcN 94%. Struktury o

pomocN analizy widm protonowego oraz wiglowego
Na otrzymanych widmach zaobserwowano charakterys
| eUnoB8ciczwartorzndowego atomu oraz g§gNcznika. R -
r-wno zmiany w wartoSciach przesuni fjhkispdtegami czny c
Ponadto dla otrzymanych sol.i okreSlono takie pa
topni eni a, wsp-gczynnik refrakcj.i oraz rozpuszcza

Badania zostagy wykonane w ramach grantu nr 2019/ 33/ N/
Centrum Nauki.
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Mi chal i na KA*%MalioR BRYZHATKANndrzej LENIART

Elektrochemiczne badanie pestycydu fenheksamidu na elektrodzie
diamentowej domieszkowanej borem

Uni wersytet G-dzki, Wydziagdg Chemii, Katedra Chemii. N i

Obi ekt em b adanwdhewraqy jes ferdeksamid(ry s. 1), kt -ry jest n
pestycydem hydroksyamidodgwymy NahgUgyd-w o wys

ijest stosowany przeciwko szarej pleSni truskawel
ciwko zgnili ¥nie brunatnej i twardzi kowej jabgon
OH
9]
N Cl
H
Cl

Rys. 1. Struktura chemiczna fenheksamidu

WczeSniejsze badania woltamperometryczne pokaz
heksamidu na r-Unych niemodyfi kowanych el ektroda
gla szklistego (GCE) oraz pastowe el ektistegpdy wingl

(GCPE), a t atkkdJe CPE modyfi kowanej wieloSciennymi nat
MWCNTs) [ 2] . Ni emni e] jednak elektrochemiczne wu
strukturze chemicznej posiada grupi hydomksyl owN
wstania niepoUNdanych produkt-w utleniania. To

mer owy c h, kt -re przylegagy do powierzchni el ektr
i spowal nianie dalszego procesu utlgeniodbmi-d.kaDlpa
wi erzchni tych elektrod roboczych pomifndzy kaUOd
za pomocN tlenku glinu w przypadku GCE oraz usu
GCPE i CPE-MWCNT s i pol erowanie na kawagkuoteysbugdgy) .

czenia powierzchni elektrod jest jednak praco- i czasochgonna. ddwykie- al t er
nionychel ektrod moUna zastosowal elektrodn diamento
kt -irze wzglhidu na swoj e iuznniaklaatzojwee swieacBickiielek-Szcaist o's
troanalizie zwi Nzk-w organicznych o znaczeniu b
szeroki zakres potencjag-w w Srodowi skach wodny.

doskonale polaryzaogwdpaiNn gflwiaka yavarcijM oraz wysok.l
mechanicznN na z arPbzatymw selu eapabiegarda nggatywnym skutkom
pasywacij i, a takUe reaktywacij. p oamalityczrego ftay i BDDE

*Adres do korespondencji: Mi chalina Ka¥mierczak, Uniw
91-4 03 G- d ¥, -mBilontichdlirm.kazneierczak@edu.uni.lodz.pl.
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zapewnienia powtarzal nycadt oas wjde wsiriz ad kntyycwa avjym i &|1-
in situ powierzchni BDDE.

W zwi Nzku z powyUszym w prezentowanej pracy zb
fenheksami du na BDDE. Badania wykonagam za pomo
(SWV). W pierwszym etapie dobr agam o pt y maniianue(eleiralit podstawowyp
ijego pH) i stwierdzigam, Ue fenheksamid ulega u
buforu Brittona-Robinsona (BRB) od 2,0 do 12,0. Jako elektrolit podstawowy do dalszych ba-
da® wybragpdB0BRBYyanaczygam takUe | iniowN zal eUnc
stiUenia fenheksami du ,00180,0B8 DOnEd I(we kzuajkorSild GA O
Omél) oraz obliczygam gr anilcnOmidylilgrhawma lcmo $zinaclz@b |
(LOQ=69 @MY . W nastiApnym etapie zbadagam wpgyw s
micznejinsitu( anodowej i katodowej) powierzchni BDDE n.
Stwierdzi gam, Ue najskuteczniejszym sposobem zap
cji powierzchni BDDE jest aktywacja anodowa w 0,1 mol L'! roztworze kwasu siarkowego(VI)
(przygoUenie wysokiego potencjagu dodatniego +2,
r-wnieU liniowN zaleUnoSi natnfUeniraakywawdne] pi ku
anodowo BDDE (AP-BDDE) w zakresie 3,01100,0 Omd( ctugo®@650A @ "Hmol
oraz obliczygam granic® @wyn&lgrwsan inconS cdz na.czDa I=n 00S ¢
25 Omid)l L

Uzyskane wyni ki p o k a z aBDPE niellygko poavala zapobies acgd- e A P

tywnym skutkom bl okowania powierzchni BDDE, al e
parametr -w analitycznych (szerszy zakres | iniowo
szN powtarzalnoSi) ni U nmiczme BORE Dodatkoww aastespwa-e | e kt r ©
nie anodowej aktywacjiinsitup owi er zc hni BDDE pozwoligo uzyskal
lepsze wyniki od tych uzyskanych na GCE CPE, GCPEiCPE-MWCNTs [ 2] bez koni e
stosowaniapraco-i czasochgonnej - mkechpawceneg¢hpopbrel ektr ol

Badania finansowane ze Studenckiego GrantuBadawc zego Uni wersytetu G-dzkiego.
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Joanna KLEBEKO*, Paula OSSOWICZ-RUP NI EWS KA, Ewel ina $WItTEK

Modyfikacje strukturalne ibuprofenu jako potencjalne leki do podawania
nask-rn

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicznyw Sz czecini e, Wydziag Technol ogi
Chemicznej, Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

W zwalczaniub - | u mi ej scowego, stan-w zapalnych ggnbi
wani a dziagania og-lnego coraz wi fhikze godawan®m ac z e n i
mi ej scowo. Stanowi N one bezpiecznN alternatywn c
szczeg-lnie w przypadku wsp-gistnienia schorzeGE
wyni kaj Ncych z ich stosowani a,gandu ns uledt ar mjaicjlie
w przewodzie pokar mowym oraz jej interakcij.i z in
mal i zowani e ryzyka wywogania powaUnych dziaga@ L
peutycznego przy zastosowarmiwi Nniolhez ykoom kdia werlc j Ifie |
postaci farmaceuty[t,2lnych anal getyk- -w

| buprof en, popul arny przedstawiciel grupy nies
nonsteroidal anti-inflammatory drugs, NSAIDs), jestjednymznaj czin Sci e | dar-o s owan:
makoterapi. b-1 u. Z przewodu pokar mowego i bupro
podobnie jak w przypadku pozostagych lek-w z gr
wi NUOe sin z wystNpieniem wielu dziaga@Eparatyepo UNd ¢
stosowane miejscowo zawierajNce ibuprofen mogN s
t yc #2n3l

Bardzo niska rozpuszczalnoSi w wodzi e, z,wgaszc:
utrudnia dopasowanie formulacj.i preparatu tak,

przenikania substancji leczniczejpr zez poszczeg-lne warstwy sk-ry

St Nd teU opr-cz wprowadzenia odpowiednich promo
glikole, terpeny [4]) stosuje sifi modyfikabuersheejy ¢CcpNzel.
wpostal5, s@lsilr - ami[d8)wpopr awi aj Nce profil bezpiecz
noSi substanfxlpli aktywnej

Celem niniejszych bada® bygo otrzymanie pochodn

lowychL-wal i ny o zwinkszonej rozpuszczalnoSci w wodz
nympH, w tym odzwierciedlajNcych skdad pgyn-w ustr
steczki substancji leczniczej, uzyskanejz nat ur al nych i ni ezakogkasdyac znmoy(k-h
|l i woSi zwifdkszenia przenikalnoSci przez sk-rf ibi
nych pochodnych w postaci preparat-w podawanych
Ponadto ze wzglfidu na postal or ganmilcawyyscthi poalaini
skutk-w ubocznych, kt-re zwykle wywoduj N formy K

* Adres do korespondenciji: Joanna Klebeko, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydziag Technod ogiPii aist-82& BagaRdine Foi€ka, Ch e mi ¢
e-mail: joanna.klebeko@zut.edu.pl.
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Badania zostagdgy wykonane w rathd¢H9gNEBRLU2O20LPDERADD.
technol ogi i otrzymywani a nowych modyfi kare¢i $lekr o ,o0
finansowanego przez NCBIR.
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Ewelina KLEM-MARCINIAK*, Marta HUCULAK-Mt CZ KA, Dani el SZOPA,
J-zef HOFFMANN

Badania stopnia skompl ekslywagpmizae zj emwiwzrkdangan
fosforoorganiczne

Politechni kaWy oicayip wGtkeami czny, Katedra I nUOynierii i T
Chemicznych

KoniecznoSi dostarczania roSlinom mikroel ement
wozowego. Mi kroskgadni ki apli kowane sN w postaci
gych nawkzowkmadni kowych oraz do nawoz-w pgdgynnyc
skompl eksowanej | ub schel atowanej. Zastosowani e
skgadni ki sN przyswajalne przez ima$leilytyojsjpendayini e
w nadmiarze [1, 2, 3].

Kl eszczowa st r spkawiajr ddec hsetlaabti-lw zuj N one jony mik
kim zakresie pH oraz w efektywny R@Ddpo bz Nidzzuepreijt
nr 2019/1009 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 czerwca 2019 r. [4] w sprawie nawo-

z-w zal egalizowano nawozowe chelatory pochodzeni
pl eksuj Nce pochodzenia naturalnego. Substancje s
nal eON do grupy zwi Nzk-wZaimNnbipol e kbwbokBysbapgit
nami mikroel ement -w w stok,unkN dnmbroae nr 0 zpny ac A a |

posiadaj N wysokie stage trwagoSci, jednak po uw
aktywne w roztworze gltlosowamN Najbszm®cijdj chel at
(kwas etylenodi aminotetraoctowy) | ub jego s-1. V

nego EDTA wystnpuje w najwyUszym stidaUeniu w wod:
APCA w Srodowi sku moUey mvpfywa NiekineghoywaE& bi

powodowal remobilizacjn metzalads ad- -nwkdermnyic hr aid i ro:
awkonsekwencji ich obecnoSi w gGgaCEcuchu pokar mo\
azotu w strukturze APCA ancg Gie w odwd d5o, wabl, €7ut r8df.i

Przy produkcji nawoz-w na bazie chelat-w najwalC
pl eksowania mikroskgadni k-w, kt-ry powinien wyno
czalnej w wodzie zawartoSci mikroelementu [4, 9,
Aktualny m pr obl emem badawczym jest poszukiwanie no
dagy wdaSciwoSci chelatuj Nce, bndN rozpuszczalne
dostarczyl roSl-ivnaegimiebacsk@adniOky m, boyd czamperNi zek.i | s
bydy biodegradowal ne, a stopie®& skompleksowani a
mum 80% cagkowitej, rozpuszczalnej w wodzie il oS§
Al ter ndmsywBowania zwi Nzk-w aminopolikarboksyl o\
nie komponeNcty-cwh ndad eddr upy zwi Nzk-w fosfonowych.
prowadzenie seri. bada® zwi Nzanych ze stopniem

wych oraz bada® rolniczych SwiadczNcych o ewent u

* Adres do korespondencji: Ewelina Klem-Marciniak, Po | i t echni ka Wrocgawska, Wy d
Wybr z eWyes pi aGEG ki 80 2 o cH @ wmail:Rwelina.klemn@pve.edu.pl.
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Celem bada® byfopokameSkempekeksowania jon-w mang
nometylofosfonowy (AMPA) i kwas 2-aminoetylofosfonowy (ciliatyna) oraz ich N-podstawione

pochodnew Sr odowi sku wodnym metodN woltamperometri.i
stopnia skompleksowaniapozwol i okreSl il moUliwoSi zastosowal
my Sl e nawozowym jako chelatory.

Jony manganu(l 1) nie zost adjisgtynfsocahiehiNgpodstawdomee pr z e z
pochodnew wymaganym stopniu r-wnym 80% cagkowitej r
kation- w, dl atego substancje te nie mogN zostal
mentu w przemySle nawozowym.

zowana w Katedr zev IOh(eymiicezrniyic hi PTod ci it necclhong ikii
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Al eksandra KRASKI EWI CZ ¥ Towhase RZEMIBNIECKI] ES Z AK
Anna SYGUDA, Katarzyna MATERNA

Ciecze jonowe jako zwi Nzki o budowie amfifi/l

Politechnika PoznaGska, Wydziagdg Technol ogi Chemiczne
Zakgad Technologii Chemicznej

Ciecze jonowe (ang. ionic liquids, Il Ls) sN stosunkowoewswyiczagad
snejchemii. Jest to grupa zwiNzk-w, kt-ra dzinki
zyskaga na popularnoSci. Od prawie 20 |l at rozwi,]j
ich zastosowa@ CechN, kt-ra wymwi Brzika wcioeg,gaeiijcanr
jest temperatura topn#@elnLisa snN Unsizeal torhéniieczhdad-ApQ z[elz,
r-wno dla ,fa@adowl slaki ego zdrowia. Dodat kowo cec
zakresie temperatur oraz napifl, majN zdolnoSi r
[ ni eorganicznych. Ciecze jonowe cznsto nazywan
cczmumogN byl wykorzystywane jako medium wielu sy
kinetykN i termodynami kN p coo wazdizsotnoy cchb sperrowcuej se: Ws, i
parametr -w prowadzonej reakcji. Ponadto | Ls znaj
min. jako ekstrahenty zwi Nzk-w organicznych i me
smary, wypegnienia kolumn chromatograficznych. (
sowaniem w elektrochemii ze wzglndu naglaizdar mkai e
swoj N stabilnoSi stosowane sN r-wnie(li3ako el ekt

Ciecze jonowe stanowi N szerokN grupn, w skgad
lowej. Aktywne powierzchniowo ciecze jonowe (ang. surface active ionic liquids, SAILS),
zwane takUe surfaktantami, charakteryzuj N sifn as
niec czNsteczki ma budown polarnN, drugi niepol
dzenia wihnglowodorowego. Skut ki emowarkiie|sibiudoalye
wstosunku do faz polarnych i ni epolarnych. CznaSi
larnymi,np.c z Nst eczkami substancji oleistych, unika n.
nych, np. wody, stNd nazywhpdrpbeebowymstGzagtupo
tomiast otacza sinh substancj ami pol arnymi, jak
hydrofil owkmns&&aweNczi takiego zachowania jest a
granicy faz, kolejntli gkeoktwotrakincengethukahbrtwor
t-w molekularnych, czyli mi cel i [ 1, 4 5] .

Celem bada® bygo okreSlenie aktywnoSci powi er z
nych cieczy jonowych. Wp gy w budowy anali zownych zwi Nz k- w
powierzchni owN okreSl ono na prodewadin @S @iomélagktwr yczne |
otrzymanych wynik-w obliczono parametry: krytyc:
noSi x)( piC ef ektmy)ywmadSii O(alni a napincia mifdndzyfazowegqg

Uzyskane wyni bidnbdgaEUedawal i zowane zwi NzKi mo
nowych o aktywnoSci mindzyfazowej. Ponadto wzros

*Adres do korespondencji: Marta Wojcieszak, Politechn
nej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poz n a E, P -anhilsnkaea,.d.wejcieszak@doctorate.put.poznan.pl.
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wodnych prowadzi g do skokowych zmian wielu param
CMC.
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Agata KRASKI EWI CZ, M a*tAgnieszka KDMEALCAB'R OD T

Kopoli mery bezwodni ka mal ei nowego i (met) akr
skgadni kami p 0 ¢ hregozakmkomponyajé kiejoad
dowyt war zania plastr-w medycznych

Zachodni opomor ski Uni wersytet Technologiczny w Szczec
Chemicznej, Katedra Technol ogii Chemicznej Organiczne

Plastry medyczne sN wy ksarkz yrs tdyow aanpel ipkrazcej die nwas zsyk
stosowane do ich produkcji powinny sin charakter)
aby przyczepiagy sifn do powierzchni po zastosowal
usuwane za pomejic Nsnfewikeék pozostawiania resztek
przylegal do r-Unych rodzaj-w sk-ry (zar-wno sucl
Dodat kowo w ich skgadzie nie powinny sin znajdow
sieciuj Nce, st anbSrloidzkait oproywi er zchni owo czynne, kt -re
ni eni a i uszkodzenia nask-rka [1]. Skgadni kami k
dukecj i plastr-w medycznych sN naj czi Sedralezau- k op ol i
waUalny jest trend produkcji r-Unych mautdeai ag- - w,
gem skgadni k-w pochodzenia natuifazicheélgm Sradow pk
naturalnego (bez wudziagu rozpuszczalnik-w, energ

Wprezent owanej pracy przedstawiono spoiwa kIl ejc
dukowane|] polimeryzacji w masie monomer  -w akryl e
lanu butylu (BMA)) i bezwodnika maleinowego (MAh) inicjowanej przez rozpad fotoinicjatora
zgrupy tlenk-w acylofosfiny (Omnirad TPO, | GM Re
wartoSci MAh (05; 1 lub 2 mole). Zastosowano b
wzgl Adu na to, Ue jest podatny na reakpopiadapol i me
W swojej strukturze pincioczgonowy pierScie@ het
i dwie grupy karbonylowe. Z literatury znane sN
i nowego i akrylan-w, np. kopolimeeh zwimes aikwoy$ ain
bgonotw-rczych, stosowany do produkcjWwkikus met yk -
przeprowadzonych syntez otrzymanoyfsiyk opayn @ od wialkz
pochodzenia naturalnego i alkoholami terpenowymi (geraniol, citronelol, eugenol, linalol oraz

mentol ). Zastosowanie wspomnianych zwi Nzk-w reak
nia bezwodni ka mal ei nowego, czyli estr yof iskiafc j n
w syropach poliakrylanowych w strukturze terpolimeru poli(akrylan butylu-co-metakrylan bu-
tylu-co-bezwodni k mal einowy) |l ub w formie wol nej (ni e
ciowaniaf i | m-w klejowych, a takUe uzyskanie wgaSciwo
otrzymanych w trakcie badania komercyjnych pl ast
sie od 1 do 9 N/ 25 mm i kl eistoSi od Osowand o 4, 8
ze wzglndu na ich potencjalne dziadganie przeci wz

* Adres do korespondencji: Mateusz Weisbrodt, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydziag Technal ogPugas ki2®Sgarécid,Polskag Che mi ¢ z
e-mail: mateusz.weisbrodt@zut.edu.pl.
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a takUe przyjemny zapach. Otrzymane kompozycje Kk
o dawce od 0,5 do 22 J/cm?, aby utworzyl taSmy samopradul®E pre.e

prowadzonych metodN spektroskopi.i w podczer wieni
dzono, Ue w skgad wytworzonych syrop-w poliakryl
butylu-co-metakrylan butylu-co-b e zwodni k mal ei n okvd2% bezwodnikanear aj Nc e

leinowego oraz ok. 40i4 8 % ( met ) akryl an- w. Pozostaga cznSi m
meryzacji I pozostawaga w syropach poliakrylanow
nie wszystkie zwiNzki reaktywrdeanbovdawma me adgm wayryo
sie estryfikacj.i z bezwodni kiem mal ei nowy m. Naj |
wodni ka mal einowego wykazag citronelol. Z kol ei

film-w klejowych zaobsezwomwanpr zméls,zc&winadc kNhe

stoSci usieciowania spowodowanej niskimi cinUar a
na etapie fotopolimeryzacji w masie, obecnoSci N
nych monomer -w (szczebelnbwebeyrwodwi Nakma reakt.y
tolu, linalolu) oraz produkt-w estryfikacji bezw
Podsumowuj Nc, wykonane badania wykazagy, Ue ko
wych i bezwodni ka mal ei nowego modytiraldegopawae sk gad
|l aj N na wytworzenie film-w klejowych, potencj al
medycznych, co wymaga jednakUe dokgadniejszego z
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Kinga MARECKA, Do mi ni k MNWagdaEns BRAUN-GIWERSKA,
Marta HUCULAK-Mt CZ KA

Ocena moUl i woScia wwkowzy wt amigani cznych w pr o
otrzymywania funkcjonalnych produkt:-w humuso

Politechnika WrgcGhewmkaznWydKanedra I nUynierii i Tech
Chemicznych

Substancje humusowe stanowi N grupfin natural nych
wstagych w wyniku rozkgadu substancijd.lcipbmgahodz eni
tym Fr . -dJjem swNgdwwewc szczeg-|I nN uwagn poSwifnca
torfu, wngli brunatnych czy |l eonardyt- -w jako pot
DzielN sin ze wzglidu na swojN rozpuszczal noSi
fuwowe [5].Kwasy f ul wowe wykazuj N dziaganie prtaeci wzap

bilizuj N f1l or A fjuenlkictjoowNo, wapnoiper aumki Jaagid\u odpor noSci o
cje humusowe wykazujN r-wnieU dziaganie przeci w\
kol agenowych oraz przyspieszajN ich dojrzewanie
Celem bada® bygo okreSlenie moUliwoSci wykor zy
ekstrakciji prowadzNcych do wyt wor awyahidadykbwan k cj on a
nych m.in. do zastosowa® w rolnictwie, przemySI|
Potencjag wykorzystania tej grupy zwi Nzk-w w now
wania mni ej agresywnych warunk-w oioaolowpabpy smleit wa i
ekstrakcji wspomagan alfrasaurhdiagsiatetl €xivactioR, BAE) z wiykarnyg .

staniem wody jako ekstrahent a. Opracowana met ode
ful wowych, kt-re dzifki obecnql8aychgupfenkayjpyehj st r uk
m.in. karboksylowych i fenolowych, majN zdol noSi

stanowi o przydatnoSci tej gr up yichgkekohpokentwww k on't
nawoz-w czy suplement . -w diety.

Kwasy humusowe ekstrahowano z torfu, st os uj Nc ul trad¥wi Anki o] mo
400mW/cm'2,.  Jako czynnik ekstr anoloyyMay Hwy kudr zwosdtfia n oK W
ful wowe (KF) rozdzielono n8 nlay wircayk cmark rhoypdorr oofwialt oew
raj NcN r oawiwd oovoadmen y , kwasy tQguszczowe, peptydy
roSlinnego oraz ,mitkarklded neeho cawl gOHFO) , zawi er aj N
kwas-w fulivdowydh . wyinywano -molowgmNa®Hy Radtiapnie wyk
widma UV-Visdla250-k r ot ni e rozcie® zonych pr-bek o odczyn

Ocena jakoSciowa otrzymywanych frakcji jest mol
spektrofotometrycznej. Na rysunku -Visd@arhydoid-st awi on
bowej fr akfcyliwdkwyacsh ,w otrzymanej w procesie ekstr

kami, z wykorzystaniem wody jako ekstrahenta.

* Adres do korespondencji: Dominik Niewi e S, Politechnika Wrocgawska, Kate
gi i Proces-w Chemicznych, Wydziagdg Che3ni@ zWryqgc d\yw,r zRdJle
ska, e-mail: dominik.niewes@pwr.edu.pl.
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Ry s. 1. Przykga/doeowdlwi dmak@y i kwas-w fulwowych, otr z)
wspomagane,j ul t r az/staniemwody fako elstraivent o r

Widma frakcji hydrofobowej =z awibelriaJocleommikoal ne m
nych we frakcj.i kwas-w fulwowych przed zastosowa
sN ich pozbawione. Z a-8 foonsla na @fakiywne flakcjonowanie KwvaA-X
s-w fulwowych. Otrzymadiré wiNdma fSiebcpivpdBObNneo t

Ue nawet dla procesu wspomaganego ultrad¥wi nkami
na otrzymanie kwas-w ful wowych.

Praca realizowanaw Katedrz e | nUyni er i i i Technol ogi i Proces-w Chen
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Karolina MOZELEWSKA*

Wpgyw wielokrotnego sieciowania na wgaSciwoS$S
samoprzylepnych

Zachodni opomor s ki Uni wersytet Technologiczny w Szczec
Chemicznej, Katedra Technol ogii Chemicznej Organiczne

Samoprzylepne kleje (PSA) sN stosowane dho wyt wa
jak taSmy montaUowe, etykiety, folie qgahtakbe, t
do produkcij i szerokiego asortyment u wpaestacogier zy |l epn
str-w, bandaUy, taSm operacyjnych or arzystywdne kt r od
do gNczenia ze sobN r-Unych materiag-w, takich |
drewno czy sk-ra. Charakteryzuje je stagy poziom
pornoSi na starzenie, zar ,jaknmodwy @amenajt.urWyes ploike
kl eje samoprzylepne wykazuj N duUN owlgocf,RoSI wobe

Kleje samoprzylepne to mademiaagpwj Nasbadzinaspabu
Sci woSci ami

- charaktempyzyjcNegimodBezNN) do niemal kaUdej po:

turze pokojowej, juUO przy niewielkim nacisku,
- nie zmieniajN swoich wgaSciwoSci fizycznych
- podczas procesu sklejania nie zachodzi Uadna
Naj waUnivedasSgimioSci ami cechuj Ncymi materiagy sa
1. Kl ei stefhoSi warstwy samoprzyl epnej bez naci ¢
2. Adhezjai przyczepnoSi warstwy samoprzyl epnej bez
skiem.
3. KohezjaiwytrzymagoSi mechanicznaklewar st wy samopr z
4, Skurczi zmi ana wymiar-w warstwy samoprzyl epnej p
Siga wiNzania kleju samoprzylepnego i trwagoSi
przyczepnoSci kleju do gNczonych podgdgoUy, jak i
spjrnoSci . PSA jest generalnie formugowany 2z pol.
jNcego kohezjn, a takUe z lepkich Uywic i plast
przyczepnoSi i opcjonalnie z dalszyche&dionwaht - v
wgaSciwoSci [4].
Termin Aadhezjad odnosi sin do przywierania ko
l ub winkszej liczby payyed&wnifTezmeéjn WkbheymadoSc
kleju, tj. oddziagywa® mifndzy czNsteczkami kl eju
Kl eje akryl owey orag piNn m8is kfNo @z Nt kowN i potrzebuj N
ni e. SN niewraUliwe na wilgol, bardzo odporne ne

* Adres do korespondencji: Karolina Mozelewska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
wSzczecinie, Wydzi ag Technologi i i I nOynierii Chen
Organicznej i Mat er i-328 -Swczecip,0 Poiskae u b wy cPhy, §7a0s keimailg o 10
karolina_mozelewska@zut.edu.pl.
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maj N teU inne zalety: akrylowa taSma samoprzyl ep

suje minfdogMczenia szkga | ub przezroczystego twor
wzglAdu na wysokN odpornoSi na starzenie. Jest t
tego stanowi najl epsze rozwi Nzanie w przypadku d
Osi Ndgas k onagN przyczepnoSi i dobr N odpornoSi na
ttpodgoUach o wysokiej energii powierzchniowej , t
(PET) , aluminium |l ub stal. Dzinki swoimak-gaSci we
|l owym stanowi Nrdwopkegagdkwybast osowa® wymagaj Ncy
magoSci. Na przykgad do mocowania czfiSci wW nowyc
wol taicznych na panelach, umieszczani a iamegnes- - w
bl i z metalu i szkga |l ub utrzymywa#flia modug- -w el
Sieciowanie klej:-w samoprzylepnych to proces, Kk
woSci i zastosowanie. JednN z najbardziwane skut e
promieni owaniem ultrafioletowym. W niniejszej pr
wania kleju na jego wgaSciwoSci samoprzylepne, b

promieni owania UV oraz rodzaj zastosowanych Fr - d
Wszystkie badanet aSmy charakteryzowadgy sin dobrymi wga

Jednak najwyUsze wartoiSeci kjodezfjil mzyklkanowe po
nat AiU0eni u UMPOTdmpaaWwmi ast najwyUsze parametry
ciowaniu folii pod |l ampN o wyUszy-Aktipir)tWigdaeyni u pr o
wykazano r-wniel,a bajdlepseyyxshkargaSci woSci kleju
ciowanie jednorazowe wyUszN dawkN promieni owani a
lokrotnym,pomi mo tej samej cagkowitej dawki uv, a tak
gramaturze wceluuzyskan i a naj wy Us z ej adhezji, koheziji [ k|
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Mi chag NI*EMCZAK

Szeregi homologiczne cieczy jonowychlllgener acj i zawi eraj Ncych
fenoksykarboksylanowe

Politechni ka Pozna@Gska, Wydziag Technologii Chemicznej

Cieczami jonowymi nazywa sin zwi Nzki Wtremiczne
peraturze poni Uej 100AC zwi NzkaoSrt-ed siNnrcyi el zzawii Nz
nowych, bfdNcych najcznSciej krystalicznymi <ci a
jonowych sN niska lotnoSi, stabilnoSi termiczna

wystiApowania w stanirasysgsemak §gymomwlaadlo. zWr2d2m@dzony za
na temat cieczy jonowych i podzielono ciecze jonowe na trzy generacje [3].

Pierwsza generacja to sole organiczne o moUl i w:
SciwoSciachZé&i py oodpowidriej kombinacji kation-anion mo U rsterowal
temperaturN topnienia, ghnstoSci N, lepkoSci N, st a
hydrofobowoSci N zwi Nzku. Druga generacja powst ag
nych z chemicznymi. W ten wpadakieparameaynjgk: rebkiyfvat k o wy
noSi chemiczna, chiralnoSi, palnoSi, solwatacj a,
mi enia energii podczas rozkgadu. Trzecia generac

kt -re opr-cz dobr anyychhi wghaeSwiicwonSyccih foidzzyncazenz aj N s
bi ol ogicznN. Do bi ol o ginczzanlyicchz yw§ aaskntoySacni o Srio Upnraz e ¢ |
jowN wobec bakterii i grzyb-w c#Ay teU wgaSci woSc
W toku bada®& zsynt ez owa naszeregi bambl@giczaekcteezy jgn@a-o wa n o ¢
wych |11 generacj i -akiowimetylapipeNdypiave ordz artionyatthiorod
2-metylofenoksybutanianowy (MCPB) oraz 2-(2,4-dichlorofenoksy)propionianowy (2,4-DP).

Ciecze jonowe zostagyi poiterrzwsnzayn ep oM e3g aedt anpaa coht r z y m.
( b r o mk-alkio-1-inetylopiperydyniowych) w reakcji czwar t orzndowani a pro
wacetonitrylu. WydajnoSi dla tegoi9%% ®pgietami eSci §:
pol egad na synt e ziicei wordoodruokt t | -akiokp-roebytakeperpdyniowych,

kt -re w trzecim etapie zobojAtniono w reaktorze
wiednich fenoksykwas- - w.

W drugim oraz trzecim etapie syntezy zamiast w¢
coznaczNco ugatwi Jo proces odparowawi przgppd&zc zavlir

k-w zawierajNcych dgugie podstawni ki al k-DR owe . C
otrzymano z wysokimi wydajnoSci%imi8 %. ktDgrueg ol e o
stawni ka al kil owego oraz budowa anionu miagy wpgy
pokojoweji wi fkszoSi zwi Nzk-w byga cieczami charakter
pozwala je zakwalifikowal jako ciecze jonowe.

* Adres do korespondencji;: Mi ¢ hag N,i Romhciztaekc hni ka, WydzmadGs khechnol o
Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 P o z n, BdlEka, e-mail: michal.niemczak@put.poznan.pl.
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Po potwierdzeniu struktur otrzymanychci eczy j onowych wyznaczono i C.
kochemiczne, takie jak rozpuszczalnoSi w popul ar
koSi. Stwierdzono, Ue otrzymane ciecze jonowe sN
nicznych o wy s,adkicheggk metamdl ezy DMSS cNatomiast struktura anionu
miaga decyduj Ncy wpdgyw nadzwblpkszezahino®Sé mwM@BB z
rozpuszczalne, podczas gdy z2,4-DP okazagy sifn nierzez mguvd Nzka lwn en.i
rozpuSci § si Farnyw rompagzarainikeij hekpanie, natomiast w toluenie i chloro-
formie wifdnkszoSl produkt-w okazaga sin dobrze ro

W temperaturze 20AC ghiistoSi otrzymanychmi@iSed Fyy
sin w pr zédlA plen® da cikczyOjdhowych z anionem MCPB oraz 1,141 1,19 g/cm?®
dla cieczy jonowych z anionem 2,4-DP. Co ciekawe, wrazz wydguUani em podst awn
wego bNdF wzrostem tempedlaa uwsyz ypsatrkai nceht ra ntael ni znoaw aan

co jest zgodne z danymi literaturowymiiwynikaz e wzr ost u obj At oSci mol ow
czNsteczek.
W temperaturze pokojowej wartoSci | epkoSci zsyn

mieSci gy sin M3prPaddzi anlag oIni @st parametr ten by
dukt -w z aniDe@REM5@, Pals) .tooOAJeacozbaecnoSi dodat kow
chloru w pierScieniu w miejsce grupy metyl owej p

steczkowych, kt-re w gg-wnej mierze decyduj N o w

Wynikiakt ywnoSci bi ol ogicznej przeprowadzone w wa
twierdzil, Ue aktywnoSi herbicydowa pochodzNca ¢
skane produkty moUna zatem zaliczyl do cieczy | o

noSiwacsht ob-jczN. NajwifdnkszN efektywoofguNoSkar gl
cucha odpowiednio Ciodl a produkt  -w z anpdine mpMCPBK torwmzz Can
24DP. Oznacza to, Ue koncepcplhasujee egi-fiv hamodz ogs
wposzuki waniach cieczy jonowych 111 generacji, po
chemiczne przy jednoczesnym zachowaniu wysoki e]j

Badania zostagy czfiSciowo sfinansowane przez Minister

LITERATURA
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Maggor zata NOWAK

Fotoreaktywne biokompozycje lakierowe na bazie akrylanu epoksydowanego
oleju sojowego

Zachodni opomor ski Uni wersytet Technologiczny, Wydziag
Bi osurowce stanowi NasvarJoWyngetyczngch, mant zuwdyi na ich

dobre w§aiSciiwobykochemiczne oraz st os wank ocavkdlen ids kai-
tegogzimWset o pozyskiwane sN z zasob-w odnawi al nych

roSlinnych [1]. Przykgadem zasob-w odnawi al nych
bosurowc-w sN oleje roSliwsrna.pnzaz wyaz djkivynikerhagrd jch
kt -rej moUl i we jest uzyskanie materiag-w biologi
rowce pochodzenia petrochemicznego. Szcaky -1 ni e

| owane oleje roSlinne i ich pAietotychdfoietwardeaingch e maj N
poli merach, gg-wnie ze wzglndu na sz23,49g technic
Obecnie w technologii UV zastosowanie z n a j gienyvske fotoreaktywne biooligomery.

Firmy Allnex czy Arkemamaj N w sSwoj ej of ercie oligomery i mo
nego. Od niedawna sN to akrylany, metakrylany or
JednNz najchntniej st osowany ctivainego dossynteay toforeak-p o ¢ h o d z
tywnych biosurowc-w jest ol ej sojowy (rys. 1),

zwyczajnej. Schematyczne przedstawienie struktury oleju sojowego widoczne jest na ry-
sunku 1 . Ol ej sojowy poddajemokajydarc$di e¢j jpurlo ave & eem

stosowany jako oligomer [3, 4] . Jednak w celu poprawy wgdaSciw
izwi fkszenia reaktywnoSci w obecnoSci promieni ow
modyfikowany przy pomocy czynnika akrylujNcego. Akrylan epoksydowanego oleju sojowego

(AESO) moUna otrzymal z epoksydowanego oleju soj
pomocy akrylanu2-hy dr ok sy et y | u 4 ko kathyzatdraereakcjH Bchemat reakcji

akrylowania przedstawiono narysunku 2. AESO jest obecnie jednym z na
nych biokomponent - B,5w technol ogi uv

Dodatek biokomponent -w wpgywa pozytywnie na wd(
poli merowych, takich jak np. t war do Si ,z aasdthiiepz-j a

stwie produkt-w pochodzenia petrochemicznego ma
przemysgjgu [ 2,

*Adr es do korespondencji: Maggor zat a Nowak , Zachodn
wSzczecinie, Wygdziag |l hddJymnelro i C h e mi322zSaceecin, Palska, Pu § a s
e-mail: nowak.malgorzata@zut.edu.pl.
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie struktury oleju sojowego [5]
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Rys. 2. Schemat syntezy akrylanu epoksydowanego oleju sojowego [3]

Wr amach realizowanej przeze mnie pracy doktor sk
z u jy¢hma akrylanie epoksydowanego oleju sojowego (AESO) z fotoinicjatorami rodniko-

wymilr odzaj u. Powgdokn |l akierowN otrzymagawana wyni k
nastfiApuj Ncych komponent - w: oligomer -w (met)akryl
gomeru akrylanowego epoksydowanego oleju sojowegoorazmonomer - w (met ) akryl a
ifotoinicjatora rodni kowego. Otrzymane mpanvgoKki I
UV-A o r - Unymi natnUeniu promieniowani a.
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Oliwia PASZKIEWICZ*, Agata MARKOWSKA-SZCZUPAK

Wpgyw pol a el ekt r oapegesyeotzyszzana ywady
zzastosowaniem katali madgfi wWowanhgobawpthtynN

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Jednym z gg-wnych efekt-w wzrostu ludnoSci na ¢
(przewyUszona podaU per capita). Z tego pawodu z
Srodowi sko, ale r-wnieU majN ogromny wpgyw na zd
$§wi at owej Organizacji Zdrowia (WHO) wynika, Ue z

r-b w krajach rozwijajNcych (10% wstsokSd| imigklroobbailor
giczna wody powi nna st abposakiwaniach-tamichii efellywpychitath-y t et e m

nol ogi i i ej oczyszczani a. W ostatnich | atach na:
opracowania nowych, ekol ogi zaw yikls zmeti ®d bpapweaelcaje
krobiologicznego wody pitnej w wyniku skutecznej eliminacjidr obnoustroj - w. Wydaj e

runek ten speJawmaapNwpnegeswtkani ana AOP, inpol egaj
stiuwysoko reaktywnych ifHh2rO® )t,| ekntu- r(eOHAo,woal2ufjf N ut |l en
czeE& organicznych i patogennych mikroorganizm- w.
wydaje sin fotokataliza heterogeniczna z uUyciem
rozwi Nzani em ijg reagretyctnego hzdatniarsagvody (ang. magnetic water treat-

ment, MWT),pol egaj Nca na wykorzystaniu zwifinkszonej s e
riag-w o wgaSciwoSciach magnetycznych w stacjona
cyjnym polu magnetycz nym ( PPM) oraz wiruj Ncym polu magnety
obu metod dotychczasni e by o badane. Celem pracy bygy bada
gnetycznego (WPM) na wgaSciwoSci antybakteryjne
Eksperymenty zost agsmogzielzieezpprokioawahymo nbadowanym re-

aktorze z generatorem WPM. W doSwiadczeniach zas!
terii: Gram ujemne Escherichia coli K12 (ATCC 29425) oraz Gram dodatnie Staphylococcus

epidermidis (ATCC 49461). Wykonano serii ek sper yment -w 2z zastosowani
r-w, kt-rych wga Sc izanieSztzono fvtalzely k Napddstawie otrzymanych

wyni k-w stwierdzono, Ue wirujNce pole magnetyczn
bie bakterii naiteddpywh Nioe opat wierdzaj N tego wy
zespogy b a3 dastosovanid bazpwego fotokatalizatora HomoP25 oraz WPM wywo-

gago efekt pedgnej dezynfekcji po 5 godzZiwmlach pro

Liczba Gram dodatnich bakterii S. epidermidisu | e g § a z mndwa lpgargtrayn Najepspe

wgaSci woSci przeciwdr obnoust r cHomoRP25-Og.dezakiywlaa § f ot o
cja bakterii nastNpiga juU po 2 godzinach prowad:
jNego pola magnetycznego. taden z zastosowanych f
toksycznych wobec zastosowanych szczep-w baktery

*Adres do korespondencji, Zachodni opomor ski Uni wer sy
Technol ogi i i I nUyahi er Pi as,€CR0sBRE d&S2creeir, , Polska, e-mail:
po43902@zut.edu.pl.
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Tabel a 1.

WgaSci wobast ésawakmyehlemieczalkat al i zator -

XRD BET
kompozycja Sednica
Nazwa krystal rozmiar krystalitu [nm] czNst SSA
[Yowag.] fotokatali- [m2/g]
anataz rutyl | anataz | rutyl | Pt | PtOx | zatora [nm]
HomoP25 T T 119,1 52,0
77,0 13,8 25,3 39,6 r -
0.5Pt-HomoP25-02 61| 15 i i

LITERATURA
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[2] Konopacki M., Rakoczy R. The analysis of rotating magnetic field as a trigger of Gram-positive and

Gram-negative bacteria growth. Biochem. Eng. J., 2019, 141, 25i 267.
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Jakub PAW&aTHr A. PROKOP!, Ma § g or z'aYaanicklGGUXDTK
Georges BOULON?, JoannaCY Bl 6 § KA

Struktur a or aspekidsk@owewmktyvowanych jonem Nd3*
ortof osf or answforfmemano-YrRikhokrystalicznej.

'Uni wersytet Wrocgawski, Wydziag Chemi.i
2Universit® Claude Bernard Lyon 1, Institute Lumi re

Charakteryzuj Nce sin wyjNtkowymi wdgaSci woSci ami

okazagy sin doskonagymi sieci ami macierzystymi d
|l at cieszN sifn ogromnym zainteresowanimm badacz
i stnieje ogromna |iczba prac poSwinconych tej gr
ziem rzadkich, liczba publikacji poSwi fosanych ba
dzonegow YPO4j est ni ewiel ka, a pewne zjawiska spektro
Snione.
Nano i mikro-krystaliczny Nd**:YPO,

MO 7k 1% Na* (mikro) | °pan mikro mano
;':Zf: - Fuy Ly, s _ 14RT — 1% =131 ps| 1RT — 1% =42 ps
2 =504 mm oro 3 — 3% t=T3ps — 3% T=17ps
g o' . = —5% =44 ps —5% =12 ps
§ onio : ) 7% =32 ps —— 7% =8 ps
£ 8x10 k) e “f 0.1
E'XIO — Hyo g
2 o0 5 A Faa R ]
§‘*‘° ‘% 10k Fa AE=59 cmt ™ R :§ 0,01
? e Fp 'y, E 1 g
E 3x10° 4 o, i sk iz HilE 'V, 5

x10° J | ™ . E

1x10* 4 ‘W 0,001 -‘k:;u::;‘:m

0 -

10,001
20 40 60 80 100 120 0 20
Czas zaniku (us)

Rys.1. Wi dma emisji oraz krzywe c za%szj@nudNanwnatycysrP@nu wz b u
dla materiagd-w pr os zknamkyystdliczivej ofanichmbriologia izdadaoa
technikami TEM i SEM

Gg-wnym celem niniejszych bada® bygo przeanal i :
SciwoSci strukturalne i spektroskopowe BtostpBEo
dwie metody syntezy,t j . reakcj fiormzcivep e § sotrayfiapcaodpowiednio

* Adres do korespondencji J akub Pawg-w, Wydziagd Chemii
14,50-8 3 8 Wr dPolska ermail: jakub.pawlowl@gmail.com
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mat emi&gykrystaliczne o rozmiarach ziaren od 80
l iczne o rozmiarig@ddh nan.arCam zryazmachw 2at epiomPy Nc zy s
proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej (PXRD) oraz skaningowej i transmisyjnej mikroskopii

el ektronowe|] (SEM i HRTEM) przeanalizowano mor f ¢
czystoSi fazowN.

Ze wzglndu na zbliUone war £@9di9 pnotfl@@adadj onov
Lk.8),istothy m aspektem bada®& byga analiza substytucji
j onami neodymu. W tych badani ac h®jadkasonlysiruktp-o moc n a
ralnej, w celu okreSlenia liczby nieek®™imaal entny
trycy. WJjgaSciwoSci spektroskopowe zbadano przy u
jak niskotemperaturowa spektroskopia absorpcyjna w temperaturze 4,2 K oraz selektywnie
wzbudzana spektroskopia emisyjna w Zki K, bior Nc

Na podstawie otrzymanych wynik-w wyznaczono r (

jonu Nd®** *F3, (DE=59cm') oraz zaproponowano schemat pozi on
nadto zaobserwowano doS¥cnasyypawiek dWal jminue Nade r
temperaturze [1].

Badania zostagy wykonane w r amac R01g/26A/ST5M00583C N HARMONI A

LITERATURA
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Szymon PENKALAY, Al eksandra TYC, Jakub ZNNELI 6SKI , Krys

Srodki przeciwzbrylajNce do nawoz-w azotowyc
oraz metodyka badaceE

Pol itechni kaWy\ zoCctajgpnw sckzan,y , Katedra I nUynierii i Techn
Chemicznych

Zjawisko zbrylania nawoz-w jesw wgdhpmugNppdht
czas stosowania oraz przechowywania nawoz-w szt u

nie pogNcze®& mindzy granul ami nawozowymi wskut e
nych. Za wystnpowanie tego zjawi s kierzevodpoweewo z ac h
dzialne sN wgaSciwoSci azotanu amonu. Dzifki wge
pochgania wilgol Z powietrza, kt-ra warunkuje w

wozu. Woda nieodprowadzona ze stopu AN w procesie produkcjiorazpochg oni it a z powi e
w trakcie przechowywania przyczynia sifn do wystf ¥
nych bAadNcych powodem zbrylania. ObecnoSi wody w
kiej warstwy nasyconego roztworu na powierzchnigr a n u | . e &otanWamoriu w tym roz-

t worze zaleUne jest od warunk-w fizycznych, kKt -
tanu amonu na powierzchni granul. Wskutek odziag
dociera do powierzchni styku granul, gdzie po krystaliz a c j i nast npuioes tukt-wo r z e
krystaliczumjyMdhycpotwowage [1z2§ Nczeni e granul

W celu zapobiegania zbrylaniu si nwykaaystywa-w opar
nych jest kilka metod, m.in.: minimalizacja wody zawartej w stopie podczas produkcji, stoso-

wanie dodatk-w do stopu pochganiaj Ncych wilgol,
wanie Srodk-w przeciwzbrylajNcych oraz przechowy
nych i stagej wilgotnoSci wzglihodgrejnep . wSpo&scid
nionych metod pierwsze cztery sN powszechnie stoc
ale trudna w realizaciji oraz nieuzasadniona ekon
Stosowanie Srodk-w pr zeci wzvwmigniory¢ghknetgdczapewnmast naj p
j NcN poUNdanN34kutecznoSi

Pierwotnie jako SrodkwoprwesiwubrgyahNsetosowam

jatnak: ziemia okrzemkowa, glinka kaolinowa or a.
tworzeniu bariery mechanicznej oraz dezaktywacj
granul . Antyzbryl aczeitee ggd otsyopwanei g es Wzgb&du na
cyjne, w szczeg-lnoSci problemy zwiNzane z pyl e

iu0yt kowani a

Wsp-gczesne antyzbrylacze r-Uni N sifn przede ws
| eUOnoSci odzuwsjkNadlai avykmi e barierowe przed wilgoc
kowania i krystalizacji, modyfi kowanirfenawyitfircziyama g
powi erzchniowego i inne. Antyzbrylacze wystnpuj N

* Adres do korespondencji: Aleksandra Tyc, Pol i t echni ka Wrocgawska, Wydziag
I nUynierii i Technol ogNyibrRredldee sWyve pG haefisikd mymeni@ldw 50
aleksandra.tyc@pwr.edu.pl.
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wosk- w pochodzNcych,pz grnd pNyc yncahf tfouwmekjcj e bazy i bari

cznSli formulacji stanowi N dodatki pegni Nce funk
jako dodatki stosowane sN najcznSciejpovaerachny al i f
niowo czynne, kwasy tguszczowe oraz ich sole i e
popul arniejszymi dodat kami sN aminy tguszczowe o
tguszczowe sN jednymi z naj populfamuladjachiastyzlyye h do d a
|l aczy. Wykazuj N one dziaganie obniUaj Nce energin
tworuupr owadzNc tym samym do blokowania zarodk-w kr
czynne minimalizuj N przemicea zsctzyaknu eg rsa miu Ir,0 zd 2w ofr kui
ni aj N t wor z e nkrystalisziyéh wityohsniejscach [3].

Przeprowadzono badania higroskopijnoSci oraz zt
zbrylaczami. Badanie higroskopijnoScriajpmNrczyepr orwaz

tw-r konwewnMijiMlgyt noSi wzglAadnN, kt-re umieszczc
mi eszczeni u. Jakoywizlygoi ko &lonwz @ll g iNIy. Natnjet o k wa :
pificiu eksykator-w umieszczono r ozbhew-iru.k ww skua Usdiya
kolejnym eksykatorze umieszczonapawrzitay-Nc ot ywn Ak
utrzymanie w eksykatorach wilgotnoSci wzglnidnych
Uone pr - bki nawoz-w granul owanych umaes Apnoerozw-
mkni nto w przygotowanych eksykatorach. Przez 5
pr - bki W 0 ehedzinhyck 8ddani2 tendencji do zbrylania polega na umieszczeniu
okreSlone|j masy nawozu W termostat owhkinkelginok omor z
poddaniu cyklicznym zmianom temperatury pomindzy
zmian temperatury ustanowionona2h, w cel u umoUl i wi enia osi Ngni n
w cagej objnAatoSci pr-bki. Pr odesdykirnoawacdzziioScyi ejje szt
pewniaj NcN zbrylenie pr -liozkyic.y kRd wy kwyncahngi oud z&Nd auin
wyj mowana z komory aparatu i nastfipnie przy pom
pomiar tendencji do zbrylania. Na podstawie uzyskanychwar t oSci si § moUl i we | €
stopnia zbrylenia badanych pr - bek.

Praca realizowana w Katedrze InUynierii i Technol ogii
(K24W03D0O5), finansowana z subwencji MEN na naukn na
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UUOycie cieczy jonowyahodozmyawowyehi maneri ag
optycznych na bazie LuPO4 domieszkowanego jonami Nd3*

lUni wersytet Claudebdéa Bernarda Lyonl, Institut Lumi r
2Uniwer sytet Wrocgawski, Wydziag Chemi.i

3Si el Badawcza LUKASI EWI CZ POR®@chlogiski OSrodek Rozwoj
“Uni wersytet Sztokhol mski, Wydziag Chemii Mat eri agowe

Celem bada® bygo otr zyman idomiegszkowanego jomamaNdd we go L
(05115 mol %) krystalizuj Nc e dypucykonuKgpald/amdeDotsymt r a g on a

tezyuUyto azotan-w | antanowc - W, dwodaraortofosfadanzjakg o n o wN
stabilizatora reakcjiinstuor az donora grupy fosfor anozweujUy-Nan o
ciem metod: hydroter mal nej oraz mikrofal owej, k-
wane produkty. Reakcje przebiegajN zgodnie ze sc

Ln(NOs3)s + [cat] [H2PO4] 120A/c/12h . LnPOs  + [cat] [NOs3]

Proszkowa dyfrakcja promieniowania X (PXRD) oraz mikroskopia transmisyjna (TEM) zo-
stafyte do zbadania struktury, a takUe pozwoli g
rozmiar oraz morfologin otrzymanych materiag- w,
w o S c ispektioskopowych.

W badaniach wykorzystano wysokorozdzielcze metody spektroskopowe takie jak spektro-
skopia absorpcyjna w temperaturze ciekgego helwu
emisyjna. Wy k or zy st uy jNak ¢ osno Mdin ,ekr e &itldp&aytjirkiistalicz-
nych neodymu w sieci krystalicznej LUPOa,.

Kol ejnym bardzo waUnym aspektem bada® bygdo spr:
otrzymanych nanomateriagdg-w w a epromamieNzrail ieUno&cir
temperaturowychspwomo&8ci we mns e h278iC, mzy wabwdzeniie 21
aex = 532 nm [1].
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Rys. 1. Mikrografy TEM obrazuche,morfoIogiﬁ pr-bek o
(po lewej) oraz widma emisji zarejestrowane w zakresie temperatur 217 278/C

Badania zostagy wykonane w r amac R01g/264/ST540058.CN HARMONI A
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