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Szczecin, dnia 21 marca 2023 .
Szanowni Nauczyciele, Drodzy Uczniowie!

Jest nam niezmiernie mito goscié Was w  murach Wydziatu Technologii
[ Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

Mamy nadzieje, ze zainaugurowane w tym roku pod hastem przewodnim ,,Chemia
na co dziei” | Szczeciiskie Uczniowskie Mikrosympozjum Mtodych Chemikéw na
trwate wpisze si¢ w kalendarz naszego miasta, zachecajgc Was — Drodzy Uczest -
nicy — do pogtebiania [ rozszerzania wiedzy w obszarze szeroko pojetych nauk
chemicznych oraz rozwijania pasji naukowych z nimi zwigzanych.

Jestesmy przekonani, ze bedzie to nie tylko znakomita mozliwosé kreatywnego spe-
dzenia pierwszego dnia wiosny — bo w koicu nie kazdy woze iS¢ na ,,chemiczne
wagary’”, ale rowniez doskonata sposobnosé, aby poczué sie prawdziwym naukowcem.

W imieniu organizatoréw,
dr hab. inz. Elwira K. Wréblewska, prof. ZUT
Przewodniczgca Szczecinskiego Oddziatu PTChem



Program
| Szczecinskiego Uczniowskiego Mikrosympozjum Miodych Chemikow

Temat przewodni: ,Chemia na co dzien”

8.00-9.00
Rejestracja uczestnikéw, zawieszanie plakatéw

9.00-9.30

Otwarcie Mikrosympozjum:
Dziekan Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej prof. dr hab. inz. Rafat Rakoczy
Przewodniczgca Szczecinskiego Oddziatu PTChem dr hab. inz. Elwira K. Wréblewska, prof. ZUT

9.30-10.00
Wykitad dr. hab. inz. Agaty Markowskiej-Szczupak, prof. ZUT pt. ,Smakuje czy truje?”

10.00-10.45
Prezentacje uczniowskie:
1. Dominik PATEROCYN, Aleksander MISER, Agnieszka WOLOSIAK-HNAT ,Analiza sktadu chemicznego
i wtasciwosci mechanicznych stali pancernych”
2. Jakub WROBLEWSKI, Monika GASIOROWSKA ,Energetyka jagdrowa w $wietle obecnych wydarzen
geopolitycznych”
3. Nikodem OSEKOWSKI, Monika GASIOROWSKA ,Przyszty wptyw helu-3 na energetyke”

10.45-11.10
Przerwa kawowa

11.10-12.10
Prezentacje uczniowskie:

4. Natalia GRYGOROWICZ, Piotr KOSTRZEWA, Matgorzata KEPINSKA-ZERKO ,Wplyw promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez telefony komérkowe na zmiane struktury zwigzkow
organicznych w organizmach zywych”

5. Wiktoria JEDYNASTA-KUCIO, Nikola HRYCAJ, Agata PIOTROWSKA ,Sktadniki roslinne
w kosmetykach kolorowych”

6. Sandra PIEROG, Anastazja DOBRZANSKA, Agata PIOTROWSKA ,Udziat bakterii w procesach
chemicznych zachodzgcych w ludzkim ciele”

7. Gabriela BURY, Monika GASIOROWSKA ,Wyczuj swdj organizm”

12.10-13.15
Przerwa kawowa potgczona z sesjg plakatowg (w trakcie sesji, przy plakacie powinien by¢ obecny co najmniej
jeden z autoréw)

13.15-13.45
Konkurs — quiz pt. ,Zycie, dokonania i spuscizna Marii Sktodowskiej-Curie”

13.45-14.15
Prezentacje kierunkéw studiow realizowanych na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT w Szczecinie —
dr. hab. inz. Krzysztof Lubkowski, prof. ZUT

14.30-15.00
Podsumowanie Mikrosympozjum. Wreczenie nagrdd: Rektora za najlepszg prezentacje ustna,
Dziekana za najlepszy plakat oraz nagrody za najlepiej rozwigzany quiz
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Dominik PATEROCYN, Aleksander MISER, Agnieszka WOt OSIAK-HNAT

Analiza sktadu chemicznego i wtasciwosci mechanicznych stali pancernych

Centrum Edukacji Zdroje Sp. z o.0.
e-mail nauczyciela: agnieszkahnat@gmail.com

Stal jest stopem zelaza z weglem, otrzymywanym w procesie metalurgicznym, plastycznie i cieplnie obra-
bianym, zawierajgcym do ok. 2% C i inne pierwiastki stopowe [1]. Stal pancerna jest rodzajem stali stoso-
wanym do wykonywania pancerzy chronigcych przed ostrzatem. Uzywana jest m.in. w pojazdach specjal-
nych, przemysle sprzetu i wyposazenia obronnego.

Istotnym kierunkiem rozwoju technologii wytwarzania stali pancernych jest uzyskanie wysokiej wytrzyma-
tosci i udarnoséci przy zachowaniu plastycznosci [2]. Wysoka twardos¢ i udarnosc stali zwiekszajg odpornosé
na przebicie pociskiem, plastycznos¢ utatwia spawanie przez minimalizacje prawdopodobienstwa peknieé
powstatych w wyniku naprezeh spawalniczych. Wtasciwosci te sg otrzymywane przez odpowiedni skiad
chemiczny i obrébke cieplng. W tabeli 1 przedstawiono sktad chemiczny stali pancernych: Armox® 500
i Armstal® 500, ktdre stosuje sie m.in. przy budowie pojazdéw bojowych (Leopard 2, KMV Puma). W celach
poréwnawczych w tabeli opisano skfad chemiczny stali konstrukcyjnej ogéinego przeznaczenia. Analiza da-
nych z tabeli 1 wskazuje, ze stale pancerne charakteryzujg sie wyzszg zawartoscig wegla i chromu. Oba
pierwiastki zwiekszajg twardo$c¢ stali. Chrom podwyzsza hartowno$¢ stali. Armox® 500 i Armstal® 500 w od-
réznieniu od stali konstrukcyjnej S355J2 zawierajg takze nikiel, molibden i bor. Nikiel zwieksza udarnos¢
(odpornosé na uderzenie) i ciggliwosc stali. Molibden poprawia hartownosé, podnosi wytrzymatosé i zmniej-
sza kruchos¢ stali (poprawia plastycznosé). Bor zwieksza twardos¢ i wytrzymato$¢ na scieranie. Fosfor
i siarka stanowig zanieczyszczenia oraz zwiekszajg kruchos¢ i obnizajg plastycznosé stali [1].

Tabela 1. Sktad chemiczny stali pancernych Armox® 500 i Armstal® 500 [2] i stali konstrukcyjnej S355J2 [3]

Maksymalna zawarto$¢ procentowa pierwiastka

Stal - -
C Si Mn P S Cr Ni Mo B
Armox® 500 0,32 0,40 1,20 0,010 0,003 1,0 1,8 0,7 0,005
Armstal® 500 0,24 0,50 1,20 - - 0,90 1,30 0,50 0,003
S355J2 0,20 0,55 1,60 0,025 0,025 0,55 - - -

Stale pancerne poddawane sg obrobce cieplnej — hartowaniu. Dzieki temu uzyskujg faze metatrwalg,
martenzyt o bardzo wysokiej twardosci, udarnosci, ale niskiej plastycznosci. Twardos¢ stali Armox® 500
wynosi 480-540 HBW, przy wytrzymatosci na rozcigganie 1450-1750 MPa i granicy plastycznosci
1250 MPa. Jest to najtwardsza stal na swiecie. Twardos$¢ stali Armstal® 500 osigga 420—480 HBW przy
wytrzymatosci na rozcigganie 1200 MPa i granicy plastycznosci 1100 MPa. Przy stalach konstrukcyjnych
nie ma tak wysokich wymagan co do wiasciwosci mechanicznych, przez co na ogét nie poddaje sie je
hartowaniu, a jedynie normalizowaniu. Twardos¢ stali konstrukcyjnej jest nizsza — dla S355J2 wynosi
220 HBW, posiada nizszg wytrzymatos¢ na rozcigganie 470-630 MPa i granice plastycznosci 355 MPa.

LITERATURA

[1] Ciekot Z., Konczak J., Ostona balistyczna pojazdéw oraz technologie, Wojskowy Instytut Techniki Pancernej, 2018.
[2] Marcisz J. i in., Skuteczno$¢ ochronna blach pancernych ze stali nanobainitycznej, J. Metallic. Mater. 2020, 72, 21-38.
[3] https:/iwww.mtmstal.pl/informacje-techniczne/gatunki-stali/stal-s355j2-s355j2n (dostep: 20.01.2023).
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Jakub WROBLEWSKI, Monika GASIOROWSKA

Energetyka jadrowa w swietle obecnych wydarzen geopolitycznych

Katolickie Liceum Ogodlnoksztatcgce im. $w. Maksymiliana Marii Kolbego w Szczecinie
e-mail nauczyciela: monika.gasiorowska75@gmail.com

Wzrastajgce w ostatnim czasie napiecia pomiedzy panstwami, wybuchajgce coraz to nowsze konflikty
zbrojne oraz wiszgce nad Europg widmo kryzysu energetycznego sprzyjajg wzmozonemu wyptywowi infor-
mac;ji dotyczacych przeréznych incydentéw, obiektdw oraz instytucji powigzanych z energetykg jagdrowa. Do
opinii publicznej — z réznych zrédet — podawane sg najrozmaitsze wiadomosci o tej tematyce, czesto w celu
szerzenia dezinformacji i pokazania jedynie ztych stron tego rozwigzania. Przecietny odbiorca takiego prze-
kazu, dla ktérego hasto ,elektrownia jadrowa” kojarzy sie gtdéwnie z katastrofg w IV energobloku Czarnobyl-
skiej Elektrowni Jgdrowej w 1986 r. lub japonska katastrofg Elektrowni Jgdrowej Fukushima nr 1 w 2011 r.,
nie jest w stanie samemu dowies¢ ich prawdziwosci, wiec informacje, ktérych autor powotuje sie na fachowo
brzmigce zrédta, uzna za wiarygodne. Pokazywanie jedynie wad uzycia atomu w energetyce wptywa nega-
tywnie na poparcie dla rozwoju tego sektora i wymusza pozostanie przy bardziej konwencjonalnych jej for-
mach, np. energetyce weglowej. Wykorzystanie paliw kopalnych jest duzo mniej korzystne dla srodowiska,
natomiast dla intereséw panstw eksportujgcych wegiel — wrecz przeciwnie.

W niniejszej pracy przedstawiono wptyw biezgcych wydarzenh ze Swiata na sposoby, w jakie elektrownie
jadrowe mogg by¢ wykorzystywane w ewentualnych konfliktach, oraz na to, jak przedkiadane ogétowi sg
zagadnienia powigzane z zastosowaniem elektrowni jgdrowych w sieciach energetycznych, ich bezpie-
czenstwem, wplywem na srodowisko i optacalnoscig. Omowiono réwniez gtéwne sposoby i formy szerze-
nia dezinformacji na ich temat [1-3].

LITERATURA

[1] Szczerbowski R., Energetyka weglowa i jgdrowa. Wybrane aspekty, Fundacja na rzecz Czystej Energetyki, 2017.
[2] https:/iwww.gov.pl/web/polski-atom/program-polskiej-energetyki-jadrowej
[3] https:/iwww.facebook.com/Napromieniowani.pl/
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Nikodem OSEKOWSKI, Monika GASIOROWSKA

Przyszly wptyw helu-3 na energetyke

Katolickie Liceum Ogodlnoksztatcgce im. $w. Maksymiliana Marii Kolbego w Szczecinie
e-mail nauczyciela: monika.gasiorowska75@gmail.com

Hel-3 jest jednym z trzech izotopdw helu, jednak zdecydowanie najbardziej warto$ciowym. Posiada r6zne
zastosowania m.in. w medycynie, gdzie poprawia stan zdje¢ rentgenowskich, co jest szczegolnie przy-
datne podczas fotografowania ptuc. Hel-3 stosowany jest takze jako chtodziwo w wielkich zderzaczach
hadronéw, takich jak CERN. Jego najwigkszg zaletg jest brak neutronu. Za pomocg fuzji termojgdrowej
Z helu-3 i deuteru mozna wyprodukowaé powszechnie wystepujgcy hel-4 i proton, uzyskujgc przy tym
ogromng ilos¢ czystej energii. Przy przeprowadzaniu tego rodzaju reakcji w celu pozyskania energii nie
powstajg szkodliwe odpady. Jedynym odpadem jest hel-4, ktéry jest bierny chemicznie. Drugg zaletg ener-
getyki helowej jest wysoka sprawnosé, ktbra mozliwa jest dzieki emitowanemu protonowi. Sprawnosc¢ tego
przedsiewziecia szacowana jest na az 70%, co jest duzo lepszym wynikiem w poréwnaniu z energetyka
opartg na uranie, ktérej sprawnos¢ wynosi zaledwie 37%. Trzecig zaletg jest ilos¢ energii, jakg hel-3 pro-
dukuje, a ktéra jest duzo wieksza niz dla uranu-235.
2

U-235 //' Q
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Rys. 1. Rozpad uranu-235 z wydzieleniem energii

Niestety, wspoiczesnie nie jestesmy w stanie przeprowadzac fuzji termojadrowej w sposob kontrolo-
wany i jednoczesnie optacalny energetycznie. Innym i zdecydowanie wiekszym problemem sg ztoza tego
surowca. Szacuje sie, ze na Ziemi jest go ok. 10 kg. Dla poréwnania, aby zaspokoi¢ zuzycie elektrycznosci
przez USA na rok, potrzebne by bylo 25 ton tego surowca. Duze ztoza Helu-3 sg dostepne na Ksiezycu.
Szacuje sie, wystarczylyby na zaspokojenie potrzeb przez 250 lat. Jednak obecnie ludzkos¢ nie posiada
wystarczajgco sprawnej technologii umozliwiajgcej ich pozyskiwanie z tego typu zrodet.

LITERATURA

[1] Patkowska Z., Wszystko, co musisz wiedzie¢ o helu-3 iviter.pl, 21.02.2022.
[2] Tyson deGrasse N., Kosmiczne zachwyty i rozterki, Insignis, 2021.
[3] Izotop z ksiezyca wywota rewolucje w energetyce, energetyka24, 16.05.2019.
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Natalia GRYGOROWICZ, Piotr KOSTRZEWA, Maftgorzata KEPINSKA-ZERKO

Wplyw promieniowania elektromagnetycznego emitowanego przez telefony komérkowe
na zmiane struktury zwigzkéw organicznych w organizmach zywych

XII Liceum Ogolnoksztatcgce w Szczecinie
e-mail nauczyciela: goskakz@gmail.com

Jedno z najbardziej popularnych przekonan na temat urzgdzen elektronicznych, ktére opanowaty nasz swiat,
dotyczy szkodliwosci pola elektromagnetycznego, ktére wytwarzajg wokét siebie. Biorgc pod uwage wsze-
chobecnos¢ telefondw komaorkowych, problem ich negatywnego wptywu na zdrowie wydaje sie bardzo
istotny, pod watpliwo$¢ warto jednak podac rzeczywisty wptyw promieniowania elektromagnetycznego na
zmiane struktury zwigzkow organicznych kluczowych do prawidtowego funkcjonowania zywego organizmu.

Wedtug badan przeprowadzonych przez Merhan Mamdouh Ragy promieniowanie elektromagnetyczne,
na ktére wystawione byty szczury (1 h dziennie przez 60 dni), ma wptyw np. na podwyzszenie poziomu
stresu w organizmie lub na zwiekszenie stezenia MDA (metylenodioksyamfetaminy) w organizmie. Sub-
stancja ta mimo swojego antydepresyjnego dziatania ma wptyw na uszkadzanie struktury kwaséw nuklei-
nowych oraz biatek.

Tabela 1. Stezenie MDA w organizmie

Dane Mozgu Nerek Watroby

Zwigkszone stezenie MDA

w tkankach 82,9% 35,6% 39%

Inne wyniki badan zostaty otrzymane podczas badania prébek spermy szczuréw. Badania przeprowadzone
w 2019 r. przez naukowcow z uniwersytetu w Teheranie wykazaty, ze promieniowanie elektromagnetyczne
o ekstremalnie niskiej czestotliwosci (50 Hz ELEF — telefony emitujg fale o czestotliwosci ok. 950 Hz) nie ma
znaczacego wptywu na wage i liczbe plemnikéw w spermie, ktérg poddano jego dziataniu, jednak istotne réz-
nice wystepujg w budowie plemnikéw. Jest to spowodowane obnizeniem zdolnosci tubuliny do polimeryzacii
az ok. 20%, co skutkuje np. niepoprawng budowg gtowy lub nici u plemnikéw, jednak jest to roznica odbiega-
jaca wytgcznie o 2 pkt. procentowe od wynikéw otrzymanych w probie kontrolne;.

Biorgc pod uwage badania przeprowadzone przez naukowcow, mozna wyciggngc¢ wniosek, iz nie ma
jednoznacznych wynikow bezposrednio udowadniajgcych szkodliwos¢ pola elektromagnetycznego, a re-
zultaty otrzymane przez badaczy w prébach kontrolnych i badawczych w wiekszos$ci przypadkdow sie po-
krywajg. Jednakze ignorowanie badan potwierdzajgcych negatywny wptyw promieniowania elektromagne-
tycznego generowanego przez telefony komoérkowe takze jest nierozsgdne. Doktadng analizg przeprowa-
dzonych badan zajeliSmy sie w naszej pracy.

LITERATURA

[1] Ragy M.M., Effect of exposure and withdrawal of 900-MHz-electromagnetic waves on brain, kidney and liver oxidative
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Wykorzystywanie skfadnikow pochodzenia roslinnego oraz mineralnego siega czasow starozytnych. Po-
czatkowo ro$liny takie jak rgcznik pospolity, pokrzyk, wilcza jagoda czy cynamonowiec kamforowy stoso-
wane byty do tuszowania niedoskonato$ci twarzy oraz skoéry catego ciata. Poprawa wyglgdu dotyczyta nie
tylko kobiet, ale rowniez mezczyzn. Natomiast w celach nawilzajgcych stosowano kremy oraz masci za-
wierajgce oleje oraz ekstrakty roslinne, m.in. oliwe z oliwek, ekstrakt z cyprysu czy réznego rodzaju woski,
ktére zabezpieczaly skére przed utratg nawilzenia [1, 2].

Upiekszanie ciata oraz poprawa wiasnego wygladu byly od zawsze istotne i niejednokrotnie wskazywaty
na status spoteczny danej osoby. Wysoko postawione kobiety w czasach starozytnych szukaty kosmetykéw
wptywajgcych na rozjasnienie cery. Kleopatra wykorzystywata w tym celu pudry wybielajgce zawierajgce
m.in. sproszkowane odchody krokodyli, natomiast kobiety z Imperium Rzymskiego uzywaty zmielonej kredy
Z octem. Z kolei starozytne Chinki i Japonki stosowaly na twarz najpierw wosk, a nastepnie paste pudrowg
wykonang z maki ryzowej. Rézowy odcien policzkéw i ust uzyskiwano za pomocg rozpuszczonego w wodzie
ekstraktu z kwiatéw krokosza barwierskiego. Brwi podkreslano popiotem z gatgzki paulowni [2].

Obecnie wystepuje trend powrotu do wykorzystywania skladnikow pochodzenia naturalnego w kosme-
tykach. Najpopularniejsze naturalne skfadniki dzisiejszych kosmetykéw to surowce roslinne. Moga by¢ one
w postaci ekstraktéw, olejkéw eterycznych czy zapachowych, hydrolatéw, ekstraktow wodnych, nalewek,
zywic i gum, olei roslinnych, woskéw, sluzéw oraz oczyszczonych substancji aktywnych pochodzenia ro-
slinnego [3]. Do najpopularniejszych surowcéw wykorzystywanych do tworzenia tuszy do rzes nalezy za-
liczy¢ olej Iniany, sezamowy, eukaliptusowy, oleje mineralne, lanoline, terpentyne, a takze woski: pszczeli,
karnauba oraz parafine. Funkcje barwnika petnig w nim tlenki zelaza. W recepturach cieni do powiek w$réd
gtéwnych sktadnikéw znajdujg sie mika i talk oraz serycyt, czarny tlenek zelaza, tlenek manganu i tlenek
chromu. Wymienione zwigzki sg surowcami pochodzenia mineralnego, w zwigzku z czym mogg byc¢ za-
nieczyszczone metalami ciezkimi, takimi jak arsen, chrom, kadm, kobalt, rte¢, miedz, nikiel i otdow. W re-
cepturach sypkich pudréw znajdujg sie gtéwnie talk, tlenek cynku, tlenek tytanu, kaolin i weglan magnezu.
Do pudréw rozswietlajgcych dodaje sie pertowe pigmenty, takie jak tlenochlorek bizmutu, mike lub krysta-
liczny weglan wapnia [1].

Wspétczesnie przed dopuszczeniem preparatu kosmetycznego do sprzedazy musi zostac on gruntow-
nie przebadany pod wzgledem toksycznos$ci i bezpieczenstwa uzywania. Obowigzujgcg w krajach Unii
Europejskiej regulacjg w tym zakresie jest dyrektywa 93/35/EEC z dnia 14 czerwca 1993 r. w sprawie
zblizenia ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do produktéw kosmetycznych [4].
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Gtéwnym celem naszej pracy jest wykazanie, jak istotng role petnig bakterie, a tym samym towarzyszace
im procesy chemiczne, w organizmie ludzkim. Bakterie w znaczacy sposoéb wptywajg na uktad odporno-
Sciowy cztowieka [1], przeciwdziatajgc takim schorzeniom, jak: alergie, biegunki, choroby nowotworowe
czy infekcja wirusem HIV [2]. Istnieje rowniez zwigzek miedzy odpowiednim sktadem mikrobioty jelitowe;j
a stanem psychicznym cztowieka [3].

Flora bakteryjna zasiedlajgca uktad pokarmowy cztowieka to ok. 10 r6znego rodzaju komarek bakte-
ryjnych (to 10 razy wiecej niz catkowita liczba komaorek tworzgcych organizm cztowieka), reprezentujgcych
ok. 500 szczepdw, nalezgcych do 40-50 rodzin [4]. Organizmy te petnig kluczowa role w utrzymaniu réw-
nowagi ludzkiego uktadu odpornosciowego. Zagladajgc w gitgb tych proceséw, szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na metabolity bakteryjne. To wtasnie krétkotancuchowe kwasy ttuszczowe (m.in. mastowy, pro-
pionowy, octowy) powstajg w wyniku fermentaciji polisacharydéw. Produkcja krotkofancuchowych kwasow
ttuszczowych powoduje nagte obnizenie wartosci pH, co z kolei prowadzi do zahamowania aktywnosci
biochemicznej mikroorganizmdow. Dodatkowo kwasy ttuszczowe pemnig role przekaznika sygnatéw. Wyko-
rzystujg do tego celu zespot receptoréw wolnych kwasow ttuszczowych. Kolejnym czynnikiem wptywajg-
cym na zahamowanie rozwoju drobnoustrojow jest produkcja nadtlenku wodoru. Wszystkie te czynniki
wptywajg na podniesienie odpornosci organizmu cziowieka.

Od wielu lat trwajg prace nad wptywem odpowiednich bakterii probiotycznych na zdrowie psychiczne
cztowieka. Takie szczepy jak Lactobacillus rhamnosus, Bifidobacterium longum oraz Lactobacillus helve-
ticus wspierajg bariere jelitowa, uczestniczg w produkcji neuroprzekaznikdw i zmniejszajg stezenie korty-
zolu. Zwane sg one psychobiotykami.
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Wyczuj swoj organizm
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Zgodnie z definicjg Wielkiego stownika jezyka polskiego zapach to ,wtasciwos$¢ jakiej$ substancii, ktorg
mozna poczu¢, zblizajgc do niej nos i wciggajgc do niego powietrze”. Natomiast zwigzki lotne w chemii sg
okreslane jako niejonowe czgsteczki o ciezarze czgsteczkowym zwykle ponizej 300 Da, ktére powinny by¢
lotne w temperaturze otoczenia, aby mogty byc¢ rejestrowane przez aparat wechu. Najczesciej sg to hy-
drofobowe zwigzki organiczne o odpowiedniej strukturze chemicznej i wynikajacych z niej wiasciwosciach
fizykochemicznych. Niniejsza prezentacja przedstawia mozliwo$ci monitorowania naszego zdrowia za po-
mocg zwigzkdéw lotnych wydzielanych przez nasz organizm w przebiegu réznych choréb, dzieki czemu
mozna je szybko zdiagnozowac. Warto wspomnie¢ o chorobie, ktdra dotyczy wedtug danych z 2021 r.
3 milionéw oséb, a mianowicie o cukrzycy.

0]

PN
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Rys. 1. Wz6r pdistrukturalny acetonu

Podczas gromadzenia sie cukru we krwi (poniewaz brakuje insuliny, nie moze by¢ on dostarczony do
komérek ciata), tworzg sie ciata ketonowe: kwas acetylooctowy, kwas betahydroksymastowy i aceton, stad
cukrzycy towarzyszy zapach fermentujgcych jabtek lub acetonu. Przedstawione zostang réwniez inne
schorzenia i dolegliwosci, takie jak nikotynizm czy niewydolnos¢ nerek i towarzyszace im zapachy. Zapre-
zentowane zostang znane metody detekcji tych zwigzkow lotnych.
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Juz od zarania dziejow cztowiek musiat zmagac¢ sie z roznorakimi chorobami. Wraz z uptywem lat medy-
cyna rozwijata sie coraz bardziej, co sprzyjato leczeniu chorych. Jednak niektére choroby, takie jak nowo-
twory, az po dzienh dzisiejszy mogg stanowic¢ dla lekarzy nie lada wyzwanie. Jedng z gatezi medycyny, do
ktérej zadah nalezg m.in. diagnoza i profilaktyka choréb nowotworowych, jest medycyna nuklearna. Jej
poczatki datuje sie na potowe lat dwudziestych ubiegtego wieku. Koncentruje sie ona na wykorzystaniu
substanciji radioaktywnych w celach diagnostycznych oraz leczniczych.

Medycyne nuklearng mozna podzieli¢ przede wszystkim na dwa dziaty:

— medycyne nuklearng diagnostyczna,

— medycyne nuklearng interwencyjng.

Podczas leczenia zazwyczaj stosuje sie te dwie dziedziny jednoczesnie.

Z
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Rys. 1. Scyntograf (zrédto: Adobestock)
Medycyne nuklearng stosuje sie m.in. w leczeniu choréb endokrynologicznych oraz w onkologii, pod-
czas leczenia niektérych typow nowotworéw. Dodatkowo wymieni¢ mozna jeszcze diagnostyke in vitro,

czyli oznaczanie poziomu substancji we krwi metodami radioimmunologicznymi, przy pomocy znacznikow
izotopowych. Medycyna nuklearna jest bardzo rozlegtg dziedzing, ktéra na dodatek stale sie rozwija.

LITERATURA
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Celem pracy jest przedstawienie wtasciwosci wodoru jako paliwa przysztosci. Wodér jest jednym z najbar-
dziej rozpowszechnionych pierwiastkdw we wszech$wiecie. Jest bezwonnym, bezbarwnym i bezzapacho-
wym gazem. Ma bardzo interesujgce wtasciwosci jako alternatywne zrodio energii. Ma wysokie ciepto
spalania, w wyniku ktérego powstaje tylko woda, co nie generuje zanieczyszczeh powietrza takich jak np.
spalanie benzyny; ma niskg gesto$¢ w kazdym stanie skupienia, przez co jest najlzejszym pierwiastkiem
w kazdym stanie skupienia. Jego warto$¢ opatowa jest prawie trzykrotnie wieksza od tradycyjnej ropy
naftowej oraz kilkukrotnie wieksza od wegla brunatnego. Dzieki temu moze by¢ wydajniejszym sposobem
ogrzewania niz ogrzewanie za pomocg wegla brunatnego

Tabela 1. Wartosci opatowe wybranych paliw [kWh/kg]

Paliwo Wartos¢ opatowa

Wodor 33,3

Ropa naftowa 11,6
Benzyna 12
Metanol 54

Metan 13,9
Propan 12,8

Gaz ziemny 10,6-13,1

Wodér mozemy pozyskiwac na kilka sposobow, m.in. w wyniku elektrolizy wody, czyli reakcji rozktadu
wody pod wptywem pradu statego. Zuzycie energii wynosi ok. 4,5 kWh/Nm?, wiec jest to metoda bardzo
korzystna dla panstw, w ktorych cena energii elektrycznej nie jest wysoka. Kolejng obiecujgcg metoda,
Z punktu komercyjnego, jest ,bakterioliza”. Jest to metoda biologiczna wymyslona niedawno w Chinach,
polegajgca na pozyskiwaniu wodoru ze $ciekéw przy pomocy bakterii. W 2011 r. produkcja wynosita tam
280 m?® z 50 m?® Sciekéw. Nastepng nowoczesna technikg jest fotoelektroliza, kidéra polega na uzyciu
ogniwa fotoelektrycznego, ktdre w potagczeniu z katalizatorem dziata jak elektrolizer. Rozdziela wodér i tlen
bezposrednio na powierzchni ogniwa. Jest to metoda bardzo przyszto$ciowa i oszczedna, a gtéwng jej
zaletg jest brak kosztow elektrolizera.

LITERATURA
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Zwigzki endokrynnie czynne to liczna, zréznicowana grupa substancji zaréwno syntetycznych, jak i natu-
ralnych [1]. Substancje te, wszechobecne we wspotczesnym zyciu, z tatwoscig przenikajg przez skére,
dostajgc sie do organizmu. Przez swojg budowe zblizong do budowy hormondw ludzkich i zwierzecych
oddziatujg na uktad hormonalny [2]. Najnowsze badania nad ich tendencjg do biokumulacji w organizmach
zwierzecych wykazaty, ze zwigzki endokrynnie czynne sg obecne w tkance ttuszczowej i ptynach ustrojo-
wych. Ponadto udowodniono, ze state narazenie na ich dziatanie zwieksza ryzyko wystgpienia choréb
cywilizacyjnych takich jak nowotwory, otytosS¢ i cukrzyca i in. Najbardziej rozpowszechnione zwigzki endo-
krynnie czynne przedstawiono w tabeli 1 [3].

Tabela 1. Charakterystyka gtéwnych grup zwigzkéw endokrynnie czynnych [1]

Grupa zwigzkéw

Wystepowanie

Wplyw na organizmy

Minimalizacja
ekspozycji

soja, ciecierzyca, lucerna,
winogrona, wino

hamowanie przemiany testo-
steronu lub aktywowanie

wprowadzenie diety dopaso-
wanej do stanu zdrowia

Fitoestrogeny (w zaleznosci od stezenia),
dziatanie antyoksydacyjne i in.
antyperspiranty, baterie, barw-  zwiekszenie ryzyka chorob nieuzywanie antyperspirantow
Metaloestrogeny n@ki, tworzywa sztuczne, pa- nowotwc.).rowyf:h,.r.egulacja zgwierajgcych _glin, ]
pierosy, zanieczyszczona ekspresji genéw i in. niepalenie papieroséw
zywnos¢ i woda
zywnosc¢, gleba, woda, zwiekszone ryzyko nowotworu  ograniczenie spozycia produk-
Pestycydy powietrze piersi, obnizona jakos¢ nasie-  téw roslinnych i uzywania pe-
nia, zaburzenie metabolizmu stycyddw w rolnictwie
lipidéw i in.
plastik, paragony, w atmosfe-  nieprawidtowy rozwdj narza- unikanie jedzenia i napojow
Bisfenol A rze, pozywienie przechowy- dow, prostata, zaburzenia roz-  w puszkach, ograniczenie spo-
wane w plastikach woju mozgu i in. zycia zywnosci paczkowanej
LITERATURA
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Branza kosmetyczna wspétczesnie jest bardzo rozwinieta i wcigz sie rozwija. Zwigzane jest to z rozmai-
tymi funkcjami kosmetykdéw, do ktérych nalezg: ochrona, oczyszczanie, upiekszanie i pielegnacja warstwy
ochronnej naszego ciafa, czyli skéry. Specjalisci prognozuja, ze w 2023 r. trendy beauty skupiaé sie bedg
przede wszystkim na wszechstronnej ochronie i odnowie skéry.

Rys. 1. Chemia — kosmetyki

W niniejszej pracy przedstawiono sktad chemiczny i wkasciwosci roznych kosmetykéw, poréwnano je
i dokfadnie omoéwiono, co umozliwi pokazanie réznic w ich dziataniu. Omowione réwniez zostang procesy
technologiczne otrzymywania sktadnikéw kosmetykoéw i ich wptyw na otaczajgce nas srodowisko przyrod-
nicze. Na koniec zaprezentowano najczesciej i najrzadziej uzywane substancje w branzy kosmetycznej.
Ukazane fakty pozwolg uwypukli¢ wady i zalety uzywania kosmetykéw.
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W 2020 r. Emmanuelle Charpentier i Jennifer Doudna otrzymaty Nagrode Nobla z dziedziny chemii za opra-
cowanie metody pozwalajgcej modyfikowaé genomy. CRISPR/Cas (bo tak nazywa sie ta metoda) zostata
zaczerpnieta ze swiata bakterii i archeowcow, ktére wykorzystujg jg do obrony przed obcymi fagami i pla-
zmidami. Jest to ich odpowiednik zwierzecego systemu immunologicznego, ktéry rozpoznaje i tnie obce
DNA. Szybko dostrzezono potencjat tego mechanizmu i juz w niedlugim czasie po dokonaniu odkrycia me-
toda ta znalazta swoje zastosowanie w inzynierii genetycznej. Obecnie wykorzystywana jest do tworzenia
transgenicznych zwierzat i roslin, a takze w terapiach przeciwnowotworowych. Dodatkowo pojawiajg sie
proby wykorzystania jej w leczeniu chordb o podtozu genetycznym. W metodzie CRISPR/Cas kluczowg role
petni kompleks potocznie nazywany ,nozycami molekularnymi”, ztozony z endonukleazy Cas9 oraz sgRNA,
krétkiego odcinka crRNA potgczonego z tracrRNA, komplementarnego do sekwenciji znajdujgcej sie z doce-
lowym DNA. Swojg nazwe zawdziecza temu, ze rozpoznaje doktadng sekwencje DNA i tnie jg z niezwykig
precyzjg. Pozwala to wprowadzaé modyfikacje w $cisle okreslonych locus.

W swojej pracy chciatbym zwrdci¢ uwage na biatko Cas9, ktére ze wzgledu na swojg wielodomenowg
strukture petni istotng role w modyfikacji materiatu genetycznego. W sktad Cas9 wchodzg dwa ptaty. Jeden
z nich pefni funkcje nukleazy (NUC lobe), a drugi jest odpowiedzialny za rozpoznawanie i wigzanie sgRNA
i DNA (REC lobe). Ptat nukleazowy zbudowany jest m.in. zdomen HNH i RuvC. HNH odpowiedzialne jest
za ciecie DNA komplementarnego do sgRNA, a RuvC — nici niekomplementarnej. Obie domeny do dzia-
tania potrzebujg aktywatora w postaci jonéw metali dwuwartosciowych, najczesciej jonéw magnezu. Procz
domen nukleazowych na koncu karboksylowym ptata NUC znajduje sie domena PI, odpowiedzialna za
interakcje z PAM, czyli krotkg sekwencjg DNA pozwalajgcg biatku Cas9 zwigza¢ sie z nicig docelowa. Ptat
REC natomiast sktada sie zdomen REC1 i REC2, przy czym REC2 nie peni az tak istotnej funkcji i moze
zostac usuniety bez znaczgcego wptywu na aktywnos¢ Cas9. Procz rozpoznawania i ciecia nici nukleoty-
dowych biatko Cas9 moze byc¢ réwniez wykorzystywane do proceséw hamowania badz aktywowania tran-
skrypcji genéw. Dezaktywacja biatka Cas9 poprzez substytucje Asp10 i His840 na dwie alaniny sprawia,
ze przestaje ono spetniac funkcje nukleazy i staje sie platformg zdolng do wigzania domen represorowych,
hamujgcych proces transkrypcji, bgdz domen transaktywujgcych, ktore usprawniajg proces ekspresji
genu. Powyzszy opis pokazuje, jak bardzo ztozone moze by¢ biatko, jak wiele funkcji moze ono petnic i
jak rézne czynniki wptywajg na jego funkcjonowanie [1-3].
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Atmosfera ziemska, a Scislej troposfera, czyli jej najnizej potozona warstwa, w wiekszosci sktada sie
Z azotu i tlenu, ale w jej sktad wchodzag rowniez rézne gazy szlachetne, jak ozon i wodoér, a takze liczne
zwigzki siarki i azotu. Warto takze wspomnie¢ o gazach cieplarnianych. Najwazniejszym z nich jest para
wodna, a nastepnie ditlenek wegla — gaz emitowany w najwiekszych ilosciach przez cziowieka — oraz
metan [1]. Do gtéwnych zwigzkow siarki nalezy ditlenek siarki. Jego antropogeniczna emisja do atmosfery
w wyniku m.in. spalania wegla, zawierajgcego pewne ilosci disiarczku zelaza (pirytu), jest szczegdlnie
grozna ze wzgledu na ilos¢ przemian, jakim moze ulega¢ SO,. Na przyktad pod wptywem ozonu lub rod-
nika hydroksylowego moze sie przeksztatca¢ w SOs. Jest to jeden z mechanizmow prowadzgcych w kon-
sekwencji do powstania kwasnych opadow [1].

Tlenki azotu, zbiorczo opisywane wzorem NOy, stanowig podstawowe zrédto zanieczyszczeh powietrza
zawierajgcych azot. Powstajg gtéwnie w wyniku spalania paliw ciektych i statych. Pierwszym produktem
utleniania jest NO, a nastepnie NO.. Tlenki azotu powstajg tez bezposrednio w wyniku syntezy rodnikéw
tlenu i azotu. NOy mogg bardzo fatwo w siebie przechodzi¢ i ulega¢ przemianom do réznych zwigzkow,
np. do kwasu azotowego(V). Prekursorem do tych reakcji jest fotoliza tlenku azotu(lV), w czasie ktérej
powstaje reaktywny atom tlenu [1].

Wiekszos¢ procesdéw zachodzgcych w atmosferze to reakcje fotochemiczne i rodnikowe. Produkty ta-
kich reakcji sg zazwyczaj nietrwate i wysokoenergetyczne, dlatego sg one czesto mocnymi utleniaczami.
Naijsilniejszym z nich jest rodnik hydroksylowy. Powstaje on gtdéwnie w wyniku reakcji atomu singletowego
tlenu (jeden z produktow fotolizy ozonu) z parg wodng. Innym utleniaczem jest rodnik tritlenku azotu. Ich
reakcje ze zwigzkami organicznymi prowadza do powstania licznych rodnikéw organicznych [1].

Ciekawymi zwigzkami sg tzw. GLV (ang. green leaf volatiles), czyli substancje lotne z zielonych lisci,
gtéwnie 5- i 6-weglowe aldehydy, alkohole, ketony i estry, emitowane przez rosliny w wyniku zranienia me-
chanicznego i stresu. Ulegajg one w troposferze transformacjom w wyniku wymienionych wyzej reakciji [2].
Powstate produkty, tzw. SOA (ang. secondary organic aerosol), czyli wtérny aerozol organiczny, stanowig
gtéwny sktadnik pytu zawieszonego PMas, ktéry przyczynia sie do zwiekszonego ryzyka zapadalnosci na
choroby uktadu kragzenia i uktadu oddechowego [3]. Za gtéwne prekursory SOA uwaza sie izopren i mono-
terpeny (gtéwnie a-pinen), a za poziom SOA odpowiada przede wszystkim stezenie tlenkow azotu [4].
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W pracy przedstawiono, czym jest medycyna sgdowa i jakg role petni w niej chemia. Omoéwiono techniki
wykrywania substancji za pomocg wiasciwych odczynnikédw chemicznych. Przyblizono proces wykrywa-
nia: sSrodkow antydepresyjnych (haropeloidu, acebutololu i kwasu salicylowego) we wiosach i paznokciach,
mucyny i biatka w Slinie oraz alkaloidéw i lekéw w probce moczu. Omdéwiono wykrywanie odciskéw palcow
za pomocg odpowiednich zwigzkéw chemicznych. Przyblizono temat osmologii i sladéw osmologicznych
(pojecie, zabezpieczanie). Opisano réwniez procedure wykonania sekcji zwtok.

Rys. 1. Ogledziny zwlok przed sekcjg
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Pasta termoprzewodzgca to plastyczna masa o duzym przewodnictwie cieplnym, stosowana w elektronice do
pokrywania elementdw silnie i szybko nagrzewajgcych sie w celu redukowania ciepta [1]. Uzycie tego typu past
pomiedzy radiatorem a odpromiennikiem ciepta procesora wptywa na lepszg i diuzszg prace procesora.

Pasty termoprzewodzgce sktadajg sie z silikonu, zywicy epoksydowej oraz materiatéw przewodzgcych cie-
pto, jak: tlenki metali, ceramika, diamenty. W ramach realizowanego tematu zbadano wptyw rodzaju pasty
termoprzewodzacej na szybkosé odprowadzania ciepta z radiatora. Do badan wybrano nastepujgce pasty:

— paste silikonowg firmy AG TermoPasty,

— Revoltec Thermal Grease firmy Revoltec zawierajgcg srebro,

— Kryonaut firmy Thermal Grizzly o sktadzie: <25% ZnO, > 65% Al, >10% siloksandw i silikonéw,

— Accura Heat Absorber 8.2 Gray firmy Accura o sktadzie: 50% tlenkéw metali, 30% zwigzkow siliko-

nowych, 20% zwigzkéw wegla,

— Accura Heat Absorber 9.2X Gray firmy Accura o sktadzie: 55% tlenkéw metali, 25% zwigzkow sili-

konowych, 20% zwigzkéw wegla (w tym 5-6% nanoczastek).

Pasty nanoszono pomiedzy uktad dwéch radiatoréw, w ktérym dolny radiator byt cze$ciowo zanurzony
we wrzgcej wodzie. Za pomoca czujnikdéw temperatury mierzono co 1 s temperature wody oraz tempera-
ture na gérnym radiatorze. Na rys. 1 przedstawiono wyniki pomiaréw temperatury na gérnym radiatorze.
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Rys. 1. Wplyw rodzaju pasty termoprzewodzacej na zdolnos¢ odbierania ciepta

Dane przedstawione na rys. 1 wskazujg, ze pasta Accura Heat Absorber 9.2X Gray charakteryzowata sie
najwiekszg zdolnoscig do odbierania ciepta. W doswiadczeniu prowadzonym z wymieniong pastg w prze-
dziale czasu od 60 do 403 s temperatura mierzona na gérnym radiatorze byta najnizsza w poréwnaniu z po-
miarami, w ktdrych uzyto pozostatych past. Przypuszcza sie, ze tak wysoka zdolno$¢ do odbierania ciepta
pasty Accura Heat Absorber 9.2X Gray wynika z bardzo wysokiej zawartosci tlenkéw metali — 55% oraz
z obecnosci wegla w postaci nanoczgstek. Nanoczgstki wegla osiggajg przewodnos¢ cieplng nawet do
6000 W/mK (293 K), a wiec znacznie wyzszg od przewodnosci cieplnej np. srebra — 429 W/mK (293 K).
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Pestycydy to zwigzki chemiczne (organiczne i nieorganiczne) wykorzystywane przede wszystkim w rolnic-
twie i przetworstwie spozywczym. Znalazly powszechne zastosowanie w celu utrzymania wysokiego ja-
kosciowo plonu, dzieki minimalizowaniu strat $cisle zwigzanych z pojawianiem sie chwastéw oraz szkod-
nikdbw na polach uprawnych i plantacjach. Pestycydy sa jednak bronig obosieczng, ich uzycie wigze sie
z szeregiem zaroéwno korzysci, jak i zagrozen. W ostatnich latach wzrostu ich uzycia mozemy dopatrzyé
sie w krajach klimatu réwnikowego, w ktorych sg uzywane do zwalczania insektow przenoszgcych choroby
tropikalne, siejgce postrach wérdd rdzennej ludnoéci. Z pozytywnych skutkéw stosowania pestycydow od-
notowano rowniez wzrost higieny zycia osobistego. Powszechne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin
spowodowato spadek masowego pomoru zwierzat gospodarskich, nie wspominajgc o obnizeniu wskaz-
nika strat zywnosci podczas procesdw magazynowania i transportu. Jednak pomimo niezaprzeczalnych
zalet pestycydéw ich dtugotrwate stosowanie prowadzi do akumulacji zwigzkéw ochrony roslin we wszyst-
kich elementach skladowych srodowiska, co stanowi powazne zagrozenie dla organizméw niebedgcych
celem zwalczania. Niektore pestycydy takie jak DDT ulegajg niebezpiecznym procesom biomagnifikaciji.

. DDTinfisheating
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: o 25ppm :
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DDT in water
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Rys. 1. Biomagnifikacja DDT

Po dostaniu sie do organizmu cztowieka mogg powodowaé¢ m.in. zmiany nowotworowe oraz wiele in-
nych powiktan. W celu zapewnienia konsumentom bezpieczenstwa wiele krajow na swiecie wdrozyto pro-
gramy monitoringu poziomu zanieczyszczen pestycydéw. Poniewaz bardzo trudno jest kompleksowo oce-
ni¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi wynikajgce ze stosowania srodkéw ochrony roslin, wszelkie dzia-
tania zwigzane z uzyciem pestycydow powinny opiera¢ sie raczej na ocenach naukowych niz na wzgle-
dach komercyjnych. Ciggte poszukiwanie nowych srodkéw wynika z walidacji korzysci i zagrozen zwigza-
nych z ich wykorzystaniem, a takze z faktu, iz szkodniki rozwijajg odpornos¢ na niektére substancje. Cho¢
wiele srodkéw stosowanych w ochronie roslin zostato wycofanych z obrotu, nadal aktualne sg badania
oceniajgce zagrozenie dla zdrowia, wynikajgce z gromadzenia sie w Srodowisku tych substancji lub ich
nielegalnego uzycia.
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Kwas mlekowy (2-hydroksypropanowy) jest zwigzkiem chemicznym nalezgcym do a-hydroksykwasow.
Sg to zwigzki, w ktorych grupa -OH jest przytaczona do atomu wegla znajdujgcego sie obok grupy karbok-
sylowej [1]. Z uwagi na keratolityczne dziatanie sg stosowane w preparatach fryzjerskich. Dziatanie to
polega na rozluznieniu warstwy keranocytowej naskérka i utatwieniu ztuszczenia, co powoduje wygtad ze-
nie naskérka i zwiekszenie jego przepuszczalnoéci na skfadniki odzywcze. Kwas mlekowy dodatkowo
stabilizuje lekko kwasowy odczyn ptaszcza lipidowego wtoséw i ogranicza rozwdéj bakterii [2].

W celu oceny wplywu kwasu mlekowego na kondycje i strukture wioséw sporzgdzono szampon do wioséw
o0 stezeniach: 2% wag. i 4% wag. kwasu mlekowego. Preparaty te byly stosowane przez 5 dni przez 2 osoby.

a) b) <)
Rys. 1. Fotografie (a—c) wloséw i zdjecia wykonane za pomocg mikroskopu: a) przed zastosowaniem szamponu
z kwasem mlekowym, b) po 2 dniach stosowania szamponu z 4% wag. kwasu mlekowego c) po 4 dniach stosowa-
nia szamponu z 4% wag. kwasu mlekowego

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dziatanie szamponu z 2% wag. i 4% wag. kwasu mlekowego
na wiosy byto podobne. Analiza fotografii (rys. 1) wskazuje, ze juz po 2 dniach stosowania kosmetyku
o stezeniu 4% wag. kwasu mlekowego wiosy staly sie gtadkie i bardziej elastyczne. Jest to spodziewany
efekt, poniewaz kwas mlekowy posiada dziatanie nawilzajgce. Stezenie kwasu mlekowego w szamponie
do wioséw znaczgco wptyneto na pH kosmetyku — pH szamponu zawierajgcego 2% kwasu mlekowego
wynosito 6, a pH szamponu o stezeniu 4% kwasu mlekowego — 4. Przypuszcza sie, ze kwasowy odczyn
obu preparatéw fryzjerskich przyczynit sie do nadania wiosom potysku dzieki domknieciu tusek wiosow.

W przypadku szamponu o wyzszym, 4% wag. stezeniu kwasu mlekowego, po 5 dniach stosowania
nastgpito u jednej z badanych osdb przesuszenie skéry gtowy, u drugiej osoby — nadprodukcja sebum.
Whioskuije sie, ze efekt ten byt spowodowany przez niskie pH szamponu. Szampony o pH 3,5-5,5 to tzw.
szampony zakwaszajgce, ktére nie sg zalecane do codziennej pielegnacji wtosow.
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Zapewne wiekszos¢ z nas wiele razy styszalo z ust dorostych stowa: ,Nie jedz tego, bo to sama chemia”
lub ,Wiesz, ile w tym jest chemii?”. Ale czy tak naprawde wiemy, co jemy i co z tego jest ,chemig”? | jak
to wszystko oddziatuje na nasze zdrowie? W naszej pracy przedstawitydmy na przyktadach produktow
spozywczych, z ktérymi mamy stycznosé na co dzien, jakie podtoze chemiczne majg zawarte w nich sub-
stancje i w jaki sposéb ich spozywanie wptywa na nasze samopoczucie. Projekt zawiera réwniez rady, jak
zakupy robi¢ ,z glowg”, aby ograniczy¢ spozywanie niezdrowych dla naszego organizmu substancji. Do-
datkowo plakat pragniemy wzbogaci¢ o elementy graficzne, ktére zadbajg o jego estetyke i urozmaicag
przedstawiany temat. Substancje, jakie opisujemy, to m.in.:

— barwniki,

— kwasy,

— stodziki,
konserwanty,
stabilizatory.

W naszej pracy zdecydowaty$my sie umiesci¢ wiele zwieztych, przydatnych w zyciu codziennym cie-
kawostek.

Rys. 1. Zbedne dodatki w zywnosci
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Pierwiastki wystepujgce w odmianach, ktére réznig sie witasciwosciami, to alotropia. Materiaty takie jak
diament, grafit, fulereny czy grafen stanowig odmiany alotropowe wegla. Bardzo ciekawg odmiang wegla
sg rowniez nanorurki weglowe, ktére zostaty odkryte w 1991 r. przez japonskiego naukowca S. lijima [1].
Nanorurki otrzymuje sie roznymi metodami, np. wytadowaniem w tuku elektrycznym, laserowym parowa-
niem czy tez w wyniku chemicznego osadzania par [2]. Najcze$ciej stosowang metodg jest wiasnie che-
miczne osadzanie par. Metoda ta polega na przeprowadzeniu procesu w 600—1200 °C w obecnoséci gazu
nosnego np. Ar, He, H, oraz metalicznego katalizatora. Polega ona na rozktadzie dozowanych do reaktora
par zwigzkdéw chemicznych zawierajgcych atomy wegla, z ktérych w kolejnym etapie utworzone zostajg
nanorurki.

W przedstawionych badaniach wykorzystano odpadowe tworzywa sztuczne takie jak sieci rybackie bo-
gate w poliamidy jako zrodio wegla oraz odpady zawierajgce zelazo jako katalizator w Srodowisku gazu
obojetnego do wytworzenia nanorurek weglowych. W procesie wytwarzania nanomateriatu zoptymalizo-
wano takie parametry procesu, jak: temperatura, zawartos¢ zelaza i czas procesu. Otrzymane materiaty
scharakteryzowano za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej, spektroskopii ramanowskiej oraz dy-
frakcji rentgenowskiej (XRD). W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze materiaty odpadowe stano-
wig wartosciowe zrédta do otrzymywania nowych materiatow, w tym przypadku nanorurek weglowych.

Impregnacja Fe 3+

Chemiczne osadzanie par

Nanorurki
weglowe
odpadowy
poliamid
z sieci rybackich

Rys. 1. Proces wytwarzania nanomateriatu
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