’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy biotechnologii

Kod TCH_2A_S A01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 z egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza z zakresu biologii, mikrobiologii, biochemii i chemii na poziomie szkoty wyzszej.

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie studenta z problematyka biotechnologii. Studenci posiadajg
umiejetnos¢ funkcjonowania na styku technologii i najnowszych metod biologii eksperymentalnej oraz moga wspétpracowad
C-1 ze specjalistami dziedzin pokrewnych. Przedmiot w zakresie podstawowym przygotowuje do pracy w przemysle
biotechnologicznym, do poznawania technik, wykorzystania urzadzen i prowadzenia proceséw biotechnologicznych oraz do
pracy w laboratoriach badawczych z uzyciem materiatu biologicznego i nowoczesnej aparatury badawcze;.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Metody okreslania biomasy w procesach biotechnologicznych. 5
T-L-2 Okreslenie aktywnosci wybranych enzyméw. Izolacja i elektroforeza kwaséw nukleinowych. 5
T.1-3 Ocena podatnosci polimeréw, w tym biopolimerdéw (pochodzacych ze Zrédet odnawialnych) na 5
biodegradacje w tescie ptytkowym i w testach glebowych.
T-W-1 Wprowadzenie do biotechnologii: definicja i podziat biotechnologii, klasy produktéw 1
biotechnologicznych.
T-W-2 Gtéwni gracze na rynku biotechnologii w Polsce i na swiecie. 1
T-W-3 Ogdlne warunki prowadzenia Bioproceséw. Metody hodowli drobnoustrojéw/linii komdérkowych w 3
procesie biotechnologicznym.
T-W-4 Metody powstawania bio-lekéw i szczepionek. Biokosmetologia. 2
T-W-5 Perspektywy zastosowania biopestycydéw i bionawozéw. 2
T-W-6 Zastosowanie organizméw genetycznie modyfikowanych (GMO) w przemysle faramceutycznym, 3
chemicznym i pokrewnych.
T-W-7 Inzynieria bioprocesowa: inzynieria bioreaktoréw, procesy rozdzielania i oczyszczania substratéw i 2
produktéw bioproceséw.
T-W-8 Cechy patentu biotechnologicznego. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do kolokwium 13
A-L-3 Konsultacje 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Analiza piSmiennictwa 3
A-W-3 Przygotowanie referatu 3
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 5
A-W-5 Konsultacje 2



Elementy biotechnologii
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-6 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady z prezentacjami multimedialnymi
M-2 Referaty studentéw (prezentacje multimedialne) na wybrane tematy biotechnologiczne
M-3 Cwiczenia laboratoryjne: do$wiadczenia prowadzone przez studentéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Dyskusja i ocena referatéw
S5-2 F |Kolokwia w toku ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. ki
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TLL L.
TCH_2A_A01_WO01 13 T-W-5 | M-1 S-1
w podstawowy sposéb charakteryzuje organizmy, gtéwnie TCH_2A_WO01 P7S_WG P7S_WG C-1 T-W-1 T-W-6 M-2 S-2
bakterie i grzyby mikroskopowe stosowane w biotechnologii. T-W-2 T-W-7 M-3 S-3
Tw-3 W8
Tl rwa
TCH_2A AO1 W02 TES Tws | M1 | s
teoretycznie i w zakresie podstawowym praktycznie definiuje TCH_2A_W01 P7S_WG P7S_WG C-1 T-W-1 T-W-6 M-2 S-2
procesy biotechnologiczne T-W-2 w7 M-3 S-3
Tw-3 W8
Umiejetnosci
TCH_2A_A01_UO1 51
stosuje podstawowe techniki wykorzystywane w mikrobiologii : T-L-1 o ) ]
oraz obstuguje podstawowe urzadzenia stosowane w TCH_2A_U01 P75_UW P75_UW c1 T-L-2 T-L-3 M-1 g%

biotechnologii.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_AO1_WO01 2,0

3,0

Przecietna wiedza w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_AO1_W02 2,0

3,0

Przecietna wiedza w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_AO1_UO1 2,0

3,0

Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Libudzisz Z., Kowal K., Mikrobiologia techniczna, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Zakowska Z., Stobinska H., Mikrobiologia i higiena w przemysle spozywczym, Politechnika tédzka, £6dz, 2000

3. Szewczyk K.W., Technologia biochemiczna, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2003

4. Bednarski W., Fiedurek J., Podstawy biotechnologii przemystowej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. Malepszy St., Niemierowicz-Szczytt K., Przybecki Zb., Biotechnologia w genetyce i hodowli roslin, PWN, Warszawa, 1989

2. Chmiel A., Biotechnologia, PWN, Warszawa, 1998




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Jezyk obcy (angielski)
Kod TCH 2A S _A02
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl), Sowifiska-Dwornik Joanna
(Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl), Waligérska Katarzyna

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

c-2

Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-LK-1 Matematyka w chemii. (Mathematics in Chemistry) 2
Swiat atoméw. (The World of Atoms)

T-LK-2 Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and 2
techniques of reading professional texts. Professional text structure)

T-LK-3 Konfiguracja elektronowa.Uktad okresowy. (Electron Configuration. Periodic Table) 2
Wigzania chemiczne. (Chemical Bonding)

T-LK-4 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 2
texts. Passive and related forms.
Nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. (Naming Inorganic Compounds)

T-LK-5 Zdania ztozone, spéjniki i taczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 4
adverbs)

T-LK-6 Czasteczki organiczne. (Organic Molecules) 2
Zdania wzgledne (Relative sentences)

T-LK-7 Nazewnictwo zwigzkéw organicznych. (Naming Organic Compounds) 2
Zwigzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

T-LK-8 W laboratorium chemicznym. (In the Chemical Laboratory) 2

T-LK-9 Analiza chemiczna. (Chemical analysis) 2

T-LK-10 Chromatografia. (Chromatography) 2
Spektroskopia. (Spectroscopy)

TIK-11 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 4
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

T-LK-12 Opisywanie reakcji chemicznych. (Describing Chemical Reactions) 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 45
A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10



Jzyk obcy (angielski)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F prezentacja (F)
5-2 P egzamin pisemny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zam|erzone efekty kszta}cer”a ksztaiceniaglla kierunku | dla kwglifﬁikac{i gas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-7 R
T-LK-2  T-LK-8
TCH_2A_A02-1_U01 T-LK-3 T-LK-9 )

potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg| TCH_2A_U04 P7S_UK C-1

; J T-LK-4 T-LK-10
specjalnoscia

T-LK-5 T-LK-11

M-1
M-2
M-3 S-1
M-4
T-LK-6  T-LK-12 M-6

T-LK-1  T-LK-7
TCH_2A_A02-1_U02 HE_E, HEZS M1 | s1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_2A_U04 P75_UK C-2 1 k2 TIK-10| M-5 52
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny T-LK-5 T-LK-11

T-LK-6 T-LK-12

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_A02-1_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_A02-1_U02 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Marek Kwiatkowski, Piotr Stepnowski, Jezyk angielski w chemii i ochronie sSrodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2011,
http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Angielski.pdf

2. Tracy Poulsen, Introduction to Chemistry, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Monika Korpak, From Alchemy to Nanotechnology, SPNJO Politechniki Politechniki Krakowskiej, 2011

2. Bozena Velebna, English for Chemists, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, 2011,
http://www.upjs.sk/public/media/3499/English-for-Chemists.pdf
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (niemiecki)
Kod TCH_2A_S A02
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna_jom_os’c’ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Chemia w technice i w $rodowisku. (Chemie in der Technik und in der Umwelt)
Procesy chemiczne i fizyczne. (Chemische und physikalische Vorgange)

T-LK-1 Stan skupienia i wiasciwosci materii. (Aggregatzustand und Eigenschaften der Materie) 6
Mieszaniny. (Gemische)
Analiza i synteza. (Analyse und Synthese)

T-LK-2 Uktad okresowy pierwiastkow. (Periodgnsystem der Elemente) 2
Typy czytania-strategie czytania tekstéw fachowych (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3 W laboratorium chemicznym. (Im Chemielabor) 2
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, Passiversatzformen)

T-LK-4 Reakcje chemiczne. (Chemische Reaktionen) 3
Imiestéw czasu teraZzniejszego i przesztego (Partizip | und Partizip Il)
Kwasy i zasady. (Saure und Basen)

T-LK-5 Kwasy w technice, w $rodowisku i w zywnosci. (Saure in der Technik, Umwelt und in den Lebensmitteln) 4
Hydroliza. (Hydrolyse)
Spéjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)
Elektrochemia. (Elektrochemie)
Baterie i akumulatory. (Batterien und Akkus - mobile Energietrager)
Ogniwa paliwowe. (Brennstoffzellen)

T-LK-6 Elektroliza (Elektrolyse) 5
Zdania wzgledne (Relativsatze)
Przymiotnik odczasownikowy (Gerundivum)
Przydawka rozszerzona (das erweiterte Attribut)
Substancje chemiczne w miejscu pracy. (Chemische Substanzen am Arbeitsplatz)

T-LK-7 Zasady postepowania z substancjami niebezpiecznymi. (Umgang mit gefahrlichen Stoffen) 4
Transport i sktadowanie chemikalidw. (Beférderung und Lagern von Chemikalien)
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)
Wigzania chemiczne i ich struktura. (Chemische Bindungen und ihre Struktur)
Stopy metali. (Legierungen)
Ceramika techniczna. (Technische Keramik)

T-Lk-8 Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska. 4
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegrindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)



Jzyk obcy (niemiecki)
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne.

30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec.

45

A-LK-3 Udziat w konsultacjach.

5

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu.

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F prezentacja (F)

S-2 P |egzamin pisemny (P)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_A02-2_U01
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja
specjalnoscia

TCH_2A_U04

P7S_UK

C-1

S-1

TCH_2A A02-2_U02
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny

TCH_2A U04

P7S_UK

C-2

nun

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_A02-2_K01
ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych

TCH_2A K01

P7S_KK

C-2

M-3

0w wn

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_A02-2_UO1 2,0

3,0

Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_A02-2_U02 2,0

3,0

Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH 2A A02-2 KO1 2.0

3,0

Student dostrzega $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Peter Kurzweil , Paul Scheipers, Chemie, Vieweg+Teubner Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2012, Wiesbaden, 2012
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Literatura podstawowa

2. 2. Piero Baglioni, Maria Angeles, Febrer Canals, - Chemie -, Neuer Kaiser Verlag GmbH - Klagenfurt 1992, Klagenfurt, 1992

Literatura uzupetniajgca

. www.chemie.de, 2011

. www.che-bio.de/elektrochemie.html, 2011

. www.experimentalchemie.de/index-01.htm, 2011

. www.chemie-schule.de/chemieAnorganische/anKap2-10-chemische-symbole-und-formeln.php, 2011

. Duden, Bildworterbuch, 2011

. Deutsche Welle, 2011, dw.de

1
2
3
4
5. www.lernmaus.de/cont/schulch/kap-i.pdf, 2011
6
7
8

. Der Spiegel, Stern, Focus, 2011, Czasopisma niemieckojezyczne
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Witasnos¢ intelektualna
Kod TCH 2A_S_A03
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 0,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt
Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 ‘ Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zdobycie wiedzy w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich i wtasnosci przemystowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Informacje ogélne dot. przedmiotéw ochrony wtasnosci intelektualnej 2
T-W-2 Prawa autorskie 5
T-W-3 Informacja patentowa i badania patentowe: aktualizacja informacji 2
T-W-4 Procedura zgtoszenia patentowego w systemie krajowym 2
T-W-5 Szkic sposobu przygotowania zgtoszenia patentowego krajowego. Zaliczenie przedmiotu. 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia 13
A-W-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Objasnienie lub wyjasnienie
M-3 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Okreélenie znajomosci obowigzujacych zasad zapewnienia i przestrzegania praw wtasnosci intelektualnej
efokton uczenia sie
o ) Odniesienie do | 5 yalifikacji na
Zamierzone efekty ksztatcenia ey e (N — A
PRK kggsl;?:rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_AO3_WO01 o TW-1 M-1
Student_ zna obowigzujace zalsea_(:!y dot. przestrzegania i TCH_2A_WO07 P7S_WK C-1 |T-w-2 T-W-5 M-2 S-1
zapewnienia ochrony wtasnosci intelektualnej T-W-3 M-3

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



W�asno intelektualna
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_A03_WO01 2,0
3,0 |Student zna podstawowe pojecia dot. wiasnosci intelektualnej oraz podstawowe zasady jej ochrony
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. -, Aktualne akty prawne dot. ochrony wtasnosci intelektualnej, Kancelaria Sejmu, Warszawa

2. R. Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna. Wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, 2008

3. A. Pyrza, Poradnik wynalazcy, Krajowa lzba Gospodarcza, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo produkcji
Kod TCH_2A_S _A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowe wiadomosci z zakresu bezpieczenstwa pracy i ergonomii, podstaw chemii fizycznej, organicznej i ogéine;j.
Zaliczenie wymienionych przedmiotéw w ramach studiéw stopnia pierwszego.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wymaganiami bezpiecznego prowadzenia procesu technologicznego, przekonanie o koniecznosci
doktadnego poznania procesu realizowanego w zaktadzie, mozliwosci wystapienia stanéw awaryjnych, sposobéw
zapobiegania awariom, postepowan w wypadku awarii ciggu produkcyjnego. Przekonanie o koniecznosci prowadzenia

C-1 proceséw zgodnie z instrukcjg technologiczng, mozliwosciami poprawy bezpieczenstwa pracy instalacji lub ciggu

produkcyjnego.
Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie poprawy wskaznikéw technologicznych proceséw technologicznych w zgodzie z
zapewnieniem bezpieczenstwa produkcji lub poprawa stanu bezpieczehnstwa produkgcji.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Zarzadzanie bezpieczehstwem. Zapobieganie awariom w produkcji przemystowe;. 2

T-W-2 Operacje z cieczami niebezpiecznymi, transport wewnetrzny, oswietlenie i wentylacja w produkcjach
przemystu chemicznego.

T-W-3 Czynniki szkodliwe $rodowiska pracy - czynniki fizyczne, chemiczne. 2

T-W-4 Niekontrolowany przebieg reakcji chemicznej. Zachowanie sie substancji lub mieszanin reakcyjnych w 2
podwyzszonych temperaturach.

T-W-5 Ocena zagrozeh wywotanych substancjami samonagrzewajgcymi sie i uktadami materiatéw 4
samonagrzewajacych sie. Ocena zagrozenia pozarowego materiatéw konstrukcyjnych.

T-W-6 Zapalnos¢ pytéw, mgiet cieczy palnych, mieszanin hybrydowych, ciat statych. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym zajecia 2
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny w potgczeniu z prezentacjg komputerowa i dyskusja dydaktyczng zwigzang z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne z tematyki objetej wyktadem. W drugim terminie zaliczenie ustne.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Spos6b
nauczania| oceny

Wiedza
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TCH_2A_A04_WO01
Opisuje podstawowe ogdlne zasady bezpiecznej pracy instalacji
przemystowych, oméwié¢ postepowanie z materiatami
niebezpiecznymi, transport wewnetrzny, wptyw oswietlenia i T-W-1  T-W-4
wentylacji w miejscu pracy. P7S_WG . W W ) :
Powinien rozpoznawac czynniki szkodliwe srodowiska pracy, TCH_2A_W05 P7S_WK P75_WG c1 $W§ $wg M-1 s>l
ocenic¢ zagrozenia wynikajace z operowania, sktadowania
substancji i uktadéw samonagrzewajgcych sie. Powinen
zidentyfikowac zagrozenia wywotane pytami, mgtami,
mieszaninami hybrydowymi ciatami statymi.
Umiejetnosci
TCH_2A_A04_U01
Analizuje przebieg procesu technologicznego pod katem
mozliwosci wystapienia stanéw awaryjnych i wdraza¢ sposoby
zapobiegania awariom. Umie postepowac z substancjami T-W-l T-Wea
nlebezplecgnymu przewidywacd mo;llwosc wystapienia i TCH 2A UO5 P7S UW c1 |TwW2 T-W-5 M-1 51
zbadania niekontrolowanego przebiegu reakcji, oceni¢ == - TW-3 T-W-6
zagrozenia wywotane substancjami samonagrzewajacymi sig i
uktadami materiatéw samonagrzewajacych sie. Umie oszacowacd
zagrozenia wynikajgce z zapalnosci mgiet cieczy palnych, pytéw,
mieszanin hybrydowych i ciat statych.
Kompetencje spoteczne
;g‘géﬁA@As(igﬁléevgc’ zgodnie z zasadami beziecznego TCH 2A Ko4 P75_KO o1 $w% $W‘5" M1 | 51
prowadzenia instalacji przemystowych, wykazywac dbatos¢ o =0 P7S_KR T-W-3 T-W-6
bezpieczenstwo pracy, higiene sSrodowiska pracy.
Efekt Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_A04_WO01 2,0 |Nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu zapobiegania awariom i zarzadzania bezpieczenstwem.
3,0 |Ma wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem, czynnikdw szkodliwych Srodowiska pracy.
35 Ma wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem, czynnikéw szkodliwych srodowiska pracy, postepowania z cieczami
’ niebezpiecznymi, organizacji Srodowiska produkcji przemystowej.
4.0 Ma wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem, czynnikéw szkodliwych srodowiska pracy, postepowania z substancjami
’ niebezpiecznymi, organizacji sSrodowiska produkcji przemystowej, badan niekontrolowanego przebiiegu reakcji chemicznej.
Ma wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczehstwem, czynnikéw szkodliwych Srodowiska pracy, postepowania z substancjami
4,5 |niebezpiecznymi, organizacji Srodowiska produkcji przemystowej, podstaw badan niekontrolowanego przebiegu reakcji
chemicznej.
Ma wiedze z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem, czynnikéw szkodliwych Srodowiska pracy, postepowania z substancjami
5,0 |niebezpiecznymi, organizacji Srodowiska produkcji przemystowej, podstaw badan niekontrolowanego przebiegu reakcji
chemicznej, oceny zagrozen pozarowych, spowodowanych substancjami palnymi i samonagrzewajacymi sie.
Umiejetnosci
TCH_2A_A04_UO1 2,0 |Nie potrafi wykaza¢ umiejetnosci w zakresie zarzadzania bezpieczenstwem w produkcji przemystowej.

3,0 |Zna podstawowe zasady zapobiegania awariom przemystowym, operacji z cieczami niebezpiecznymi.

35 Powinien umie¢ podstawowe zasady zapobiegania awariom przemystowym, operacji z cieczami niebezpiecznymi, zasady
’ transportu wewnetrznego, oswietlenia i wentylacji.

Powinien umie¢ podstawowe zasady zapobiegania awariom przemystowym, operacji z cieczami niebezpiecznymi, zasady
4,0 |transportu wewnetrznego, oswietlenia i wentylacji. Powinien umie¢ oceni¢ zagrozenia wywotane substancjami
samonagrzewajgcymi.

Powinien umie¢ podstawowe zasady zapobiegania awariom przemystowym, operacji z cieczami niebezpiecznymi, zasady
4,5 |transportu wewnetrznego, o$wietlenia i wentylacji. Powinien umie¢ oceni¢ zagrozenia wywotane substancjami
samonagrzewajgcymi i niebezpiecznymi.

Powinien umie¢ podstawowe zasady zapobiegania awariom przemystowym, operacji z cieczami niebezpiecznymi, zasady
5,0 |transportu wewnetrznego, oswietlenia i wentylacji. Powinien umie¢ oceni¢ zagrozenia wywotane substancjami
samonagrzewajgcymi i niebezpiecznymi, zapalnoscig pytéw, mgiet cieczy palnych, mieszanin hybrydowych, ciat statych.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_A04 K01 2,0

30 Student jest kompetentny w zapobieganiu awariom przemystowym, zna postepowanie z cieczami niebezpiecznymi, zasady
’ transportu wewnetrznego, oswietlenia i wentylacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rgczkowski B., BHP w praktyce, ODDG, Gdansk, 2014

2. Uzarczyk A., Zabiegata W.,, Charakterystyka czynnikéw szkodliwych i niebezpiecznych w srodowisku pracy.Czynniki chemiczne,
Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk, 1999, pierwsze

3. Ryng M.,, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa, 1985, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Wasielewski M., Dawydow W.,, Bezpieczenstwo w pracowni chemicznej, WNT, Warszawa, 2008, pierwsze

2. Pusty T.,, Przewéz materiatéw niebezpiecznych, Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2009, drugie

3. Zalewski R., Maleszka A.,, Statystyczna kontrola proceséw, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2000, pierwsze
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WTilCh

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Przedsiebiorczos¢ w systemach zarzadzania jakoscia
Kod TCH 2A S _AO5a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ pracy z programem Excel oraz Statistica

w-2 Podstawowa wiedza z metod statystycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z istniejgcycmi systemami zarzadzania jakoscia

Cc-2 Zapoznanie studentéw z ekonomia zarzadzania firma

C-3 Zapoznanie studentéw z metodami poprawy i oceny jakosci

c4 umiejetnos$¢ wykorzystania metod statystycznych do oceny jakosci procesu i zarzadzania jakoscia

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Wykorzystanie metod statycznych do oceny i ksztattowania jakosSci procesu 2
T-A-2 Obliczanie wskaznika zdolnosci jakoSciowej procesu 2
T-A-3 Projektowanie kart kontrolnych produktu 2
T-A-4 Analiza kosztéw jakosci 2
T-A-5 Metoda Pareto-Lorenz’a w ocenie jakosci 2
T-A-6 Szacowanie analizy ryzyka procesu 2
T-A-7 Zastosowanie diagramu Ishikawy do analizy niezgodnosci 2
T-A-8 Ocena jakosci systeméw pomiarowych 1
T-W-1 Wstep do zarzadzania 1
T-W-2 Ekonomia jakosci zarzadzania 1
T-W-3 Rola przywédztwa w zarzadzaniu 1
T-W-4 Ewolucja systemodw zarzadzania jakoscia 1
T-W-5 Analiza ryzyka 1
T-W-6 Szczupte Zarzadzanie i Lean Management 1
T-w-7 Metody poprawy jakosci i przedsiebiorcze zarzgdzanie 1
T-W-8 Koszty jakosci 1
T-W-9 Zdolnos¢ jakosciowa proceséw 1
T-W-10 Karty kontrolne w sterowaniu jakoscia 1
T-W-11 Kontrola jakosci 1
T-W-12 Reenginering jako metoda poprawy efektywnosci dziatania firm 1
T-W-13 Prawo przedsiebiorcéw 2



Przedsibiorczo w systemach zarzdzania jakoci
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-14 Podsumowanie wraz z zaliczeniem w postaci testu 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sprawozdania z wykonanych zadan
A-A-3 Konsultacje z prowadzacycm zajecia
A-A-4 Praca samodzielna z analizg danych 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zbieranie materiatéw 5
A-W-3 Samodzielna praca z materiatem wyktadowym 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 3
A-W-5 Konsultacje z wyktadowca 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna
M-2 objasdnienie
M-3 nauczanie z uzyciem komputera i programéw Statistica oraz Excel
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P test
S-2 P |sprawozdanie
Odl:\iesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuisliiiosie e‘;?:t;"‘claﬁfciig:}ia"sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia da kerunky | dl kwalifkac] na 5%5%’.‘&}?;?;1; pracdmioty| Trescl programowe | JEE, | Y
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-8
TCH 2A AOSaWOL | . C1 TW3 TW-10
SLunt i ok s o ekl reradead I | TCH2AWs | TISWE | prswk | €2 |TWd TWl wa | s
finansowe firmy T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14

Umiejetnosci
TCH 24 A0Sa_U01 N Th2 TAS | M2
Studen/t wykorzystulje metody statystyczng]_oceny jakosci TCH_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW C-4 T-A3  T-A7 M-3 S-2
proceséw i produktéw w zarzadzaniu jakoscig T-A4 T-A-8

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_AO5a W01 2.0

3,0

zaliczenie testu na koniec zajec¢ z wynikiem co najmniej 50%

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A A05a_UO1 2.0

3,0

Oddane sprawozdanie w terminie z poprawnie wykonanymi zadaniami w co najmniej 60%

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Adam Hamrol, Zarzadzanie jakoscig z przyktadami, PWN, Warszawa, 2008

2. Blikle Andrzej Jacek, Doktryna Jakosci, one press, Warszawa, 2021, 2

3. Adam Hamrol, Zarzadzanie i inzynieria jakosci, PWN, Warszawa, 2021, 1

4. Grazyna Paulina Wéjcik, Zarzadzanie jakos$cig w aspekcie kosztowym, CeDeWu, Warszawa, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Wisniewska Matgorzata Z, Grudowski Piotr, Kultura jakosci, doskonatosci i bezpieczehstwa w organizacji, CeDeWu

2. Teresa Piecuch, Przedsiebiorczo$¢. Podstawy teoretyczne, 2013, 2
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot 1?i.:-lrrnza)dzanie jakoscia produktu, a przedsiebiorczosc¢

Kod TCH 2A S AO05b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Umiejetnos¢ pracy z programem Excel oraz Statistica

w-2 Podstawowa wiedza z metod statystycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z istniejgcycmi systemami zarzadzania jakoscia

Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami poprawy i oceny jakosci produktéw

C-3 Zapoznanie studentéw z ekonomig i nowoczesnymi metodami zarzadzania firma

C-4 wykorzystanie metod statystycznych w systemach zarzadzania jakoscia

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Wykorzystanie metod statycznych do oceny jakosci produktéw 2
T-A-2 Projektowanie i ocena kart kontrolnych produktéw 2
T-A-3 Statystyczna ocena jakosci produktéw w kontroli odbiorczej 2
T-A-4 Obliczanie wskaznika zdolnosci jakoSciowe]j procesu 1
T-A-5 Statystyczna ocena jakosci pomiaru 2
T-A-6 Obliczanie wskaznika R & R w ocenie przydatnosci systeméw pomiarowych 2
T-A-7 Ocena wptywu poprawy jakosci na wynik finansowy firmy 2
T-A-8 Metody analizy ryzyka w procesach 2
T-W-1 Historia rozwoju jakosci 1
T-W-2 Analiza cyklu zycia produktu w badaniach jakosciowych 1
T-w-3 Metody oceny jakosci produktéw 1
T-W-4 Metody zarzadzania produktem 1
T-W-5 Standaryzacja i certyfikacja wyrobow 1
T-W-6 Ocena zdolnosci jakoSciowej produktu i procesu 1
T-W-7 Karty kontrolne produktéw 1
T-W-8 Ekonomiczne aspekty nowoczesnego zarzadzania przedsiebiorstwem 1
T-W-9 Kompleksowe zarzadzanie przez jakos¢ 1
T-W-10 Metody szczuptego zarzadzania 1
T-W-11 Koszty w zarzadzaniu jakoscia 1
T-W-12 Metody i narzedzia poprawy jakosci 1



Zarzdzanie jakoci produktu, a przedsibiorczo firm

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-13 Prawo przedsiebiorcéw 2
T-W-14 Podsumowanie i zaliczenie w formie testu 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sprawozdania z wykonanych zadan
A-A-3 Samodzielna analiza danych
A-A-4 Konsultacje z prowadzacym zajecia 3
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Zbieranie materiatéw 5
A-W-3 Analiza tresci programowych 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 3
A-W-5 Konsultacje z prowadzacycm zajecia 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 nauczanie z uzyciem komputera
M-3 objasnienie
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |test
S-2 P |sprawozdanie
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. ki
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-7
TCH_2A_A05b_WO01 c1 |TW-2 T-w-8
Student wie w jaki sposéb mozna efektywnie zarzadzac fima, P7S_WG T-W-3  T-W-9
zna systemy zarzadzania jakoscia i ich mozliwy wptyw na wyniki TCH_2A_W06 P7S_WK P75_WK C2 \rwa Tw-10| M1 5-1
ystemy zarzg j a y wpty y _ c-3
finansowe firmy T-W-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
TCH_2A_AO5b_U01 Ll I
Student wykorzystuje metody statystycznej oceny jakosci TCH_2A_UO03 P7S_UW P7S5_UW C-4 T-A3  T-A7 M-3 S-2
proceséw i produktéw w zarzadzaniu jakoscia TA4 T-A-8

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_AO5b_WO1 2,0

3,0

zaliczenie testu na koniec zaje¢ z wynikiem w zakresie [50%, 60%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_AO5b_UO1 2,0

3,0

Oddane sprawozdanie w terminie z poprawnie wykonanymi zadaniami w zakresie [50%, 60%]

3,5

4,0

4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Adam Hamrol, Zarzadzanie jakoscig z przyktadami, PWN, Warszawa, 2008

2. Stawomir Wawak, Zarzadzanie Jakoscia. teoria i praktyka, one press, 2

3. Marek Bugdol, System zarzadzania jakoscig wedtug normy ISO 9001:2015, one press

4. Redakcja naukowa: dr hab. Zbigniew J. Makieta, Magdalena M. Stuss, Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie innowacjami. Wiedza,
technologia, konkurencja, przedsiebiorstwo, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. Bogdan Sojkin, zarzadzanie produktem, PWE, 2003

2. Stanistgw Tkaczyk, Strategia Zarzadzania Jakoscia, Difin, 2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP ZUT

Kod TCH_2A_S_A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat zagrozen
Cc-2 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat norm prawnych zwigzanych z BHP
Cc-3 Zapoznanie z studyntéw z zasadami udzilania pierwszej pomocy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wybrane zagadnienia prawne zwigzane z BHP 1
T-W-2 Zagrozenia dla zycia i zdrowia 1
T-W-3 Ochrona przed zagrozeniami 1
T-W-4 Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozen 1
T-W-5 Udzielanie pierwszej pomocy 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadach.

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Pisemne kolokwium

S5-2 F |obecnos$¢ na zajeciach

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

TCH 2A A06_WO01

Wskazuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy TCH_2A_W05

P7S WG
P7S_WK

P7S_WG

OO0
wWwN =

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



Szkolenie BHP ZUT
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_A06_WO1 2,0
3,0 |Uzyskuje co najmniej 50% punktéw podczas zaliczenia pisemnego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczestwa i higieny pracy w uczelniach,
Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897, 2007

2. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach, Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322, 2011

3. ZARZADZENIE NR 117 Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10 grudnia 2018 r., 2018
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka zawodowa
Kod TCH_2A_S_A07
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,40 K zaliczenie

wyktady w 2 30 2,0 0,60 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza filozoficzna.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych i dylematéw etycznych zwigzanych z aktywnoscig zawodowa.

C-2 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w warunkach petnienia rél spotecznych zwigzanych z
wykonywanym zawodem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Moralnos¢ a inne regulatory zycia spotecznego (obyczaj, prawo, religia, etos). 3

T-A-2 Postawy wobec zawodu i pracy - sondaz diagnostyczny - diagnoza problemu. 2

T-A-3 Sytuacje konfliktowe w wybranych zawodach i zaktadach pracy. Sytuacje szczegdlnie trudne z punktu 2
widzenia etycznego.

T-A-4 Odpowiedzialnos¢ jednostkowa i spoteczna - analiza przyktaddéw z réznych zawodéw i zaktaddéw pracy. 2

T-A-5 Narzedzia podnoszenia poziomu etycznego - analiza konkretnych przyktadéw. 2

T-A-6 Etyczne zasady negocjacji. 2

T-A-7 Etyka reklamy i marketingu zawoddw inzynieryjnych i ekonomicznych. 2
Etyka jako dyscyplina wiedzy. Moralnos¢ a etyka. Stanowiska w etyce w perspektywie wartoSciowania

T-W-1 dziatalnosci zawodowej - intelektualizm etyczny, etyka cnét, deontologizm, utylitaryzm i etyki 3
sytuacyjne. Historia etyki pracy w kontekscie aktywnosci zawodowej.

T-W-2 Pracownik jako podmiot etyczny. Struktura procesu pracy. Relacja podmiot-przedmiot pracy. Moralne 2
aspekty pracy zawodowej. Profesjonalizm jako kategoria etyczna.

T-W-3 Godno$¢ podmiotu pracy. Kategoria godnosci cztowieka w etyce. Godnos$¢ osoby - godnosé pracy. 2
Etyczne aspekty uprawnien ludzi pracy.
Normy moralne, oceny etyczne i wzorce etyczne jako podstawa wartoSciowania zachowan

T-W-4 pracowniczych. Normy moralne i spoteczne w wybranych deontologiach zawodowych. Ewolucja wzoréw 4
osobowych w wybranych zawodach. Kulturowe uwarunkowania norm moralnych.
Wartosci w pracy zawodowej. Pojecie wartosci w filozofii, psychologii i socjologii. Zarys modelu

T-W-5 hierarchizacji wartosci. Wartos¢ dziatania. Sposéb zycia jako wartos¢. Warsztat pracy a struktura 3
wartosci. Humanizacja i racjonalizacja - antynomia wartosci w cywilizacji techniczne;j.
Odpowiedzialnos¢ zawodowa. Pojecie odpowiedzialnosci, rodzaje i sytuacje odpowiedzialnosci.
Koncepcje rozwoju moralnego a odpowiedzialnos¢ jednostki. Autonomia pracownicza a zakresy

T-W-6 . . P . . po s . L : . i 4
odpowiedzialnosci - odpowiedzialnos¢ w perspektywie kierowniczej i wykonawczej. Relatywizacja i
subiektywizacja odpowiedzialnosci w XXI wieku.

T-W-7 Standardy zawodowe. Problemy kodekséw etycznych réznych zawoddéw - zalety i wady kodeksowego 3
rozstrzygania probleméw etycznych. Narzedzia podwyzszania poziomu etycznego pracownikéw.

T-W-8 Dylematy i konflikty etyczne w réznych zawodach - konflikt wartosci, intereséw oraz na tle petnionych 3
rél przez jednostke. Dylemat lojalnosci i odpowiedzialnosci pracownicze;j.
Etyka zawodowa w krajach o najwyzszym stopniu rozwoju spoteczno-gospodarczego. Standardy

T-W-9 . . 2
zawodowe w krajach UE i USA.



Etyka zawodowa
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-10 Etyczne wymiary funkcjonowania zaktadu pracy - moralnos¢ i etyka kadry kierowniczej. 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec. 13
A-A-3 Konsultacje. 2
A-W-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia ustnego z przedmiotu lub napisanie eseju 16
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca. 4
A-W-4 Studiowanie literatury do wyktadu konwersatoryjnego 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.
M-2 Wyktad konwersatoryjny.

M-3 Dyskusja i praca w grupie.

M-4 Metody symulacyjne.

M-5 Analiza przypadkoéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna podczas wykfadu.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
7 ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
T-A-1
TAZ i
TA3 e | M1
TCH_2A_A07_WO1 c1 |TA4 e | M2 51
Definiuje i objasnia pojecia umozliwiajace dyskusje w zakresie TCH_2A_WO07 P7S_WK C-2 T-A-5 T-W-7 M-3 52
etycznej analizy probleméw zawodowych. T-A-6 T-W-8 M-4
T-A-7 T-W-9 M-5
T-W-1
T-W-2 T-W-10
Umiejetnosci
T-A-1
TAZ T
TA3 s | M1
TCH_2A_A07_U01 c1 |TA4 Twe | M2 o1
Posiada umiejetnos¢ interpretowania sytuacji zawodowych w TCH_2A_UO05 P7S_UW C2 T-A-5 T-W-7 M-3 52
perspektywie standardéw i kodekséw etycznych. T-A-6 T-W-8 M-4
T-A-7 M-5
T-W-9
TW1 w10
T-W-2
Kompetencje spoteczne
AL tws
TA2 twa
TCH_2A_A07_KO01 TA3 s | M1
Potrafi postepowac swiadomie zgodnie z zasadami etyki, biorac : T-A-4 W M-2 :
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje zawodowe, potrafi TCH_2A K03 P75_KO c1 T-A-5 T-w-6 M-3 >l
y e . e oiue P TCH_2A K04 P7S_KR c-2 T-W-7 S-2
wspétpracowad z innymi, ma Swiadomos¢ koniecznosci - = - T-A-6 M-4
: . o ; T-W-8
zachowania zasad etyki zawodowej i samodoskonalenia. T-A7T  1w-9 M-5
TW1 w10
T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_A07_WO01 2,0
30 Na podsawowym poziomie definiuje i objasnia pojecia umozliwiajgce dyskusje w zakresie etycznej analizy probleméw
’ zawodowych.
3,5
4,0
4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Umiejetnosci
TCH_2A _A07_U01 2,0
3,0 |Na podstawowym poziomie interpretuje sytuacje zawodowe w perspektywie standardéw i kodekséw etycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_2A_A07_KO01 2,0

30 wskazuje postepowanie zgodne z zasadami etyki zawodowej, potrafi wspétpracowad z innymi, ma swiadomos¢ koniecznosci
’ zachowania zasad etyki zawodowej i samodoskonalenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mystek W., Etyka zawodowa - uwarunkowania, konteksty, zastosowanie, Olsztyn, 2010

2. Bittner B., Wprowadzenie do etyki zawodowej, Poznan, 2000

3. Sutkowski ., Homo laborans, etyka i deontologia zawodowa, £6dz, 2014

4. Sutkowski t., Oblicza patologii zawodowych i spotecznych, Warszawa, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. Grabowski D., Etyka pracy, Katowice, 2015

2. Mysliwiec G., Etyka gospodarcza i zawodowa, Warszawa, 2013

3. Cathcart T., Dylemat wagonika, Warszawa, 2014




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod TCH_2A_S_A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 2 0,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

¢l licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit

naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z

sporzadzi¢

wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programéw. Pozna aspekty etyczne pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:

- bazy bibliograficzno-abstraktowe

- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne

- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:

- hasta i kody dostepu

- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania"
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8.
9.
1

T-W-1

Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
0. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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TCH_2A_A08_W07 _ .
Absoler posada poszerzona wedzg dobycraca e | ek aawor | p7s i c1 [T
autorskiego
Umiejetnosci
TCH_2A_A08_U10 ) o .
ot schd eyl o | Tonzalio | prsow c1 [T
wybranych informacji.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_A08_WO07 2,0
3,0 |nie dotyczy, zaliczenie na podstawie obecnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_A08_U10 2,0
3,0 |nie dotyczy, zaliczenie na podstawie obecnosci
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot igat\;vllistlgzz?‘:merzchnlowe i przemystowe procesy
Kod TCH_2A_ S C01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,5 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 1 35 1,5 0,26 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,44 A egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl),
Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Petech lwona
(lwona.Pelech@zut.edu.pl), Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka, fizyka, chemia na poziomie szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student pozna najwazniejsze przemystowe procesy katalityczne
Cc-2 Zapoznanie Studentéw ze zjawiskiem katalizy oraz rolg katalizatora w reakcji chemicznej
c-3 Stud/ent nabgdzie u.miejetr]os',ci re?chunkowych zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw dotyczacych teorii kinetycznej
gazéw oraz kinetyki reakcji katalitycznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozszerzone obliczenia kinetyczne i rwnowagowe 4
T-A-2 Rozszerzone obliczenia z adsorpcji 5
T-A-3 Metody obliczania kinetyki heterogenicznych reakcji katalitycznych 5
T-A-4 zaliczenie pisemne 1
T-L-1 Badanie procesu aktywacji i pasywacji katalizatoréw 5
T-L-2 Charakterystyka materiatéw katalitycznych z uzyciem analizy termicznej (TRP, TPD) 10
T-L-3 Kataliza homofazowa 5
T-L-4 Nanoszenie fazy aktywnej katalizatora na nosnik 5
T-L-5 Otrzymywanie katalizatoréw metodg wspétstracania 5
T-L-6 Katalityczne utlenianie CO do CO2 5
T-W-1 Kinetyka reakcji katalitycznych 1
T-W-2 Zjawisko katalizy, pojecia i definicje 1
T-W-3 Budowa, struktura i preparatyka katalizatoréw 3
T-W-4 Metody charakterystyki charakterystki katalizatoréw 2
T-W-5 Procesy zachodzace na powierzchni ciata statego, etapy reakcji heterogenicznej 4
T-W-6 Zmiany aktywnosci katalitycznej, zmiany zachodzace w czasie reakcji (dezaktywacja) 1
T-W-7 Przemystowe zastosowanie katalizatoréw, kataliza w ochronie srodowiska 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

15



Zjawiska powierzchniowe i przemys�owe procesy katalityczne
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w laboratoriach 30
A-L-2 Opracowanie sprawozdan 4
A-L-3 Przygotowanie do zaliczen
A-L-4 konsultacje
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna, przygotowanie do egzaminu 13
A-W-3 konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia audytoryjne
M-3 Laboratoria
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Pisemny egzamin kofcowy po zakohczeniu wyktaddw i innych form zajec
S-2 F |Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.
53 F |Ocena osiggniec oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen audytoryjnych
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\imesuisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘iZZ}ia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia da kiennko | dl kalfaci na 5‘;;%&}:%‘5% Tresci programowe | Neto% | Shosdb
PRK kompetengji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_C01_WO1 ] o o TW-1 s
St poraf wytmacey 1o o poleoa zawisko ataley || ek 2 w03 | P WG ST Twe w1 | s
procesy katalityczne, T-W-4
Umiejetnosci
TCH_2A_CO1_U01 _ _ A T3
Ol Syuoke wibranegs wkady ietalticnego WO | reuon | psuw | msuw | G2 Taa THE M2 82
odpowiednie obliczenia kinetyczne, rownowagowe T-L2 T-L-6

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_CO1_WO01

2,0

3,0

Student potrafi wyttumaczy¢ na czym polega zjawisko katalizy i role katalizatora

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_CO1_UO1

2,0

3,0

Student zna sposoby wyrazania aktywnosci katalitycznej uktadéw katalitycznych, potrafi rozwigzac proste oblicznia,

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Barbara Grzybowska-Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, 1993

2. J. Barcicki, Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS, 1998

3. Z. Sarbak, Adsorpcja i adsorbenty. Teoria i zastosowanie, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2000

4. Chemisor

pcja gazéw na metalacch, 2011

5. Z. Sarbak, Metody instrumentalne w badaniach adsorbentéw i katalizatoréw, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2005

6. M. Zidtek, I. Nowak, Kataliza heterogeniczna, wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1999

7. P. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
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Literatura podstawowa

8. F. Pruchnik, Kataliza homogeniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1993

9. Dutkiewicz Edward, Fizykochemia powierzchni, WNT, 1998

10. M. Najbar, Fizykochemiczne metody badan katalizatoréw kontaktowych, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielonskiego
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona srodowiska w technologii chemicznej
Kod TCH_2A_S CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 z egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, analitycznej, organicznej, bezpieczenhstwa pracy, technologii chemiczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw ze ze strategig zréwnowazonego rozwoju, problemami ochrony srodowiska oraz rolg chemii i
technologii chemicznej w zakresie zmniejszania obcigzenia $Srodowiskowego, a takze koncepcjami projektowania i

strategiami ochrony srodowiska stosowanymi w procesach technologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Koncepcja zréwnowazonego rozwoju na przyktadzie Elektrownii Dolna Odra w Nowym Czarnowie. 5

T-L-2 Biologiczne oczyszczanie $ciekéw na przyktadzie Oczyszczalni Sciekéw "Pomorzany" w Szczecinie. 5

T-L-3 Zastosowanie surowcéw odnawialnych na przyktadzie Elektrowni Szczecin. 5
Definicje, pojecia podstawowe ($rodowisko i jego funkcje, ochrona srodowiska, zasady ochrony

T-W-1 srodowiska, ekologia, system, ekosystem) oraz rys historyczny i dokumenty regulujgce prawo ochrony 2
srodowiska; globalne zagrozenia Srodowiskowe.

T-W-2 Zréwnowazony rozwdj - definicje podstawowe, rola chemii, technologii chemicznej i ochrony srodowiska, 2
w tym w krajowych i unijnych programach ramowych.

T-W-3 Ochrona Srodowiska w technologii chemicznej: podstawowe informacje, rozwéj koncepcji 2
technologicznej ochrony srodowiska, metody zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen.

T-W-4 Zmiana paradygmatu w technologii chemicznej, ,,Czyste technologie” ,technologie zréwnowazone”. 2

T-W-5 Zielona chemia, zielona technologia, zielona inzynieria - definicje, zasady, sposoby realizacji i 2
dostosowywania proceséw technologicznych.

T-W-6 Koncepcja ,Czystszej produkcji” - definicje, zasady, zapobieganie i gospodarka odpadami; koncepcje 2
,Od kolebki do grobu” ,,0d kolebki do kolebki”.

T-W-7 Koncepcja ,Gospodarki o obiegu zamknietym”, Chemia 4.0, Przemyst 4.0. 2

T-W-8 Koncepcja” Symbiozy przemystowej”.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w laboratoriach 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 9
A-L-3 Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

A-L-4 Konsultacje z nauczycielem prowadzacym 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z nauczycielem prowadzacym 2
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 11
A-W-4 Egzamin 2



Ochrona rodowiska w technologii chemicznej
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zagadnien.

Wyktad multimedialny, informacyjny i prowadzony z dyskusjg probleméw i kontrowersji dotyczacych omawianych

M-2

Wizyta studyjna w zaktadach przemystowych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny po zakofczeniu cyklu wyktadéw. Egzamin ustny w drugim terminie.
S-2 P |Sprawozdanie z laboratoriéw po zakonczeniu wyzyty studyjnej do zaktadu przemystowego.
S-3 F |Ocena aktywnosci i zaangazowania podczas zajec¢ laboratoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_2A_C02_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien oméwic
strategie zréwnowazonego rozwoju, wymienic¢ i oméwic
podstawowe akty prawne dotyczace ochrony srodowiska,
wyjasnic istote zmiany paradygmatu w technologii chemicznej,
wskazac koncepcje i strategie zmniejszania obcigzenia
Srodowiskowego proceséw technologicznych i ich najwazniejsze
cechy.

TCH_2A_WO05

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG

C-1

==

nun

Umiejetnosci

TCH_2A_C02_U01

Student posiada umiejetnosci analizowania proceséw
technologicznych pod katem zmnieszania ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko przyrodnicze, w tym potrafi
zastosowad podstawowe strategie ochrony srodowiska do tego
celu.

TCH_2A_U05

P7S_UW

C-1

T-L-3

M-2

(N

Kompetencje spoteczne

TCH_2A C02_KO1
potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy,
ma $wiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej i odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

TCH_2A K03

P7S_KO

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_C02_W01 2,0

3,0

ich najwazniejsze cechy.

Student poprawnie wskazuje podstawowe akty prawne dotyczgce ochrony srodowiska, wyjasnia istote zréwnowazonego
rozwoju, a takze wymienia podstawowe strategie i koncepcje ochrony srodowiska stosowane w procesach technologicznych i

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A C02_UO1 2.0

W stopniu postawowym potrafi formutowaé czynniki wptywajace na oddziatywanie proceséw technologicznych na

3,0 |s$rodowisko przyrodnicze, a takze wskazac rozwigzania, ktére zmniejszajg lub eliminujg negatywne skutki oddziatywania
procesu na $rodowisko przyrodnicze.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A C02 K01 2.0

Student w stopniu podstawowym nabyt kompetencje do oceny zagrozen srodowiska wynikajacych z realizacji proceséw
technologicznych, rozumie potrzebe stosowania wtasciwych aktéw prawnych, ma swiadomos¢ koniecznosci ochrony

3,0 Srodowiska w szerokim wymiarze i dla przysztych pokolen, rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie, szczegdlnie w
przypadku dziedzin dynamicznie zmieniajacych sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gary W. van Loon, Stephen J.Duffy,, Chemia srodowiska, PWN, Warszawa, 2007, pierwsze

2. Alloway B.J., Ayres D.C.,, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN, Warszawa, 1999, pierwsze




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura podstawowa

3. Praca zbiorowa pod red. M.Zygadto, Strategia gospodarki odpadami komunalnymi, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych, Poznan, 2001, pierwsze

4. B. Burczyk, Zielona Chemia,, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Migaszewski Z.M., Gatuszka A.,, Podstawy geochemii srodowiska, WNT, Warszawa, 2007, pierwsze

2. Wigckowski S.K., Wigckowska I.,, Globalne zagrozenia srodowiska, WSP Kielce, Kielce, 1999, pierwsze

3. Isidorow W., Jaroszyhska J.,, Chemiczne problemy ekologii, Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 1998, pierwsze

4. Praca zbiorowa pod redakcjg E.Szczepaniec-Cieciak i P.KosScielniaka, Chemia Srodowiska ¢wiczenia i seminaria cz.1 i 2, Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, Pierwsze
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Reaktory chemiczne

Kod TCH_2A_S C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,59 z egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Efgaisaésliggzlégakéﬁirfgga:Ell)elbasa@zut.edu.pI), Srenscek-Nazzal Joanna

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka Ii Il

w-2 Chemia ogélna i nieorganiczna I i Il

Ww-3 Chemia Fizyczna li ll

Ww-4 Podstawy Technologii Chemicznej | i ll

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z praktycznymi zastosowaniami z kinetyki chemicznej

Cc-2 Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami reaktoréw chemicznych i ich modelami matematycznymi

C-3 Zapoznanie studentéw z zasadami doboru rektora i jego warunkéw pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Modelowanie zbiornika z przelewem 2

T-A-2 Analiza kinetyki proceséw zachodzacych w reaktorach 2

T-A-3 Wyznaczanie réwnania kinetycznego na podstawie danych dos$wiadczalnych 3

T-A-4 Rozwigzywanie z_ada_ﬁ z zastosowaniem réwnan projektowych reaktoréw (reaktor okresowy, 8
przeptywowy, zbiornikowy przeptywowy)

T-W-1 Modelowanie zbiornika z przelewem 1

T-W-2 Kinetyka proceséw homogenicznych oraz heterogenicznych 1

T-W-3 Wptyw postepu reakcji, temperatury i ciSnienia na szybkos¢ reakcji 1

T-W-4 Metody wyznaczania réwnania kinetycznego 2

T-W-5 Definicja i klasyfikacja reaktoréw chemicznych. Pojecie reaktora idealnego 2

T-W-6 Bilans masowy i cieplny reaktora chemicznego 1

T-W-7 Réwnania projelftowe podstawowych typéw reaktoréw (reaktor okresowy, rurowy, zbiornikowy 6
przeptywowy, polprzeptywowy)

T-W-8 Wybér reaktora i warunkéw prowadzenia procesu 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 15

A-A-2 Przygotowanie do zaje¢ i kolokwium 11

A-A-3 Konsultacje 4

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 18



Reaktory chemiczne

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 21
A-W-4 Konsultacje 4
A-W-5 egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |kolokwium podsumowujace z zaje¢ audytoryjnych
S-2 P |egzamin z wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. k
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_C03_WO01 co |TW1 L.
Opisuje istote dziatania reaktoréw chemicznych oraz definiuje TCH_2A_WO01 P7S_WG P7S_WG c-3 T-W-5 T-W-8 M-1 S-2
ich modele matematyczne T-W-6
TCH_2A_C03_W02
Proponuje teoretyczne réwnania kinetyczne reakcji chemicznych _ T-W-2 A ) :
oraz sposéb wynaczania takich réwnan na podstawie danych TCH_2A Wo3 PIS_WG ¢l rws TW4 M-1 52
doswiadczalnych
Umiejetnosci
TCH_2A_C03_U01
Rozwigzuje problemy zwigzane z zaawansowanymi problemami C-1 |T-A-1  T-A-3 } .
kinetyki chemicznej oraz réwnaniami projektowymi reaktoréw TCH_2A_U05 P7s_Uw C-2 |T-A-2 T-A4 M-2 sl
chemicznych
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_C03_WO01 2,0
pisuje w ograniczonym stopniu sposéb dziatania reaktoréw chemicznyc

3,0 |Opisyj i topni b dziatani ktoréw chemi h

3,5

4,0

4,5

5,0
TCH_2A_C03_W02 2,0

3,0 |Proponuje zaledwie kilka réwnan kinetycznych reakcji chemicznych

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_C03_U01 2,0

30 Rozwigzuje w bardzo ograniczonym stopniu problemy zwigzane z zaawansowanymi problemami kinetyki chemicznej oraz

’ réwnaniami projektowymi reaktoréw chemicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Szarawara, J. Skrzypek, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1980

2. K. Katucki, B. Michalkiewicz, J. Ziebro, B. Kic, Materiaty do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu Reaktory chemiczne, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. A. Burghardt, G. Bartelemus, Inzynieria reaktoréw chemicznych, PWN, Warszawa, 2001

2. B. Tabis, Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 2000




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mode_lowanie i projektowanie proceséw przemystu
chemicznego

Kod TCH 2A S C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 15 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka 1i 2

w-2 Fizyka

Ww-3 Podstawy informatyki

Ww-4 Chemia fizyczna |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy z zakresu modelowania i projektowania proceséw przemystu chemicznego.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie opracowywania modeli dla proceséw technologii chemicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Plany eksperymentalne. Tworzenie planu doswiadczenia (plany czynnikowe na dwdch (2k) i trzech (3k)
poziomach dla wielu zmiennych (czynnikéw), plan wielopoziomowy - kompozycyjny dla wielu

T-L-1 zmiennych). Poréwnanie liczby doswiadczehn wykonywanych zgodnie z planami eksperymentéw 4
czynnikowych typu 3k i 2k oraz kompozycyjnych dla réznej liczby zmiennych. Interpretacja
geometryczna planu.
Estymacja parametréw w réwnaniach regresji liniowej réznego typu dla jednej zmiennej. Estymacja

T-L-2 parametréw dla réwnan regresji wielu zmiennych. Dobdr réwnania regresji o parametrach istotnych 4
statystycznie - metoda regresji krokowe;.

T-1-3 Estymacja parametréw w réwnaniach nieliniowych. Ekstremum lokalne, czy globalne. Préba 3
poszukiwania odpowiedzi. Modelowanie pracy reaktora rurowego.

T-L-4 Wykonanie symulacji procesu mieszania benzenu, toluenu i o-ksylenu w programie CHEMCAD. 2

T-L-5 Zaliczenie 2

T-W-1 Wprowadzenie do modelowania i symulacji. Typy modeli (empiryczny, analogowy, fizyczny, 4
matematyczny, symulacyjne). Przygotowanie danych do modelowania. Planowanie eksperymentu.
Wyprowadzanie réwnan regresji. Rdwnania liniowe. Dobér réwnania. Statystyczna estymacja
przedziatéw ufnosci parametréw. Réwnania dla wielu zmiennych. Dobér postaci réwnania i liczby

T-W-2 zmiennych. Oméwienie procedury ,dobierania i odrzucania” metoda regresji krokowej. Réwnania 5
nieliniowe. Metody estymacji parametréw réwnania. Metoda Marquardta. Modelowanie fizykochemiczne.
Modele reaktora rurowego.

T-W-3 Model jednowymiarowy z zatozeniem przeptywu ttokowego. Model jednowymiarowy z dodaniem 2
dyspersji wzdtuznej. Model dwuwymiarowy z efektami radialnymi.

T-W-4 Metody rozwigzywania réwnan modelujacych. Modele heterogeniczne. Stosowalnos¢ réznego typu 2
modeli do uktaddéw rzeczywistych.

T-W-5 Modelowanie procesowe - flowsheeting. Wprowadzenie do programu CHEMCAD 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-L-2

Przygotowanie do laboratoriéw na podstawie wyktadéw i dostepnej literatury

15



Modelowanie i projektowanie proces�w przemys�u chemicznego

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 20
A-L-4 Konsultacje u prowadzacego zajecia
A-L-5 zapoznanie sie z literaturg 8
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie z literaturg dotyczacg przemiotu 3
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 8
A-W-4 Konsultacje 2
A-W-5 Udziat w egzaminie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kontrola postepdéw realizowanych zadanh
S-2 P  |Egzamin
S-3 P |Zaliczenie
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\imesuisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘iZZ}ia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dis kierunk pdolgigxiae“fgfzcﬂjgas 5%%;&21%&': przeg‘rﬂiotu Tresci programowe | Metody Sopct;src‘.)yb
PRK kompetengji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_C04_WO01 . )
Chemicinego oras przedstawia podetawows wizkalizace | TCH2AW02 | PS WG c-1 5| M| s2
przeliczanych proceséw.
Umiejetnosci
TCH_2A_C04_U01
wykor_zystuje matemat_yczne-_ metody opisu procesé\_/v przemystu TCH_2A_UO01 51
chemlc;nego; w oparciu o wiedze zdobytg w zak’re5|e . TCH_2A_U02 P7S_UW P7S5_UW C-2 M-2 53
przedmiotu, proponuje wtasny model dla proceséw technologii TCH_2A_U06
chemicznej;

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_C04_WO1 2,0

3,0

Na egzaminie pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_C04_UO1 2,0

3,0

Na zaliczeniu uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Legras, Praktyczne metody analizy numerycznej, WNT, Warszawa, 1974

2. ). Czerminski, A. lwasiewicz, Z. Paszek, A. Sikorski,, Metody statystyczne w doswiadczalnictwie chemicznym, PWN, Warszawa, 1974

3. R.J. Kalenczuk, Podstawy Informatyki dla chemikéw technologéw, Szczecin, 1993

4. R.J. Kalehczuk, Podstawy flowsheetingu - materiaty do wyktadu, Politechnika Szczecinska, Szczecin, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. V.V. Nalimov, V.A. Cernova, Statystyczne metody planowania doswiadczen ekstremalnych, WNT, Warszawa, 1967

2. N.R. Draper, H. Smith, Analiza regresji stosowana, PWN, Warszawa, 1973
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Literatura uzupetniajgca

3. -, Opis producenta wybranego programu statystycznego, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium technologiczne w powiekszonej skali

Kod TCH_2A_S _CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

laboratoria L 2 80 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)
Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Petech lwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl), Petech

Inni nauczyciele Robert (Rob_ert.Pelech@zut.edu.pl), Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu:pl}, Rokicka Joanna
(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl), Zwir Marek
(Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ proceséw przemystowych w przemysle chemicznym i pokrewnych
w-2 Bezpieczenstwo produkcji
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zapoznanie z operacjami i procesami jednostkowymi z zakresu biotechnologii i technologii chemicznej wchodzgcymi w sktad
proceséw realizowanych w powiekszonej skali
c-2 Przekazanie umiejetnosci ksztattowania nowego procesu technologicznego w zakresie budowy stanowiska badawczego,
doboru metod kontroli procesu i produktéw w skali laboratoryjnej i powiekszonej
c-3 Uksztattowanie umiejetnosci przekazywania swojej wiedzy innym w zakresie istniejacych i nowych rozwigzan
technologicznych oraz ich oddziatywania na srodowisko
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-1 Poszerzenie wiedzy o procesach biotechnologicznych i z obszaru technologii chemicznej realizowanych 40
w skali laboratoryjnej i powiekszonej
TL-2 Poszerzenie wiedzy o oddziatywaniu na srodowisko proceséw zwigzanych z technologa chemiczna 40
realizowanych w skali przemystowej
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 80
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢, opracowanie w formie sprawozdania i zaliczenie
A-L-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Cwiczenia w skali wielkolaboratoryjnej
M-2 Cwiczenia produkcyjne na terenie zaktadéw przemystowych
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych i produkcyjnych
S5-2 F |Ocena samodzielnosci i aktywnosci
S-3 P |Koncowe zaliczenie ustne
Odniesienie do
iesieni efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efe?(?gwesusgeiiiosie dlizﬁv:‘lig”galcdgn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolzi:maelifék%cihgas Emoiliwiajqpych przedmiotu Tredci programowe nauczar\{ia oe:eny
PRK kggsl;?:rﬁji
inzynierskich

Wiedza



Laboratorium technologiczne w powikszonej skali

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

TCH_2A_CO05_U01

student wykorzystuje pogtebiong wiedze w zakresie proceséw i c1 M-1 51
technologii chemicznych oraz biortechnologii do realizacji TCH_2A_UO1 P7S_UW P7S_UW C-2 T-L-1 M-2 53
proceséw chemicznych lub biochemicznych, charakteryzuje

surowce i produkty

TCH_2A_CO05_U02

student opracowuje statystycznie otrzymane wyniki z proceséw c1 51
technologicznych i badanh eksperymentalnych, tworzy modele na| TCH_2A U02 P7S_UW c-2 T-L-1 M-1 5.3
potrzeby planowania, projektowania i optymalizacji proceséw

jednostkowych

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_CO05_K01

Student ocenia jakos¢ i wydajnos¢ proceséw jednostkowych oraz

stosowanych technologii przemystowych z uwzglednieniem ich . 0 0 M-1 S-2
wptywu na Srodowisko naturalne; wykorzystuje swojg wiedze do TCH_2A K01 P75_KK 3 | Tl T2 M-2 S-3
szukania lepszych i nowoczesnych rozwigzah technologicznych z

uwzglednieniem BAT (Best Availabe Techniques)

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A_C05_UO1 2,0

wykonanie poprawnie sprawozdania oraz ustne zaliczenie - znajomos¢ proceséw jednostkowych i technologii w zakresie co
3,0 najmniej 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_CO5_U02 2.0

30 oddanie poprawnie wykonanego sprawozdania oraz zaliczenie ustne ze znajomosci oceny i projektowania proceséw
’ technologicznych z wynikiem co najmniej 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_CO05_KO1 2,0

3,0 |zaliczenie ustne ze znajomosci nowych rozwigzan technologicznych z wynikiem co najmniej 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010

2. R. Koch, A. Noworyta, Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1998

3. R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawajder, Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii-Ekonomicznej we Wroctawiu,
Wroctaw, 1992

4. K. Schmidt-Szatowski i inni, Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2004

5. H. Saechtling, Tworzywa sztuczne - poradnik, WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. E. Grzywa, J. Molenda, Technmologia podstawowych syntez organicznych, t 1, WNT, Warszawa, 2000

2. E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntes organicznych, Syntezy, t 2, WNT, Warszawa, 1996

3. W. Krélikowski, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, WN PWN, Warszawa, 2010




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie wytwarzania nawozéow mineralnych
Kod TCH_2A_S D01 01

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,5 0,25 K zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,5 0,25 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Technologia nieorganiczna

w-2 Podstawy technologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z technologiami wytwarzania nawozéw mineralnych

Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen bilansowych operacji i proceséw jednostkowych koniecznch do realizacji

-2 procesu technologicznego i wyboru procesu
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Bilans mater.ia’fowy wybrar!ych proceséw i operacji jednostkowych wykorzystywanych w technologiach 4
otrzymywania nawozéw mineralnych
T-A-2 Bilans ciepln_y wybranlych proceséw i operacji jednostkowych wykorzystywanych w technologiach 4
otrzymywania nawozéw mineralnych
T-A-3 Bilans materiatowy i cieplny catego procesy wytwarzania wybranego nawozu mineralnego 6
T-A-4 zaliczenie pisemne 1
T-L-1 Otrzymywanie i charakterystyka kompleksowych nawozéw mineralnych NPK w granulatorze bebnowym 5
T-L-2 Otrzymywanie KH2PO4 w procesie podwdjnej wymiany 5
T-L-3 Otrzymywanie specjalnych nawozéw mineralnych - nawozy ptynne 5
T-W-1 Rynek nawozéw mineralnych w UE i Polsce, regulacje prawne, wyzwania dla producentéw 2
T-W-2 Typy i formy nawozéw mineralnych 1
T-W-3 Nawozy na bazie azotanu amonu i mocznika 2
T-W-4 Nawozy wielosktadnikowe na bazie kwasu fosforowego. Technologie wytwarzania 4
T-W-5 Superfosfaty i nawozy V\{ieloskiadnikowe na bazie superfosfatévs{, nawozy na bazie czeSciowo 3
roztozonych fosforytow i maczek fosforytowych, nawozy na bazie mocznikowego superfosfatu
T-W-6 Nawozy ptynne- klarowne, zawiesinowe 2
T-W-7 Zaliczenie 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia, czytanie literatury przedmiotowej 12



Technologie wytwarzania nawoz�w mineralnych

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 konsultacje

3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

M-3

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F kolokwia sprawdzajace

S-2 F |sprawozdania

S-3 P |zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Sposéb
oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-01_WO01

Definiuje i objasnia szczegétowo procesy i operacje jednostkowe
wcbodzace w sktad ciggu technologicznego zwigzanego z
otrzymywaniem produktéw chemii nieorganicznej w tym
nawozoéw mineralnych

TCH_2A_ W01

P7S_WG

P7S_WG

C-1

==
W

U’)L{’)U’l
wN =

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-01_U01

Posiada umiejetnosci wykonywania obliczen bilansowych
operacji i proceséw jednostkowych koniecznch do realizacji
procesu technologicznego i wyboru procesu. Potrafi poréwnac
stosowane rozwigzania technologiczne otrzymywania tego
samego produktu i wskazac na wady i zalety tych metod pod
katem materiatochtonnosci, energochtonnosci procesu, jakosci
uzyskanego produktu i wptywu na Srodowisko

TCH_2A_UO1

P7S_UW

P7S_UW

C-2

==
wN

mtlnm
wN =

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-01_W0l| 2.0

3,0

produktédw chemii nieorganicznej

Definiuje procesy i operacje jednostkowe wchodzace w sktad ciggu technologicznego zwigzanego z otrzymywaniem trzech

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-01_U0L | 2,0

3,0

Potrafi poréwnac stosowane rozwigzania technologiczne otrzymywania tego samego produktu i wskaza¢ niektére wady i
zalety tych metod pod katem materiatochtonnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. E. Borte, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa

2. K. Schmidt-Szatowski i inni, Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa

3. Praca zbiorowa, Najlepsze dostepne techniki (BAT), Wytyczne dla Branzy Chemicznej w Polsce, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa

4. St. Kucharski, J. Stowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot -\:-ve;l:zn:rlnoygélli Ttl‘zmzlzlzzﬂl odpadow i zanieczyszczen

Kod TCH_2A_S D01 02

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 A egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Ukohc_zgnie | stopnie_a,studiéw_na kierunku Technologia Chemiczna lub Inzynieria Chemiczna lub Ochrona Srodowiska lub |
stopnia innych studidéw technicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznfanie studenta ze stanem $rodowiska w Polsce oraz rodzajami zanieczyszczen i odpadéw wprowadzanych do
srodowiska.

c2 Zapquanie_ studenta ze strategiami ochrony s’rodqwiska oraz sposobami zarzgdzania Srodowiskiem majgcymi na celu
zmniejszenie negatywnego wptywu przemystu na srodowisko

Cc-3 Przygotowanie studenta do korzystania z aktéw prawnych regulujacych zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami.

C-4 Zapoznanie studenta z metodami i sposobami minimalizacji i usuwania odpaddw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie - stan s’rodowiskalw Polsce, rqdzaie emisji i gtdwne grupy zanieczyszczen, 1
zanieczyszczenia atmosfery, zanieczyszczenia wéd

T-W-2 Rozwdj strategii ochrony srodowiska w kierunku czystszej produkcji 1

T-W-3 System zarzadzania $rodowiskowego wg norm 1SO 14000 1

T-W-4 Prawo krajowe i europejskie dotyczgce odpaddédw przemystowych 1

T-W-5 Podziat i charakterystyka odpadéw 1

T-W-6 Plany gospodarki odpadami 1

T-W-7 Recykling odpadéw 1

T-w-8 Sposoby minimalizacji i odpadéw i zanieczyszczen 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 Zapozr?anie sie z literatura dotyczaca zagadnien omawianych w czasie wyktadéw i przygotowanie sie do 11
egzaminu.

A-W-3 Egzamin 2

A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P Egzamin pisemny oceniajacy wiedze i umiejetnosci studenta zdobyte podczas cyklu wyktadéw. Do uzyskania
pozytywnej oceny wymagane jest zdobycie co najmniej 50% + 1 punkt z maksymalnej liczby punktéw.



Technologie minimalizacji odpad�w i zanieczyszcze w przemyle chemicznym

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas E(r;zéozmiveia?alg)i; przefiﬁiiotu Tredci programowe nglluect?aiyia So;:)Coes:yb
) o
o,
inzynierskich

Wiedza
ors uc SRR
Student osiada wiedze dotyczacg sposobdéw minimalizacji i TCH_2A_WO05 P7S WK P7S_WG -3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
usuwania odpaddw. - C-2 |T-wW-2 T-w-8
Umiejetnosci
TCH_2A_D01-02_U01 R L
Student potrafi korzystac ze zdobytej wiedzy o zasadach TCH_2A_U05 P7S_Uw c3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
ochrony srodowiska i minimalizacji odpadéw zanieczyszczen. -2 |T-w-2 T-w-8
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_DO01-02_KO01
Student potrafi definiowa¢ zagrozenia srodowiska i dobiera¢ g% $W% $wg
odpowiednie dziatania w interesie spotecznym z wykorzystaniem| TCH_2A KO3 P7S_KO c3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
poznanych metod i technlogii minimalizacji odpadéw i -2 |T-w-2 T-w-8

zanieczyszczen.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-02_ W01 | 2.0

udent odpowiada pozytywnie na o pytan podczas egzaminu pisemnego.
3,0 |Student odpowiad tywni 30 % pytah pod [ i

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-02_U01 | 2,0

3,0 |Student odpowieda pozytywnie na 30 % pytah podczas egzaminu pisemnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D01-02.K01 | 2,0

3,0 |Student odpowieda pozytywnie na 30 % pytan podczas egzaminu pisemnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Czestawa Rosik - Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, 2007

2. B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek, Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka, Seidel-Przywecki, 2003

3. -, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6Zn. zm.), 2001

4. -, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628), 2011

5. -, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112 poz. 1206), 2001




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki badania produktéw nieorganicznych

Kod TCH_2A_S D01 03

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 60 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 45 2,0 0,62 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Moszynhski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl), Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, matematyka i fizyka z zakresu studiéw stacjonarnych | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z nowymi technikami badawczymi oraz ich wykorzystania w badaniach produktéw nieorganicznych

c-2

Zapoznanie studenta z etapami procesu analitycznego od przygotowania prébki do wyniku, tacznie z analizg otrzymanych

wynikéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wstep do technik prézniowych - ciagty pomiar sktadu mieszaniny gazéw za pomoca spektrometrii mas 5
T-L-2 Badanie degradacji powierzchni materiatéw metoda spektroskopii fotoelektronéw 5
T1-3 Pomiar powierzchni wtasciwej i objetosci poréw wegla aktywnego metoda niskotemperaturowe;j 5
adsorpcji azotu
T-L-4 Analiza jakosciowa i ilosciowa produktéw nieorganicznych metodag chromatografii gazowe;. 5
TL-5 Badanie sktadu fazowego dla mieszaniny odmian polimorficznych TiO2 metoda dyfrakcji rentgenowskiej 5
(XRD)
T-1-6 Wykorzystanie skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) oraz mikroanalizy rentgenowskiej (EDX) w 5
charakterystyce produktéw nieorganicznych
T-L-7 Spektrometria FTIR - charakterystyka fotokatalizatoréw 5
T-L-8 Badania sktadu produktéw nieorganicznych metoda chromatografii jonowe;j 5
T-L-9 Analiza elementarna materiatéw nieorganicznych - oznaczanie C, Si N 5
T-L-10 Analiza zawartosci wegla w roztworach 5
T-11 Zastosowanie emisyjnej spektroskopii atomowej ze wzbudzeniem plazmowym w analizie pierwiastkéw 5
sladowych (ICP-OES). Analiza wody
T-L-12 Analiza sktadu chemicznego produktéw nieorganicznych metodga fluorescencji rentgenowskiej (XRF) 5
T-W-1 Problematyka doboru odpowiedniej metody (czutos$¢, limity detekcji, sposéb przygotowania prébek do 1
analizy) dla réznych produktéw
Instrumentalne metody analizy sktadu chemicznego. Metody oparte na widmach
T-W-2 atomowych. Podstawy teoretyczne spektroskopii atomowej. Techniki ICP-OES, ICP-MS, AAS, fotometria 4
ptomieniowa.
Fluorescencyjna spektrometria rentgenowska (XRF). Podstawy fizykochemiczne, przygotowanie prébki
T-W-3 . S . 2
do analizy na przyktadzie roznych produktéw
T-W-4 Techniki oparte na widmach molekularnych, UV/Vis, FT-IR. Zastosowanie w analizie produktéw- 4
miareczkowanie spektrofotometryczne
T-W-5 Metody adsorpcyjno-desorpcyjne (BET) oraz techniki temperaturowo-programowane TPR, TPD, TPO. 4
T-W-6 Analiza chemiczna powierzchni ciat statych, podstawy fizykochemiczne metod 3

elektronospektroskopowych.



Techniki badania produkt�w nieorganicznych

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Spektroskopia elektronowa do celéw analizy chemicznej, ESCA, obejmujgca spektroskopie
T-W-7 fotoelektronéw wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim, XPS, oraz spektroskopie fotoelektronéw 5
wzbudzanych promieniowaniem UV, UPS.
T-W-8 Spektroskopia elektronéw Augera, AES, spektroskopia charakterystycznych strat energii elektronéw, 2
o EEIS.
T-W-9 Dyfrakcja elektronéw niskoenergetycznych, LEED. 1
T-W-10 Analiza elementarna 2
T-W-11 Spektrometria masowa 2
T-W-12 Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na ciatach krystalicznych 1
T-W-13 Rozproszenie promieniowania rentgenowskiego, oznaczanie rozktadu wielkosci 2
T-W-14 Oznaczanie sredniej wielkosci krystalitéw, naprezen sieciowych, rozktadu wielkosci - krystalitéw oraz 4
statych sieciowych
T-W-15 Skaningowa i transmisyjna mikroskopia elektronowa 3
T-W-16 Mikroanaliza rentgenowska 2
T-W-17 Skaningowa mikroskopia tunelowa oraz mikroskopia sit atomowych 2
T-W-18 Mikroskopia polowa oraz jonowa mikroskopia polowa 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 60
A-W-1 czytanie literatury przedmiotowej 4
A-W-2 przygotownie sie do egzaminu 8
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-4 Konsultacje
A-W-5 egzamin
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny w postaci prezentacji multimedialnej
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F kolokwia sprawdzajace
S-2 F |ocena aktywnosci podczas zajec
S-3 P |Egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TFeSCi Programowe nauCoania aceny
. ki
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
T-L-1  T-W-4
T-L-2  T-W-5
T-L-3  T-W-6
T-L-4  T-W-7
TL-5 T-W-8
TCH 2AD0G03 W01 | | TL7 Wi 51
Studelnt wyjasnia pod;tawy flz_ykochemlczne _omaW|anych TCH 2A WO1 P7S WG P7S WG c1 |T-L-8 T-W-11 M-1 52
technik, zna rowigzania techniczne w omawainych technikach - = - - T-1-9  T-W-12 M-2 53
pomiarowych T-L-10 T-W-13
T-L-11 T-w-14
T-L-12 T-W-15
T-W-1 T-W-16
T-W-2  T-W-17
T-W-3 T-W-18
Umiejetnosci
T-L-1 T-L-7
TCH_2A_D01-03_U01 ca1 VE T o1
Student potrafii zaproponowac przebieg procesu analitycznego TCH_2A_UO01 P7S_UW P7S_UW C2 |TL-4 TL10 M-2 52
od przygotowania prébki do analizy do wyniku analizy TL5  TL-11
T-L-6 T-L-12
T-L-1 T-L-7
TCH_2A_D01-03_U02 eI o1
Student zna sposoby oceny wiarygodnosci otrzymanych TCH_2A_U02 P7S_UW C-2 T-L-4  T-L-10 M-2 S
wynikéw, oceny statystycznej T-L5  T-L-11
T-L-6 T-L-12

Kompetencje spoteczne




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D06-03_WO01l| 2,0

3,0

Student zna podstawy fizykochemiczne omawianych technik badawczych. Wiedza studneta na temat omawianych zagadnien
jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-03_U0L | 2,0

3,0

Student porafi zaproponowaé metodyke postepowania analitycznego dla zaledwie jednego produktu nieorganicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D01-03_U02 | 2,0

3,0

Student porafi wymieni¢ Zzrodta btedéw wptywajgcych na wynik analizy ale ma trudnosci w ocenie wiarygodnosci orzymanych
wynikéw analiz

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. W. Szczepaniak, Metody instruumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 1997

2

. A. Cyganski, Metody spektroskopowew chemii analitycznej, Wydawnicwto Naukow-techniczne, Warszawa, 1997

. B. Kozubowski, Metody transmisyjnej mikroskopii elektronowej, Wyd. Slask, Kataowice, 1970

. Z. Bojarski, Mikroanalizator rentgenowski, Wyd. Slask, Katowice, 1970

. Z. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, PWN, Warszawa, 1998

. M. Najbar, Fizykochemiczne metody badan katalizatoréw kontaktowych, Wyd. Uniwerytetu Jagielonskiego, Krakéw, 2000

N ou AW

. A. Oles, Metody eksperymentalne w fizyce ciata statego, WNT, Warszawa, 1998




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ;ﬁglgl;gi:?:‘?aztgvzvymywama i zastosowanie
Kod TCH_2A S D01 04

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z technologia otrzymywania i zastosowaniem glinokrzemianéw ze szczegélnym uwzglednieniem
zeolitow

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Definicja oraz budowa glinokrzemianéw i zeolitéw 1
T-W-2 Metody badan zeolitéw 2
T-W-3 Wrtasciwosci glinokrzemianéw i zeolitéw 3
T-W-4 Wymiana jonowa 2
T-W-5 Metody otrzymywania glinokrzemiandw i zeolitéw 3
T-W-6 Zastosowanie glinokrzemiandw i zeolitéw 3
T-W-7 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczesniczenie w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 Zapoznanie sie z najnowszymi publikacjami

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody Sposé6b

Tresci programowe nauczania oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-04_WO01
Student identyfikuje problemy budowy, charakteryzowania, wt
asiwosci, otrzymywania i zastosowania glinokrzemianéw

TCH_2A_ W01

P7S_WG

P7S_WG

C-1

Umiejetnosci



Technologie otrzymywania i zastosowanie glinokrzemian�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-04_WO01| 2,0

30 Student w bardzo ograniczonym stopniu identyfikuje problemy budowy, charakteryzowania, wt asiwosci, otrzymywania i

zastosowania glinokrzemiandéw
3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. G. W. Ciciszwili, Zeolity naturalne, 1990

2. Uporzadkowane materiaty mezoporowate, Polskie Towarzystwo Chemiczne, 2001

3. Andrzej Miecznikowski, Badania strukturalne zeolitu ZSM-5, 1990




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowo wspomagane projektowanie instalacji
przemystu chemicznego

Kod TCH_2A_S D01 05

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 45 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,62 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka 1i 2

w-2 Podstawy informatyki

Ww-3 Chemiczna fizyczna il

Ww-4 Podstawy technologii chemicznej li ll

Ww-5 Technologia chemiczna - procesy przemystu syntezy chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie Studenta z dostepnymi programami komputerowymi stuzgcymi do symulacji proceséw technologicznych

¢ przemystu chemicznego.

c2 Zapoznanie Studenta ze strukturg programu CHEMCAD, jako przedstawiciela programéw do symulacji proceséw
technologicznych.

Cc-3 Zdobycie umiejetnosci obstugi programu CHEMCAD do symulacji wybranych proceséw technologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opanowanie podstaw projektowania proceséw technologicznych w wykorzystaniem programu
CHEMCAD. Wykonanie nastepujacych symulacji:

- ekstrakcja metanolu z mieszaniny metanolu/n-heptanu;

- rozdzielanie mieszaniny benzen/toluen/o-ksylen;

T-L-1 - absorpcja siarkowodoru, ditlenku wegla i chlorowodoru; 23
- destylacja rbwnowagowa;
- spalanie propanu;
- rozktad nadtlenku di-tertbutylu (DTBP) do acetonu i etanu;
- projektowanie fragmentu instalacji do otrzymywania kwasu siarkowego (VI)
T-L-2 Tworzenie raportéw koncowych w programie CHEMCAD. 5
T-L-3 Wykonanie wtadnego projektu procesowego 15
T-L-4 Zaliczenie 2
T-W-1 Oméwienie dostepnych programéw komputerowych wykorzystywanych do symulacji proceséw 1
technologicznych przemystu chemicznego
T-W-2 Rodzaje symulacji w stanie ustalonym (symulacja prosta, symulacja z zatozeniami na wyjsciu, 2
optymalizacja oraz tworzenie nowego procesu od podstaw.
Program CHEMCAD jako symulator proceséw przemystowych:
- oméwienie dostepnych modutéw w programie: CC-STEADY STATE, CC-DYNAMICS, CC-BATCH, CC-
T-W-3 SAFETY-NET, CC-FLASH; 2

- oméwienie elementéw programu: interfejs graficzny, biblioteka wtasciwosci fizykochemicznych,
biblioteka operacji jednostkowych, mozliwo$¢ wyboru jednej z 13 opcji do obliczania entalpii, mozliwo$¢
wykonywania wykreséw (np. TPXY)



Komputerowo wspomagane projektowanie instalacji przemys�u chemicznego

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Omoéwienie struktury programu CHEMCAD: pole robocze, biblioteka aparatéw, okno eksploratora, okno

T-W-4 komunikatéw, gtéwne menu programu. Zasady postepowania przy tworzeniu symulacji procesowych z 2
wykorzystaniem programu CHEMCAD
Oméwienie symulacji procesu technologicznego na przyktadzie rozdzielania mieszaniny n-

T-W-5 IS 3
heksan/cykloheksan przy pomocy kolumny rektyfikacyjnej

T-W-6 Raporty koncowe i ich rodzaje w programie CHEMCAD

T-W-7 Zaliczenie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30
A-L-3 Konslultacje u prowadzacego zajecia 2
A-L-4 Zapoznanie z literatura 13
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepng literatura. 2
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia z przedmiotu 11
A-W-4 Konsultacje u prowadzacego zajecia 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Kontrola postepdw realizowanych zadan
S-2 P |Zaliczenie
fOkdrjiesienie‘do‘
Odniesienie do efektéw efi(:g\i/veiisgéiigosie edjg:gﬁi?ﬁ%%in}le Cel Metody | Sposdb

Zamierzone efekty ksztatcenia

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

przedmiotu

Tresci programowe

nauczania oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-05_WO01

L= L . L T-W-4
opisuje strukture programu CHEMCADll jego funkcjonalnos¢ w TCH 2A W02 P7S WG C-1 T-W-5 M-1 52
kierunku symulacji wybranych proceséw przemystu - = - C-2 T-W-6
chemicznego
Umiejetnosci
TCH_2A_D01-05_U01 51
stosuje program CHEMCAD do symulacji wybranych proceséw TCH_2A_U02 P7S_UW C-3 T-L-3 M-2 52

przemystu chemicznego

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-05_WO0l| 2,0

3,0 |Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-05_U01 | 2,0

3,0 |Na zaliczeniu uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. -, Chemcad - instrukcja obstugi, -, -, 2011, -, -

2. Afzal Waris, A casy study on batch reactor in pharmaceutical industry using ChemCad, LAP LAMBERT Academic Publishing, 2013,
978-3-659-41721-4




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projekt technologiczny

Kod TCH_2A_S D01 06

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

chemia ogélna i fizyczna

w-2

podstawy inzynierii chemicznej lub maszynoznawstwa

Cele modutu/przedmiotu

C-1

technologicznych

Zapoznanie studenta z podstawami wykonywania dokumentacji technicznej wymaganej przy wdrazaniu rozwigzan

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Wprowadzenie do opracowania dokumentacji zwigzanej z projektem technologicznym 3

T-P-2 Oméwienie przyktadéw opracowanh projektowych zwigzanych z technologia chemiczna nieorganiczna 2

T-p.3 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: opis koncepcji technologicznej, schemat 4
blokowy przyjetego sposobu jej realizacji

T-p-4 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: dobér i opis stosowanych surowcéw, 3
charakterystyke uzyskanych produktéw, opis odpaddw i propozycje ich zagospodarowania

T-p-5 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: schemat technologiczny z opisem kontroli 3
przebiegu procesu, dobér aparatéw i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

T-P6 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: podstawowe obliczenia projektowe, szkice 5
i rysunki ztozeniowe aparatéw

T-p-7 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: koncepcje lokalizacji i przestrzennego 2
rozmieszczenia aparatury

T-P-8 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: obliczenia bilansowe i wykresy Sanke'ya 5

T-p.9 Opracowywanie projektu technologicznego na zadany temat: zatozenia branzowe, zagadnienia korozji i 3

doboru materiatéw, zagadnienia BHP i p.poz, orientacyjne zestawienie kosztéw

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 konsultacje 5
A-P-3 Prace domowe- obliczenia, przygotowanie dokumentac;ji 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 pokazy i demonstracje

M-2 Prezentacja przyktadowych rozwigzan

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘projekt



Projekt technologiczny

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A D01-06_UO1 TPl L oe
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-P-2 b )
wykorzysta¢ metody analityczne i doéwiadczalne do e 28 os e P7S_UW c1 |re3 TRT | M sa
opracowania dokumentacji projektowej z zakresu chemicznej == - T-P-4 T-P-9
technologii nieorganicznej. T-P-5

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-06_UO1 2,0
30 Stu_dent jest w stanie poprawnie wykona¢ jedynie obliczenia bilansowe (masowe i cieplne) dla zadanego tematu

’ projektowego.

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Synowiec J., Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikéw, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1974

2. Kucharski S., Gtowinski J., Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 2005

3. Pr. zbior. pod red. Synoradzkiego L.,Wisialskiego J., Projektowanie proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2006

4, Dylewski R., Projekt technologiczny. Rodzaje opracowan badawczych i badawczo - projektowych, przyktady, materiaty pomocnicze,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Pikon J., Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1983

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

3. Karpinski T., Koztowski M., Materiaty do projektowania proceséw technologicznych. Wzory dokumentacji technologicznej i dane

ogdlne” cz. 1, Politechnika Koszalinska, Koszalin, 2002

4. Schmidt - Szatowski K., Sentek J., Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

5. Sobczynska A., Szymanowski J., Bilanse masowe proceséw stacjonarnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2003




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ;a_aw:imsowane technologie oczyszczania wody i
sciekow

Kod TCH_2A_S D01 07

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 30 1,5 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl), Kusiak-Nejman Ewelina
(Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl), Petech lwona
(lwona.Pelech@zut.edu.pl), Srenscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 \ Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z nowoczesnymi technologiami oczyszczania wody i Sciekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-1 Zastosowanie proceséw zaawansowanego utleniania do usuwania zanieczyszczen organicznych. Czesé 5
1. Procesy wykorzystujace H202

TL-2 Zastosowanie proceséw zaawansowanego utleniania do usuwania zanieczyszczen organicznych. Czes¢ 5
2. Fotokataliza

T-L-3 Zastosowanie proceséw membranowych do usuwania zanieczyszczen organicznych z wody i Sciekéw 5

T-L-4 Zastosowanie proceséw membranowych do zmiekczania i demineralizacji wody 5

T-L-5 Zmiekczanie i demineralizacja wody metoda wymiany jonowej 5

T-L-6 Zastosowanie adsorpcji do usuwania zanieczyszczen organicznych 5

T-W-1 Procesy membranowe. Podstawowe pojecia i definicje. Membrany i moduty membranowe. Cisnieniowe, 12
dyfuzyjne i prgdowe techniki membranowe.
Zaawansowane procesy utleniania. Procesy wykorzystujgce ozon i H202. Proces Fentona i foto-Fentona.

T-W-2 Procesy wykorzystujgce rodniki SO4*-. Sonoliza. Utlenianie elektrochemiczne. Utlenianie w warunkach 10
nadkrytycznych. Mokre utlenianie powietrzem. Fotokataliza. Fotokatalityczne reaktory membranowe.

T-W-3 Procesy biologiczne. Biologiczne usuwanie azotu i fosforu. Bioreaktory membranowe. 4

T-W-4 Adsorpcja. Usuwanie zanieczyszczeh organicznych i nieorganicznych. Biologicznie aktywne ztoza 2
weglowe.

T-W-5 Wymiana jonowa. Zmiekczanie i demineralizacja wody. 1

T-W-6 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-L-2 Konsultacje

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Zapoznanie z literaturg przedmiotu



Zaawansowane technologie oczyszczania wody i ciek�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne
5-2 F Sprawozdanie z ¢wiczenh laboratoryjnych. Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
udidw pozmmlgRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D01-07_WO01 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-2  T-W-2
stanie scharakteryzowa¢ zaawansowane metody i technologie T-L-3  T-W-3 M-1 S-1
stosowane w oczyszczaniu wody i Sciekdéw, a takze TCH_2A_W04 P75_WG ¢l T-L-4 T-W-4 M-2 S-2
zaproponowac ciggi technologiczne uwzgledniajgce usuwanie T-L-5 T-W-5
okreslonego rodzaju zanieczyszczen z wody i Sciekéw. T-L-6 T-W-6
Umiejetnosci
TCH_2A_D01-07_UO1 T-L-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-L-2  T-W-2
dobiera¢ zaawansowane metody i technologie oczyszczania T-L-3  T-W-3 M-1 S-1
wody i $ciekédw do usuwania okreslonego rodzaju TCH_2A_U03 P75_UW P75_UW ¢l T-L-4 T-W-4 M-2 S-2
zanieczyszczen, a takze taczy¢ poznane rozwigzania w T-L-5 T-W-5
rozbudowane ciagi technologiczne. T-L-6 T-W-6

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-07_WO01l| 2.0

Student po zakonczeniu kursu bedzie potrafit poprawnie scharakteryzowac tylko kilka zaawansowanych technologii
oczyszczania wody i Sciekéw.

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-07_U01 | 2,0

Student po zakohczeniu kursu bedzie potrafit poprawnie dobrac¢ tylko kilka zaawansowanych technologii oczyszczania wody i
sciekéw do usuwania wybranych zanieczyszczen, bez umiejetnosci efektywnej analizy proponowanych zastosowan.

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. pr. zb. pod red. J. Nawrockiego, ,,Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne”, Czes¢ 1, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010, 2010

2. pr. zb. pod red. J. Nawrockiego, ,Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne”, Czes$¢ 2, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010, 2010

3. M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice,
1997, 1997

4. R. Zarzycki, Zaawansowane techniki utleniania w ochronie srodowiska, PAN, 2002, 2002

5. K. Barbusinski, Zaawansowane utlenianie éciekéw przemystowych,, Politechnika Slgska, 2013, 2013

6. J. tomotowski, A. Szpindor, Nowoczesne metody oczyszczania $Sciekéw, Arkady, 1999, 1999

7. A. M. Anielak, Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, PWN, 2015, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. A. Kowal, M. Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, 2007, 2007

2. M. Mulder, Basic Principles of Membrane Technology, Kluwer Academic Publishers, 1996, 1996

3. R. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996, 1996
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Literatura uzupetniajgca

4. S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, 1992, 1992




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WTilCh

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot S:ess‘?g:;:,cs‘ wodno-sciekowa w przemysle

Kod TCH_2A_S D01 08

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 podstawy technologii uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw

w-2 podstawy technologii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z ustawodawstwem w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej w Polsce. Przygotowanie studenta do

C-1 korzystania z aktéw prawnych przy sporzadzaniu dokumentacji zwigzanej z gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadzie
przemystowym
Zapoznanie studenta z rodzajami zanieczyszczeh wprowadzanych do Srodowiska przez zaktady przemystu chemicznego

Cc-2 oraz wymaganiami prawnymi dotyczacymi dopuszczalnych ilosci tych zanieczyszczeh wprowadzanych ze Sciekami do wéd i
do ziemi

C-3 Zapoznanie studenta z ogdlnymi zasadami gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych, ze szczegdélnym

uwzglednieniem obiegéw wody i bilanséw wodnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie. Akty prawne dotyczace gospodarki wodno-$Sciekowej 3
T-W-2 Wprowadzanie Sciekéw do wdd lub do ziemi 3
T-W-3 Odprowadzanie Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych 2
T-W-4 Zgody i pozwolenia wodnoprawne 3
T-W-5 Optaty za korzystanie ze Srodowiska 1
T-W-6 Uktady wodne w zaktadach przemystowych. Bilans wodny zaktadu przemystowego. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielna analiza aktéw prawnych

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

A-W-4 Konsultacje z wyktadowca

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny z prezentacjg multimedialng

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie w formie pisemnej

QOdniesienie do
- efektéw uczenia sie

Odniesienie do L

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla kierunku | dla kwalifikacji na E‘;fg’i'l‘i’\keia?a'é‘ybc;

studidéw poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie

PRK .
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny



Gospodarka wodno-ciekowa w przemyle chemicznym

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza

TCH_2A_D06-08 W01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie opisa¢ ogdlne zasady realizowania gospodarki wodno-
sciekowej w zaktadach przemystowych, wskaza¢ wymagania
prawne dotyczgce dopuszczalnych ilosci zanieczyszczen
wprowadzanych ze Sciekami do wéd i do ziemi oraz do urzadzen
kanalizacyjnych, jak réwniez zasady postepowania przy
ubieganiu sie o pozwolenie wodnoprawne.

P7S_WG

TCH_2A_WO5 PIEWK

P7S_WG

000
WN =
I
2
N

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D06-08_WO01| 20

Student zna w dostatecznym stopniu podstawowe zagadnienia dotyczgce zasad realizowania gospodarki wodno-$ciekowej w
3,0 |zaktadach przemystowych, jak réwniez rodzajéw obiegdéw wody i bilansu wodnego w zaktadach przemystowych, oraz wie,

jakie s podstawowe wymagania prawne zwigzane z gospodarka wodno-$ciekowa.
3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Akty prawne (ustawy, rozporzadzenia, obwieszczenia) zwigzane z gospodarka wodno-sciekowa

2. pr. zb. pod red. Z. Heidricha, Gospodarka wodno-$ciekowa. Przepisy-Normy-Technologie-Metody postepowania, Wyd. VERLAG
DASHOFER Sp. z 0.0., 2009

Literatura uzupetniajgca

1. H.Ruffer, K-H. Rosenwinkel, Oczyszczanie Sciekéw przemystowych. Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 1998
2. B. Bartkiewicz, Oczyszczanie Sciekédw przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Niskotonazowe produkty przemystu nieorganicznego
Kod TCH_2A_S D01 09

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Przepidrski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Przepiérski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

chemia nieorganiczna, chemia organiczna, technologia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studenta z materiatami produkowanymi w stosunkowo niewielkich ilosciach, do zastosowah specjalnych

c-2

zapoznanie studenta z nietypowymi metodami syntezy réznych materiatéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Materiaty weglowe - otrzymywanie i wtasciwosci: wegiel aktywny, sorbenty hybrydowe, diament

T-w-1 syntetyczny, grafit >
T-W-2 Pigmenty nieorganiczne - otrzymywaniei wiasciwosci: biate, kolorowe, czarne 4
T-W-3 Otrzymywanie i rafinacja krzemu monokrystalicznego 2
T-W-4 Sorbenty nieorganiczne - otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie 2
T-W-5 Otrzymywanie i wtasciwosci ditelnku wegla 1
T-W-6 Otrzymywanie gazéw szlachetnych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 przygotowanie do zaliczenia

24

A-W-3 Pozyskiwanie informacji z literatury

16

A-W-4 egzamin

1

A-W-5 Konsultacje

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk{ad informacyjny, dyskusja dydaktyczna, wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Egzamin ustny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Wiedza

TCH_2A_D06-09_WO01

ma szczegbdtowq wiedze w zakresie zagadnien bezposrednio
zwigzanych z technologiami niskotonazowymi w przemysle
nieorganicznym, w tym produkcjg pigmentéw, niektérych
materiatéw weglowych, krzemu i innych

TCH_2A_WO01
TCH 2A_ W04

P7S_WG

P7S_WG

00

A
222
WN =
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Niskotonaowe produkty przemys�u nieorganicznego

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D06-09_WO1l| 2,0

student w minimalnym stopniu zna technologie z zakresu tresci przedmiotu, z trudnoscig taczy niektére wspdine elementy
3,0 |omawianych proceséw, z trudnoscig wskazuje wady i zalety réznych technologii bezposrednio zwigzanych z produkcjg
niskotonazowg

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Sarbak, Z., Adsorpcja i adsorbenty. Teoria i zastosowanie, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznar, 2000

2. Nejmark, I., Syntetyczne adsorbenty mineralne, WNT, Warszawa, 1988

3. Winkler J.,, Titanium Dioxide, Vincenz Network, Hannover, 2003




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy i technologie oczyszczania gazow
Kod TCH_2A S D01 10

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Przepidrski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 chemia nieorganiczna, technologia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta ze Zzrédtami SO2, NOx i H2S w strumieniach gazéw

Cc-2 Zapoznanie studenta w technologiami i procesami usuwania SO2, NOx i wybranych odoréw z powietrza

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Zrédla SO2 w gazach i technologie odsiarczania typu deSOx. 5
T-W-2 Zrédla NOx w gazach i technologie typu deNOx 3
T-W-3 Usuwania siarkowodoru ze strumeni gazéw - metody biologiczne i chemiczne. 4
T-W-4 Inne procesy oczyszczania gazéw 2
T-W-5 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 9
A-W-3 Pozyskiwanie informacji z literatury

A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny, dyskusja dydaktyczna, wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘pisemne zaliczenie wyktfadu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-10_WO01

Student ma szczegétowa wiedze w zakresie zagadnien

bezposrednio zwigzanych powstawaniem zanieczyszczen gazéw,
w tym powietrza i procesami i technologiami ich usuwania.

TCH_2A W01

P7S_WG P7S_WG

o0
N -

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



Procesy i technologie oczyszczania gaz�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-10_WOl| 2,0

student w minimalnym stopniu zna technologie z zakresu tresci przedmiotu, z trudnoscig taczy niektére wspéine elementy
3,0 |omawianych proceséw, z trudnoscig wskazuje wady i zalety réznych proceséw i technologii bezposrednio zwigzanych z
oczyszczaniem gazéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ULLMANN'S Encyclopedia of Industrial Chemistry, Wiley, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot f:;ﬁ::iil;l:\ jvz:\’klj:Esma i bezpieczenstwem w przemysle

Kod TCH_2A S D01 11

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

technicznych

Ukonczenie | stopnia studidw na kierunku Technologia Chemiczna lub Ichrona Srodowiska lub | stopnia innych studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta ze sposobami zarzadzania jakoscig zgodnymi z normami serii ISO

Cc-2 Zapoznanie studenta z systemi zarzadzania srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy

c-3 Przygotowanie studenta do korzystania z aktéw prawnych regulujacych zagadnienia dotyczace przeciwdziatania powaznym
awariom przemystowym

c-4 Zapoznanie studenta z procedura zaliczania zaktadéw do kategorii zwiekszonego oraz duzego ryzyka wystgpienia powaznej

awarii przemystowe;j

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia zarzadzania jako$cia w przedsiebiorstwie 1

T-W-2 Systemy zarzadzania jakoscig zgodne z normami serii ISO 2

T-W-3 Systemy zarzadzania srodowiskiem i bezpieczehstwem pracy 2

T-W-4 Dyrektywa Seveso Il w sprawie zarzadzania zagrozeniami powaznymi awariami z udziatem substancji 2
niebezpiecznych

T-W-5 Zasady zaliczania zaktadéw do kategorii zwiekszonego (ZZR) oraz duzego (ZDR) ryzyka wystapienia 4
powaznej awarii przemystowej

T-W-6 Elementy systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym 3

T-W-7 Zaliczenie.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg dotyczaca zagadnien omawianych w czasie wyktadéw

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P

Zaliczenie pisemne oceniajgce wiedze i umiejetnosci studenta zdobyte podczas cyklu wyktadéw. Do uzyskania
pozytywnej oceny wymagane jest zdobycie co najmniej 50% + 1 punkt z maksymalnej liczby punktéw.



Zarzdzanie jakoci i bezpieczestwem w przemyle chemicznym w UE

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D06-11_WO01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie w stanie: c1
scharakteryzowad zasady zarzgdzania jakoscia, Srodowiskiem i . T-W-1 T-W-4
bezpieczenstwem pracy; wymieni¢ zasady zaliczania zaktadéw $gg—gﬁ—wgg E;E_VV\\;E E;g—\o’vﬁ gg T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
do kategorii zwiekszonego i duzego ryzyka wystapienia awarii == - - C-a T-W-3  T-W-6
przemystowej; objasni¢ dyrektywy europejskie oraz elementy
systemu zapobiegania powaznym awariom przemystowym.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D01-11_K01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie C-1
nastepujgce postawy: postepowanie zgodne z zasadami etyki c2 |TW-1 T-W-4
2o oy 1Y, DASLEPE . : ' TCH_2A_KO3 P7S_KO T-W-2 T-W-5 | M1 | S-1
swiadomos¢ zagrozen wynikajacych z funkcjonowania == - C-3 T-W-3  T-W-6
niektérych instalacji przemystowych, dbatos¢ o Srodowisko i Cc-4
przestrzeganie zasad BHP.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_D06-11_WO01 Student nie zna systemdw zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczehnstwem pracy. Student nie zna zasad zaliczania
2,0 |zaktad6w do kategorii zwiekszonego oraz duzego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej. System nie zna zadnych
elementéw systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym
Student zna systemy zarzadzania jakoscig zgodne z normami serii ISO. Student zna zasady zaliczania zaktadu do kategorii
3,0 |zwiekszonego oraz duzego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej. Student zna ogdlne postanowienia Dyrektywy
Seveso Il oraz niektdére elementy systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym.
Student zna systemy zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem. Student zna procedury zaliczania zaktadu do kategorii
3,5 |zwiekszonego oraz duzego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej. Student zna postanowienia Dyrektywy Seveso
Il'i kilka elementéw systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym.
Student zna systemy zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem oraz procedury zaliczania zaktadu do kategorii zwiekszonego i
4,0 |duzego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej. Student zna Dyrektywe Seveso Il i wiekszo$¢ elementéw systemu
przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym.
Student zna systemy zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczehnstwem pracy. Student zna procedury zaliczania
4,5 |zaktadu do kategorii zwiekszonego oraz duzego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej oraz Dyrektywe Seveso II.
Student zna prawie wszystkie elementy systemu przeciwdziatania powaznym awariom.
Student zna zna systemy zarzadzania jakoscia, $rodowiskiem i bezpieczenstwem pracy. Student potrafi zaliczy¢ zaktad do
5,0 |kategorii zwiekszonego oraz duzego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej. Student zna postanowienia
Dyrektywy Seveso Il oraz wszystkie elementy systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystpwym.
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
TCH_2A_D01-11 K01 | 2,0
30 Student poprawnie wymienia podstawowe zasady zwigzane z ochrong $rodowiska i BHP w kontekscie bezpiecznego
’ funkcjonowania instalacji przemystowych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. L. Dwilifski, Zarzadzanie jakoscig i niezawodnoscig wyrobéw, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

Warszawa, 2000

2. praca zb. pod red. J. Baginskiego, Menager jakosci: jakos¢, srodowisko, bezpieczenstwo, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej,

3. J.S. Michalik, Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Painstwowa Inspekcja Pracy, Warszawa, 2005




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium przeddyplomowe

Kod TCH_2A_ S D01 12

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 270 10,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-
Palen@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci wykorzystania posiadanej wiedzy w planowaniu badan, budowy stanowiska badawczego,

C-1 . . . ! S
prowadzenia badan, a takze poszerzania tej wiedzy
c2 Uksztattowanie $wiadomosci znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz koniecznosci
konsultacji i dyskus;ji z ekspertami
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T1-1 Dyskusja z promotorem dotyczaca opracowania harmonogramu realizacji poszczegdlnych prac 2
laboratoryjnych w ramach pracy dyplomowe;j
T-L-2 Dyskusja z promotorem dotyczgca weryfikacji i oméwienia otrzymanych wynikéw badan 50
T-L-3 Prace badawcze w laboratorium zwigzane z temetem pracy dyplomowe;j 218
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 270
A-L-2 Opracowanie wynikéw badan 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Ciggta bezposrednia praca ze studentem w laboratorium

M-2 Dyskusje merytoryczne dotyczgce poprawnosci realizowanych badan i interpretacji wynikéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena umiejetnosci samodzielnej i zespotowej pracy w laboratorium oraz terminowosci realizacji harmonogramu
prac eksperymentalnych
S-2 F |Ocena umiejetnosci formutowania wnioskéw w oparciu o wyniki badan wtasnych
53 P |Sprawozdzanie z badan
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;]:\iaosie dlzzl?;vili'eméalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘aﬂfiléawkierunku pdolz;igxiaelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, P
PRK kgr?]/:eta:l'l\iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A_D01-12_U01
Student w wyniku analizy posiadanej oraz poszerzonej wiedzy TCH_2A_UO05 P7S UO 51
(gtéwnie w wyniku przegladu najnowszej literatury oraz dyskusji TCH_2A_UO08 P75 UU C-1 |T-L-1 T-L-3 M-1 52
z promotorem) decyduje o sposobie prowadzenia badan, TCH_2A_U09 P75 UW C-2 |T-L-2 M-2 53
organizuje i prowadzi badania, rozwigzuje problemy i wyciaga TCH_2A_Ul1l -
wnioski majgc na uwadze réwniez zasady BHP



Laboratorium przeddyplomowe

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_DO01-12_KO01

Student jest otwarty na krytyczna ocene posiadanej wiedzy i
koniecznos$¢ statego jej poszerzania majac Swiadomosé
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz konieczno$ci zasiegania opinii ekspertéw

TCH_2A K01
TCH 2A K02

P7S_KK

C-2

T-L-1

T-L-2

M-2

S-2

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-12_UO1

2,0

3,0

Student wytgcznie przy statej asyscie promotora potrafi wspdldecydowaé o sposobie prowadzenia badan, prowadzi¢ badania

i wyciggac wnioski

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D01-12_K01

2,0

3,0

Student tylko zachecany przez prowadzgcego prébuje krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze i jg uzupetniaé

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z przedmiotem pracy - publikacje przegladowe i oryginalne, monografie, podreczniki, patenty




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bioanalityka produktéw nieorganicznych
Kod TCH_2A S DO01_13

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej, biologii lub przemiotéw pokrewnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie studenta z problematyka toksykologii oraz zapoznanie
studentéw z metodyka pobierania préb oraz pomiaréw srodowiskowych, w szczegdlnosci badan mikrobiologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Charakterystyka, techniki poboru i przygotowanie prébek. Zasady i urzagdzenia do poboru prébek statych

T-W-1 , sypkich, ciektych, gazowych. Praktyczne uwagi dotyczac prébek wéd powierzchniowych, sciekéw, wéd 2
podziemnych, gleb i osaddéw, niebezpiecznych odpaddéw i materiatéw biologicznych

T-W-2 Sposoby badania wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych zwigzkéw nieorganicznych. 1

T-W-3 Podstawy toksykologii zwigzkéw nieorganicznych. Definicja trucizny, rodzaje i przyczyny zatrué; czynniki 2
biologiczne i fizykochemiczne wptywajace na toksycznos¢

T-W-4 Klasy toksycznosci zwigzkdéw, czynniki warunkujgce toksyczno$é, drogi wprowadzania i wydalania 4
trucizn, mechanizmy dziatania toksycznego, metabolizm trucizn

T-W-5 Dziatanie toksyczne wybranych substancji zawartych w odpadach statych i ciektych (odpady komunalne, 2
przemystowe

T-W-6 Dziatanie toksyczne wybranych metali i ich zwigzkéw

T-W-7 Dziatanie toksyczne wybranych niemetali i ich zwigzkéw

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Dyskusja problemowa 12
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Analiza piSmiennictwa 20
A-W-5 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktady z prezentacjami multimedialnymi

M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘testjednokrotnego wyboru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Bioanalityka produkt�w nieorganicznych

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_2A_D01-13_WO01

Student definiuje zagadnienia z zakresu toksykologii ogdInej i
szczego6towej. Wskazuje metody do podstawowej analizy
wihasciwosci materiatéw nieogranicznych.

TCH_2A W01 P7S_WG P7S_WG c-1

=
223
WN =
— =
22
~No b
==

S-1

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-13_WO0l| 2,0

3,0 |Uzyskanie wyniku w przedziale [51%, 55%] z testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Chunlog Zhang F., Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, Wiley, 2007

2. Sehczuk W (Eds.), Toksykologia wspétczesna, PZWL 2005, 2005

3. Z. Libudzisz, K. Kowal, Z. Zakowska,, Mikrobiologia techniczna cz 1 i 2, PWN, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Toxicology Journal i in., 2020

2. Namiesnik ., tukasik J., Jamrégiewicz Z.,, Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy, PWN,, Warszawa, 1995




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy nanotechnologii

Kod TCH_2A S D01 14

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, fizycznej i organicznej i podstaw technologii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wieqzy z zakresu metod wytwarzania, wtasciwosci nanomateriatéw oraz nowych technologii z udziatem
nanomateriatow.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Nanotechnologia-wstep: historia nanotechnologii, Definicja i podziat nanoczastek, wtasnosci 2
T-W-2 Metody produkcji nanomateriatéw: od dotu do géry (,,bottom-up”) oraz z géry na dét (,top-down”). 2
T-W-3 Nanoczastki nieorganiczne: metaliczne, ceramiczne. 2
T-W-4 Nangmate’:ri.a’f.y Weglowe.: Nanorurki weglowe, fulereny grafen, wegiel aktywny. Funkcjonalizacja. 3
Witasciwosci fizykochemiczne. Metody syntezy nanostruktur weglowych.
T-W-5 Zastosowania obecne i potencjalne. 2
T-W-6 Bezpieczenstwo w nanotechnologii 2
T-W-7 Zaliczenie 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk+ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne
Odniesienie do ef;‘(:gv‘i’l"e?':gg:“;:s‘e
Zamierzone efekty ksztatcenia kii?éffézgé}i{vﬁfrﬁtﬁﬁ igjggjﬁvlajii%ngal: dﬂ%é%??&%?:"?ﬁf el o] Trekciprogramowe | Melody | Spostd
PRK komy;'e(f:r:iji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_DO01-14 W01 T-W-1 T-W-4
wymienia metody wytwarzania nanomateriatéw, opisuje ich TCH_2A_W04 P7S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
wiasciwosci i wykorzystanie w najnowszych technologiach. T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



Podstawy nanotechnologii

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-14_WO01l| 2,0

3,0 |Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Andrzej Huczko, Magdalena Kurcz, Magdalena Poptawska., Nanorurki weglowe : otrzymywanie, charakterystyka, zastosowania,
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2014

2. Andrzej Huczko, Mateusz Szala, Agnieszka Dabrowska., Synteza spaleniowa materiatéw nanostrukturalnych, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, 2011

3. Andrzej Huczko, Michat Bystrzejewski., Fulereny : 20 lat p6zniej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2007




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Semiqarium dy_plomow_e - Technologie przemystu
chemicznego nieorganicznego

Kod TCH_2A S D01 _15a

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 45 10,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl), Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-

Palen@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wymogdéw obowigzujgcych podczas realizacji pracy dyplomowej magisterskiej

Cc-2 Wskazanie studentowi dobrych praktyk pomagajacych w przygotowaniu pracy dyplomowe;.

C-3 Uswiadomienie istotnosci dyskusji naukowej, dzielenia sie wiedzg i jakosci prezentacji wynikéw pracy naukowej.
C-4 Nabycie umiejetnosci prezentowania wtasnych wynikéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1 Seminarium organizacyjno-wprowadzajgce 1
T-SD-2 Przedstawienie koncepcji i zatozen pracy magisterskiej 4
T-SD-3 Omoéwienie uktadu, elementéw sktadowych oraz redacji pracy magistersiej 2
T-SD-4 Opracowanie czesci literaturowej, sposoby cytowania zrédet informacji (plagiat) 2
T-SD-5 \Ijvr;r\]/\ifgvzvenie zeszytu z wynikami badan laboratoryjnych oraz sposoby opracowania i prezentacji 3
T-5D-6 Harmqnogram relalizacji zadan.ia naull<o'wego. Dyskusja nad szczegétowoscia zadan i limitami czasowymi 2
w realizacji etapéw pracy magisterskiej.
T-SD-7 Prezentacja czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowej potaczona z dyskusja 31

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Uczestnictwo w seminariach 45
A-SD-2 Przygotowanie prezentacji 45
A-SD-3 Konsultacje z opiekunem 100
A-SD-4 Praca wtasna, przeglad literatury 110

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci podczas seminarium
5.2 p Ocena konhcowa jest Srednig arytmetyczng ocen z prezentacji dot. czesci literaturowej i eksperymentalnej pracy
dyplomowej oraz aktywnosci podczas zajec



Seminarium dyplomowe � Technologie przemys�u chemicznego nieorganicznego

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas E?&%ﬂﬁﬁ;gﬁ; przeﬁﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oesr:)yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D01-15a_WO01 C-1 T-SD-2 T-SD-5
Student ma wiedzg z zakresu studiowanej specjalnosci, posiada | 1y >4 Wo4 P7S WG C-2 15p3 Tspg| M1 S-1
wiedze i rozumie pojecia i zasady ochrony wtasnosci == - C-3 M-2 S-2
h h T-SD-4 T-SD-7
intelektualnej C-4
Umiejetnosci
TCH_2A D01-15a_UO1 T-5D-2
Absolwent potrafi korzystaé¢ zasobéw bibliograficznych, w tym TCH 2A U10 P7S UW C-2 T-SD-3 T-SD-6 | M-1 S-1
przy uzyciu naukowych baz danych, tj. Scopus, Web of Science, = - C-4 T-SD-4 T-SD-7 M-2 S-2
Reaxys, SciFinder (Chemical Abstracts) i innych.
TCH_2A_D01-15a_U02
przygotowuje i prezentuje w formie prezentacji multimedialnej M-1 51
zagadnienia zwigzane z realizacjg pracy dyplomowej (przeglad TCH_2A_U02 P7S_UW C-4 |T-SD-4 T-SD-7 M-2 5.2
literatury, opracowane wyniki badan, wnioski); bierze udziat w
dyskusji naukowej.
Kompetencje spoteczne
TCH_2A D01-15a_KO01
Student rozumie wartos¢ i wage nauki i ciagtego ksztatcenia sie, C-2 |T-SD-2 rop6 | M1 51
potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny, logiczny i przedsiebiorczy. TCH_2A_KO01 P75_KK C-3 |T-SD-3 T-5D-7 | M-2 S
Rozumie potrzebe rozwoju osobistego, zna i szanuje zasady C-4 |T-SD-4
pracy w grupie.

3,0

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_DO01- 2,0
15a W01 30 Student ma podstawowg wiedze z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz studiowanej specjalnosci, potrafi wskazac
’ poprawne rozwiazanie problemu badawczego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_DO1- 2,0
15a_U01 30 Student ma podstawowe umiejetnosci potrzebne do samodzielnego rozwigzania problemu badawczego postawionego w
’ pracy dyplomowej, potrafi znalez¢ i przeprowadzi¢ podstawowa analize literatury przedmiotu, potrafi opracowac wyniki
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_2A_DO1- 2,0
15a_U02

Student ma podstawowe umiejetnosci potrzebne do samodzielnego rozwigzania problemu badawczego postawionego w
pracy dyplomowej, potrafi znalez¢ i przeprowadzi¢ podstawowa analize literatury przedmiotu, potrafi opracowa¢ wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D01-15a_KO01

2,0

3,0

Student ma podstawowe kompetencje niezbedne do przygotowania pracy dyplomowej, wykazuje umiarkowane
zainteresowanie wynikami badan i literaturg przedmiotu, nie wykazuje kreatywnosci i nie mysli logicznie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stuart C., Sztuka przemawiania i prezentacji, Warszawa

2. Koztowski R., Praktyczny sposéb pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu komputerowego i Internet, Warszawa, 2009

3. Zendrowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2020

4. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej magisterskiej




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot §emina_rium dyplomovye - Tech_nologie ochrony
srodowiska w przemysle chemicznym

Kod TCH_2A_S D01 _15b

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 7 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 45 10,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl), Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-
Palen@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wymogdéw obowigzujgcych podczas realizacji pracy dyplomowej - magisterskiej

Cc-2 Wskazanie studentowi dobrych praktyk pomagajacych w przygotowaniu pracy dyplomowej

Cc-3 Uswiadomienie istotnosci dyskusji naukowej, dzielenia sie wiedza i jakosci prezentacji wynikéw pracy naukowej
C-4 Nabycie umiejetnosci prezentowania wtasnych wynikéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1 Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. 1

T-SD-2 Etyka i warsztat naukowca. Istota i cele autoprezentacji. Techniki wystgpien i prezentacji wynikéw. 3
Uktad pracy dyplomowej zgodny z obowigzujgcymi na Wydziale zasadami pisania pracy dyplomowej:

T-5D-3 wymogi edytorskie, wymogi konstrukcyjne ilustracji, 4
Tworzenie bibliografii i zasady powotan literaturowych (omoéwienie programéw do tworzenia spisu
literatury)

T-5D-4 Harmonogram realizacji zadania naukowego. Dyskusja nad szczegdétowoscig zadan i limitami czasowymi 2
w realizacji etapdw pracy magisterskie;j.

T-SD-5 Prowadzenie zeszytu z wynikami badan laboratoryjnych oraz sposoby opracowania i prezentacji 2
wynikéw

T-SD-6 Prezentacja czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowej potaczona z dyskusjg 33

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 udziat w seminariach 45
A-SD-2 Przygotowanie prezentacji 45
A-SD-3 Konsultacje z opiekunem 100
A-SD-4 Praca wtasna, przeglad literatury 110

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Dyskusja
M-3 Seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena kohcowa jest $rednig arytmetyczng ocen z prezentacji dot. czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy
dyplomowej



Seminarium dyplomowe � Technologie ochrony rodowiska w przemyle chemicznym

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
o,
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D01-15b_WO01 C1l [T-SD-1 cn,| M1 i
Absolwent potrafi korzystac z literatury dotyczacej przedmiotu TCH_2A_W01 P75_WG P7S_WG C-3 |T-SD-3 T-5D-4 M-2 s-1
TCH_2A_D01-15b_WO02 M-1
Absolwent posiada wiedze na temat prwanych i etycznych TCH_2A_WO07 P7S_WK C-2 |T-SD-2 M-2 S-1
uwarunkowan podczas pisania pracy magisterskiej
Umiejetnosci
TCH_2A_D01-15b_UO1
Absolwent potrafi korzysta¢ zasobéw bibliograficznych, w tym C-3 N M-2 .
przy uzyciu naukowych baz danych, tj. Scopus, Web of Science, TCH_2A_U06 P75_UW P75_UW C-4 T-5D-6 M-3 Sl
Reaxys, SciFinder (Chemical Abstracts) i innych.
TCH_2A_D01-15b_U02
Absolwent potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej M-1
terminologii i znanych technik informacyjno-komunikacyjnych w
pbszarze technologii chemicznej oraz potrafi bra¢ udziat w TCH_2A_U07 P75_UK ¢4 |T-SD-6 m:g Sl

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A DO1- 2.0

15b_Wo1
- 3,0

Student poprawnie wykorzystuje narzedzia badawcze i analityczne

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A DO1- 2.0

15b_W02
- 3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu przygotowania pracy dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_DO1- 2,0

15b_U01
3,0

swoich badan.

Student ma podstawowe umiejetnosci potrzebne do samodzielnego rozwigzania problemu badawczego postawionego w
pracy dyplomowej, potrafi znalez¢ i przeprowadzi¢ podstawowg analize literatury przedmiotu, potrafi opracowac wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A DO1- 2.0

15b_U02
- 3,0

Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stuart C., Sztuka przemawiania i prezentacji, Warszawa, 2006

2. Koztowski R., Praktyczny sposdéb pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu komputerowego i Internet, Warszawa, 2009

3. Zendrowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2011

4. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca magisterska

Kod TCH_2A S D01 16

Specjalnosc¢ Technologia chemiczna nieorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Michalkiewicz Beata

Wymagania wstepne

w-1

Student dokonat wyboru tematu pracy dyplomowej zgodnie z regulaminem studiéw

w-2

Student posiada deficyt punktédw nie wiekszy niz to wynika z regulaminu studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie wieloaspektowego podejscia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej magisterskiej

Cc-2 Pogtebienie wiedzy nt. zasad prawa ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego przy opracowaniu tekstu pracy

C-3 Ugru.ntowapi.e umiejetnosci dokonywania oceny i analizy zrédet literatury zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej
magisterskiej

C-4 Ugruntowanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy do interpretacji wynikéw i formutowania wnioskéw

c-5 Uswiadomienie koniecznosci samodzielnej, rzetelnej i terminowej realizacji zadan, dzielenia sie wiedza i podejmowania

dyskus;ji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

ustalenie harmonogramu przygotowania pracy dyplomowej magisterskiej, zatozen do pracy, uktadu
pracy dyplomowej oraz sposobu opracowania poszczegélnych rozdziatéw pracy

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Wyszukiwanie materiatéw Zrédtowych, zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej magisterskiej 100

A-PD-2 Analiza doniesien literaturowych zwigzanych z tematem pracy magisterskiej, zwiezte opracowanie ich w 120
formule czesci literaturowej pracy
Opracowanie czesci eksperymentalnej pracy, przedstawienie ogélnej metodyki badan, stosowanych

A-PD-3 metod analitycznych, charakterystyki surowcéw i odczynnikéw, sposobu prowadzenia doswiadczen i ich 120
kontroli analitycznej

A-PD-4 Opracowanie i oméwienie wynikéw eksperymentéw, opisanie i zestawienie wynikéw w tabelach, na 150
wykresach, schematach; szczegétowa analiza i dyskusja wynikéw i sformutowanie wnioskéw

A-PD-5 Opracowanie formy pracy dyplomowej magisterskiej 60
Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego i przygotowanie prezentacji pracy dyplomowe;j

A-PD-6 : - A . . 30
magisterskiej (zatozenia, rezultaty, wnioski)

A-PD-7 konsultacje z promotorem 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Indywidualne dyskusje merytoryczne studenta z promotorem dotyczace pracy dyplomowej i postepéw w jej przygotowaniu

M-2 Samodzielna praca studenta z literaturg dotyczaca tematu pracy dyplomowej, w tym niezbedna do interpretacji i

przygotowania dokumentacji wynikéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena terminowosci realizacji harmonogramu przygotowania pracy dyplomowej
S-2 F |Ocena samodzielnosci studenta
S-3 P |Recenzja pracy dyplomowej magisterskiej



Praca magisterska

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moi|iwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D01-16_WO01 51
Rozumie zasady tworzenia i wieloaspektowos$¢ podejscia przy TCH_2A_WO01 P7S_WG P7S WG C-1 T-PD-1 M-1 S
przygotowaniu pracy dyplomowej magisterskiej, jako TCH_2A_WO07 P7S_WK - C-2 M-2 5-3
samodzielnego dzieta
Umiejetnosci
TCH_2A_D01-16_U01 L AT
Wyszukuje i dobiera materiaty Zrédtowe oraz dokonuje ich TCH 2AU03 P7S UK
analizy oraz poprawnie cytuje Zrédta literaturowe; uktada TCH 2A°U06 P75 U0 M-1 S22
harmonogram przygotowania pracy, uwzgledniajac kolejnos¢ TCH 2A"UO7 P75 UU P7S_UW C-4 |T-PD-1 M-2 5.3
waznosci dziatan i realizuje ten harmonogram; przygotowuje TCH 2A"UO08 P75 UW
dokumentacje wynikdéw, formutuje wnioski oraz opracowuje TCH 2A"U09 -
materiat w postaci prezentacji TCH 2A U10
Kompetencje spoteczne
TCH_2A _D01-16_KO1
Postrzega przygotowanie pracy magisterskiej i jej prezentacji
jako zadania wiasne, bierze odpowiedzialnos$¢ za nie; rozumie TCH_2A_K02 P7S_KK M-1 S-1
granice niezaleznosci i wptywu swojego zaangazowania, TCH_2A_K03 P7S_KO C-5 |T-PD-1 M-2 S-2
rzetelnosci i terminowosci na koficowy wynik pracy dyplomowej; | TCH_2A_K04 P7S_KR S-3
dzieli sie swojg wiedza z innymi, referuje wtasne wyniki i
podejmuje dyskusje
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D01-16_W01]| 2,0

30 Przygotowuje prace dyplomowa z uwzglednieniem wszelkich zasad tworzenia prac dyplomowych, jednak wymaga ciagtej
’ weryfikacji postepdéw oraz wskazéwek, wyjasnien, poprawek ze strony promotora pracy, by te zasady spetnic¢

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D01-16_U01 | 2,0

30 W zakresie podstawowym, bez efektywnej analizy przedstawia wyniki badan wtasnych i przygotowuje prezentacje; formutuje
’ wnioski przy duzej pomocy promotora pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D01-16 K01 | 2,0

3,0 |Wykazuje niewielkie zaangazowanie w rzetelne i terminowe przygotowanie pracy dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Uzupetnienie biezgcej literatury zwigzanej z tematem pracy w stosunku do zgromadzonej w ramach laboratorium przeddyplomowego
- publikacje przegladowe i oryginalne, monografie, podreczniki, patenty, 2015




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biochemia i zwiazki biologicznie aktywne

Kod TCH_2A_S D03 01

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,8 0,40 K zaliczenie
wyktady w 1 25 1,2 0,60 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ chemii organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metabolitami i przemianami biochemicznymi zachodzgcymi w organizmach zywych.

C-1

C-2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zwigzkami biologicznie aktywnymi stosowanymi w lekach, kosmetykach i pestycydach,
mechanizmami ich dziatania oraz metodami wyodrebniania z surowcéw roslinnych.

c-3 Usztattowanie umiejetnosci zastosowania odpowiednich technik izolacji oraz metod analitycznych w celu wyodrebniania

wybranych metabolitéw i zwigzkéw biologicznie aktywnych oraz analizy ich skfadu i wtasciwosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zajecia organizacyjne - zapoznanie sie z zasadami BHP, organizacjg zaje¢, zasadami przygotowania

TL-1 sprawozdan i uzyskania zaliczenia 1
T-L-2 Oznaczanie aktywnosci enzymoéw 2
T-L-3 Reakcje charakterystyczne wybranych metabolitéw 4
T.1-4 Wyodrebnianie wybranych substancji biologicznie aktywnych z surowcéw roslinnych i analiza ich sktadu 4
za pomoca chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS)
Oznaczanie aktywnosci antyoksydacyjnej substancji wyodrebnionych z surowcéw roslinnych metoda
T-L-5 f . 4
spektrofotometryczna z wykorzystaniem rodnika DPPH
T-W-1 Kierunki badan biochemii. Przemiany energii i materii w komérce. Metabolizm. Przemiany kataboliczne i 2
anaboliczne.
Przeglad grup zwigzkdéw organicznych bedacych podstawowymi metabolitami: cukry, lipidy,
T-W-2 aminokwasy, peptydy i biatka. Budowa, wtasciwosci, aktywnos¢ biologiczna oraz funkcje jakie petnig w 6
organizmach zywych.
T-W-3 Enzymy - budowa, klasyfikacja i wtasciwosci. Mechanizm dziatania enzyméw i kinetyka reakc;ji 5
enzymatycznych.
T-W-4 Koenzymy i witaminy - budowa i funkcje w organizmie. 2
T-W-5 Kwasy nukleinowe: budowa chemiczna i rola w organizmie. Przekazywanie informacji genetycznej. 2
T-W-6 Wybrane szlaki metaboliczne i ich regulacja. Przemiany glukozy. Cykl kwasu cytrynowego. 4
T-W-7 Budowa i wtasciwosci btony komérkowej. Transport substancji przez btony komoérkowe. 1
Przeglad wybranych zwigzkéw biologicznie aktywnych stosowanych w lekach, kosmetykach,
T-W-8 pestycydach i mechanizmy ich dziatania. Metody wyodrebniania zwigzkéw biologicznie aktywnych z 6

surowcoéw roslinnych oraz okreslania ich sktadu i aktywnosci.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-L-2

przygotowanie sprawozdanh z zajec¢ laboratoryjnych

7



Biochemia i zwizki biologicznie aktywne
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 konsultacje

2

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

25

A-W-2 przygotowanie do egzaminu

A-W-3 egzamin pisemny

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny z dyskusja

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

ocena wiedzy i umiejetnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych

S5-2 P

ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych

S-3 P

ocena wiedzy podczas egzaminu pisemnego

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-01_WO01

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metabolity i
przemiany biochemiczne oraz opisac ich role w organizmach
zywych, scharakteryzowa¢ wybrane zwigzki biologicznie
aktywne i przedstawi¢ mechanizmy ich dziatania, omoéwic
metody wyodrebniania zwigzkdw biologicznie aktywnych z
surowcéw roslinnych.

TCH_2A W01
TCH 2A_ W04

P7S_WG

P7S_WG

00

S-3

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-01_U01

Student potrafi zastosowac wybrane techniki izolacji oraz
odpowiednie metody analityczne do wyodrebniania i analizy
sktadu oraz wtasciwosci wybranych metabolitéw i zwigzkéw
biologicznie aktywnych.

TCH_2A UO1
TCH 2A_UO3

P7S_UW

P7S_UW

C-3

T-L-4

TL5 | M2

nun

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-01_WO01| 2,0
3,0 |student opisuje w podstawowym zakresie wybrane metabolity, przemiany biochemiczne i zwigzki biologicznie aktywne
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-01_U01 | 2,0

3,0

student potrafi z pomocg prowadzacego zajecia zastosowac wybrane techniki izolacji oraz metody analityczne i przedstawia
sprawozdanie z zajec laboratoryjnych opracowane tylko w podstawowym zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2005

. Ferrier D.R., Biochemia, Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2018, red. wydania polskiego: Chlubek D.

. Kgczkowski J., Podstawy biochemii, WNT, Warszawa, 2004

. Murray R.K, Grannier D.K., Rodwell V.W., Biochemia Harpera, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2012

ul bl WN

. Kotodziejczyk A., Naturalne zwiagzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Zejc A., Gorczyca M., Chemia lekéw, PZWL, Warszawa, 2004

2. Moszczynski K., Py¢ H., Biochemia witamin, PWN, Warszawa, 1998
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Surfaktanty i fizykochemia uktadéow dyspersyjnych

Kod TCH_2A_S D03 02

Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
pomochniczych

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 20 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Musik Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-

Inni nauczyciele Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 wiedza z chemii organicznej i chemii fizycznej na poziomie | stopnia studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wiedzy na temat budowy, wtasciwosci surfaktantéw, ich roli w otrzymywaniu i trwatosci uktadéw
dyspersyjnych

C-2 Wyksztatcenie umiejetnosci charakteryzowania wtasciwosci surfaktantéw, zjawisk powierzchniowych i miedzyfazowych z ich
udziatem oraz wyrobéw zawierajacych surfaktanty

C-3 Uswiadomienie koniecznosci samodzielnego uzupetniania wiedzy do interpretacji wynikéw oznaczen laboratoryjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Oznaczanie temperatury zmetnienia niejonowych surfaktantéw. Poréwnanie wptywu struktury

T-L-1 surfaktantéw na temperature zmetnienia. Oznaczanie punktu Krafta i rozpuszczalnosci jonowych 5
surfaktantéw
Oznaczanie napiecia powierzchniowego roztworéw surfaktantéw metodg pierscieniowa - wptyw

T-L-2 struktury surfaktanta i dodatkéw na wartos¢ napiecia powierzchniowego. Wyznaczanie nadmiaru 5
powierzchniowego i krytycznego stezenia micelizacji

T1-3 Oznaczanie napiecia miedzyfazowego w réznych uktadach ciecz-ciecz z dodatkiem i bez surfaktanta. 5
Pomiar i kata zwilzania réznych materiatéw i zwilzalnosci/sedymentacji proszkéw

T-L-4 Oznaczanie zawartosci surfaktantéw w gotowych wyrobach 5
Cechy surfaktantéw i kryteria ich klasyfikacji; podziat ze wzgledu na budowe chemiczna (jonowe:

T-W-1 anionowe, kationowe i amfoteryczne; niejonowe: polarne i apolarne), ze wzgledu na wtasciwosci 2
uzytkowe.

T-W-2 Napiecie powierzchniowe, miedzyfazowe, kat zwilzania, wtoskowatos¢ - ich zwigzek z tworzeniem 2
uktadéw dyspersyjnych oraz metody wyznaczania
Samoorganizacja surfaktantéw w roztworach; micelizacja, krytyczne stezenie micelizacji (CMC) i czynniki

T-W-3 wptywajgce na CMC surfaktantéw, budowa miceli; wykorzystanie zjawiska micelizacji - solubilizacja, 2
ekstrakcja micelarna, ultrafiltracja micelarna

T-W-4 Ciekte krysztaty liotropowe z udziatem surfaktantéw - warunki tworzenia; diagramy fazowe wodnych 2
roztworéw surfaktantéw; punkt Krafta, krzywa i temperatura zmetnienia.

T-W-5 Réwnowaga hydrofilowo-lipofilowa (wskaznik HLB) surfaktantdéw i jej zwigzek z wtasnosciami i funkcja 1
surfaktanta; sposoby wyznaczania HLB.
Typy uktaddéw dyspersyjnych ze wzgledu na stan fizyczny fazy ciggtej, fazy rozproszonej i

T-W-6 uktadu.Koloidy, uktady zol-zel, peptyzacja. Podwdjna warstwa elektryczna - warstwa adsorpcyjna, 2
warstwa dyfuzyjna, potencjat "zeta" koloidéw.
Emulsje - rodzaje, klasyfikacja, metody otrzymywania, metody zwiekszania stabilnosci, rola surfaktanta

T-W-7 w tworzeniu i stabilizacji emulsji; Mikroemulsje - emulsje spontaniczne; trwato$¢ emulsji i zjawiska 2
towarzyszgce destabilizacji emulsji - kremowanie, flokulacja, sedymentacja, koagulacja; Dobér
emulgatora i temperatura inwers;ji emulsji; Liposomy - budowa, otrzymywanie

T-W-8 Piany - klasyfikacja, otrzymywanie, budowa; srodki pianotwércze, zdolnos¢ pianotwércza i trwatos¢ pian 1



Surfaktanty i fizykochemia uk�ad�w dyspersyjnych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 zaliczenie

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

20

A-L-2 przygotowanie do ¢wiczen

4

A-L-3 przygotowanie sprawozdanh

4

A-L-4 Konsultacje

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 konsultacje z prowadzacym

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Podajgce. Wyktad informacyjny z elementami problemowymi

M-2 Metody praktyczne. Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym

S5-2 F

ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych (forma ustna)

S-3 P

ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TCH_2A D03-02_WO01
student opisuje budowe i wtasciwosci fizykochemiczne
surfaktantéw; nazywa i wyjasnia zjawiska miedzyfazowe i
wymienia techniki charakterystyki tych zjawisk i charakterystyki
surfaktantéw; wymienia rézne formy samorganizacji
surfaktantéw, wyjasnia role surfaktantéw w tworzeniu uktadéw
dyspersyjnych; wymienia i opisuje czynniki wptywajace na
trwatos¢ uktaddéw dyspersyjnych;

TCH_2A_Wo01
TCH 2A_W03

P7S_WG

P7S_WG

C-1

M-1 S-1

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-02_U01

student wykonuje i opisuje wykonane analizy, wykonuje
obliczenia niezbedne do scharakteryzowania wtasciwosci
surfaktantéw i zjawisk miedzyfazowych; prezentuje otrzymane
dane analityczne w formie graficznej; interpretuje otrzymane
wyniki analiz

TCH_2A UO1
TCH 2A_U02

P7S_UW

P7S_UW

C-2

T-L-3
T-L-4

M-2

nun

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-02_KO01
student ma swiadomos¢ swojej wiedzy i jest chetny do jej
poszerzania

TCH_2A K01

P7S_KK

C-3

T-L-3
T-L-4

M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_D03-02_WO01| 2.0

3,0

student opisuje budowe surfaktantéw, czesciowo opisuje i objasnia wtasciwosci surfaktantéw i zjawiska miedzyfazowe z ich
udziatem; wymienia tylko niektére techniki charakterystyki wtasciwosci surfaktantéw i zjawisk miedzyfazowych; wymienia i
opisuje tylko niektdére czynniki majace wptyw na trwatos¢ uktadéw dyspersyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-02_U0L | 2,0

3,0

student wykonuje poprawnie analizy i opisuje sposéb wykonania; wykonane przez studenta, na podstawie zmierzonych
wielkosci, obliczenia i forma graficzna przedstawienia wynikéw nie zawierajg efektywnej analizy i interpreatacji danych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-02.K01 | 2,0

30 Student wykazuje niewielkg che¢ do poszerzania swojej wiedzy i w minimalnym stopniu wykorzystuje dane literaturowe do
’ interpretacji uzyskanych wtasnych wynikéw analiz laboratoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zielinski R., Surfaktanty. Budowa - wtasciwosci - zastosowania, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan, 2017,
3

2. Przondo J., Zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie w produktach chemii gospodarczej, Wydawnictwo Politechniki
radomskiej, Radom, 2007

3. Anastasiu S., Jelescu E., Substancje powierzchniowo czynne, WNT, Warszawa, 1973

4. Janicki S. i Fiebig A. (red.), Formacja stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1998

5. Molski M., Chemia piekna, PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

. Schmitt Th. M., Analysis of surfactant, CRC Press, 2019, 2

. R.J. Farn (Ed.), Chemistry and Technology of Surfactants, Blackwell Publishing, 2006

. M. R. Potter, Handbook of surfactants, Springer Science + Business Media, 1993, Chapter 4

. K. Holmberg, B. Jonsson, B. Kronberg, B. Lindman, Surfactants and Polymers in Aqueous Solution, John Wiley & Sons, Ltd., 2002, 2

1
2
3
4. M. J. Rosen, J. T. Kunjappu, Surfactants and Interfacial Phenomena, WILEY, 2012, 4
5
6

. T. Cosgrove, Colloid Science Principles, methods and applications, WILEY, 2010, 2
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia i technologia lekéw

Kod TCH_2A_S D03 03

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie studenta z klasyfikacjg i nazewnictwem lekéw oraz z metodami poszukiwania nowych substancji aktywnych do

C-1 . p
produkcji lekéw

c2 zapoznanie studenta z podstawowymi procesami jednostkowymi stosowanymi w przemysle farmaceutycznym w syntezie
substancji aktywnych lekéw oraz z podstawowymi postaciami lekéw

C-3 zapoznanie studenta z mechnizmem dziatania, otrzymywaniem i zastosowaniem gtéwnych grup lekéw

Cc-4 zapoznanie studenta z najnowszymi trendami w technologii produkcji lekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przemyst farmaceutyczny w Polsce i na $wiecie. Definicja leku. Klasyfikacja i nazewnictwo Srodkéw

T-W-1 leczniczych. Metody odkrywania i projektowania lekéw. Etapy wprowadzania nowych lekéw do 4
lecznictwa. Mechanizmy dziatania lekéw.
Wybrane procesy jednostkowe stosowane w syntezie substancji aktywnych lekéw: redukcja, acylowanie,
T-W-2 estryfikacja, nitrowanie, sulfonowanie. Warunki prowadzenia tych proceséw i przyktady wykorzystania w 2
technologii lekéw.
Postac uzytkowa leku. Technologie wytwarzania wybranych postaci lekéw. Substancje aktywne i
T-W-3 pomocnicze stosowane w technologii lekéw. Kontrola jakosci produktéw farmaceutycznych. 4
Problemy odpadéw. Zielone technologie.
T-W-4 Leki dziatajgce na osrodkowy uktad nerwowy. 4
T-W-5 Leki przeciwhistaminowe. 2
T-W-6 Leki wptywajgce na uktad krazenia i wptywajgce na krzepliwos¢ krwi. 2
T-W-7 Leki dziatajace na drobnoustroje chorobotwércze. 4
T-W-8 Leki przeciwnowotworowe. 2
T-W-9 Leki moczopedne. 1
T-W-10 Leki stosowane w chorobach uktadu oddechowego. 1
T-W-11 Leki stosowane w chorobach uktadu pokarmowego. 2
T-W-12 Hormony. Witaminy. Leki immunotropowe 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 przygotowanie do egzaminu 16
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym

A-W-4 Zapoznanie sie z literatura przedmiotu

A-W-5 Udziat w egzaminie



Chemia i technologia lek�w
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘egzamin
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
pozmmlgRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D03-03_WO01 T-W-1 T-W-7
Student rozpoznaje i charakteryzuje substancje aktywne c1 T-W-2 T-W-8
stosowane w produkcji lekéw, opisuje mechanizmy ich dziatania, T-W-3  T-W-9
wymienia i charakteryzuje sposoby ich otrzymywania i wskazuje TCH_2A_W01 P75_WG P75_WG g:g Tw-4 T-w-10| M1 sl
do jakiej grupy lekéw nalezg, wymienia i charakteryzuje gtéwne T-W-5 T-W-11
postaci lekéw. T-W-6  T-W-12

T-W-1  T-W-7
TCH_2A_D03-03_W02 T-W-2  T-W-8
Student zna i charakteryzuje najnowsze trendy w syntezie C-1 |T-W-3 T-W-9 ) :
substancji aktywnych lekéw oraz w technologii produkgji ST L P75_WG c4 |Tw-a Tw-0| M1 S1
nowoczesnych postaci lekdw. T-W-5  T-W-11

T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-03_WO0l| 2,0

Student potrafi wymieni¢ gtéwne grupy lekéw, biorgc pod uwage ich dziatanie farmakologiczne i dla 4 grup gtéwnych lekéw
wymieni¢ 3 przyktadowe leki (substancje aktywne), a takze wskaza¢ ich miejsce dziatania oraz opisa¢ mechanizm dziatania i
30 sposoby otrzymywania, potrafi wymieni¢ i opisa¢ gtdwne procesy jednostkowe stosowane w produkcji substancji aktywnych

’ lekdw, potrafi opisac¢ 1 technologiczng metode otrzymywania substancji aktywnej leku, potrafi wymieni¢ gtéwne substancje
pomocnicze stosowane w produkcji lekéw i opisa¢ szczegétowo 5 z nich oraz potrafi wymieni¢ gtéwne postacie lekéw i opisac
szczeg6towo jedna z nich.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-03_W02 | 2,0

Student potrafi wymienic i opisa¢ nowoczesne metody poszukiwania nowych substancji aktywnych lekéw, potrafi opisac
3,0 |nowoczesne metody otrzymywania dla 2 wybranych substancji aktywnych lekéw oraz potrafi poda¢ przyktady nowoczesnych
postaci lekéw i opisa¢ jedna z nich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Zejc, M. Gorczyca, Chemia lekéw, PZWL, Warszawa, 2008

2. M. Zajac, E. Pawelczyk, Chemia lekéw dla studentéw farmacji i farmaceutéw, Dziat Wydawnictw Uczelnianych Akademii Medycznej w
Poznaniu, Poznan, 2000

3. K. Kie¢-Kononowicz, Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania srodkéw leczniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagielonskiego, Krakéw, 2006

4. S. Janicki, A. Fiebig, M. Sznitowska, Farmacja stosowana - podrecznik dla studentéw farmacji, PZWL, Warszawa, 2008

5. R.H. Muller, G.E. Hildebrand, Technologia nowych postaci lekéw, PZWL, Warszawa, 2003

6. B.C. Lippold, Ch. Miller-Goymann, R. Schubert, Technologia postaci leku z elementami biofarmacji, MedPharm Polska, Wroctaw, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. O. Kayser i R.H. Muller, Biotechnologia farmaceutyczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2003
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut
Przedmiot Procesy i__operar:je jednostkowe w technologii
substancji leczniczych
Kod TCH_2A_S D03 04
. (s Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
Specjalnosc¢

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatéw
Polimerowych

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,60 K zaliczenie
seminaria S 1 15 1,0 0,40 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ossowicz-Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Ossowicz-
Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawowe wiadomosci z chemii organicznej

w-2 podstawowe wiadomosci z preparatyki organicznej

Cele modutu/przedmiotu

studenci poznaja $ciezke prowadzgcag do opracowania nowego Srodka leczniczego, poczawszy od etapu projektowania

C-1 b S , . ; ; ; SO
substancji czynnej, az do fazy proceséw technologicznych zmierzajgcych do przemystowej produkcji zwigzku

c2 ugruntowanie wiedzy i umiejetnoci studenta z zakresu metod analitycznych stosowanych w technologii otrzymywania
substancji leczniczych

c-3 studenci zapoznaja sie z technologig otrzymywania wybranych substancji aktywnych farmaceutycznie i substancji
pomocniczych w skali laboratoryjnej w oparciu o procesy syntezy chemicznej i biotechnologicznej
studenci zapoznaja sie z jednostkowymi operacjami fizycznymi i chemicznymi w

C-4 skali laboratoryjnej prowadzacymi do otrzymania substancji aktywnych farmaceutycznie oraz substancji pomocniczych
stosowanych w przemysle farmaceutycznym

C5 studenci zapoznajg sie z metodami poszukiwania i projektowania nowych srodkéw leczniczych wraz procesami

technologicznymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Synteza paracetamolu 5

T-L-2 Synteza kwasu barbiturowego 5

T-L-3 Synteza fenytoiny 5

T-L-4 Synteza lidokainy 5

T-L-5 Wykonanie badan i analiza wynikéw potwierdzajacych tozsamos$¢ uzyskanych zwigzkéw 5

T-L-6 Reakcje charakterystyczne wybranych grup API. Ocena czystosci otrzymanych API 5
Podstawy teoretyczne i praktyczne dotyczace proceséw i operacji wykorzystywanych w celu otrzymania

T-5-1 > - 5
wybranych substancji aktywnych farmaceutycznie (API).

T.5.2 Parametry wptywajace na szybkos¢, kinetyke i wydajnosé reakcji katalitycznych, a takze wptywajacych 5
na optymalizacje reakcji syntezy organiczne;.

753 Poszukiwania i tworzenie planéw syntezy wybranych substancji aktywnych farmaceutycznie, z 5

wykorzystaniem nowoczesnych baz danych w zakresie wspétczesnej technologii organiczne;j.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 opracowanie sprawozdania z laboratoriéw 15
A-L-3 przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 13

A-L-4 Konsultacje

2



Procesy i operacje jednostkowe  w technologii  substancji leczniczych

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-5-2 przygotowanie sie do seminariéw

A-S-3 przygotowanie prezentacji na wybrany temat

A-5-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne

M-2

Metody problemowe - metody aktywizujgce - dyskusja dydaktyczna

M-3

Metody problemowe - metody aktywizujgce - seminarium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

ocena prezentacji i aktywnos$¢ na seminarium

S5-2

ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych (forma ustna)

obserwacja i ocena wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego

F
s-3 F
5-4 P

ocena sprawozdania z zaje¢ praktycznych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-04_WO01

Student wymienia procesy i operacje jednostkowe
wykorzystywane w celu otrzymania wybranych substancji
aktywnych; wskazuje niezbedne surowce oraz dobiera aparature
i urzadzenia do otrzymania substancji aktywnych; identyfikuje
otrzymane substancje

TCH_2A W01

P7S_WG

P7S_WG

TCH_2A_D03-04_W02
student wymienia parametry wptywajace na szybkos¢, kinetyke i
wydajnos¢ reakcji katalitycznych

TCH_2A W03

P7S_WG

C-5

==
w N

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-04_UO01

Student umie dobiera¢ odpowiednie procesy i operacje
jednostkowe oraz niezbedne surowce i aparature w celu
otrzymania wybranych substancji aktywnych; potrafi
interpretowac wyniki analiz w celu potwierdzenia tozsamosci
otrzymanych substancji

TCH_2A_UO1

P7S_UW

P7S_UW

00

TETX
wWN -

TCH_2A_D03-04_U02

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z literatury do analizy i
oceny rozwigzan technicznych stosowanych w réznych
procesach technologicznych realizowanych w zakresie produkc;ji
lekéw

TCH_2A_U06

P7S_UW

P7S_UW

C-5

T-S-3

M-3

S-1

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-04_KO01

dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych;
korzystania z obiektywnych Zrédet informacji

TCH_2A K01

P7S_KK

C-5

T-S-3

M-3

S-1

TCH_2A_D03-04_K02

student nabedzie Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw dotyczacych proceséw i operacji
wykorzystywanych w celu otrzymania wybranych substancji
aktywnych farmaceutycznie (API);

TCH_2A K02

P7S_KK

C-5

T-S-1  T-S-3

M-3

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_D03-04_W01| 2,0

potrafi wymienic i opisa¢ najczesciej stosowane procesy i operacje jednostkowe wykorzystywane w celu otrzymania
zwigzkow aktywnych; wskazuje niektére niezbedne surowce oraz dobiera podstawowg aparature do ich otrzymania; zna

3,0 najwazniejsze metody identyfikacji zwigzkéw i podstawowe zasady ich dziatania; potrafi zidentyfikowac proste substancje
lecznicze;

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

TCH_2A_D03-04_WO02

2,0

3,0

potrafi wymieni¢ najwazniejsze parametry wptywajace na szybkos¢, kinetyke i wydajnos¢ reakcji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-04_UO01

2,0

3,0

potrafi dobiera¢ podstawowe procesy i operacje jednostkowe oraz okresla niezbedne surowce i aparature dla syntezy
prostych substancji aktywnych; potrafi zaprezentowa¢ wyniki badan identyfikacyjnych bez umiejetnosci efektywnej analizy

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-04_U02

2,0

3,0

posiada podstawowe umiejetnosci korzystania z literatury fachowej, podrecznikowej i Zrédtowej, polsko- i obcojezycznej,
testowych i elektronicznych baz danych,

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-04_KO1

2,0

3,0

korzysta z wiarygodnych Zrédet literaturowych podczas opracowywania problemu;

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-04_K02

2,0

3,0

Student zna zasady poprawnego wykorzystania narzedzi badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Maciej Pawtowski, Chemia lekéw, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2020, 1

2. Peter ). Harrington, Pharmaceutical Process Chemistry for Synthesis: Rethinking the Routes to Scale-Up, WILEY, 2011

3. Richard Silverman, Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, WNT, Warszawa, 2004, 1

4, Gawronski Jacek, Gawronska Krystyna, Kacprzak Karol, Kwit Marcin, Wspétczesna synteza organiczna. Wyboér eksperymentéw,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Henryk Marona (red.), Syntezy srodkéw leczniczych, WUJ, Krakéw, 2006

2. Fulvio Gualtier, New trends in synthetic medicinal chemistry, WILEY-VCH Verlag GmbH, 2000

3. Farmakopee Polskie

4. Graham L. Patrick, Chemia medyczna, Wydawnictwo PWN, 2019

5. Dieter Steinhilber, Manfred Schubert-Zsilavecz, Chemia Medyczna, MedPharm, Wroctaw, 2012, 1
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Aparatura przemystu farmaceutycznego i
kosmetycznego
Kod TCH 2A S D03 05
. (s Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
Specjalnosc¢

pomochniczych

Jednostka prowadzgca Polimerowych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatéw

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowe wiadomosci z technologii chemicznej i inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z aparaturg stosowang w w przemysle farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych

c-2 farmaceutycznego

Uksztattowanie umiejetnosci czytania i rozumienia oraz tworzenia prostych schematéw technologicznych przemystu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Urzadzenia i aparaty do rozdrabniania i mielenia ciat statych - tamacze, gniotowniki i mtyny. 2
T-W-2 Metody i aparaty do pomiaru stopnia rozdrobnienia i klasyfikacji proszkéw. 1
T-W-3 Aparatura do granulowania i agregacji proszkéw metodami mokrymi i suchymi. 1
T-W-4 Mieszalniki do ciat statych i cieczy. 1
T-W-5 Urzadzenia i aparaty do odparowywania i suszenia surowcéw i produktéw przejsciowych. 2
T-W-6 Tabletkarki z zasilaniem grawitacyjnym, wymuszonym i odsrodkowym. Tabletkarki uderzeniowe i 2
rotacyjne.
T-W-7 Powlekanie tabletek w bebnie drazerskim, w warstwie fluidalnej i w tabletkarce. 2
T-W-8 Kapsutkowanie metodg zanurzeniowa, napetniania, wyttaczania i kroplowa. 2
T-W-9 Wytwarzanie zawiesin, masci i past: zagniatarki, mieszadta planetrrne i homogenizatory. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk+ad informacyjny z prezentacjg multimedialng

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza
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TCH_2A_D03-05_WO01

Posiada wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w
przemysle farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych, zna
zasady doboru aparatéw stosowanych w przemysle
farmaceutycznym

TCH_2A_WO01
TCH 2A_WO02

T-W-1
T-W-2
P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-3
T-W-4
T-W-5

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-05_U01

Potraf dobiera¢ wiasciwg aparature oraz dokona¢ analizy i oceny
sposobu funkcjonowania podstawowej aparatury przemystu
farmaceutycznego

Umie czytad i tworzy¢ proste schematy aparatury przemystu
farmaceutycznego

T-W-1

T-W-2
TCH_2A_UO1 P7S_UW P7S_UW C-2 |T-W-3 M-1 S-1

T-W-4

T-W-5

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-05_WO01]| 2,0

30 Student jedynie pobieznie opisuje budowe aparatury i instalacji stosowanych w przemysle farmaceutycznym oraz w
’ przemystach pokrewnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-05_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi dobiera¢ i analizowac¢ funkcjonowanie tylko najmniej skomplikowanej aparatury przemystu farmaceutycznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Warych, Aparatura chemiczna i procesowa, Ofiyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

2. H. Btasinski, B. Mtodzifiski, Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1983

3. P. Lewick (praca zbiorowa), Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania, 2015
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Surowce i segmentacja wyrobéw kosmetycznych

Kod TCH_2A_S D03 06

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik
Inni nauczyciele Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula
(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 wiedza z zakresu chemii nieorganicznej i budowy podstawowych klas zwiazkéw organicznych

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studenta z substancjami stosowanymi w produkcji kosmetykéw, ich budowa chemiczng, wtasciwosciami oraz
nazewnictwem i funkcjg surowca w wyrobie kosmetycznym

c-2 Zapoznanie studenta z segmentami wyrobéw kosmetycznych i doborem sktadnikéw (surowcéw) w zaleznosci od
przeznaczenia wyrobu i jego formulacji

c-3 Wyksztatcenie umiejetnosci odczytywania etykiet kosmetykéw weryfikowania ich sktadu i wyszukiwania informacji na temat
sktadnikéw i petnionych funkcji oraz krytycznej oceny deklaracji marketingowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Segment kosmetykdéw pielegnacyjnych: sktadniki i recepturowanie kosmetykéw myjacych i do kapieli - 3
mydta w kostce, ptynne preparaty myjace

T-A-2 Segment kosmetykdéw do pielegnacji wtoséw - recepturowanie szamponoéw i odzywek do wioséw 2

T-A-3 Recepturowanie produktéw do pielegnacji jamy ustnej i zebéw 1

T-A-4 Segment kosmetykdéw pielegnacyjnych i ochronnych do ciata 2

T-A-5 Segment kosmetykéw do opalania i brgzowigzych skére 1

T-A-6 Segment kosmetykdéw kolorowych - sktadniki i formy kosmetykéw do makijazu twarzy, oczu i ust; lakiery 2
do paznokci

T-A-7 segment kosmetykéw do koloryzacji wtoséw 2

T-A-8 Segment kosmetykéw naturalnych i organicznych - kategorie klasyfikacyjne, wymagania 2

T-W-1 skéra: budowa, naskdrek, drogi przenikania; sktadniki kosmetykéw i ich funkcje w kosmetyku 1

T-W-2 Woda stosowana w kosmetykach - wymagania i sposoby oczyszczania. 1
Podstawowe surowce kosmetyczne, ich charakterystyka i technologie wytwarzania wybranych

T-W-3 surowcéw: surowce lipidowe i woski, oleje mineralne i polideceny, oleje silikonowe, wyzsze estry, 6
zwigzki powierzchniowo czynne, antyoksydanty, konserwanty

T-W-4 Surowce profilujgce dziatanie kosmetyku - srodki liftingujace i przecistarzeniowe, srodki 3
promieniochronne, brazowigce, antyperspiranty, barwniki i pigmenty
Proteiny w kosmetykach - hydrolizaty i biatka biogenne, enzymy; Peptydy jako fragmenty protein i

T-W-5 peptydy syntetyczne - sygnatowe peptydy niskoczasteczkowe, peptydy wptywajace na 3
neuroprzekazniki, peptydy jako nosniki.

T-W-6 zaliczenie wyktaddw 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15



Surowce i segmentacja wyrob�w kosmetycznych
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

ocenia¢ deklaracje na etykiecie

A-A-2 kosnultacje z prowadzacym 2
A-A-3 przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych i przygotowanie prezentacji 13
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z wyktadowca 2
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna
M-2 metoda przypadkéw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym
S-2 F |ocena aktywnosci studenta do zajeciach audytoryjnych; udziat w dyskusji
S-3 P |Ocena prezentacji na temat wybranego segmentu kosmetykéw
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;lgzl?;vr?wlig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kSZta’cezéi;?Wklemnku pd;(;i:xiaellfalk%cihgas umozliwiajacych |przedmioty| TeSCi programowe | ot e | oceny
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D03-06_WO01 TAl L,g
Student wymienia i charakteryzuje surowce stosowane w T-A-2 T-W-1
przemysle kosmetycznym; klasyfikuje surowce kosmetyczne w TCH 2A WO1 C-1 |T-A-3 T-W-2 M-1 S-1
zaleznosci od ich przeznaczenia, wyjasnia cel stosowania i TCH 2A"W04 P7S_WG P7S_WG G2 |T-A4 L w3 M-2 S-2
dziatania sktadnikéw kosmetykéw; objasnia sktad wyrobow == C-3 |[T-A-5 T-W-a S-3
kosmetycznych z réznych segmentéw - wymienia i ttumaczy role T-A-6 T-W-5
poszczegdlnych surowcéw dla przeznaczenia i formulacji wyrobu T-A-7
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D03-06_KO1 TA1 TAS
Student potrafi weryfikowa¢ sktad handlowego produktu T-A2  T-A-6 52
kosmetycznego na podstawie etykiety produktu i wyszukiwac TCH_2A_KO01 P7S_KK C-3 T-A3  T-A-7 M-2 5.3
informacje na temat budowy i roli sktadnikéw oraz krytycznie T-A4  T-A-8

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-06_W01]| 2.0

3,0

Student wymienia i prawidtowo charakteryzuje niektére surowce stosowane w przemysle kosmetycznym;

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-06_KO1 | 2.0

3,0

Student samodzielnie wyszukuje informacje tylko o czesci sktadnikéw okreslonego segmentu kosmetykdéw i z pomocg
prowadzacego weryfikuje sktad z informacjami na etykiecie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Alicja Marzec, Chemia kosmetykoéw, surowce, pétprodukty, preparatyka wyrobéw, TNOIK, Torun, 2005

2. W. Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

3. J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykdéw, WPG, Gdansk, 1999

4. W.S. Brud, R. Glinka, Technologia kosmetykéw, £6dz, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Uri Zoller, Handbook and detergents. Part E: Applications, CRC Press Taylor&Francis Group, 2009, Surfactant Science Series:141

Surfactant Science Series:135

2. L. D. Rhein, Surfactants in personal care products and decorative cosmetics, CRC Press Taylor&Francis Group, 2007, trzecie,
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Literatura uzupetniajgca

3. redaktor naczelny - Jacek Arct, SOFW-Journal Wydanie Polskie, Polskie Towarzystwo Kosmetologéw, 2011, kwartalnik

. http://www.biotechnologia.pl/biotechnologia-portal, 2012, 29.05.2012

. http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/, 2012, 29.05.2012

. http://www.ifraorg.org/, 2012, 29.05.2012

N o v b

. Kirk-Othmer, Chemical Technology of Cosmetics, John Willey and sons, Hoboken New Jersey, 2013
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot ::%jsigtnz?ichnologlczny wytwarzania wybranych
Kod TCH_2A_S_D03_07
Specjalnos¢ Technolggia organiczna lekéw, kosmetykdéw i srodkéw
pomochniczych
Jednostka prowadzaca I;gltii:jer?o‘\l;veycchhnologu Chemicznej Organicznej i Materiatéw
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

aparatury chemicznej, inzynierii reaktoréw, metod analitycznych.

Podstawowe wiadomosci z chemii i technologii organicznej, chemii fizycznej (termodynamiki), technologii chemicznej,

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z kryteriami wyboru, obliczeniami bilansowymi i elementami dokumentacji technicznej technologii

C-1 otrzymywania wybranego produktu organicznego, wykorzystywanego w produkcji lekéw, kosmetykéw srodkéw
pomocniczych.
c2 Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzenia projektu technologicznego wybranego produktu organicznego w formie

dokumentu technicznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Zakres projektu technologicznego 2

T-p-2 Podstawy teoretyczne przyktadowego procesu technologicznego (istota procesu, chemizm i mechanizm 3
zachodzgcych reakgcji)

T-P-3 Schemat ideowy, schemat technologiczny 2

T-P-4 Graficzne metody przedstawiania bilanséw procesowych - wykres Sankey’a 5
Opracowanie zatozen projektowych i wybér koncepcji rozwigzania technologicznego dla wybranego

T-P-5 przez studenta procesu produktu organicznego (sktadnika produktu leczniczego, kosmetyku lub $rodka 3
pomocniczego) na podstawie literatury, wraz z weryfikacja

T-P-6 Obliczenia bilansowe wybranego procesu 5
Opracowanie dokumentacji technicznej procesu, w tym charakterystyki jakoSciowej reagentéw i

T-P-7 materiatéw pomocniczych, zagadnien ochrony $rodowiska, metod kontroli analitycznej, zagadnien BHP i 5
przeciwpozarowych

T-P-8 Weryfikacja dokumentacji projektowej 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Studia literaturowe 10
A-P-3 Wybér tematu projektu i opracowanie koncepcji technologicznej 3
A-P-4 Wykonanie obliczen projektowych i sporzadzenie projektu technologicznego w formie maszynopisu 13
A-P-5 Konsultacje z prowadzacym 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Opracowanie projektu technologicznego wybranego produktu organicznego wykorzystywanego w produkcji lekéw,

kosmetykéw srodkéw pomocniczych w formie maszynopisu.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Ocena projektu technologicznego przedstawionego w fromie maszynopisu



Projekt technologiczny wytwarzania wybranych substancji
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2

‘ F ‘Ocena sposobu rozwigzywania problemoéw technologicznych i samodzielnosci studenta.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

TCH_2A_D03-07_WO01

Student analizuje koncepcje, uzasadnia i wybiera proces
wytwarzania produktu technologii chemicznej organicznej i
opisuje go w formie projektu technologicznego, obejmujacego
istote procesu, jego chemizmu i mechanizmu reakcji
chemicznych, rozwigzan i obliczen technologicznych, zagadnien
ochrony $rodowiska, analityki i bezpieczenstwa pracy.

TCH_2A W04 P7S_WG c1

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-07_U01

Absolwent potrafi pozyskiwac dane Zrédtowe z literatury polsko-
i obcojezycznej z réznych Zrédet bibliograficznych, w tym baz
danych, a nastepnie integrowac i wykorzysta¢ uzyskang wiedze
z chemii i technologii organicznej oraz ochrony srodowiska,
uwzgledniajac aktualne trendy rozwoju w technologii
chemicznej, do rozwigzywania zadan projektowych.

T
TCH_2A U03 P7S_UW P7S_UW c-2 $
T

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A _D03-07_W01| 20
30 Student prawid’rqwo o_pisgje podstawowa teph_nologie otrzymywania wybranego produktu organicznego i poprawnie wykonuje
’ podstawowe obliczenia bilansu masowego i cieplnego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_2A D03-07_UO1 | 2,0

Student potrafi wykorzystaé swojg wiedze z zakresu projektu, znalez¢ podstawowe wymagane informacje w Zrédtach

3,0 |bibliograficznych, zastosowa¢ jeden sposdb rozwigzania zadania, opracowa¢ podstawowe zagadnienia projektowe w spéjnej
formie dokumentacji technicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Synoradzki L.,Wisialski J., Fronczak I., Projektowanie proceséw technologicznych : od laboratorium do instalacji przemystowej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,, 2006

2. Kucharski S., Gtowinski J., Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw,, 2005

3. Bretsznajder S. i in., Podstawy ogdlne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1973

4. Grzywa E., Molenda )., Technologia podstawowych syntez organicznych T. 1 Surowce do syntez, WNT, Warszawa,, 2008

5. Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych T. 2 Syntezy, WNT, Warszawa, 2011

6. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Wyd. Akademii Ekonomicznej, Wroctaw,, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Sobczynska A., Szymanowski J., Bilanse masowe proceséw stacjonarnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,, 2003

2. Bretsznajder S., Wtasciwosci cieczy i gazéw, WNT, Warszawa,, 1962
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Utylizacja odpadow i technologie bezodpadowe

Kod TCH_2A_S D03 08

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,5 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 1 10 0,5 0,30 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,40 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej

w-2 Podstawy technologii chemicznej

w-3 Podstawy inzynierii chemicznej

w-4 Podstawy analizy instrumentalnej, w szczegélnosci metod chromatograficznych i statystycznej oceny wynikéw analiz

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z systemami zbiérki, sortowania i deponowania odpadéw, ze sposobami zagospodarowania, przerobu
i utylizacji odpadéw przemystowych i specjalnych, w tym pochodzacych z przemystu farmaceutycznego i kosmetycznego.
Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technologiami bezodpadowymi, wykorzystujacymi aspekty zielonej chemii,

c-2 najlepszych dostepnych technologii i zréwnowazonego rozwoju stosowanymi w przemysle farmaceutycznym i
kosmetycznym.
Uksztattownie umiejetnosci doboru i zastosowania metod analitycznych do monitorowania substancji niebezpiecznych

Cc-3 podczas przerobu odpaddw oraz interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw w odniesieniu do obowiazujacych uregulowan
prawnych.

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci obliczen bilansu materiatowego jako sposobu weryfikacji koncepcji technologiczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

TA-1 Sposoby wytwarzania glikolu etylenowego jako przyktad ewolucji metod wytwarzania produktu od 3
utylizacji odpadéw do technologii bezodpadowych.

T-A-2 Poréwnanie wskaznikéw technologicznych metod wytwarzania glikolu etylenowego na podstawie bilansu 3
materiatowego.

T-A-3 Obliczenia bilanséw materiatowych prostych operacji jednostkowych. Poréwnanie wskaznikéw zuzycia 3
surowcéw i ilosci wytwarzanych odpadoéw.

T-A-4 Obliczenia bilanséw materiatowych operacji jednostkowych z obiegiem kotowym jako metoda 3
zmniejszenia ilosci odpaddéw.

T-A5 Obliczenia bilanséw materiatowych operacji jednostkowych z obiegiem kotowym i odbiorem bocznym, 3
jako metodg oszczednosci surowcéw i podwyzszenia jakosci produktu.

T-L-1 Oczyszczanie wody ze zwigzkéw biologicznie aktywnych. 5

T-L-2 Degradacja zwigzkéw biologicznie aktywnych. 5

T-W-1 Podziat, systemy zbiérki, sortowania i deponowania odpaddw. 2

T-W-2 Metody utylizacji i zagospodarowania odpadéw przemystowych i specjalnych. 2

T-W-3 Spalarnie i spalanie odpadéw komunalnych i szpitalnych. 2

T-W-4 Utylizacja odpadowych lekéw i sSrodkéw farmaceutycznych. Deponowanie odpadéw pod ziemig oraz ich 2
gtebinowe zattaczanie.

T-W-5 Odpady czy surowce - zagadnienia zielonej chemii i zrbwnowazonego rozwoju. 3



Utylizacja odpad�w i technologie bezodpadowe
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6

Technologie mato i bezodpadowe w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

10

A-L-2 Przygotowanie do zajec

A-L-3 Opracowanie sprawozdania

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia

11

A-W-3 Konsultacje z prowadzacym

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialna.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

M-3 Cwiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zaliczenie pisemnepo zakofAczeniu wyktaddéw.

S-2

Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i wiedzy w obszarze realizowanych tematéw.

S-3

Ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczeh laboratoryjnych.

S-4

Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

S-5

Ocena aktywnosci i kreatywnosci studenta w rozwigzywaniu zadan problemowych.

ol M| O M| ™M

5-6

Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze i umiejetnosci studenta nabyte podczas ¢wiczen audytoryjnych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-08_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma wiedze z
zakresu systemoéw zbiérki, sortowania i deponowania odpadéw,
metod utylizacji i zagospodarowania odpaddw przemystowych i
specjalnych

TCH_2A_WO05

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG

C-1

M-1

S-1

TCH_2A_D03-08_W02

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma wiedze z zakresu
nowoczesnych technologii bezodpadowych i kierunkach ich
rozwoju oraz wptywu tych technologii na srodowisko.

TCH_2A_WO05

P7S WG
P7S_WK

P7S_WG

C-2

T-W-5

T-W-6

S-1

TCH_2A_D03-08_WO03

Zna ewaluacje wytwarzania wybranych produktéw od utylizacji
odpadoéw do technologii bezodpadowych. Zna, charakteryzuje i
objasnia metody obliczeniowe bilansu materiatowego
prowadzgce do weryfikacji technologii bezodpadowych -
oszczednosci surowcow i podwyzszenia jakosci produktéw
zgodnie z zasadami zielonej chemii i zréwnowazonego rozwoju.

TCH_2A W05

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG

c-4

T-A-4
T-A-5

M-3

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-08_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi
przeprowadzi¢ analize metod sktadowania, sortowania, przerobu
i utylizacji odpadéw, funkcjonowania rozwigzan
technologicznych hybrydowych i zintegrowanych w aspektach
ograniczania odpaddw lub ich unikania, potrafi dokona¢ oceny
przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowych rozwigzan
technologicznych i badawczych, potrafi zidentyfikowac i
scharakteryzowad aspekty srodowiskowe zwigzane z
dziatalnoscig produkcyjna organizacji i okresli¢ ich wptyw na
Srodowisko.

TCH_2A UO05

P7S_UW

T-W-4
T-W-5
T-W-6

S-1

TCH_2A_D03-08_U02

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ praktycznych student potrafi
dobrac i zastosowa¢ metody analityczne do monitorowania
substancji niebezpiecznych wystepujacych na sktadowiskach
odpadoéw i powstajacych podczas ich przerobu oraz
interpretowac wyniki analiz i dokonywac oceny zagrozenia dla
srodowiska oznaczonych substancji.

TCH_2A_U05

P7S_UW

C-3

T-L-1

T-L-2

M-2

u'n.nm
HWN
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TCH_2A_D03-08_U03

Potrafi wykorzystac obliczeniowe metody bilansu materiatowgo
do weryfikacji technologii bezodpadowych, w szczegdlnosci
oszczednosci surowcow i podwyzszenia jakosci produktéw T-A-1
stosujgc sie do zasad zielonej chemii i zrbwnowazonego rozwoju.| TCH_2A_U05 P7S_UW C-4 |T-A-2 M-3
Potrafi rowigzywac zadania problemowe z zakresu technologii, T-A-3
obliczac i przedstawia¢ bilans materiatowy oraz wyznaczac
wskazniki operacji jednostkowych i/lub procesu
technologicznego.

4
>
o
o
ot

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-08_W01]| 2,0

30 Student zna zaledwie kilka z metod zbiérki, sortowania i deponowania odpaddéw oraz ich przerobu i utylizacji. W najprostszy
’ sposdb poprawnie charakteryzuje zaledwie niektére z nich.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-08_W02| 2,0

Student zna kilka z omawianych technologii bezodpadowych. W najprostszy sposéb poprawnie charakteryzuje zaledwie
3,0 niektére z nich.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-08_W03| 2,0

Zna ewaluacje wytwarzania wybranych produktéw od utylizacji odpadéw do technologii bezodpadowych. Zna i objasnia jedna
3,0 |z prezentowanych obliczeniowych metod bilansu materiatowego prowadzacg do weryfikacji technologii bezodpadowych -
oszczednosci surowcow i podwyzszenia jakosci produktéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-08_U0L | 2,0

Student z pomocg prowadzacego przeprowadza analize sktadowania, sortowania, przerobu i utylizacji odpadéw. Prowadzi
3,0 |ocene przydatnosci i funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technologicznych. Identyfikuje niektére aspekty srodowiskowe
stwarzajgce zagrozenie dla Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-08_U02 | 2,0

30 Student z pomoca prowadzgcego potrafi dobrac i zastosowa¢ metody analityczne do monitorowania substancji
’ niebezpiecznych wystepujgcych na sktadowiskach odpaddw i powstajacych podczas ich przerobu.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-08_U03 | 2.0

Student potrafi rowigzywac proste zadania problemowe z zakresu technologii. Korzystajgc ze wskazéwek prowadzacego
3,0 |potrafi zastosowac w praktyce jedng z prezentowanych obliczeniowych metod bilansu materiatowego do weryfikacji prostych
technologii oraz poprawnie obliczy¢ wskazniki operacji jednostkowych i/lub procesu technologicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. G. Lewandowski, A. Wréblewska, E. Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2006

2. A. Jedrczak, Biologiczne przetwarzanie odpadéw, PWN, Warszawa, 2007

3. B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp.z 0.0., Warszawa, 2004

4. M. Bartkowiak, E. Milchert, G. Lewandowski, Kierunki rozwoju technologii przemystu chemicznego, Wydawnictwo Uczelniane
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, Szczecin, 2015
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Literatura podstawowa

5. E. Milchert, Technologie produkcji chloropochodnych organicznych, Wydawnicywo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
1997

6. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2007

7. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, Warszawa, 1998

8. P. Konieczko, J. Namiesnik [red.], Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, WNT, Warszawa, 2007

9. W. Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, OWPW, Warszwa, 2011

10. ). Handzlik, J. Ogonowski, Cwiczenia tablicowe z technologii organicznej, ZGPK, Krakéw, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. P. Ambrozewicz, Zwarty system zagospodarowania odpadéw, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1999

2. F. Juran, Kompleksowa gospodarka odpadami w gminie, ARP-Poligrafia, Warszawa, 1998

3. E. Klimuk M.Lebkowska, Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Leki pochodzenia naturalnego

Kod TCH_2A_S D03 09

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

wiedza z zakresu chemii organicznej

w-2

wiedza z zakresu biochemii i zwigzkéw biologicznie aktywnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z surowcami stosowanymi do otrzymywania lekéw roslinnych i postaciami lekéw roslinnych.

C-2

Zapoznanie studenta ze zwigzkami pochodzenia naturalnego i ich dziataniem farmakologicznym.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia rozwoju fitoterapii. Podstawy medycyny Chin, Japonii i Indii. Podstawy homeopatii. 3

T-W-2 Definicja leku roslinnego. Surowce zielarskie. Nazewnictwo ziét. Postacie lekéw ziotowych. Wymagania 3
stawiane produktom leczniczym pochodzenia roslinnego.

T-W-3 Substancje pierwotne i ich dziatanie lecznicze (weglowodany, ttuszcze, aminokwasy, biatka, peptydy, 2
organiczne kwasy roslinne).
Substancje wtérne i ich dziatanie lecznicze (alkaloidy, glikozydy, flawonoidy, antocyjany, lignany,

T-W-4 garbniki, kumaryny, fenole, terpeny, steroidy, irydoidy, chinony, witaminy, antybiotyki). Metoda 5
poétsyntezy w syntezie lekéw z wykorzystaniem substancji pochodzenia naturalnego.

T-W-5 Trujgce zwigzki chemiczne stworzone przez nature. 1

T-W-6 Zaliczenie pisemne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 konsultacje z prowadzgacym

A-W-4 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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TCH_2A_D03-09_ W01

Student rozpoznaje i charakteryzuje zwigzki pochodzenia T-W-1

naturalnego, definiuje i charakteryzuje surowce stosowane do C-1 W T-W-4 ) :
otrzymywania lekéw roslinnych, wymienia i charakteryzuje TCH_2A_W01 P75_WG P7S_WG C-2 ;wg T-W-5 M-1 s-1
gtéwne postacie lekéw ziotowych oraz wymienia przyktady

trujacych zwigzkéw pochodzenia naturalnego.

TCH_2A_D03-09_Wo04 T-W-1

Stugent zna i cha_rakteryZUJe najnowszeltre_ndy w produkcji ] TCH 2A W04 P7S WG C-1 T-W-2 T-W-4 M-1 5.1
lekéw pochodzenia naturalnego oraz opisuje nowe zastosowania == - C-2 T-W-3 T-W-5

lekéw roslinnych w medycynie.

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A D03-09_ W01 | 2,0
Student potrafi wymieni¢ gtéwne grupy zwigzkéw nalezacych do surowcdéw pierwotnych i wtérnych, dla 2 grup surowcéw
pierwotnych i 6 grupy surowcéw wtérnych potrafi wymienic¢ po jednym przyktad zwigzku, opisac jego budowe, dziatanie
farmakologiczne i zastosowania w medycynie, potrafi wymieni¢ surowce zielarskie stosowane do produkcji lekéw roslinnych,
3,0 |potrafi wymieni¢ gtéwne metody pozyskiwania zwigzkéw pochodzenia naturalnego z materiatu roslinnego i scharakteryzowac
szczeg6towo jedna taka metode, potrafi wymieni¢ gtéwne postacie lekéw ziotowych i scharakteryzowa¢ szczegétowo 3 z nich
oraz potrafi podac 2 przyktady surowcéw pochodzenia naturalnego zawierajacych trujace zwiazki i opisac dziatanie tych
zwigzkow na organizm ludzki.
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_2A_D03-09_W04 | 2,0
Student potrafi wymieni¢ najnowsze trendy w pozyskiwaniu zwigzkéw pochodzenia naturalnego i ich stosowaniu w
3,0 |charakterze substancji aktywnych lekéw oraz opisa¢ nowe zastosowania w medycynie dla 6 wybranych zwigzkéw
pochodzenia naturalnego.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. E. Lamer-Zarawska, B. Kowal-Gerczak, J. Niedworak, Fitoterapia i leki roslinne, PZWL, Warszawa, 2014

. B.C. Lippold, Ch. Miller-Goymann, R. Schubert, Technologia postaci leku z elementami biofarmacji, MedPharm Polska, Wroctaw, 2012

. S. Janicki, A. Fiebig, M. Sznitowska, Farmacja stosowana. Podrecznik dla studentéw farmacji, PZWL, Warszawa, 2014

. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwigzki organiczne, PWN, Warszawa, 2013

1
2
3
4. S. Kohlmunzer, Farmakognozja, PZWL, Warszawa, 2017
5
6

. J. Timbrell, Paradoks trucizn. Substancje chemiczne przyjazne i wrogie, WNT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Postac farmaceutyczna lekéw

Kod TCH_2A_S D03 10

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula
(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 wiedza z zakresu surowcéw do produkcji lekéw

Cele modutu/przedmiotu

c-1 przekazanie studentom wiedzy o wybranych substancjach pomocniczych stosowanych w technologii farmaceutycznej,
procesach technologicznych oraz metodach sporzadzania i kontroli wybranych postaci leku.
nabycie przez studentéw wiedzy w obszarach zagadnieh zwigzanych z rozwojem produktu farmaceutycznego w skali

c-2 laboratoryjnej oraz jego wytwarzaniem w skali przemystowej, w tym szczegdlnie z okreslaniem wptywu czynnikéw
technologicznych oraz wiasciwosci fizykochemicznych substancji leczniczych i pomocniczych na dostepnosc farmaceutyczna
substancji aktywnej z réznych postaci leku.

C-3 zapoznanie z metodami kontroli i oceny parametréw fizykochemicznych lekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Badania rozpuszczalnosci farmaceutykéw w uktadach dwusktadnikowych (lek + rozpuszczalnik) 5

T-L-2 Wyznaczanie wspétczynnika podziatu i dystrybucji - wptyw pH 5

T-L-3 Wyznaczanie statej dysocjacji 5

Aspekty farmaceutyczne i technologiczne projektowania roznych postaci leku, cel i zakres badan
preformulacyjnych oraz ich znaczeniem w technologii wybranych postaci leku, charakterystyka
substancji aktywnych i pomocniczych pod katem mozliwosci opracowania réznych form
farmaceutycznych, mozliwosci zwiekszenia rozpuszczalnosci/szybkosci rozpuszczania trudno
T-W-1 rozpuszczalnych substancji aktywnych, klasyfikacja, charakterystyka i technologia réznych statych 5
postaci leku (proszki, granulaty, tabletki, kapsutki), postaci leku o modyfikowanym i kontrolowanym
uwalnianiu, systeméw terapeutycznych oraz systemow rozproszonych, pojecie dostepnosci
farmaceutycznej i metody jej oceny w odniesieniu do wybranych postaci leku, technologia pétstatych
postaci leku oraz podstawy reologii farmaceutyczne;j.

Praktyczne aspekty projektowania i wytwarzania statych postaci leku w skali laboratoryjnej i

T-w-2 przemystowej (metody sporzadzania - rola funkcjonalnych substancji pomocniczych). 1
T-W-3 Obliczenia zwigzane z wytwarzaniem i ocena granulatéw, tabletek i kapsutek. 1
T-W-4 Dostepnos¢ farmaceutyczna i biologiczna lekéw. 1
T-W-5 Rozpuszczalniki stosowane w preparatyce lekédw. Rodzaje wody do celéw farmaceutycznych. 1
T-W-6 Procesy jednostkowe przy sporzadzaniu lekéw. 2
T-W-7 Charakterystyka wybranych substancji pomocniczych. 1
T-W-8 Receptura aseptyczna - metody wyjatawiania, wymagania stawiane lekom jatowym, sporzadzanie lekéw 1

do oczu. Trwatos¢ postaci leku, warunki przechowywania.

Farmakopealne i niefarmakopealne metody badania dostepnosci farmaceutycznej; kinetyka procesu
T-W-9 uwalniania. Omdwienie metodologii poréwnywania profili uwalniania (metody zalezne i niezalezne od 2
modelu). Studium przypadku.
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do ¢wiczen
A-L-3 opracowanie sprawozdan
A-L-4 Konsultacje
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Podajgce. Wyktad informacyjny z elementami problemowymi
M-2 Metody praktyczne. Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym
S-2 F ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych (forma ustna)
S-3 P |ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
54 F ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-10_WO01 T-W-1
student wymienia postaci lekéw, charakteryzuje je pod katem T-W-2 T-W-6
sktadnikéw i metod otrzymywania. Wymienia i opisuje sposoby C-1 vl T-W-7 M-1 S-1
badania uwalniania substancji aktywnych z postaci TCH_2A_W01 P75_WG P75_WG C-2 $Wi T-W-8 M-2 S-2
farmaceutycznej leku oraz zapewnienia wymaganej czystosci T-W-5 T-W-9
produktu”
TCH_2A_D03-10_WO02 TLl rwa | ma S-1
student potrafi zaproponowa¢ metody kontroli jakosci TCH_2A_WO02 P7S_WG C-3 |T-L-2 T-W-9 M-2 S-2
wybranych formulacji farmaceutycznych; T-L-3 S-3
TCH_2A D03-10 W03 . W- W- 3 ;
student wskazuje najnowsze trendy w technologii postaci leku TCH_2A_ W04 P75_WG 2 (Tw1 T-W-9 M-1 5-1
Umiejetnosci
T-L-1
TCH_2A_D03-10_U01 Ly Tws 51
student dobiera substancje aktywne i pomocnicze niezbedne do T.L.3 T-W-6 S
otrzymania wybranych postaci leku; dobiera odpowiednie TCH_2A_UO01 P7S_UW P7S_UW C-1 T-W-1 T-W-7 M-1 5.3
metody i techniki wytwarzania postaci leku oraz badan T-W-2 T-W-8 54
wiasciwosci i kontroli surowcéw i gotowej postaci leku T-W-4 T-W-9
TCH_2A D03-10_U02 o3
student prawidtowo dobiera i korzysta z metod stosowanych w TCH_2A_U02 P7S_UW C-3 |T-L-1 M-2 54
badaniach postaci leku
TCH_2A_D03-10_U03 S-2
student wykorzystuje wiedze o technologii wytwarzania i TCH_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-L-1 M-2 54
badania postaci leku;
TCH_2A_D03-10_U04
student stosuje zasady BHP w trakcie zajec¢ laboratoryjnych z TCH_2A_U11 P7S_UW C-3 |T-L-1 M-2 S-2
przedmiotu postac farmaceutyczna lekéw
Kompetencje spoteczne
T-W-1
TCH_2A_D03-10_K01 c1 tw2 TWe )
student ma Swiadomos¢ swojej wiedzy i jest chetny do jej TCH_2A_KO01 P75_KK C-2 |T-W-3
) T-W-8 M-2 S-4
poszerzania C-3 |T-w-4 T-W-9
T-W-5 o

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_D03-10_W01| 2,0

3,0

student rozpoznaje i potrafi opisa¢ substancje pomocnicze w niektérych formulacjach; zna najwazniejsze metody i techniki
wytwarzania wybranych formulacji oraz aparature niezbedna do ich przeprowadzenia;

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

TCH_2A_D03-10_W02| 2,0

3,0 |student potrafi zaproponowac metody kontroli jako$ci lekéw bez umiejetnosci ich efektywnej analizy

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-10_W03| 2,0

3,0 |student wskazuje najwazniejsze trendy w technologii postaci leku

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-10_U0L | 2,0

student poprawnie dobiera substancje aktywne i pomocnicze niezbedne do otrzymania podstawowych postaci leku; otrafi
3,0 |dobra¢ odpowiednie metody i techniki wytwarzania podstawowych postaci leku oraz badah wtasciwosci i kontroli
najwazniejszych surowcéw i gotowej postaci leku

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-10_U02 | 2,0

3,0 |Student prawidtowo dobiera metody stosowane w badaniach postaci leku

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-10_U03 | 2,0

3,0 |student wykorzystuje podstawowa wiedze podczas realizacji ¢wiczeh laboratoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-10_U04 | 2,0

3,0 |stosuje zasady BHP w trakcie zajec laboratoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-10.K01 | 2,0

3,0 |Student zna zasady poprawnego wykorzystania narzedzi badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Sznitowska M., Farmacja Stosowana: Technologia Postaci Leku, PZWL, Warszawa, 2017, 1

2. Farmakopea Polska

3. Bauer K.H., Fromming K.-H., Fihrer C., Technologia postaci leku z elementami biofarmacji, MedPharm Polska, Wroctaw, 2012, 8

4. Jachowicz R., Czech A., Mycek B., Postac¢ leku. Optymalizacja lekéw doustnych i do oczu w nowoczesnej technologii farmaceutycznej,
PZWL, Warszawa, 2013, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Rowe R.C, Sheskey P.J., Owen S.C., Handbook of Pharmaceutical Excipients, Pharmaceutical Press, 2020, 9

2. Montgomery D.C., Design and Analysis of Experiments, Wiley, 2012, 8




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Prawne as,pekty w produkcji farmaceutykow i
kosmetykow
Kod TCH 2A S D03 11
. (s Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
Specjalnosc¢

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatéw
Polimerowych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

obowigzujgcymi w Polsce i Unii Europejskiej

Zapoznanie studenta z aktualnymi regulacjami prawnymi dotyczgcymi produktéw kosmetycznych i leczniczych,

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Prawo farmaceutyczne i prawo kosmetyczne - europejskie i polskie akty prawne; kosmetyk a produkt

T-A-1 . A . 2
leczniczy - definicje i wymagania

TA-2 Wprowqdzanie do obrotu produktu leczniczego; kontrola jakosci lekéw w Swietle obowigzujgcych 2
przepiséw prawnych

T-A-3 Charakterystyka prpduktu Ief:zniczego; dokumenty okreslajgce wymagania i metody badan surowcéw 2
farmaceutycznych i produktéw leczniczych

T-A-4 Baza i nazewnictwo sktadnikéw kosmetycznych; sktadniki niedozwolone, dozwolone z ograniczeniami 2

T-A5 Surowce _kosmetyczne stwarzajace szczegodlne zagrozenie - barwniki, filtry UV, nanomateriaty, 2
substancje CMR, konserwanty

T-A-6 Obowigzki ;wiazqne z wprowadzeniem kosmetyku do obrotu - dokumentacja produktu kosmetycznego, 2
ocena bezpieczehstwa produktu kosmetycznego

T-A-7 Oznakowanie kosmetykdw - informacje na etykiecie, znaki graficzne; weryfikacja etykiet kosmetykéw; 2

s karta charakterystyki produktu kosmetycznego
T-A-8 Wytyczne i wymagania Dobrych Praktyk Produkcji (GMP) w branzy kosmetycznej i w produkcji lekéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestnicwo w zajeciach, w tym przedstawienie prezentacji z wybranego zakresu tresci programowych

A-A-1 oraz zaliczenie pisemne 15
A-A-2 Samodzielna praca studenta z dokumentami i przygotowanie prezentacji 13
A-A-3 konsultacje z prowadzacym 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 seminarium

M-2 metody aktywizujace - dyskusja dydaktyczna zwigzana z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P pisemny test
5-2 P ocena przygotowanej prezentacji na wybrany temat
S-3 F |ocena wiedzy i zaangazowania podczas pracy na zajeciach



Prawne aspekty w produkcji farmaceutyk�w i kosmetyk�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-11_WO01
Student przedstawia i rozumie terminy i definicje zwigzane z T-A1 T-AS
aspektami prawnymi dotyczacymi produktéw kosmetycznych i N AL ) S-1
leczniczych; przywotuje i wyjasnia odpowiednie przepisy; $EE—%2—W8$ E;E_VV\\;E P7S_WK C-1 $2§ $2? m% S-2
przybliza wymogi prawne i zasady dotyczace wprowadzania na == - T-A4  T-A-8 S-3
rynek, produkgji, kontroli jakosci oraz bezpieczenstwa lekéw i
kosmetykdw.
Umiejetnosci
TCH_2A_D03-11_U01 T-A1 T-A5 51
Student analizuje zgodnos¢ produktu bedgcego w obrocie z TCH_2A_UO05 P7S_UK c1 T-A-2 T-A-6 M-1 52
wymogami prawnymi oraz aspekty zwigzanie z jakoscig i TCH_2A_U07 P7S_UW T-A-3  T-A-7 M-2 53
bezpieczehstwem stosowania. T-A-4 T-A-8
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_DO03-11_KO1 T-A-1  T-A-5 _
Student rozumie potrzebe kontroli jakos$ci farmaceutykoéw i TCH_2A K01 P75 KK T-A-2 T-A-6 M-1 Sl
< P o TCH_2A K03 P7S_KO c1 S-2
kosmetycznych, ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci oraz TCH 2A K04 P7S KR T-A-3  T-A-7 M-2 5.3
stosowania odpowiednich przepiséw prawnych w tym zakresie. s - T-A-4 T-A-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-11_WO01] 2,0

30 Student definiuje i objasnia tylko niektére terminy oraz zasady w zakresie aspektéw prawnych dotyczgcych produktéw
’ kosmetycznych i leczniczych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-11_U01 | 2,0

30 Student potrafi z pomocg nauczyciela dokona¢ przegladu odpowiednich aktéw prawnych i dokumentéw, przygotowac i
’ przedstawi¢ prezentacje na wskazany temat zawierajgcg tylko podstawowe informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-11 K01 | 2,0

3,0 |Student posiada podstawowg znajomos¢ przepis6w prawnych w zakresie produktéw farmaceutycznych i kosmetycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Obowigzujace akty prawne dotyczace produktéw farmaceutycznych i kosmetycznych

2. Farmakopea Polska, Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych, 2020, XlI oraz
wczesniejsze




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia barwnikéw i pigmentéw

Kod TCH 2A_S D03 12a

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 20 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z chemii ogdlnej i organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z nazewnictwem, klasyfikacjg i przemystowymi procesami wytwarzania barwnikéw i pigmentéw
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci otrzymywania wybranych barwnikéw, ich oczyszczania, oceny ich czystosci i aplikacji
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Synteza barwnikéw lodowych 5
T-L-2 Synteza barwnikéw azowych 5
T-L-3 Oczyszczanie i analiza chromatograficzna i spektralna w ocenie czystosci barwnikéw 5
T-L-4 Aplikacja barwnika - wybarwianie wetny, bawetny, wtdkien poliestrowych 5
T-W-1 Fizyczne podstawy barwy, teorie barwnosci zwigzkéw organicznych. Zalezno$¢ miedzy budowa zwigzku 1
a jego barwa.
T-W-2 Klasyfikacja chemiczna i techniczna barwnikéw. Nomenklatura barwnikéw wg katalogu Colour Index; 1
metody oceny jakosci barwnikéw
Omdéwienie najczesciej stosowanych grup barwnikdw organicznych wg klasyfikacji chemicznej (azowe,
T-W-3 antrachinonowe, arylometanowe) i ich technologii produkcji. Barwniki zawiesinowe, zasadowe i 5
kationowe, kadziowe i siarkowe.
Pigmenty organiczne - wptyw budowy na wiasciwosci. Technologia wytwarzania wazniejszych grup
T-W-4 pigmentéw; Pigmenty azowe, karbocykliczne i heterocykliczne; Pigmenty i barwniki rozpuszczalne w 4
wodzie
T-W-5 Handlowe postaci barwnikéw. Substancje toksyczne, odpady w przemysle barwnikéw. Metody 2
oczyszczania wéd $ciekowych.
Aplikacja barwnikédw. Barwniki do wetny, wiokien celulozowych, polietsrowych i akrylonitrylowych.
T-W-6 Barwniki do papieru, skéry, tworzyw sztucznych. Barwniki w fotografii, technikach laserowych i ciektych 2
krysztatach. Barwniki w produktach spozywczych, kosmetycznych i lekach. Metody barwienia wiékien

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
A-L-2 Przygotowanie do zajec i opracowanie sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

A-L-3 konsultacje z prowadzacym

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 13
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Technologia barwnik�w i pigment�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 P |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F |ocena przygotowania i aktywnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceniaglla kierunku | dla kwglifﬁikac{i gas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-12a_WO01
Student klasyfikuje barwniki i pigmentyh, opisuje aktualne TCH 2A WO1 T-W-1 T-W-4
technologie ich wytwarzania, rozpoznaje struktury najczesciej TCH 2A"W04 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
stosowanych barwnikéw; ocenia przydatnos¢ aplikacyjng == T-W-3  T-W-6

poszczegdlnych grup barwnikéw i pigmentéw

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-12a_U01

student otrzymuje i oczyszcza rézne barwniki, ocenia ich
czystos¢ stosujgc odpowiednie metody analityczne; wykonuje TCH_2A_UO01 P7S_UW P7S_UW C-2
ocene przydatnosci aplikacyjnej otrzymanych barwnikéw;
opisuje i analizuje uzyskane wyniki

M-2

L{’)U’l
wN

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_DO03- 2,0

12a_wo1 Podaje prawidtowo klasyfikacje barwnikéw i pigmentéw; opisuje lub rozpoznaje strukture nielicznych barwnikéw i ocenia ich
3,0 przydgtnos’é aplikacyjna; wymienia i objasnia metody otrzymywania i charakteryzuje nieliczne barwniki i pigmenty

organiczne

3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_DO03- 2,0

12a_U01

30 student poprawnie otrzymuje wybrane barwniki i z pomocg prowadzacego dokonuje oceny ich czystosci oraz przydatnosci
’ aplikacyjnej, opisuje wyniki bez jakiejkolwiek ich interpretacji i dyskusji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stiepanow B.I., Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych, WNT, W-wa, 1980

2. Warring D.R., Hallas G., The Chemistry and Application of Dyes, Plenum Press, Nowy Jork, 1990

3. Gurses A., Acikkyildiz M., Gunes K., Gurses M.S., Dyes and Pigments, Springer Int. Pub., 2016, e-Book

Literatura uzupetniajgca

1. Dyes and Pigments, Elsevier, Czasopismo




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Srodki pomocnicze w technologii lekéw i kosmetykow
Kod TCH_2A_S DO03_12b

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 20 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z chemii ogdlnej i organicznej

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z substancjami stosowanymi do konserwowania wyrobéw, zasadami doboru konserwantdéw i
sposobami oceny witasciwosci przeciwdrobnoustrojowych substancji oraz skutecznosci zabezpieczenia wyrobéw

Cc-2 Zapoznanie studentéw z nazewnictwem, klasyfikacja i procesami wytwarzania barwnikéw

C-3 Zapoznanie studentéw z baza surowcowa, budowg i metodami produkcji substancji zapachowych

Cc-4 Zapoznanie studentéw z substancjami stosowanymi jako antyutleniacze, substancje smakowe i stodzgce w wyrobach

C5 Uksztattowanie umiejetnosci otrzymywania wybranych substancji stosowanych jako $rodki pomocnicze w wyrobach oraz
oceny ich wtasciwosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Synteza wybranych barwnikdéw - oczyszczanie i analiza. 5

T-L-2 Synteza wybranych zwigzkéw zapachowych. Otrzymanie olejku eterycznego, konkretu i absolutu 5

T-L-3 Otrzymanie wybranego konserwanta oraz charakterystyka jego wtasciwosci 5

T-L-4 Badania wtasciwosci antyoksydacyjnych substancji i mieszanin 5
Konserwanty w procesach produkcji i wyrobach kosmetycznych i farmaceutycznych. Alternatywne

T-W-1 konserwanty wyrobéw. Dobér konserwanta. Charakterstyka skutecznosci dziatania konserwantéw. 3
Kryteria i ocena czystosci mikrobiologicznej lekéw i kosmetykdw.
Nazewnictwo barwnikéw, klasyfikacja chemiczna i uzytkowa barwnikéw. Barwniki do wyrobdéw

T-W-2 i , o 5
kosmetycznych i lekéw; technologie syntezy wybranych barwnikéw.

T-W-3 Antyutleniacze w kosmetykach i lekach - dobér i ocena wtasciwosci antyoksydacyjnych 2
Budowa zwigzkdéw zapachowych i ich klasyfikacja. Produkcja i charakterystyka substancji zapachowych

T-W-4 wytwarzanych z surowcéw roslinnych. Zwigzki zapachowe otrzymywane syntetycznie - wybrane 4
technologie produkcji; zasady sporzadzania kompozycji zapachowych; bezpieczehstwo stosowania
substancji zapachowych

T-W-5 Substancje smakowe i stodzgce w produktach kosmetycznych i lekach 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
A-L-2 Przygotowanie do zajec i opracowanie sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

A-L-3 konsultacje z prowadzacym

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 13
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 2



rodki pomocnicze w technologii lek�w i kosmetyk�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 P |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F |ocena przygotowania i aktywnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
P PRK' uzyskanie“
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-12b_WO01
Student klasyfikuje rézne grupy srodkéw pomocniczych, opisuje c-1
aktualne technologie ich wytwarzania, rozpoznaje struktury TCH 2A W01 C-2 T-W-1 T-W-4
najczesciej stosowanych barwnikéw, srodkéw zapachowych, TCH 2A" W04 P7S_WG P7S_WG c-3 T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
antyutleniaczy, konserwantéw, substancji smakowych; objasnia == C-a T-W-3
sposoby charakteryzowania srodkéw pomocniczych
stosowanych w kosmetykach i lekach
Umiejetnosci
TCH_2A_D03-12b_U01
student otrzymuje rézne substancje stosowane jako Srodki Tl T-L-3 S22
pomocnicze w kosmetykach i lekach, charakteryzuje je stosujac TCH_2A_UO01 P7S_UW P7S_UW C-5 T-L-2  T-L-4 M-2 5.3

odpowiednie metody analityczne; opisuje i analizuje uzyskane
wyniki

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_DO03- 2,0
12b_wo1 Podaje prawidtowo klasyfikacje niektérych grup srodkéw pomocniczych; opisuje lub rozpoznaje strukture nielicznych
3,0 substan_cji i klasyfikuje ich znaczenie; wymienia i objasnia metody otrzymywania i charakteryzuje nieliczne substancje
pomocnicze
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_DO03- 2,0
12b_Uo1 30 student poprawnie otrzymuje rézne substancje pomocnicze i z pomoca prowadzacego dokonuje ich analizy, opisuje wyniki
’ bez jakiejkolwiek ich interpretacji i dyskus;ji
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stiepanow B.l., Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych, WNT, W-wa, 1980

2. Warring D.R., Hallas G., The Chemistry and Application of Dyes, Plenum Press, Nowy Jork, 1990

3. Ed. Rowe,, Chemistry and technology of flavours and fragrances, CRC Press LLC, 2004

4. Malinka W., Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Akty prawne dotyczace kosmetykdw i lekéw
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut
. Metody analityczne w kontroli jakosci lekow i
Przedmiot kosmetykéw
Kod TCH 2A S D03 13
. (s Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
Specjalnosc¢

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatéw
Polimerowych

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny

Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 35 2,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,40 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Kowalczyk Agnieszka
(Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl), Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik
Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula

Wymagania wstepne

w-1 podstawowa znajomos¢ chemii organicznej i nieorganicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami kontroli jakosci lekéw i kosmetykéw, w tym z podstawami teoretycznymi metod
klasycznych i instrumentalnych i ich praktycznym wykorzystaniem
Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania odpowiednich metod analitycznych w kontroli jakos$ci wybranych

Cc-2 lekéw oraz kosmetykdéw, w zakresie analizy substancji czynnych, zanieczyszczenh i substancji dodatkowych, a takze badania
réznych wskaznikéw jakosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Zajecia organizacyjne - szkolenie BHP, zapoznanie z zasadami realizacji zaje¢, przygotowania 2
sprawozdan i zaliczenia zajed.

TL-2 Identyfikacja substancji aktywnych w lekach metodg chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS). 3

T-L-3 Okreslenie tozsamosci zwigzku biologicznie aktywnego przy uzyciu FT-IR i NMR. 3

TL-4 Zastosowanie techniki DSC oraz TG do wyznaczenia czystosci optycznej ibuprofenu i poréwnanie z 3
czystoscig wyznaczong przy uzyciu polarymetru.
Oznaczanie zawartosci sktadnikéw aktywnych w preparatach leczniczych za pomocg spektrofotometrii

TL-> UV-VIS 3
Analiza zawartosci konserwantéw w kosmetykach metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j

T-L-6 (HPLC). 3

T-L-7 Kontrola jakosSci produktéw perfumeryjnych metodg GC-MS. 3
Oznaczenie ilosci frakcji olejowej wydzielonej z wyrobu kosmetycznego, derywatyzacja frakcji olejowej i

T-L-8 . ; . . 3
oznaczenie profilu kwasow ttuszczowych technikg GC.
Analiza ilosciowa wybranych substancji w preparatach kosmetycznych i lekach - wydzielenie z gotowego

T-L-9 wyrobu i oznaczenie iloSciowe odpowiednig metoda - alkacymetryczne, redoksymetryczne, 3
kompleksometryczne lub wagowe.
Identyfikacja i kontrola pozostatosci rozpuszczalnikéw w substancjach leczniczych z wykorzystaniem

T-L-10 o - 3
metody TG oraz chromatografii gazowe;.

T-L-11 Analiza polimorfizmu wybranych substancji leczniczych za pomoca techniki DSC.

T-L-12 Wiasciwosci reologiczne wybranych kosmetykéw/lekéw.
Jakos$¢ danych analitycznych zwigzana ze standardami dobrej praktyki laboratoryjnej i produkcji -

T-W-1 walidacja, doktadnos¢ i precyzja, odtwarzalnos¢, granica wykrywalnosci LOD i oznaczalnosci LOQ, 4
specyficznosd, selektywnosé, liniowosé, zakres pomiarowy, odpornosc i trwatosé/elastycznoscé -
zalecenia ICH i USP. Metody pobierania i przygotowania prébki do analizy.



Metody analityczne w kontroli jakoci lek�w i kosmetyk�w
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podziat metod stosowanych w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym do oceny jakosci surowcéw,
skfadnikéw aktywnych oraz gotowych produktéw, a takze do analizy zanieczyszczen i analizy Sladowej

T-w-2 niezbednej do oceny bezpieczenstwa produktéw. Metody fizyczne i fizykochemiczne. Metody analizy 2
chemicznej klasyczne i instrumentalne.

T-W-3 Metody spektroskopowe w analizie ilosciowej i jakosciowej (IR, UV-Vis, NMR). 2

T-W-4 Metody okreslania aktywnosci optycznej zwigzkéw - skrecalnos¢ optyczna, dichroizm kotowy. 1
Metody chromatograficzne - chromatografia gazowa GC, wysokosprawna chromatografia cieczowa

T-W-5 HPLC, chromatografia wykluczania (zelowa), chromatografia cienkowarstwowa TLC: analiza jakoSciowa i 4
iloSciowa oraz zastosowanie w kontroli jakosci lekéw i kosmetykéw.

T-W-6 Analiza termiczna w lekach - temperatura topnienia, czystos¢, polimorfizm, pozostatosc 1
rozpuszczalnikéw, stabilnos¢ termiczna, kompatybilnos¢ sktadnikéw mieszaniny (TG, DSC, STA).

TW-7 Analiza reologiczna - pomiar lepkosci, odpornosci biatek na Scinanie, wtasciwosci lepko sprezystych 1

hydrozeli, plastycznos¢ i tiksotropia.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 35
A-L-2 przygotowanie do ¢wiczen 15
A-L-3 przygotowanie sprawozdan 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzacym 2
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 11
A-W-4 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody praktyczne. Cwiczenia laboratoryjne.
M-2 Metody podajace. Udostepniane studentowi przez prowadzacego, materiaty wraz z instrukcjg dotyczace ¢wiczen
laboratoryjnych.
M-3 Metody podajace. Wyktad informacyjny z elementami problemowymi.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |ocena wiedzy na egzaminie pisemnym
S-2 F ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych (forma ustna)
S-3 P |ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
54 F ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;zzl?;vglig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdoli;igxiaellfallf%cihgas umzily‘gliaajr?i;ym przedmioty| Tresciprogramowe | ot | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
2 o
T-L-3
TLa T-Wl1
TCH_2A_D03-13_WO01 TCH 2A W02 TLs Tw-2
Student wyjasnia teoretyczne i praktyczne aspekty dotyczace —5 A P7S_WG T-W-3
s - AT TCH_2A_WO04 P7S_WK C-1 |T-L-6 M-3 S-1
zastosowania réznych metod analitycznych w kontroli jakosci P7S_WK T-W-4
) A TCH_2A_WO06 T-L-7
produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych. - = T-L-8 T-W-5
T-W-6
TL9 w7
T-L-10
Umiejetnosci
TCH_2A D03-13_UO1
Student potrafi przeprowadzi¢ analize wybranych sktadnikéw TL2 T-L-7
kosmetykéw i zbadac typowe wskazniki ich jakosci, zastosowac TCH 2A UO1 TL3 TL8
odpowiednig metode analitycznag do analizy substancji — A S-3
; . oz TCH_2A_U02 P7S_UW P7S5_UW C-2 |T-L-4 T-L-9 M-1 ~
aktywnych, zanieczyszczef i sktadnikéw dodatkowych w TCH 2A U11 T-L5  T-L-1 S-4
T-L-6 T-L-1

wybranych lekach, potrafi opracowaé, przedstawic i
zinterpretowac wyniki badan eksperymentalnych, stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni.

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-13_WO01l| 2,0

3,0 |student czesciowo wyjasnia podstawy teoretyczne niektérych metod analizy i przygotowania prébek do analizy

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-13_U0L | 2,0

student z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zastosowa¢ wymagane metody analityczne do kontroli jakosci lekéw oraz
30 przeprowadzi¢ badania jakosci kosmetykéw i ich surowcéw we wskazanym zakresie; potrafi wskazac potencjalne zrédta

’ btedéw podczas wykonanych oznaczeh analitycznych i oceni¢ jakos¢ wynikéw pomiaréw z wykorzystaniem podstawowych
statystyk opisowych;

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Stanisz B. i Muszalskiej A.,, Metody badania jakosSci surowcow i produktéw kosmetycznych, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, 2009

2. Praca zbiorowa pod red. Zajac M. i Jelinskiej A., Ocena jakosci substancji i produktéw leczniczych, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2010

3. Goscianska A., Olejnik A., Nowak A., Analityka Srodkéw kosmetycznych, Wydawnictwo Cursiva, Kostrzyn, 2012

4. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2010

5. Praca zbiorowa pod red. Zielinskiego W. i Rajcy A., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

6. Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

7. Cyganski A., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszaw, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa J., Zarys chemii i technologii kosmetykéw, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996

2. Brud W.S., Glinka R., Technologia kosmetykéw, Oficyna Wydawnicza, £édz, 2001

3. pod red. A. Zejca i M. Gorczycy, Chemia lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004

4. Marzec A., Chemia kosmetykéw. Surowce, pétprodukty i preparatyka wyrobéw, TNOIK Dom Organizatora, Torun, 2005

5. Pawetczyk E., Ptotkowiak Z., Zajc M., Chemiczna analiza lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1981, Chemiczna analiza
lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1981
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Formulacja kosmetykoéw

Kod TCH_2A_S D03 14

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 25 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ossowicz-Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik
Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula

(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawowe wiadomosci z chemii organicznej i nieorganiczne;j

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie studentéw z technologia otrzymywania réznych formulacji kosmetycznych i okreslania ich wtasciwosci

¢l fizykochemicznych i uzytkowych

Cc-2 zapozanie studentéw z segmentacjag wyrobéw kosmetycznych

c-3 qkszta%toquie umiejetnosci sporzadzania formulacji kosmetycznych oraz mozliwosci kontrolowania jej whasciwosci
fizykochemicznych

C-4 uksztaltowanie umiejetnosci stosowania nazewnictwa kosmetycznego oraz sporzadzania etykiety kosmetyku

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Mydta alkaliczne, metaliczne, glicerynowe - otrzymywanie i charakterystyka. 5
Ptynne preparaty do mycia - szampony, mydta w ptynie, ptyny do kapieli. Ocena wtasciwosci

T-L-2 pianotwérczych i stabilnosci piany, podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych - pH, chlorki, czynniki 5
chelatujace.

T1-3 Recepturowanie ptynéw kosmetycznych - ptyny micelarne, toniki i ocena jakosci. Rozpuszczalniki w 5
kosmetyce.
Wykonanie preparatéw emulsyjnych - mleczka kosmetyczne i kremy. Obliczenia w technologii

T-L-4 kosmetycznej. Obliczenia wykorzystywane w recepturze kosmetyku. Obliczanie wymaganego HLB dla 5
fazy olejowej i dobér emulgatora i ocena jakosci emulsji.

T-L-5 Wykonanie réznych form kosmetykéw kolorowych - do makijazu oczu, ust, paznokci 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 opracowanie sprawozdah z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
A-L-3 konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody praktyczne. Cwiczenia laboratoryjne
M-2 Metody podajgce. Udostepniane studentowi przez prowadzacego, materiaty wraz z instrukcjg dotyczace ¢wiczeh
laboratoryjnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena przygotowania studenta do poszczegélnych zaje¢ laboratoryjnych (forma ustna)
S-2 P |ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym
S-3 F |ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego



Formulacja kosmetyk�w
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-4

‘ F ‘ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D03-14_WO01
Student charakteryzuje grupy produktéw kosmetycznych ; jest w
stanie odpowiednio dobra¢ sktadniki ze wzgledu na postac .| T-L1 ™ ) S-1
kosmetyku i jego przeznaczenie; opisuje i wyjasnia metody $g:—§2—wgi P7S_WG P7S_WG g% T-L-2 1tg m% S-2
produkcji kosmetykéw oraz czynniki wptywajace na ich trwatos¢; == T-L-3 S-4
Student wskazuje najwazniejsze kierunki rozwoju w zakresie
zasad wytwarzania kosmetykdéw;
Umiejetnosci
TCH_2A_D03-14_UO1
Student umie dobiera¢ odpowiednie surowce i metode do T-L-1 51
wytwarzania poszczegdélnych formulacji kosmetycznych; TCH_2A_UO1 . o T-L-4 ) ;

student wykonuje rézne formulacje kosmetyczne i TCH_2A_UO03 P75_UW P75_UW C4 $t§ T-L-5 M-1 22
okresla wtasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe otrzymanego
kosmetyku;
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_2A_D03-14_WO01| 2,0

Student objasnia zwiazek pomiedzy forma kosmetyku a jego stanem fizykochemicznym; potrafi czesciowo wymieni¢
czynniki wptywajce na trwatos¢ réznych form kosmetycznych oraz wskazac najwazniejsze kierunki w zakresie rozwoju
kosmetyku;

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-14_U01 | 2.0

Student potrafi z pomocg prowadzacego dobraé surowce i metode wytwarzania formulacji kosmetycznych; wykonuje
prawidtowo niektére formulacje kosmetyczne i potrafi zcharakteryzowac niektére wtasciwosci fizykochemiczne;

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Alicja Marzec, Chemia kosmetykoéw, surowce, pétprodukty, preparatyka wyrobéw, TNOIK, Torun, 2009, 3

2. Wiestaw Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999, 1

3. Janina Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykéw, Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1995

4. Ryszard Glinka, Wiadystaw Brud, Technologia kosmetykdw, Oficyna Wydawicza MA, £édz, 2003, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Marcin Molski, Chemia Piekna Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

2. http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/, 2011

3. Uri Zoller, Handbook and detergents. Part E: Applications, CRC Press Taylor&Francis Group, 2009, Surfactant Science Series: 141

4. Linda D. Rhein, Mitchell L. Schlossman, Ponisseril Somasundaran, Surfactants in personal care products and decorative cosmetics,
Taylor & Francis eBooks, 2020, 3, Surfactant Science Series: 135

5. Kirk-Othmer, Chemical Technology of Cosmetics, John Willey and sons, Hoboken New Jersey, 2013
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimery w lekach i kosmetykach

Kod TCH_2A_S D03 _15a

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl)

Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl), Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Podstawowa wiedza z zakresu chemii i technologii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zaznajomienie studenta z aktualnymi zastosowaniami polimeréw w produkgji lekéw i kosmetykéw
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Otrzy.mywa.nie i charakterystyka wybranych wtasciwosci plastréw medycznych z substancjami
leczniczymi
T-L-2 Otrzymywanie i charakterystyka wybranych wtasciwosci opatrunkéw hydrozelowych
T-L-3 Otrzymywania i charakterystyka poliakrylanowej kompozycji do kosmetykéw (poliakrylan sodu)
T-W-1 Whprowadzenie: wiasciwosci wybranych polimeréw w przemysle farmaceutycznym i medycynie

Polimery w technologii konwencjonalnych postaciach lekéw (polimery o dziataniu farmakologicznym,

R~ W NGO U,

T-w-2 wielkoczgsteczkowe $rodki pomocnicze stosowane w produkcji lekéw)
T-W-3 Polimerowe systemy dostarczania lekéw, surowce i materiaty bioadhezyjne, polimery mukoadhezyjne
T-W-4 Polinjgery naturalne“i ;yntgtygzne w pr.odulgta.ach kosmetycznych (zagestniki: sktadniki fimotwércze,

stabilizatory emulsji i zawiesin, materiaty scierne, kosmetyki typu long lasting)
T-W-5 Zaliczenie pisemne
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z badan laboratoryjnych
A-L-4 KOnsultacje z prowadzacym
A-W-1 Uczestnictow w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktaddéw 13
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniepisemne



Polimery w lekach i kosmetykach

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |ocena z aktywnosci na zajeciach
54 P |kartkéwka pozalajgca oceni¢ przygotowanie do zajec
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-15a_WO01
Student zna wtasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne T-W-1  T-W-3
wybranych polimeréw stosowanych w przemysle TCH_2A_Wo04 P75_WG Cloltwa2 Twa M-1 sl
farmaceutycznym i kosmetycznym oraz ich sposoby dziatania.
Umiejetnosci
TCH_2A_D03-15a_U01
Student przeprowadza proces zgodnie z instrukcja, konstruujgc
odpowiednio aparature i kontroluje przebieg procesu przy uzyciu T-L-1 S-2
technik analitycznych, charakteryzuje otrzymane pétprodukty i TCH_2A_UO1 P7S_UW P7S5_UW C-1 T-L-2 T-L-3 M-2 S-3
produkty z wykorzystanie wskazanych w instrukcji norm i S-4
aparatury; opracowuje wyniki doswiadczeh w postaci
sprawozdania, analizuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A DO03- 2.0
15a_wol 3,0 |Student uzyskat 55-60% punktéw z zaliczenia pisemnego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_2A DO3- 2.0
15a_U01 3,0 |Student zaliczyt sprawozdanie oraz kartkéwke (55-60% punktéw)
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ]. Arct, K. Pytkowska, A. Ratz-tyko, K. Kifert, K. Barska, A. Pauwels, Leksykon surowcéw kosmetycznych, Wydawnictwa Wyzszej Szkoty
Zawodowej Kosmetyki i Pielegnacji Zdrowia, PWN, 2014

2. M.Martini, Kosmetologia i farmakologia skéry, PZWL, Warszawa, 2007

3. Praca zbiorowa pod redakcjg R. Jachowicz, Posta¢ leku. Optymalizacja lekéw doustnych i do oczu w nowoczesnej technologii
farmaceutycznej, PZWL, Warszawa, 2014

4. Jabtonska-Trypué, R. Czerpak, Surowce kosmetyczne i ich sktadniki. Czes¢ teoretyczna i ¢wiczenia laboratoryjne, MedPharm Polska,
Wroctaw, 2008

5. Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Florjanczyk i S. Penczek, Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1997




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty adhezyjne i powtokowe

Kod TCH_2A_S DO03_15b

Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
pomochniczych

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl)

Inni nauczyciele Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl), Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Podstawowa wiedza z zakresu chemii i technologii organicznej i polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zaznajomienie studenta z aktualnym stanem wiedzy w zakresie materiatéw adhezyjnych i powtokowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Synteza rozpuszczalnikowych klejéw samoprzylepnych i wytwarzanie produktéw samoprzylepnych 5
T-L-2 Wytwarzanie i charakterystyka wiasciwosci tasm konstrukcyjnych 5
T-L-3 Otrzymywanie i charakterystyka lakieréw fotoutwardzalnych 5
T-W-1 Metody i otrzymywania substancji btonotwdrczych i lepiszczy 2
T-W-2 Kleje samoprzylepne- komponenty, metody wytwarzania, metody sieciowania, modyfikacje i 5

zastosowania

T-W-3 Kleje konstrukcyjne- komponenty, metody wytwarzania, modyfikacje i zastosowania 3
T-W-4 Lakiery - rodzaje, otrzymywanie, zastosowanie 2
T-W-5 Technologia UV w materiat adhezyjnych i powtokowych 2
T-W-6 Zaliczenie wyktadoéw 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictow w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych oraz przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan 13
A-L-3 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia 13
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i konwersatoryjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena ciagta, zaliczenie pisemne

S-2 P |Sprawozdanie z ¢wiczeh laboratoryjnych



Materia�y adhezyjne i pow�okowe

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

53 P |kartkéwki pozwalajgce ocenié przygotowanie do zajec
S-4 P |ocena aktywnosci podczas zajec
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dia kwalifikacji na E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
pozmmlgRﬁK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-15b_WO01
Student opisuje technologie produkcji materiatéw adhezyjnych i T-W-1
powtokowych, wyjasnia chemlzm gtpwych etapéw ich TCH 2A W04 P7S WG c1 7w T-W-4 M-1 51
otrzymywania, posiada wiedze o najnowszych komonentach - = - T-W-3 T-W-5
stosowanych w technologii materiatéw adhezyjnych i
powtokowych i obszarach zastosowan
Umiejetnosci
TCH_2A_D03-15b_U01
Student przeprowadza proces zgodnie z instrukcja, konstruujgc
odpowiednio aparature i kontroluje przebieg procesu przy uzyciu T-L-1 S-2
technik analitycznych, charakteryzuje otrzymane pétprodukty i TCH_2A_UO1 P7S_UW P7S_UW C-1 T-L-2 T-L-3 M-2 S-3
produkty z wykorzystanie wskazanych w instrukcji norm i S-4
aparatury; opracowuje wyniki doswiadczen w postaci
sprawozdania, analizuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D03-15b_KO01 T-L-1  T-W-2
Student rozumie znaczenia statego i samodzielnego poszerzania : T-L-2 T-W-3 M-1 S-1
wiedzy, szczegélnie w obszarze szeroko stoswanych technologii TCH_2A_KO1 P75 KK ¢l T-L-3  T-W-4 M-2 S-4
materiatéw adhezyjnych i powlokowych T-W-1 T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_DO03- 2,0
15b_Wo01 p : -
3,0 |Student uzyskat 55-60% punktéw z zaliczenia pisemnego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_DO3- 2,0
15b_UO01 : : . : p X . P
- 3,0 |Zaliczenie sprawozdania i uzsykanie 55-60% punktéw z zaliczenia pisemnego (kartkéwki)
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-15b_K01] 2,0

3,0 |Uzyskanie 55-60% punktéw z zaliczenia pisemnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcja Z. Florjanczyk i S. Penczek, Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1997

2. T. Spychaj, S. Spychaj, Farby i kleje wodorozcieficzalne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996

3. Praca zbiorowa pod red. J. Paczkowskiego, Fotochemia polimeréw. Teoria i zastosowanie, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun, 2003

4. ). Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. 2011, Publikacje naukowe z zakresu tematyki wyktadu

2. Z. Czech, Vernetzung von Haftklebstoffen auf Polyacrylatbasis, Wyd. Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1999




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Monomery wyrobow specjalistycznych

Kod TCH_2A S D03 _16a

Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

Specjalnosc pomocniczych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl), Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowa wiedza z chemii organicznej i polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zdobycie wiedzy z akresu technologii wytwarzania monomeréw stosowanych w produkcji wyrobé specjalistycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Monofukncyjne i wielofunkcyjne (met)akrylany 3
T-W-2 Uretano(met)akrylany 2
T-W-3 Alkohole polihydroksylowe 2
T-W-4 (Poli)kwasy wielofunkcyjne 2
T-W-5 Monomery fotochromowe 2
T-W-6 Jonomery 2
T-W-7 Inne telecheliczne monomery i oligomery 1
T-W-8 Zaliczenie wyktadoéw. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 13
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;gzl?‘\;ﬁli'eméafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcezéa(;jiléawkierunku pdgsigx?éigkgcihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D03-16a_WO01 T-W-1
Student zdobedzie wiedze z zakresu aktualnych technologii T-W-2 T-W-5
wytwarzania monomeréw niezbednych do produkcji wyrobéw TCH_2A_W04 P7S_WG C-1 T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
specjalistyczych, w tym materiatéw mi.in. powtokowych, T-W-2 T-W-7
fotoinicjatoréw



Monomery wyrob�w specjalistycznych

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_DO03- 2,0
16a_W01 3,0 |Student uzyskat 55 -60 % punktéw z zaliczenia pisemnego
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jan Pielichowski, Andrzej Puszynski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2003

2. ). Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

3. Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Florjanczyk i S. Penczek, Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. 2000, Publikacje naukowe zwigzane z tematyka wyktadéw




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ::‘?;?;:;{xtzﬁgl:vowamowe kosmetykow i

Kod TCH_2A_S DO03_16b

Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
pomochniczych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatéw
Polimerowych

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl), Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii organicznej, podstawowa wiedza z zakresu chemii polimerdw, chemii analitycznej i

w-1 farmaceutycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studenta ze stanem wiedzy dotyczgcym rodzajéw i chemii materiatéw opakowaniowych stosowanych w
produkcji kosmetykdéw i wyrobdéw farmaceutycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Rodzaje opakowan farmaceutycznych i kryteria ich doboru 2

T-W-2 Materiaty stosowane do produkcji opakowan farmaceutycznych i kosmetykéw 4

T-W-3 Metody badania materiatéw wykorzystywanych w produkcji opakowan farmaceutycznych i 2
kosmetycznych

T-W-4 Wrtasciwosci fizykochemiczne substancji wchodzacych w sktad opakowan 1
Whptyw opakowania na jakos$¢ produktu farmaceutycznego, wyrobu medycznego i suplementu diety

T-W-5 (wymagania wobec opakowarn farmaceutycznych w zaleznos$ci od warunkdéw przechowywania 2

wybranych API)

Charakterystyka opakowan i informacja na nich umieszczona (znaki towarowe, kody kreskowe,

T-w-6 niepowtarzalne identyfikatory) 1
T-W-7 Wytyczne dotyczace utylizacji opakowar (w tym opakowan farmaceutycznych) 2
T-W-8 Zaliczenie wykfadéw 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia 13
A-W-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow quenig sie
P . 2 et dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku pdolzi:maelifék%cihgas z?:g;?\:ﬁa?qlgybcz prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
, ok
PRK kga/;e?:rlwiji
inzynierskich

Wiedza



Materia�y opakowaniowe kosmetyk�w i farmaceutyk�w
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TCH_2A_DO03-16b_WO01 T-W
Student posiada wiedze w zakresie chemii materiatéw T-W-
opakowaniowych stosowanych w farmacji, rodzaju opakowan TCH_2A_W04 P7S_WG C-1 T-W
farmaceutycznych i ich znaczenia dla jakosci produktu

L . ! T-W
farmaceutycznego, gospodarki odpadami farmaceutycznymi.

S-1

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_DO03- 2,0
16b_WO1 3,0 |Student uzyskat 55-60 % punktéw z zaliczenia pisemnego.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. -, Farmakopea polska, Wydawnictow Dragon, 2017

Literatura uzupetniajgca

1. 2010, Publikacje naukowe dotyczgce wymagan i problemow zwigzanych z materiatoznawstwem




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium przeddyplomowe

Kod TCH_2A_S DO03_17

Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw
pomochniczych

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 90 6,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Ossowicz-Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczna niezbedna dla studiowanego kierunku

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawowg metodologig pracy naukowej
Nabycie umiejetnosci planowania, przeprowadzania i opracowywania wynikéw eksperymentéw naukowych, samodzielnego
Cc-2
rozwigzywania problemoéw, prawidtowego wysnuwania wnioskéw
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
To1-1 Zaplanowanie eksperymentéw zwigzanych z pracg magisterska i przeprowadzenie zgodnie z zatozonym 90
planem badan
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Wykonywanie doswiadczen w laboratorium 90
A-L-2 Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych w laboratorium doswiadczen, zawierajgcego stosowane 40
materiaty, metody badawcze, uzyskane wyniki oraz ich interpretacje
A-L-3 Praca z literaturg w obszarze zamierzonych badan 10
A-L-4 Konsultacje z opiekunem 40
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |ciagta ocena akywnosci i samodzielnosci studenta w wykonywaniu eksperymentéw w laboratorium
S-2 P |ocena pisemnego raportu z wykonanych doswiadczen, analizy uzyskanych wynikéw
Odniesienie do
Odniesienie do | Sfektow uczenia si
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceziiddiléawkierunku pdolzi:maeliffiik%c{hgas E(rfg)i?vlveia?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf:gia Sopcoesr?yb
, el
PRK kgzmy;eta:r:iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A UO01
planuje i przeprowadza eksperymenty stosujac sie do zasad TCH 2A"UOZ P75 UO c1 51
bezpiecznej pracy w laboratorium, wykorzystujac materiaty TCH 2A"U08 P75 UU P7S_UW c-2 T-L-1 M-1 S
zrédtowe; opracowuje wyniki i wycigga wnioski ze swoich badan; TCH 2AU09 P7S UW
prowadzi dokumentacje badan i przygotowuje raport koncowy; TCH 2ATU10 -
TCH_2A_U11



Laboratorium przeddyplomowe

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-17_KO1 Tan 2K P75_KK o1 o1
student rozwija swoje dotychczasowe zainteresowania i TCH 2ATKO3 P7S_KO c-2 T-L-1 M-1 S
umiejetnosci zwigzane z wybrang specjalnoscia TCH 2ATK04 P7S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A _D03-17_U01 | 2,0

30 Student wymaga ciggtego nadzoru opiekuna do prawidtowego postepu prac laboratoryjnych ich planowania, wykonania i

’ opracowania dokumentacji z wykonanych badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-17.K01 | 2,0

student przejawia niewielkie zaiteresowanie i zaangazowanie w rozszerzanie swojej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z
wybrang specjalnoscia

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura naukowa i fachowa wskazana przez opiekuna i/lub wyszukana przez studenta, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe

Kod TCH_2A_S D03 18

Specjalnos¢ Technologia organiczna lekéw, kosmetykdéw i Srodkéw

pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7.0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 120 7,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Ossowicz-Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczna niezbedng dla studiowanego kierunku

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z podstawowg metodologig pracy naukowej

Cc-2

Nabycie umiejetnosci planowania, przeprowadzania i opracowywania wynikéw eksperymentéw naukowych, samodzielnego
rozwigzywania problemoéw, prawidtowego wysnuwania wnioskéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

TL-1 planem badan

Zaplanowanie eksperymentéw zwigzanych z pracg magisterska i przeprowadzenie zgodnie z zatozonym

120

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Wykonywanie doswiadczen w laboratorium 120
Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych w laboratorium doswiadczen, zawierajgcego stosowane

A-L-2 . e S . 54
materiaty, metody badawcze, uzyskane wyniki oraz ich interpretacje

A-L-3 Praca z literaturg w obszarze zamierzonych badan 10

A-L-4 Konsultacje z opiekunem 26

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |zaliczenie ustne (wejscidéwka)

S-2 F ciagta ocena aktywnosci i samodzielnosSci w pracy studenta

S-3 F |ocena pisemnych sprawozdanh z wykonanych ¢wiczen

54 F |ciagta ocena akywnosci i samodzielnosci studenta w wykonywaniu eksperymentéw w laboratorium
S-5 P |ocena pisemnego raportu z wykonanych doswiadczen, analizy uzyskanych wynikéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci



Laboratorium dyplomowe

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_2A UO01
planuje i przeprowadza eksperymenty stosujac sie do zasad TCH 2A"UO0Z P75 UO c1 54
bezpiecznej pracy w laboratorium, wykorzystujac materiaty TCH 2A"U08 P75 UU P7S_UW C-2 T-L-1 M-1 5.5
zrédtowe; opracowuje wyniki i wycigga wnioski ze swoich badan; TCH 2AU09 P7S UW
prowadzi dokumentacje badan i przygotowuje raport kohcowy TCH 2A°U10 -
TCH_2A_U11
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D03-18 K01 Tanza ke’ P7S_KK o1 o4
student rozwija swoje dotychczasowe zainteresowania i TCH 2A7KO3 P7S_KO C-2 T-L-1 M-1 5.5
umiejetnosci zwigzane z wybrang specjalnoscia TCH 2A7K04 P7S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

TCH_2A_D03-18_U0L | 2,0

30 Student wymaga ciagtego nadzoru opiekuna do prawidtowego postepu prac laboratoryjnych, ich planowania, wykonania,
’ interpretacji wynikéw oraz opracowania dokumentacji z wykonanych badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-18 K01 | 2,0

30 student przejawia niewielkie zainteresowanie i zaangazowanie w rozszerzanie swojej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z
’ wybrang specjalnoscig

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura naukowa i fachowa wskazana przez opiekuna i/lub wyszukana przez studenta




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod TCH_2A_S D03 19

Specjalnos¢ Technolggia organiczna lekéw, kosmetykdéw i srodkéw
pomochniczych

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 45 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl),
Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Kowalczyk Agnieszka
(Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik
Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula
(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl), Urbala Magdalena

Wymagania wstepne

w-1

umiejetnos¢ korzystania z programéw komputerowych (Word, Power Point, ChemDraw lub podobnych)

w-2

znajomos< jezyka angielskiego niezbedna do zrozumienia tekstéw specjalistycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentdéw z zasadami tworzenia tekstéw technicznych, przygotowania i przedstawiania prezentacji

c-2

uksztattowanie umiejetnosci logicznego i tresciwegp przedstawiania literatury, postepu pracy badawczej i formutowania
wiasciwych wnioskéw

C-3

uksztattowanie umiejetnosci dostrzegania i formutowania probleméw zwigzanych z pracg badawcza i prowadzenia dyskusji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1

Przedstawienie przez studenta w formie prezentacji poszczegdlnych etapéw wykonywanej pracy
dyplomowej: przegladu literatury zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej, postepu w pracy
eksperymentalnej oraz wynikéw i wnioskdw z wykonanych badan. Dyskusja nad rozwigzaniem
probleméw zaistniatych podczas wykonywania badan

45

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-SD-2 opracowanie i przygotowanie prezentacji z przegladu literatury 10
A-SD-3 przygotowanie prezentacji z postepdéw pracy 5
A-SD-4 przygotowanie i przedstawienie w formie prezentacji wynikéw i wnioskéw z badanp 10
A-SD-5 konsultacje z prowadzgacym 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metody aktywizujgce, seminarium dyplomowe, dyskusja

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘ocena prezentacji i aktywnosci na seminarium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Seminarium dyplomowe

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_2A D03-19_W01

Student ma wiedze z zakresu technologii organicznej lekéw,

kosmetykdw i srodkéw pomocni

ochrony witasnosci intelektualnej

czych; rozumie pojecia i zasady TCH_2A_W07 P75_WK ¢1 |T-sb-1 M-1

S-1

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-19_UO1

Student wykorzystuje anglojezyczng literature fachowa -
ksigzki i czasopisma branzowe zwigzane z prowadzong tematyka

badawcza.

TCH_2A_U04 P7S_UK c-2 |T-sD-1 M-1

S-1

TCH_2A_D03-19_U02

Student potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologig i
znanymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi w obszarze
technologii organicznej lekéw, kosmetykdw i sSrodkéw

pomocniczych, w szczegdlnosci
badawczej oraz potrafi prowadz

przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz

dyskutowac o nich

C-2
prowadzonej tematyki TCH_2A_U07 P75_UK c.3 |T-sb-1 M-1

i¢ dyskusje naukowg -

TCH_2A_D03-19_UO3

Student potrafi korzysta¢ zasobdéw bibliograficznych, w tym przy
uzyciu naukowych baz danych, tj. Scopus, Web of Science,
Reaxys, SciFinder (Chemical Abstracts) i innych; student potrafi
wykorzystac Zrédta literaturowe do interpretacji i prezentacji
wybranych wynikéw wiasnych badan

TCH_2A_U10 P7S_UW T-SD-1 M-1

00

S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D03-19_W01] 2,0

3,0

Student ma podstawowa wiedze z zakresu przygotowania pracy dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-19_U01 | 2,0

3,0

Student poprawnie wyszukuje materiaty Zrédtowe, rozumie proste teksty.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-19_U02 | 2,0

3,0

Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D03-19_U03 | 2,0

3,0

Student ma podstawowe umiejetnosci potrzebne do samodzielnego rozwigzania problemu badawczego postawionego w
pracy dyplomowej, potrafi znalez¢ i przeprowadzi¢ podstawowg analize literatury przedmiotu, potrafi opracowac wyniki
swoich badan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Zejca., M. Gorczzyca, Chemia Lekéw, PZWL, Warszawa, 1998, |

2. A. Kleemann, J. Engel, Ph

aramaceutical Substances. syntheses, Patents, Applications, Thieme, Stuuttgard, 2001, IV

3. ). Tutecki, Technologia srodkéw leczniczych, PZWL, Warszawa, 1978, |

4. D. Lednicer, The Organic

chemistry of Drug Synthesis, Willey, New York, 1995




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Praca magisterska
Kod TCH_2A_S D03 20
Specjalnos¢ Technolggia organiczna lekéw, kosmetykdéw i srodkéw
pomochniczych
Jednostka prowadzaca I;gltii:jer?o‘\l;veycchhnologu Chemicznej Organicznej i Materiatéw
ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ossowicz-Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl)

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Student dokonat wyboru tematu pracy magisterskiej zgodnie z regulaminem studiéw

w-2

Student posiada deficyt punktédw nie wiekszy niz to wynika z regulaminu studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zrozumienie przez studenta wieloaspektowego podejscia do rozwigzania problemu postawionego w pracy magisterskiej

c-2 Pogtebienie umiejet_nos',ci dokon_ywaniq oceny i analizy Zzrédet literatury naukowej, selekcjonowania i porzgdkowania wiedzy
pod katem tematyki pracy magisterskiej

Cc-3 Pogtebienie umiejetnosci wykorzystania specjalistycznej wiedzy do interpretacji wynikéw i formutowania wnioskéw

c-4 Uswiadomienie koniecznosci samodzielnej, rzetelnej i terminowej realizacji zadan wtasnych, dzielenia sie wiedza,

podejmowania dyskusji i precyzyjnego wyrazania swojego stanowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-PD-1

ustalenie zatozen do pracy magisterskiej, harmonogramu przygotowania pracy magisterskiej, uktadu
pracy dyplomowej oraz opracowanie catosci pracy i przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Wyszukiwanie materiatéw Zrédtowych, zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej 100

A-PD-2 Analiza doniesien literaturowych zwigzanych z tematem pracy magisterskiej, zwiezte opracowanie ich w 120
formule czedci literaturowej pracy
Opracowanie czesci eksperymentalnej pracy, przedstawienie ogdlnej metodyki badan, stosowanych

A-PD-3 metod analitycznych, charakterystyki surowcéw i odczynnikéw, sposobu prowadzenia doswiadczen i ich 120
kontroli analitycznej
Opracowanie i oméwienie wynikdéw eksperymentéw, opisanie i zestawienie wynikéw w tabelach, na

A-PD-4 y e ; 25 . Y Lab 150
wykresach, schematach; szczeg6towa analiza i dyskusja wynikéw i sformutowanie wnioskéw

A-PD-5 Opracowanie formy pracy magisterskiej 60
Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego i przygotowanie prezentacji pracy magisterskiej

A-PD-6 A L 30
(zatozenia, rezultaty, wnioski)

A-PD-7 Konsultacje z promotorem 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Indywidualne dyskusje merytoryczne studenta z promotorem dotyczace pracy magisterskiej i postepéw w jej

M-1 przygotowaniu; wyjasnianie problemoéw badawczych, wskazywanie sposobdw opracowania i prezentacji wynikéw badan
wtasnych

M-2 Samodzielna praca studenta z literaturg dotyczaca tematu pracy magisterskiej, w tym niezbednga do interpretacji wynikow i

przygotowania dokumentacji wynikéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘ocena terminowosci realizacji harmonogramu i samodzielnosci przygotowania pracy magisterskiej



Praca magisterska

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P

Ocena doboru Zrédet literatury naukowej i sposobu porzadkowania informacji Zrédtowych; ocena ilosSci i jakosci
wynikéw pracy studenta, sposobu analizy i interpretacji wynikéw badan wiasnych po przedtozeniu kofcowej,
pisemnej wersji pracy magisterskiej zawarte w recenzji pracy magisterskiej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:éz;?wkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas Ecrzfétjzmiveia?alg?c; prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcoesrf’)yb
, o,
e,
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D03-20_WO01 M-1
Rozumie zasady tworzenia i wieloaspektowos¢ podejscia przy TCH_2A_WO07 P7S_WK C-1 |T-PD-1 M-2 S-2
przygotowaniu pracy magisterskiej, jako samodzielnego dzieta
Umiejetnosci

TCH_2A UO1
TCH_2A_D03-20_U01 TCH_2A_U02
Student gromadzi i weryfikuje informacje przydatne do poznania| TCH_2A _U03 P7S UK
okreslonego zagadnienia, taczy i uogdlnia informacje TCH_2A_U04 P75 UO C-1 M-1 51
pochodzace z réznych Zrédet, potrafi w sposéb syntetyczny i TCH_2A_U06 P75 UU P75_UW C-2 |T-PD-1 M-2 S
krytyczny opracowad zgromadzone informacje; opracowuje TCH_2A_U07 P7S UW C-3
wyniki i wycigga wnioski ze swoich badan; przygotowuje TCH_2A_U08 -
pisemne opracowanie na wybrany temat naukowy TCH_2A_U09

TCH_2A_U10
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D03-20_KO01
Student postrzega przygotowanie pracy magisterskiej jako TCH_2A_KO1 P7S KK
zadanie wtasne, bierze za nie odpowiedzialnos¢; rozumie wptyw TCH_2A_KO02 P75 KO c4 |T-PD-1 M-1 51
wiasnego zaangazowania, rzetelnosci i terminowosci na TCH_2A_KO03 P7S KR
kohcowy wynik swojej pracy; podejmuje dyskusje, przedstawia TCH_2A_K04 -

swoje stanowisko

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_D03-20_WO01| 2.0

3,0

Student przygotowuje prace magisterska z uwzglednieniem wszelkich zasad tworzenia prac dyplomowych, jednak wymaga
ciagtej weryfikacji postepéw oraz wskazdéwek, wyjasnien, poprawek ze strony promotora pracy, by te zasady spetnic

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D03-20_U0L | 2,0

3,0

Student gromadzi informacje przydatne do poznania zagadnien zwigzanych z pracg magisterska przy duzej pomocy
opiekuna, w niewielkim stopniu samodzielnie taczy i uogdlnia informacje z réznych zrédet, tworzac syntetyczny opis;
opracowuje wyniki i wycigga prawidtowe wnioski z duzg pomoca opiekuna

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D03-20 K01 | 2,0

3,0

magisterskiej

Student wykazuje niewielkie zaangazowanie w rzetelng i terminowg realizacje kolejnych etapéw przygotowania pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego - publikacje, monografie, podreczniki, patenty

2. 0, Biezaca literatura w zakresie tematu pracy dyplomowej, w tym podreczniki akademickie, podreczniki tematycznie, orginalne

publikacje naukowe

3. A. Zejc, M. Gorczyca, " Chemia Lekéw", PZWL, Warszawa, 1998, |

4. Instrukcje aplikacji komputerowych, wykorzystywanych do opracowania formy pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego

5. A.l. Vogel, Preparatyka Organiczna, WNT, Warszawa, 2006, Ill

6. W. Zielinski, A. Rajca, "Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych", WNT, Warszawa, 2000

7. A. Kleemann, J. Engel, "Pharmaceutical Substances. Syntheses, Patents , Applications", Thieme, Stuuttgard, 2001, IV

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Tomasz Przechlewski, Praca magisterska i dyplomowa z programem LaTex : jak szybko tworzy¢ profesjonalnie wygladajace
dokumenty, Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2011

2. Kazimierz Pawlik, Radostaw Zenderowski, Dyplom z internetu : jak korzysta¢ z internetu piszac prace dyplomowe?, CeDeWu,
Warszawa, 2010

3. Janusz Barta, Ryszard Markiewicz, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2008, 4
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimery i biomateriaty funkcjonalne

Kod TCH_2A S D02 Ola

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Wiadomoéci o chemii i technologii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z technologiami polimerowych materiatéw funkcjonalnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Polimery specjalnego przeznaczenia (przewodzace, termoodporne). 4
T-W-2 Biopolimery i biomateriaty polimerowe syntetyczne i naturalne 4
T-W-3 Kauczuki: naturalny i syntetyczne 4
T-W-4 Guma: wulkanizacja, wtasciwosci i zastosowanie, recykling wyrobéw gumowych. 4
T-W-5 Elastomery termoplastyczne: rodzaje, otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie. 2
T-W-6 Ogdlne wiadomosci o widéknach oraz teoria przedzenia wtékien. 2
T-W-7 Witékna naturalne 2
T-W-8 Wibkna sztuczne i syntetyczne. 5
T-W-9 Nanowtdékna polimerowe. 2
T-W-10 Zalliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 udziat w wyktadach 30
A-W-2 praca wiasna studenta 12
A-W-3 konsultacje 2
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Ocena wiedzy studenta, co do podstawowych technologii polimerowych materiatéw funkcjonalnych

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Wiedza
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TW1 rwe
TCH_2A_D02-01a_WO01 TCH 2A WOL W2 o2 v
Student posiada wiedze na temat polimeréw i biomateriatéw TCH 2A"W04 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-W-3 T-W-8 M-2 S-1
funkcjonalnych - - T-W-4 T-W-9

T-W-5
Umiejetnosci

T-W-1
TCH_2A_D02-01a_U01 w2 TWC
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat polimeréw i TCH_2A_UO1 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-wW-3 T-W-8 M-2 S-1
biomateriatéw funkcjonalnych T-W-4 T-W-9

T-W-5
Kompetencje spoteczne

T-W-1
TCH_2A_D02-01a_K01 Tw2 TWC
Student jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w TCH_2A_KO1 P7S_KK C-1 |T-W-3 T-W-8 M-2 S-1
zakresie polimerdw i biomateriatéw funkcjonalnych T-W-4

T-w-9
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_2A_D02- 2,0
0la WO1

30 Student dysponuje ograniczong wiedzg w zakresie rodzajéw polimeréw i biomateriatéw funkcjonalnych, metod ich
’ modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_DO02- 2.0
0la_UO1

30 Student dysponuje ograniczonymi umiejetnosciami w zakresie rodzajéw polimeréw i biomateriatéw funkcjonalnych, metod
’ ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-01a_K01] 2,0

30 Student dysponuje ograniczonymi kompetencjami w zakresie rodzajéw polimerdéw i biomateriatéw funkcjonalnych, metod ich
’ modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G. W. Urbanczyk, Fizyka wiékna. Wtasnosci fizyczne widkien, WNT, 1974

2. G. Witodarski, Widkna chemiczne. Poradnik inzyniera i technika, WNT, 1977

3. P.A Koch, Tabele Wiékien Chemicznych, Institut fur Textiltechnik Aachen, 2002

4. S. Btazewicz, L. Stoch, Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, T. 4, Biomateriaty, Exit, Krakéw, 2000

5. J.R. White, S.K. De, Poradnik technologa gumy, IPG Stomil Piastéw, Graf-druk, Ciechanéw, 2003
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie wytwarzania polimeréow funkcjonalnych
Kod TCH_2A_S D02 01b

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Wiadomoéci o chemii i technologii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z technologiami polimerowych materiatéw funkcjonalnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Barwa, teoria barwienia, rodzaje barwnikéw, sposoby barwienia tworzyw i wiékien. 2
T-W-2 Ogdlna teoria przedzenia widkien, formowanie ze stopu, na mokro i sucho. 2
T-W-3 Wibkna pochodzenia naturalnego. 2
T-W-4 Witbkna sztuczne (celulozowe, biatkowe) 2
T-W-5 Wibkna syntetyczne (poliestrowe, poliamidowe, akrylowe, poliolefinowe). 4
T-W-6 Nanowtdékna polimerowe. 2
T-W-7 Przetwérstwo, modyfikacje, wtasciwosci i zastosowanie kauczuku naturalnego 2
T-W-8 Rodzaje kauczukéw syntetycznych, otrzymywanie, przetwérstwo, zastosowanie 3
T-W-9 Technologia wytwarzania gumy: wulkanizacja, wtasciwosci i zastosowanie, recykling. 4
T-W-10 Elastomery termoplastyczne: rodzaje, otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie. 2
T-W-11 Polimery do zastosowan specjalnych (przewodzgce, termoodporne). 4
T-W-12 Zaliczenie przedmiotu 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 praca wtasna 12
A-W-3 konsultacje 3
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2

wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Ocena wiedzy studenta, co do podstawowych technologii polimerowych materiatéw funkcjonalnych

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny
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Wiedza

T-W-1 T-W-7
TCH_2A_D02-01b_W01 TCH 2A WOL W2 Tws |
Student posiada wiedze na temat technologii polimeréw TCH 2A"W04 P7S_WG P7S_WG Cl |rwa TI-w9 M-2 S-1
funkcjonalnych - = T-w.s  T-W-10

Twe TWwi1
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-7
TCH_2A_D02-01b_U01 W2 Tws |
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat technologii TCH_2A_UO1 P7S_UW P7S5_UW C-1 T-W-2 T-W-9 M-2 S-1
polimeréw funkcjonalnych T-W-5 T-wW-10

Twe TWwi1
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-7
TCH_2A_D02-01b_K01 W2 Tws |
Student jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w TCH_2A_KO01 P7S_KK C-1 T-W-9 S-1

S - T-W-4 M-2

zakresie technologii polimeréw funkcjonalnych T-W-5 T-W-10

Twe TWwi1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_2A D02- 2,0
01b_ W01

30 Student dysponuje ograniczong wiedza w zakresie technologii polimeréw funkcjonalnych, metod ich modyfikacji oraz
’ kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_2A_D02- 2,0
01b_UO01

30 Student dysponuje ograniczonymi umiejetnosciami w zakresie rodzajéw polimeréw i biomateriatéw funkcjonalnych, metod
’ ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-01b_KO1| 2.0

30 Student dysponuje ograniczonymi kompetencjami w zakresie technologii polimeréw funkcjonalnych, metod ich modyfikacji
’ oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G. W. Urbahczyk, Fizyka widkna. Wtasnosci fizyczne widkien, WNT, 1974

2. G. Witodarski, Witékna chemiczne. Poradnik inzyniera i technika, WNT, 1977

3. P.A Koch, Tabele Wiékien Chemicznych, Institut fur Textiltechnik Aachen, 2002

4. Kelsall R. W, Hamley I.W., Geoghegan M., Nanotechnologie, PWN, Warszawa, 2008

5. ).R. White, S.K. De, Poradnik technologa gumy, IPG Stomil Piastéw, Graf-druk, Ciechanéw, 2003
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia polimeréw wielkotonazowych

Kod TCH_2A_S D02 _02a

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),
Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

rodzaje polimerdw, definicje z zakresu polimeréw i tworzyw sztucznych
chemia polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zastosowania

zapoznanie z wtasciwosciami polimeréw wielkotonazowych i przemystowymi metodami ich syntezy, a takze kierunkami

c-2

zapoznanie z rodzajami, wtasciwosciami polimeréw naturalnych oraz zastosowaniem technicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Produkcja polimeréw na Swiecie, rodzaje i zastosowanie tworzyw sztucznych, podstawowe typy

T-w-1 polireakcji 1

T-W-2 Poliolefiny: polietylen- rodzaje, przemystowe metody otrzymywania, kopolimery etylenu, wtasciwosci i 2
zastosowanie

T-W-3 Poliolefiny: polipropylen - taktycznos¢, katalizatory stereoregularne, metody syntezy przemystowej, 2
wiasciwosci i zastosowanie

T-W-4 Polistyren - synteza monomeru i sposoby polimeryzacji, PS spieniony, XPS - wtasciwosci i otrzymywanie 3

T-W-5 Kopolimery styrenu: SAN, PBS, SMA, zastosowanie PS i kopolimeréw 2

T-W-6 Poli(chlorek winylu) - otrzymywanie, plastyfikatory i Srodki pomocnicze, wtasciwosci i zastosowanie, 4
przetwdrstwo, zagadnienia sSrodowiskowe

T-W-7 Poli(metakrylan metylu) - otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie, przetwérstwo PMMA 3

T-W-8 Polimery fluorowinylowe - otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie 3

T-W-9 Polimery naturalne jako materiaty bioodnawialne: celuloza, skrobia, chitozan, budowa, izolacja, 3
wtasciwosci,

T-W-10 sposoby modyfikacji chemicznej i fizycznej polisacharydéw, pochodne polisacharydowe, zastosowanie 2

T-W-11 Recykling tworzy sztucznych 3

T-W-12 zaliczenie pisemne 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 26
A-W-3 konsultacje z prowadzacym 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 pokaz multimedialny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |aktywnos$¢ na zajeciach
S-2 P |zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-7
TCH_2A_D02-02a_WO01 T-W-2  T-W-8
Student potrafi charakteryzowa¢ grupy tworzyw sztucznych TCH_2A_W01 P7S WG P7S WG Cc-1 |T-wW-3 T-W-9 M-1 S-1
pod katem ich wtasciwosci, wymieni¢ kierunkii zastosowania, TCH_2A_W04 - - C-2 |T-W-4 T-W-10| M-2 S-2
przedstawic synteze. T-W-5 T-W-11
T-W-6 T-W-12
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_2A_DO02- 2,0
02a_wol 3,0 |uzyskanie wyniku 55% na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. J6zef Koszkul i Elzbieta Bocigga, Materiaty polimerowe i ich przetwdrstwo, Politechnika Czestochowska, 2004

2. Janusz Datta, Patrycja Jutrzenka Trzebiatowska, Paulina Kasprzyk, Wybrane zagadnienia recyklingu tworzyw sztucznych i gumy,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2018

3. Wiodzimierz Szlezyngier, Zbigniew K. Brzozowski., Tworzywa sztuczne : chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetwérstwo,
zastosowanie., FOSZE, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Erik Lokensgard, Industrial plastics : theory and applications, Clifton Park, 2010

2. literatura w czasopismach branzowych i naukowych




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia i modyfikacja polimeréw

Kod TCH 2A S D02 _02b

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy chemii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy z zakresu proceséw chemicznych dotyczacych polimeréw

c-2

Zdobycie wiedzy na temat najnowszych technologii polimerowych i materiatach polimerowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Gtéwne rodzaje polireakcji. Rola polimeréw i tworzyw sztucznych na Swiecie.. 2

T-W-2 Techniki syntezy i modyfikacji polimeréw (w stanie statym, stopie, roztworze, zawiesinie) wraz z 2
aparaturg technologiczng

T-W-3 Rodzaje modyfikacje polimeréw (np. chemiczna, fizyczna, enzymatyczna, radiacyjna). Modyfikacje 2
pojedyncze i wielorakie.
Srodki pomocnicze w produkcji tworzyw sztucznych np. plastyfikacja -plastyfikatory, napetniacze,

T-W-4 A Lo 2
antystatyki, biocydy i inne

T-W-5 Modyfikacje polimerdw naturalnych (skrobia, celuloza, chitozan) i zastosowanie produktéw modyfikacji w 4
réznych dziedzinach: ochrona srodowiska, rolnictwo, medycyna, opakowania

T-W-6 Polimery hydrofilowe - rodzaje, metody otrzymywania, zastosowanie 3

T-W-7 Polimery hybrydowe - rodzaje, metody otrzymywania, zastosowanie 2

T-W-8 Materiaty polimerowe otrzymywane przez modyfikacje w wyttaczarce - wyttaczanie reaktywne 2

T-W-9 Kompozyty i nanokompozyty polimerowe. Nanomateriaty polimerowe 2

T-W-10 Technologie polimeréw termoplastycznych, modyfikacje poliolefin, materiaty pochodne i ich 4
zastosowanie

T-W-11 Technologie i modyfikacje polimeréw winylowych 3

T-W-12 Ekologiczne aspekty powtérnego wykorzystania polimeréw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 13
A-W-3 Konsultacje 4
A-W-4 Studiowanie literatury, czasopism, witryn internetowych 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad

M-2 prezentacja multimedialna



Technologia i modyfikacja polimer�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
TCH_2A_D02-02b_WO1 Lip v S-S I
Student posiada wiedze z zakresu proceséw chemicznych TCH_2A_WO01 P7S_WG P7S_WG Cl tw-z2 TWw-10| M-2 S-1
polimeréw T-W-5  T-W-11
T-W-6 T-W-12
T-W-1 T-W-7
TCH_2A_D02-02b_W02 e T | wa
Student posiada wiedze o najnowszych materiatach TCH_2A_W04 P7S_WG C-2 T-W-2  T-W-10| M-2 S-1
polimerowych i technologiach ich otrzymywania T-W-5  T-W-11
T-W-6  T-W-12

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_2A_D02- 2,0
02b_wWo01 — p ; : .
- 3,0 |Student na poziomie podstawowym zna gtéwne procesy technologiczne syntezy polimeréw
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_2A_D02- 2,0
02b_W02 — : : : : .
- 3,0 |Student zna niektére najnowsze technologie otrzymywania polimeréw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. J.F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

2. ). Pielichowski, J. Puszynski, Technologia Tworzyw Sztucznych, Wydaw. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

3. G.W. Ehrenstain, Z. Brocka-Krzeminska, Materiaty Polimerowe, Struktura Wtasciwosci Zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. wielu, wiele, rézne, 2019, artykuty w czasopismach naukowych z ostatnich 5 lat




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna polimeréw 1

Kod TCH_2A_S D02 03

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady W 1 30 2,0 0,60 A egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
Ww-1 Opanowanie tresci z zakresu fizyki, chemii fizycznej i chemii polimeréw.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z definicjami i pojeciami zwiazanymi z tematyka fizyko-chemii polimeréw.
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu podstawowych i szczegdétowych zagadnien i obliczen z
zakresu chemii fizycznej polimeréw.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci opisywania zjawisk i modeli fizycznych zwigzkéw wielkoczasteczkowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
TA-1 Obliczanie mas czasteczkowych polimeréw (metoda grup kohcowych, metoda osmometrii parowej i 4
membranowej, metoda wiskozymetryczna, metody dyfuzyjne i sedymentacyjne).
T-A-2 Rozpraszanie $wiatta- omdéwienie wykresu Zimma, zadania obliczeniowe. 2
T-A-3 Obliczanie szybkosci polimeryzacji. 2
T-A-4 Wyznaczanie funkcji rozktadu mas czasteczkowych polimeréw. 2
T-A-5 Obliczanie statych szybkosci proceséw polimeryzacji. 2
T-A-6 Wyznaczanie wspétczynnikdw reaktywnosci monomeréw w kopolimeryzacji. 2
T-A-7 Kolokwium pisemne. 1
Wprowadzenie, pojecia podstawowe - funkcyjnos¢ potencjalna i rzeczywista, struktura liniowa,
T-W-1 rozgateziona i usieciowana, polidyspersja, ilosSciowe okreslenie polidyspersyjnosci polimeréw. 2
Konfiguracja i konformacja makroczgsteczek.
T-W-2 Funkcje rozktadu mas czasteczkowych, Srednie masy czgsteczkowe, statystyka tancucha, funkcje 3
Flory’ego i Schultza.
Rozcienczone roztwory polimeréw - specznianie i rozpuszczanie, termodynamika rozpuszczania
T-W-3 polimeréw, parametry Hildebranda, oddziatywania bliskiego i dalekiego zasiegu, tancuch swobodnie 3
zwigzany, statystyczny model Kuhna, prawdopodobienstwo znalezienia konca tancucha w objetosci,
prawdopodobienstwo odlegtosci koncéw tancucha.
Rozmiary ktebka, wspétczynnik ekspansji zwoju, warunki theta, roztwory metastabilne, objetos¢
T-W-4 wytgczona, wspoétczynnik wzajemnego oddziatywania polimer-rozpuszczalnik, wymiary makroczasteczek 3
rozgatezionych, rozpuszczalno$¢ wielkoczgsteczkowych biopolimeréw
Metody badania wtasciwosci roztworéw i oznaczania srednich mas czasteczkowych polimeréw
(parametry pomiarowe a srednie masy czgsteczkowe) - metody oznaczania liczbowo $redniej masy
T-W-5 czgsteczkowego: ebuliometryczna i kriometryczna (zredukowana réznica temperatur, wspétczynniki 2
wirialne, metoda poréwnawcza, stata kriometryczna i ebuliometryczna, metoda statyczna i dynamiczna).
Metody osmometryczne -membranowa (zredukowane ci$nienie osmotyczne, wspédtczynniki wirialne,
T-W-6 typy osmometréw, sposoby pomiaréw), metoda destylacji izotermicznej - osmometrii parowej (vapour- 2
pressure) (prawo Raoulta, zasada pomiaru, wzorce); metoda analityczna - oznaczania grup koncowych.



Chemia fizyczna polimer�w 1

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7

Metoda oznaczania wagowo Sredniej masy czasteczkowej polimeréw - rozpraszanie swiatta w badaniach
polimeréw (mate i duze czasteczki, inkrement wspétczynnika zatamania, stata optyczna Debey’a, stata
Rayleigha, rozpraszanie roztworu, czynnik depolaryzacji - funkcja P(teta) i jej wtasnosci, Swiatto
spolaryzowane i niespolaryzowane, wykres Zimma, wymiary makroczasteczek).

T-W-8

Lepkos¢ rozcienczonych roztwordéw polimeréw i metoda oznaczania wiskozymetrycznie Sredniej masy
czasteczkowej (definicja lepkosci, lepkos¢ zredukowana, istotna, rdwnanie MKSH, wymiary
makroczgsteczek, zaleznos¢ lepkosci istotnej i masy czasteczkowej, wzory Flory’ego-Foxa, wyznaczanie
K i alfa we wzorach MKSH, stezeniowa zaleznos¢ lepkosci istotnej, molowy wspétczynnik tarcia).

T-w-9 polimeréw (prawa Ficka).

Dyfuzja w roztworach polimeréw i zastosowanie metod dyfuzyjnych w badaniach wtasciwosci roztworéw

T-W-10
sedymentacyjnej, metoda Archibalda).

Metody sedymentacyjne oznaczania mas czasteczkowych polimeréw i badanie wtasciwosci roztworéw
przy uzyciu ultrawiréwek (metoda szybkosci sedymentacji, stata sedymentacyjna, metoda réwnowagi

T-W-11

Chromatografia wykluczania (zelowa) - zasada pomiaru, stosowane detektory, wptyw poszczegdlnych
elementédw uktadu na jakos rozdziatu prébki polimerowe;j.

4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Student potrafi uzupetnic informacje uzyskane na wyktadach
o tresci zawarte w literaturze przedmiotu.

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie sie do kolokwiem
A-A-3 przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych
A-A-4 konsultacje z prowadzgacym
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 14
A-W-3 czytanie wskazanej literatury
A-W-4 konsultacje
A-W-5 Egzamin
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin
S-2 F  |kolokwium pisemne
S-3 P |kolokwium zaliczeniowe
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metody Sposéb
Zamierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:maelif(iike;cihgas umozliwiajgcych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-3
T-A2 T-W-4
TCH_2A_D02-03_WO01 T-A-3  T-W-5
Student definiuje oraz objasnia pojecia z zakresu chemii c1 T-A-4  T-W-6 M-1
fizycznej polimerdw. Student ttumaczy charakteryzuje TCH_2A_W01 P7S_WG P7S_WG C2 T-A-5 T-W-7 M-2 S-1
charakteryzowac modele i zjawiska dotyczace zwigzkéw T-A-6 T-W-8
wielkoczasteczkowych. T-A-7 T-W-9
T-W-1 T-W-10
T-W-2  T-W-11
T-W-1
TCH_2A_D02-03 W02 Tw2 T o1
Student potrafi opisac oraz wyttumaczyc zachowanie sie C-1 |T-w-3
makroczasteczek w roztworach oraz umie charakteryzowac TCH_2A W03 P75_WG C-2 |T-w-4 $W$O M-1 gg
wiasciwosci molekularne polimeréw. T-W-5
Twe TWwi1
Umiejetnosci
TCH_2A_D02-03_U01
Student interpetuje oraz iloSciowo opisuje zjawiska T-A1
fizykochemiczne w roztworach makroczasteczek a takze na T-A2 T-A-5 5.2
podstawie wiedzy teoretycznej dobiera odpowiednie TCH_2A_U02 P7S_UW C-3 T-A3 T-A-6 M-2 5.3
metody charakteryzowania makroczasteczek w roztworach. T-Aq AT

Kompetencje spoteczne




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-03_WO1

2,0

3,0

Student wymienia i objasnia wybrane podstawowe definicje i zjawiska z
zakresu chemii fizycznej polimeréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-03_WO02

2,0

3,0

Student wymienia i objasnia podstawowe zjawiska zachodzace w
roztworach makroczasteczek.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-03_U0O1

2,0

3,0

Student na postawowym poziome interpretuje oraz matematycznie wyznacza wartosci charakteryzujgce zachowanie sie
makroczasteczek w roztworach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

. Potowinski S., Chemia fizyczna polimeréw, Politechnika £édzka, 2001

. Galina H., Fizykochemia polimeréw, Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej, 1998

. Huppenthal L., Roztwory polimerdw, ydaw. Nauk. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2008

. Galina H., Fizyka materiatéw polimerowych. Makroczasteczki i ich uktady, WNT, 2008

. Btedzi A., Spychaj T., Obliczenia w laboratorium fizykochemii polimeréw, Politechnika Szczecifska, 1984

Ol uU W N

. Btedzki A. Spychaj S., Spychaj T., Masa czgsteczkowa i polidyspersja polimerdéw, Politechnika Szczecinska, 1987




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna polimeréw 2

Kod TCH_2A_S D02 04

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 45 3,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,40 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl),
Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Opanowanie tresci kursu Chemia fizyczna polimeréw 1

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami otrzymywania i charakterystyki fizykochemicznej polimeréw.
Cc-2 Uksztattowanie praktycznych umiejetnosci charakterystyki polimeréw w roztworach oraz kinetyki proceséw polimeryzacji.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Chromatografia zelowa GPC. 4
T.1-2 Olznacz‘_anie mas czast_eczkowych meto_da wiskozymetryczng. Wyzpaczanie wspétczynnikéw K i a 4
rownania Marka-Houwinka na podstawie przeprowadzonych badan.
T-L-3 Badania stopnia specznienia materiatéw polimerowych. 4
T-L-4 Oznaczenie punktu izoelektrycznego biatek. 4
T-L-5 Symulacja kuli rozpuszczalnosci Hansena i ocena sktadu fazowego materiatéw polimerowych. 4
T-L-6 Badanie kinetyki rozpadu inicjatora polimeryzacji wolnorodnikowej metoda spektrofotometrii UV-VIS. 5
T-L-7 Badanie kinetyki rozpadu inicjatora azowego metoda wolumetryczna. 5
T-L-8 Wyznaczanie postepu reakcji polimeryzacji wolnorodnikowej metoda dylatometryczna. 5
T-L-9 Wyznaczanie mas czasteczkowych metodg osmometrii parowe;. 5
T-L-10 Wyznaczanie kinetyki sieciowana metoda skaningowej kalorymetrii réznicowe;j. 5
T-W-1 Frakcjonowanie przeptywowe w asymetrycznym polu sit przeptywu (AFFF) w potaczeniu z technikami 3
wielokatowego rozpraszania swiatta. Poréwnanie z technikg GPC/SEC.
T-W-2 Procesy polimeryzacyjne - reakcje rodnikowe, jonowe, w tym polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem 3
atomu (ATRP).
T-W-3 Przyktady wykorzystania reakcji polimeryzacji do otrzymywania polimeréw o zatozonej strukturze. 2
T-W-4 Kopolimeryzacja: kinetyka, wspétczynniki reaktywnosci, metody ich wyznaczania, schemat Q-e, 3
T-W-5 Kopolimery a mieszaniny polimerowe, §ieci polimerowe: uwarunkowania termodynamiczne, czynniki 2
wptywajace na budowe tancucha kopolimeru
T-W-6 Kinetyka polimeryzacji jonowej 1
T-W-7 Polimeryzacja z otwarciem pierscienia 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
A-L-3 opracowanie wynikéw z laboratorium 19
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 konsultacje z prowadzgacym

6

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Przygotowanie do egzaminu

A-W-3 zapoznanie z literturg przedmiotu

A-W-4 konsultacje z prowadzgcym

A-W-5 Egzamin

7
4
2
2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

M-3 pogadanka

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny

S-2 zaliczenie pisemne

ocena aktynosci studenta podczas zjaec laboratoryjnych

F
S-3 F
54 F sprawozdanie z laboratorium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-04_WO01

Student charakteryzuje metody otrzymywania polimeréw, w tym
zaawansowanych struktur oraz opisuje modele kinetyczne
reakcji polimeryzacji

TCH_2A W01
TCH_2A_W02

P7S_WG

P7S_WG

00

T

===

~Nowuv

M-1 S-1

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-04_UO1
Student przeprowadza analizy laboratoryjne w zakresie fizyko-
chemii polimeréw oraz opracowuje otrzymane wyniki.

TCH_2A_UO1
TCH_2A_U02

P7S_UW

P7S_UW

C-2

.
= © 0O
o

=
o

M-2

nun

Kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-04_KO01
Student wykazuje aktywng postawe podczas zajec
laboratoryjnych prezentujaca posiadang wiedze.

TCH_2A K01

P7S_KK

C-2

M-3 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-04_WO01l| 2,0

opisu polimeryzacji

30 Student w podstawowym zakresie opisuje metody otrzymywania polimeréw oraz objasnia modele kinetyczne stuzace do

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-04_U01 | 2,0

3,0 |Student w podstawowym zakresie analizuje i interpretuje otrzymane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-04_ KO1 | 2,0

3,0 |Podczas zaje¢ student wykazuje matg aktywnos$¢ w prezentowaniu wtasnej wiedzy i umiejetnosci praktycznych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Potowinski S., Chemia fizyczna polimeréw, Politechnika £édzka, 2001

2. Galina H., Fizykochemia polimeréw, Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej, 1998

3. Galina H., Fizyka materiatéw polimerowych. Makroczgsteczki i ich uktady, 2008
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot t?:;;atz;::?wpohmerow syntetycznych i

Kod TCH_2A S D02 05

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 90 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl),
Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl), Koztowska Agnieszka
(Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Rokicka
Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl),
Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Chemia polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student potrafi zastosowa¢ wiedze dotyczaca zasad ochrony Srodowiska, gospodarki odpadami i zagrozeh zwigzanych z
procesami otrzymywania polimeréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Badania wptywu plastyfikacji wewnetrznej i zewnetrznej na wtasciwosci utwardzonych zywic 8
epoksydowych

T-L-2 Otrzymywanie karboksymetyloskrobi i ocena stopnia podstawienia 7

T1-3 Synteza podwdjnie chemicznie modyfikowanej skrobi (szczepienie i sieciowanie) i ocena wtasciwosci 7
superabsorpcyjnych biopolimeréw

T.1-4 Synteza flokulantéw polimeryzacja wolnorodnikowg i badania wtasciwosci flokulacyjnych przy zmiennej 7
dawce i pH Srodowiska

T-L-5 Synteza multiblokowych elastomeréw termoplastycznych 7

T-L-6 Recykling materiatowy tworzyw termoplastycznych 7

T-L-7 Otrzymywanie i badanie zmodyfikowanych w procesach przetwdrczych materiatéw polimerowych 7

T-L-8 Otrzymywanie polimerowych struktur tréjwymiarowych. 6

T-L-9 Charakterystyka otrzymanych struktur tréjwymiarowych. 6

T-L-10 Synteza soli jonowej do otrzymywania poliamidu. 5

T-L-11 Synteza poliamidu metoda polikondensacji w stopie. 5

T1-12 Analiza procesu degradacji wybranego biopolimeru 1: przeprowadzenie degradacji, wytracenie 6
materiatu.

T-L-13 Analiza procesu degradacji wybranego biopolimeru 2: analiza polimeru przed i po procesie degradacji. 6

T-L-14 Wptyw wielokrotnego przetwérstwa na wybrane wtasciwosci materiatéw polimerowych. 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 ‘ Uczestnictwo w zajeciach 90

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘c’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie
S-2 P |sprawozdanie
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o 5
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  TTeselprogramowe | St | T
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-8
TCH_2A_D02-05_U01 e e
Student potrafi zastosowa¢ wiedze dotyczaca zasad ochrony . L n ) S-1
srodowiska, gospodarki odpadami i zagrozen zwigzanych z TCH_2A_U05 P75_UW c1 $tg $tﬂ M-1 S-2
procesami otrzymywania polimeréw T-L-6  T-L-13
T-L-7 T-L-14
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A_D02-05_U01 | 2,0

3,0 |Student na poziomie podstawowym wykorzystuje swoja wiedze zwiazang z syntezg polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. T. Spychaj, S. Spychaj, Farby i kleje wodorozcienczalne, WNT, Warszawa, 1996

2. ). Pielichowski ,A. Puszynski, Chemia polimeréw, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE, Warszawa, 2015

3. G. W. Ehrenstein, Z. Brocka-Krzemifska, Materiaty polimerowe struktura wtaéciwoéci zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

4. Praca zbiorowa pod redakcjag Z. Florianczyka i S.Penczka, Chemia polimeréw T. I. i T. II., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Waraszawa, 2002

5. K. Wilczynski, Wybrane zagadnienia przetwdrstwa tworzyw sztucznych, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. B. Miiller, U. Poth, Coating formulation, Vincent Network,, Hanower, 2006

2. Z. Wicks, Organic coatings, J. Wiley&Sons, Hoboken, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projekt technologiczny

Kod TCH_2A_S_D02_06

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z wykonywaniem podstawowej dokumentacji technicznej przy zastosowaniu/wprowadzaniu proceséw
technologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie zakresu tematyki projektowej i wybér tematu projektu 2
T-P-2 Oméwienie sposobéw wykonywania projektu 2
T-P-3 Dyskusje wynikéw badan literaturowych 2
T-P-4 Weryfikacja przyjetej przez studenta koncepcji technologicznej - schemat blokowy 2
T-P-5 Obliczenia projektowe 4
T-P-6 Analiza mozliwosci aparaturowego rozwigzania koncepcji technologicznej - schemat technologiczny 4
T-P-7 Korekta prowadzonych obliczeh 2
T-P-8 Przygotowanie opisu technologicznego 4
T-P-9 Przygotowanie, zebranie i opisanie pozostatych elementéw sktadowych projektu technologicznego 4
T-P-10 Weryfikacja przygotowanego opisu projektu 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Obliczenia, poszukiwanie danych, zapoznanie z literaturg 28
A-P-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 pokaz
M-2 dyskusja
M-3 metoda problemowa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘projekt

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

efektéw uczenia sie

Cel

. Tresci programow
przedmiotu esci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza
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Umiejetnosci

TCH_2A_D02-06_U01 TP3  TP-6 M-1
§tuden[: potrafi zastosowac W|edzle.dotycz.ac,a za§ad ochrony TCH 2A UO5 P7S UW c1 |tpa Tps M2 51
srodowiska, gospodarki odpadami i zagrozeh zwigzanych z == - TP-5 T-P-9 M-3
realizacjg proceséw chemicznych

TCH_2A_D02-06_U02 T-P-3  T-P-6 M-1
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych TCH_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-P-4 T-P-8 M-2 S-1
technologiach chemicznych T-P-5 T-P-9 M-3
TCH_2A_D02-06_U03 T-P-2 T-P-6 M-1
Student w oparciu o Zrddta literaturowe potrafi rozwigzywac TCH_2A_U06 P7S_UW P7S5_UW c-1 |T-P-3 T-P-8 M-2 S-1
problemy technologii chemicznej T-P-4 T-P-9 M-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-06_U01 | 2,0

30 Student wystarczajgco wykorzystuje wiedze z zakresu ochrony Srodowiska, gospodarki odpadami i zagrozeniami zwigzanymi
’ z realizacjg proceséw technologicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-06_U02 | 2,0

30 potrafi wskazac jakie zakresy wiedzy zwigzane sg danym zagadnieniem technologicznym, ale wymaga pomocy przy
’ rozwigzywaniu problemu

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-06_U03 | 2,0

3,0 |z pomoca potrafi dojsc do rozwigzania problemu technologicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. G.W. Ehrenstain, Z. Brocka-Krzeminska, Materiaty Polimerowe, Struktura Wtasciwosci Zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

2. ).F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. ). Szarawara, A. Gawdzik, J. Skrzypek, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1990
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Reologia i morfologia polimeréw

Kod TCH_2A_S _D02_07

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,40 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl),
Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Rokicka Joanna
(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy chemii i fizykochemii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z morfologig oraz z podstawowymi wiasciwosciami fizycznymi polimeréw.

C-2 Wykazanie zwigzku pomiedzy budowg chemiczng makroczasteczek a ich wiasciwosciami w réznych stanach skupienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badania zjawisk relaksacji i petzania materiatéw polimerowych 5
T-L-2 Badania reologiczne stopéw polimeréw 5
T-L-3 Badania reowiskozymetryczne na aparacie Brookfielda 5
T-L-4 Morfologia polimeréw i ocena chropowatosci 5
T-L-5 Zastosowanie metod termicznych i spektroskopowych do badania morfologii polimeréw 5
T-L-6 Badania termoreologiczne polimeréw termo- i duroplastycznych 5
Wiasciwosci roztwordw i polimerédw w stanie stopionym: wtasciwosci roztworéw stezonych, o wysokiej
T-W-1 lepkosci, wtasciwosci reologiczne polimeréw, nienewtonowskie i sprezyste wiasnosci ptynéw 3

polimerowych.

Wrtasdciwosci mechaniczne: Rodzaje odksztatcen, odksztatcenia statyczne i dynamiczne, zaleznos¢

T-W-2 wiasnosci od czasu, szybkosci deformacji i temperatury oraz struktury polimeru. Lepkosprezystos¢ 4
polimeréw. Réwnowaznos$¢ czasowo-temperaturowa. Procesy relaksacyjne w polimerach.

T-W-3 Witasciwosci elektryczne: Wiasnosci dielektryczne, rézne mechanizmy relaksacji dielektrycznej w 3
polimerach. Zaleznos$¢ od czestosci i temperatury. Przewodnictwo elektronowe i jonowe w polimerach
Morfologia polimeréw: struktura nadczasteczkowa, morfologia krysztatéw, orientacja krystalitéw,

T-W-4 . e 3
struktury krystaliczne w biopolimerach

T-W-5 Metody badania morfologii polimeréw, krystalizacja polimeréw 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat studenta w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Opracowanie sprawozdan, praca wtasna studenta 20
A-L-3 konsultacje z prowadzacym 10
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-3 Przeglad literatury zwigzanej z tematem wyktadéw

A-W-4 konsultacje z prowadzacym
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |zaliczenie na poczatku zaje¢ laboratoryjnych (wejsciéwka)
S-2 P |zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcezéil;iiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza

Ty TW
TCH_2A_D02-07_WO1 : s Twa2 i i
Student definiuje i objasnia pojecia z zakresu reologii i morfologii $E:—§ﬁ—wgé P7S_WG P7S_WG g; 1'[3 T-W-3 m; g;
polimeréw == T-W-4

T-L-5 T-W-5

T-L-6
Umiejetnosci
TCH_2A_D02-07_U01
Student potrafi interpretowac i iloSciowo opisywac zjawiska T-L1 T-L-4
reologiczne w roztworach i stopach makroczasteczek a takze na TCH_2A_UO01 _ 1 " R S-1
podstawie wiedzy teoretycznej potrafi dobra¢ odpowiednie TCH_2A_UO03 P75_UW P75_UW c1 1t§ 1t2 M-2 S-2
metody charakteryzowania wtasciwosci reologicznych i
morfologii polimeréw
Kompetencje spoteczne

T-L-1
TCH_2A_D02-07_K01 T-L-2 1%%
Student wykazuje aktywna postawe na wyktadach i ¢wiczeniach . T-L-3 W M-1 S-1
laboratoryjnych oraz dba o poprawnos¢ jezykowa zwiazana z TCH_2A K02 P75 KK C-2 T-L-4 $Wi M-2 S-2
terminologia przedmiotu. T-L-5

T-W-5
T-L-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-07_W01| 2.0

3,0 |Student potrafi wymienic i objasni¢ niektére podstawowe definicje i zjawiska z zakresu reoligii i morfologii polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-07_U01 | 2,0

30 Student potrafi wymienic i objasni¢ niektére podstawowe definicje i zjawiska zachodzgce w roztworach i stopach
’ makroczasteczek oméwione w trakcie wyktadéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-07 K01 | 2,0

3,0 |Student wykazuje znikoma aktywnos$¢ na wyktadach oraz w trakcie realizacji zajec laboratoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Schramm G., Reologia. Podstawy i zastosowania, Osrodek Wydawnictw Naukowych PAN, Poznan, 1998

2. Henryk Galina, Fizykochemia polimerdéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1998

3. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i materiatoznawstwo, WNT, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Chiellini E., Lenz R.,, Comprehensive Polymer Science, Oxford University Press, Oxford, 1989




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimery dla medycyny

Kod TCH_2A_S D02 08

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,60 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii oraz matematyki. Zna podstawy chemii polimeréw naturalnych i syntetycznych.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 ztau%c;zl;\anie studenta z podstawami dotyczacymi biomatertéw polimerowych, wraz z analiza wybranych przyktadéw (‘case

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Enzymatyczna synteza poliestru I: Przygotowanie odczynnikéw i aparatury 3
T-L-2 Enzymatyczna synteza poliestru Il: Synteza 3
T-L-3 Enzymatyczna synteza poliestru Ill: Otrzymanie i oczyszczenie produktu 4
T-L-4 Modyfikacja powierzchni polimeréw 5
T-L-5 Enkapsulacja biatka w mikrokapsutkach poliestrowych |: Przygotowanie kapsutek 3
T-L-6 Enkapsulacja biatka w mikrokapsutkach poliestrowych II: Wydajnos$¢ oraz stopien zatadowanie 4
T-L-7 Enkapsulacja biatka w mikrokapsutkach poliestrowych IlI: Profil uwalniania 3
T-L-8 Otrzymanie hydrozeli metoda fotosieciowania 5
T-W-1 Wstep: biomateriaty, biozgodnos¢ 1
T-W-2 Biozgodnos¢ 4
T-W-3 Powierzchnie oraz ich modyfikacja 4
T-W-4 Degradacja polimeréw w kontekscie medycznym 2
T-W-5 Systemy kontrolowanego uwalniania lekéw I: uktady ograniczone przez dyfuzje 3
T-W-6 Systemy kontrolowanego uwalniania lekéw II: uktady ograniczone przez degradacje 2
T-W-7 Soczewki wewnatrzgatkowe I: Wstep 1
T-W-8 Soczewki wewnagtrzgatkowe II: Rozwéj dziedziny 2
T-W-9 Soczewki wewnatrzgatkowe Il: Wspétczesne strategie 2
T-W-10 Przyktady z zakresu kardiologii I: cewniki 3
T-W-11 Przyktady z zakresu kardiologii Il: stenty 2
T-W-12 Przyktady z zakresu ortopedycznego I: tgkotki 2
T-W-13 Przyktady z zakresu ortopedycznego Il: wiezadta 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-1 Udziat w zajeciach 30



Polimery dla medycyny

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Egzamin

2

A-W-3 Praca wtasna (studiowanie literatury)

15

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

11

A-W-5 Konsultacje

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktady informacyjne za pomocg prezentacji multimedialnych

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Pytania ustne w trakcie zajec

S-2 P Egzamin pisemny

S-3 P

Sprawozdania z ¢w. laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiow

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-08_WO01
Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z
biomateriatami

TCH_2A W01

P7S_WG

P7S_WG

me
N =

TCH_2A_D02-08_W02
Student objasnia proces doboru polimeru do wybranych
zastosowan biomedycznych.

TCH_2A W04

P7S_WG

4
5 M-1
6
1

T-W-12| M-1

nun

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-08_U01
Student przeprowadza procesy syntezy polimeru oraz

modyfikacji chemicznej pod katem zastosowan w medycynie.

TCH_2A_UO01

P7S_UW

P7S_UW

TCH_2A_D02-08_U02

Student wykorzystuje wybrane techniki przetwércze w celu
otrzymania materiatéw polimerowych o potencjalnych
zastosowaniach w biomedycynie.

TCH_2A_U03

P7S_UW

P7S_UW

M-2

S-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-08_WO1l| 2,0

3,0 |Student prawidtowo definjuje kilka najwazniejszych pojeé zwigzanych z biomateriatami polimerowymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-08_W02| 2,0

medycynie.

30 Student prawidtowo proponuje kilka najwazniejszych aspektéw procesu doboru polimeru do wybranych zastosowan w

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-08_UOL | 2,0

3,0 |Student w podstawy spos6b przedstawia wykonane reakcje oraz wyniki.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-08_U02 | 2,0

3,0 |Student w podstawy spos6b przedstawia otrzymane materiaty oraz wyniki.

3,5

4,0

4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Bfazewicz, Jan Marciniak (red.), Biomateriaty, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa, 2016

2. Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons (eds), Biomaterials Science: An Introduction to Materials in
Medicine, Academic Press (Elsevier), Waltham, MA, 2013, 3, https://www.sciencedirect.com/book/9780123746269/biomaterials-science




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimery reaktywne i specjalne

Kod TCH 2A S D02 09

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,40 K zaliczenie
wyktady w 2 30 1,5 0,60 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl), Rokicka Joanna

Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),

(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii i technologii polimeréw i tworzyw sztucznych

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zaznajomienie studenta z aktualnym stanem wiedzy w zakresie reaktywnych oraz specjalnych polimeréw i tworzyw
sztucznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Badania wptywu dodatkéw na termostabilnos¢ i wytrzymatos¢ cieplng polimeréw . 5

T-L-2 Badania wptywy dodatkéw na palnos¢ polimerdw. 5

T-L-3 Badania krzemoorganicznych promotoréw adhezji . 5

T-L-4 Ocena wtasciwosci specjalnych zywic epoksydowych i poliestrowych. 5

T-L-5 Wytwarzanie i ocena wiasciwosci polianiliny. 5

T-L-6 Badanie efektywnosci hybrydowych flokulantéw polimerowych 5
Specjalne zywice epoksydowe i poliestrowe. Zywice cykloalifatyczne i alifatyczne, epoksydowane oleje

T-W-1 P . . - - . I 10
roslinne, epoksyestry i poliepoksyakrylany, zywice winyloestrowe. Polimoczniki. Zywice fotoreaktywne.

T-W-2 Modyfikatory i polimery krzemoorganiczne. Oleje silikonowe, Polimery termostabilne i termowytrzymate. 10
Uniepalnianie tworzyw sztucznych. Polimery samogasnace

T-W-3 Polimery pradoprzewodzace. 2

T-W-4 Polimerowe materiaty budowlane. Specjalne materiaty piankowe.

T-W-5 Polimery w ochronie Srodowiska. Flokulanty i absorbenty zanieczyszczen. Zaliczenie przedmiotu.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z zajec

A-L-4 Konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia przedmiotu 10
A-W-3 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny



Polimery reaktywne i specjalne

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci studenta na zajeciach

S-2 P Ocena z zaliczenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y \alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
4 ki
skene,
inzynierskich
Wiedza
TCH_2A_D02-09_WO01 T-W-1
Student wymienia oraz zna metody wytwarzania i wiaciwosci | T CH-2a-woa P7S_WG P7S_WG c1 tw2 TWR | M1 | s2
polimeréw reaktywnych i specjalnych == T-W-3
Umiejetnosci
TCH_2A_D02-09_U01 TCH 2A UO1 T-L-1  T-L4 51
Student potrafi wytworzyé, przetworzy¢ i scharakteryzowac TCH 2AU03 P75_UW P75_UW C-1 |T-L-2 T-L5 M-2 S
okreslone polimery reaktywne i specjalne == T-L-3 T-L-6
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-09_WO01]| 2,0

30 Student potrafi wymienic i opisa¢ wtasciwosci co najmniej jednego materiatu polimerowego z kazdej z grup: polimery
’ reaktywne, prgdoprzewodzace, uniepalnione, piankowe, polimery stosowane w budownictwie, flokulanty

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-09_U01 | 2,0

30 Student potrafi wytworzy¢ lub scharakteryzowa¢ pod katem jednej wtasciwosci co najmniej jeden materiat polimerowy z
’ kazdej z grup: polimery termostabilne, uniepalnione, pragdoprzewodzgce, reaktywne, flokulanty

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Z. Floriahczyk, S. Penczek, Chemia polimeréw, OWPW, Warszawa, 2002

2. D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa, 1995

3. J.Pielichowski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 1998

4. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, WO FOSZE, Rzeszéw, 1998

5. W. Przygocki, A. Wtochowicz, Fizyka polimeréw, PWN, Warszawa, 2001

6. T. Broniewski i inni, Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2000

7. G. Janowska, W. Przygocki, A. Wiochowicz, Palnos¢ polimeréw i materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa, 2007

8. W. Krélikowski, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN, Warszawa, 2012

9. P. Czub, Chemia i technologia zywic epoksydowych, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. T. Spychaj, S. Spychaj, Farby i kleje wodorozcienczalne, WNT, Warszawa, 1995

2. 2011, publikacje w czasopismach specjalistycznych




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wiasciwosci i badanie polimerdéw i biomateriatow
Kod TCH_2A_S D02_10

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,60 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Rokicka Joanna

(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1

Opanowanie tresci z zakresu chemii polimeréw, fizyki i podstaw technologii polimeréw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z definicjami i pojeciami zwigzanymi z tematyka przedmiotu

Cc-2

Uksztattowanie umiejetnosci opisywania wtasciwosci fizyko-chemicznych polimeréw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badanie polimeréw metoda DSC i MDSC 3

T-L-2 Wyznaczanie modutu sprezystosci i tangensa kata stratnosci tworzyw metodg DMTA 3

T-L-3 Wyznaczanie temperatur rozktadu polimeréw metodg TG 3

T-L-4 Ocena stopnia modyfikacji polisacharydu metoda FTIR 3

T-L-5 Badanie wtasciwosci sorpcyjnych materiatéw polimerowych 3

T-L-6 Przygotowanie prébek do badah wybranymi metodami przetwdrstwa 3

T-L-7 Charakterystyka powierzchni oraz badanie zwilzalnosci otrzymanych prébek polimerowych 3

T-L-8 Oznaczanie frakcji zelowej metodg ekstrakcyjna 3

T-L-9 Okresdlanie transparentnosci folii polimerowych metoda spektrofotometrii UV-VIS 3

T-L-10 Wyznaczanie wielkosci czastek polimerowych metodg dynamicznego rozpraszania Swiatta 3
Wprowadzenie do tematyki wyktaddéw - podziat metod w zaleznosci od rodzaju analizowanych

T-W-1 P . 2
witasciwosci (makroskopowe, mikroskopowe, struktura molekularna)

T-W-2 Spektroskopia optyczna w zakresie podczerwieni i spektroskopia Ramana - podstawy teoretyczne,
techniki pomiarowe, zastosowanie

T-W-3 Spektroskopia optyczna UV-VIS - technika pomiaru, przyktady zastosowanh 3

T-W-4 Magnetyczny rezonans jadrowy - zjawisko magnetycznego rezonansu jagdrowego, spektrometr NMR, 3
przyktady

T-W-5 Dynamiczne rozpraszanie Swiatta- podstawy techniki, zastosowanie w badaniach biopolimeréw i 2
biomateriatéw; oznaczanie potencjatu Zeta

T-W-6 Wrtasciwosci na granicy faz (kat zwilzalnosci, napiecie powierzchniowe, sorpcja wody) 2
Mikroskopia optyczna: warianty, budowa i zastosowanie

T-W-7 3
Mikroskopia sit atomowych AFM - zastosowanie

T-W-8 Mikroskopia elektronowa: SEM i TEM, rodzaje (m.in. CTEM, STEM, HRTEM), budowa, zastosowanie, 4
preparatyka

T-W-9 Analiza termiczna polimeréw i tworzyw: metody badan, zmiany wtasciwosci termicznych, analiza i 4

zastosowanie



W�aciwoci i badanie polimer�w i biomateria��w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Refrakcja molowa i wiasciwosci optyczne polimeréw; przezroczystosé, wspoétczynnik zatamania swiatta,

T-W-10 polaryzacja swiatta. Wptyw dodatkdw (napetniaczy, modyfikatoréw, pigmentéw) na wiasciwosci 2
optyczne materiatéw polimerowych
T-W-11 Materiaty polimerowe biodegradowalne i mechanizmy biodegradacji 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

przygotowanie do egzaminu

24

A-W-3

egzamin pisemny

2

A-W-4

konsultacje z prowadzgacym

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny

M-2

¢wiczenia laboratoryjne

M-3

pokaz

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F

zaliczenie ustne

S-2

sprawozdanie

S-3

kolokwium

54

F
P
P

egzamin pisemny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacji na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

TCH 2A D02-10 W01

Student potrafi opisa¢ oraz wyttumaczy¢ zaleznosci pomiedzy
budowg polimeréw a ich wtasciwosciami.
Posiada pogtebiong wiedze dot. wtaciwosci materiatéw

polimerowych.

TCH_2A W01 P7S_WG P7S_WG

00

T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10
T-W-11

S-4

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-10_UO1

Student potrafi interpretowac i opisywaé wtasciwosci
fizykochemiczne polimeréw w zaleznosci od ich budowy
chemicznej i molekularnej. Student potrafi uzupetni¢ informacje

uzyskane na zajeciach.

TCH_2A _UO5 P7S_UW

00

T-L-6
T-L-7
T-L-8
T-L-9
T-L-1

==
nun
[N

0

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-10_WO01

2,0

3,0

osiggiecie wyniku 55% na egzaminie pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A D02-10_UO1

2,0

3,0

przygotowanie wszystkich sprawozdan oraz osiaggniecie wyniku 55% na zaliczeniu

3,5

4,0

4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. H. Galina, Fizykochemia polimeréw, Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1998

2. Rabek J.F., Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, 2009

3. Broniewski T. i inni, Metody badan i ocena wtasnosci tworzyw sztucznych, WNT, 1970

Literatura uzupetniajgca

1. David D.J., Misra A., Handbook and software for polymer calculations and materials properties Relating materials properties to
structure, Technomic Publishing Co., 1999

2. publikacje tematyczne w czasopismach z zakresu materiatéw polimerowych




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie addytywnego wytwarzania

Kod TCH_2A S D02_11

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

¢l technikami addytwnego wytwarzania

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci projektowania struktur polimerowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przyrostowe wytwarzanie detali technikami druku 3D - zasady i zastosowania technik FDM i SLA; zasady

T-P-1 konstrukcji modeli dla technik druku 3D 3

T-p-2 Projektowanie modelu i generowanie cyfrowego opisu geometrii modelu z wykorzystaniem 3
oprogramowania do modelowania 3D (np. FUSION360)

T-p-3 rojektowanie przebiegu druku i generowanie kodu G dla drukarki z wykorzystaniem oprogramowania 3
komputerowego (np. ,,Cura”)

T-P-4 Wydruk modelu technikg FDM

T-P-5 Wydruk modelu technikg SLA

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-P-2 Biezace przygotowywanie sie do zajec

10

A-P-3 konsultacje z prowadzacym

A-P-4 zapoznanie z literturg przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘ocena opracowanego projektu oraz otrzymanego elementu

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-11_WO01
Student proponuje materiaty i technologie stuzace realizacji
okreslonego zadania projektowego

TCH_ 2A W01
TCH 2A W02

P7S_WG

P7S_WG

C-1

S-1

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-11_U01
Student korzysta z programéw umozliwiajacych projektowanie
steuktur 3D

TCH_2A_U02

P7S_UW

C-1

S-1



Technologie addytywnego wytwarzania

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_2A_D02-11_U02

i — ) ) ) TCH_2A_U02 T-P-1
Student wykorzystuje posiadang wiedze w zakresie doboru =\ . b T-P-4 ) :
materiatéw i technologii otrzymywania struktur 3 D technikami TCH_2A_UO3 et et ¢l \T-p2 T-P-5 M-1 eE

h TCH_2A_U06 T-P-3
addytywnymi - -
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-11_WO01] 2,0

3,0 |Student w podstawowym zakresie proponuje materiaty i techynologie stuzace rozwigzaniu danego zagadnienia projektowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-11_U01 | 2,0

3,0 |Student korzysta ze wskazanych programéw na podsatwowym poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-11_U02 | 2,0

3,0 |Student w podstawowym zakresie wykorzystuje posiadang wiedzg w zakresie przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Sieminski P., Budzik G.,, Techniki przyrostowe. Druk, drukarki 3D,, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015

2. Broniewski T., Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2000




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium technologiczne farb i lakieréw
Kod TCH_2A_S D02_12

Specjalnosc¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),

Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna

(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedz z zakresu chemi i technologii polimeréw i tworzyw sztucznych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z rodzajami komponentéw do formutowania farb i lakieréw, ich rolag w kompozycji li/ub w powtoce,
C-1 podstawami technologii otrzymywania kompozycji powtokowych i ich aplikacji, a takze metodami charakteryzacji
kompozycji powtokowych i powtok

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wytwarzanie i ocena wiasciwosci lakieréw typu 1K schngcych fizycznie i chemicznie 5
T-L-2 Wytwarzanie i ocena wtasciwosci fotoutwardzalnych lakieréw typu 2K 5
T-L-3 Wytwarzania i ocena wtasciwosci farb epoksydowych i poliuretanowych typu 2 K. Zaliczenie zajec. 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z zajec

A-L-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Ocena umiejetnosci studenta w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie doboru komponentéw kompozycji
powtokowych oraz metod ich aplikacji i charakteryzacji

5.2 P Ocena umiejetnosci studenta w zakresie doboru komponentéw i sktadu kompozycji powtokowych,metod naktadania
kompozycji powtokowych oraz doboru metod charakteryzacji okreslonych kompozycji i powtok

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-12_UO1

organicznym

Student potrafi wytworzy¢, zaaplikowac i scharakteryzowac
podstawowe rodzaje materiatéw powtokowych ze spoiwem

TCH_2A_UO01

P7S_UW

P7S_UW



Laboratorium technologiczne farb i lakier�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-12_U01 | 2,0

30 Student potrwafi wytworzy¢ tylko jeden rodzaj kompozycji powtokowych i scharakteryzowaé kompozycje lub powtoke tylko

jedna metoda
3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. T. Spychaj, S. Spychaj, Farby i kleje wodorozcienczalne, WNT, 1996

2. S. Tkaczyk, Powtoki organiczne, Politechnika Slaska, Gliwice, 1994

3. Marek Jabtonski, Eva Ruzinska, Michat Swietliczny, Polimery syntetyczne i materiaty malarsko-lakiernicze w przemysle drzewnym,
SGGW, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

3. ). Koleske, Paint and coating testing manual, ASTM, Filadelfia, 1995, 14-th




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium przeddyplomowe

Kod TCH_2A_S DO02_13

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 150 5,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Pod_st_awovye? wiedza z zakres_u plalnowania bgda}r’w, intgrpretacji \_Nynikéw, prz_ygotowania_stanowiska do pracy laboratoryjnej i
umiejetnosc¢ przygotowywania prébek materiatéw do ich badania wybranymi technikami.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 U.kszta%to.walnie umiejetnosci prowadzenia i kontroli proceséw z zakresu specjalnosci technologia polimeréw syntetycznych i
biomateriatéw

Cc-2 Przygotowanie wtasciwego opracowania wynikéw badan i rzetelnej ich interpretacji

C-3 Uksztattownie umiejetnosci samodzienej pracy w rozwigzywaniu zagadnieh badawczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Budowa stanowiska badawczego i sprawdzenie poprawnosci jego dziatania 30

TL-2 Dobér metod analitycznych niezbednych do realizacji procesu i badania wtasciwosci otrzmywanego 40
produktu

T-L-3 Przeprowadzenie zaplanowanych badan i opracowanie otrzymanych rezultatéw doswiadczen 80

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 ‘Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 150

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Ciag{a praca ze studentem w laboratorium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena samodzielnosci i aktywnosci w prowadzeniu badan
S-2 P |Sprawozdanie pisemne z realizacji zaplanowanych badan
Odniesienie do
Odniesienie do | Sfektow uczenia si
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceziiddiléawkierunku pdolzi:maeliffiik%c{hgas E(rfg)i?vlveia?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf:gia Sopcoesr?yb
, g
PRK kgzmy;eta:r:iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_2A_UO1
TCH_2A_DO02-13_U01 TCH_2A_UO05 P7S UK
Student potrafi prawidtowo przygotowac stanowisko badawcze, TCH_2A_U07 P75 UO C-1 51
stosowac metody analityczne zwigzane z przedmotem pracy TCH_2A_UO08 P75 UU P7S5_UW C-2 |T-L-2 T-L-3 M-1 52
dyplomowej magisterskiej oraz poprawnie opracowuje i TCH_2A_U09 P7S UW C-3
interpretuje uzyskane wyniki TCH_2A_U10 -
TCH_2A_Ull

Kompetencje spoteczne



Laboratorium przeddyplomowe

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
TCH_2A_KO01 P7S_KK [ )
TCH 2A DO2713 K01 o o TCH 2A_K03 P75 KO c2 |FHlopi3 ) oma | 22
Student ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy oraz jej brakéw TCH 2A7K04 P75 KR c-3 T-L-2 S-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

TCH_2A_D02-13_U01 | 2,0

30 student prawidtowo przygotowuje stanowisko badawcze, stosuje metody analityczne zwigzane z przedmotem pracy
’ dyplomowej oraz poprawnie opracowuje i interpretuje uzyskane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-13.K01 | 2,0

3,0 |Student jest czesciowo $wiadomy znaczenia posiadanej wiedzy i wymaga pomocy przy organizacji pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Publikacje przegladowe i oryginalne, monografie, podreczniki, patenty zwigzane z technologia polimeréw syntetycznych i
biomateriatéw, zwtaszcza zwiazanych z tematyka pracy dyplomowe;j




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod TCH_2A S D02 14

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 45 10,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu planowania badan i interpretacji wynikéw z obszaru technologii materiatéw polimerowych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wymogéw obowigzujgcych podczas realizacji pracy dyplomowej magisterskie;j.
Cc-2 Wskazanie studentowi dobrych praktyk pomagajacych w przygotowaniu pracy dyplomowe;.

Cc-3 Wskazanie studentowi dobrych praktyk pomagajgcych w przygotowaniu pracy dyplomowe;.

c4 Nabycie umiejetnosci prezentowania wynikéw badan wiasnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1 Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. Etyka i warsztat naukowca. 3

T-SD-2 Istota i cele autoprezentacji. Techniki wystapien i prezentacji wynikéw. 3
Uktad pracy dyplomowej zgodny z obowigzujgcymi na Wydziale zasadami pisania pracy dyplomowej

T-SD-3 . o~ . . . . o o p 3
magisterskiej: wymogi edytorskie, wymogi konstrukcyjne tworzenia ilustracji i wykreséw.

T-SD-4 Harmonogram realizacji zadania naukowego. Dyskusja nad szczegdétowoscig zadan i limitami czasowymi 3
w realizacji etapdw pracy magisterskie;j.

7-SD-5 Tworzenie bibliografii i zasady przywotywania literatury (omdwienie programéw do tworzenia spisu 3
literatury). Plagiat i autoplagiat

T-SD-6 Prowadzenie dziennika laboratoryjnego, zaznajomienie studenta z zasadami SOP i GLP. 3

T-SD-7 Prezentacja przez dyplomantéw koncepcji oraz celu i zakresu pracy magisterskie;j. 6

T-SD-8 Prezentacja przez dyplomantéw czesci literaturowej pracy dyplomowej potagczona z dyskusja. 6

T-5D-9 Prezentacja przez dyplmantéw wynikéw pracy eksperymentalnej pracy dyplomowej potgczona z 15

dyskusja.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Udziat w seminariach. 45

A-SD-2 Przygotowanie prgzentacji dotyczchj koncepcji, celi i zakresu, czesci literaturowej oraz 90
eksperymentalnej pracy dyplomowe;j .

A-SD-3 Analiza Zrédet literaturowych dotyczacych pracy dyplomowej 90

A-SD-4 Konsultacje 80

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Dyskusja.

M-3 Seminarium.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowej.

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen z prezentacji dotyczacej koncepcji, celi i zakresu, czesci



Seminarium dyplomowe
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
e,
inzynierskich

Wiedza
TCH_2A_D02-14_WO01 c1 T-SD-1 T-SD-4 | M-1
Potrafi korzystac z literatury dotyczacej tamatyki pracy TCH_2A_W04 P7S_WG C-2 T-SD-2 T-SD-5 M-2 S-1
dyplomowej magisterskiej T-SD-3 T-SD-6 | M-3
Umiejetnosci
TCH_2A_D02-14_UO1
Absolwent potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii i znanych technik informacyjno-komunikacyjnych w C-3 |T-SD-7 —cn. M-1 :
pbszarze technologii chemicznej oraz potrafi brac¢ udziat w TCH_2A_U07 P75_UK C-4 |T-SD-8 T-SD-9 M-3 eE
debacie - przedstawia¢ i oceniac r6zne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich
TCH_2A_D02-14_U02
Absolwent potrafi korzystaé¢ zasobéw bibliograficznych, w tym C-3 |T-SD-5 +cp. M-2 :
przy uzyciu naukowych baz danych, tj. Scopus, Web of Science, LS T et et C-4 |T-SD-7 T-D-8 M-3 eE
Reaxys, SciFinder (Chemical Abstracts) i innych.
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D02-14_KO1
Absolwent potrafi krytycznie oceniac¢ posiadang wiedze i _ T-SD-1 T-SD-8 R ~
odebrane tresci, jest gotéw do statego poszerzania wiedzy, w TCH_2A Kol P75 KK c1 T-SD-7 T-SD-9 M-1 5-1
tym do samodzielnego jej uzupetniania

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-14_WO01l| 2,0

3,0

Student poprawnie wykorzystuje narzedzia badawcze i analiztyczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-14_U01 | 2,0

3,0

Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich dogtebnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_2A_D02-14_U02 | 2,0

3,0

z prezentacji studenta nie wynika, ze potrafi korzysta¢ z r6znych baz danych w celu zapoznania sie z aktualnym stanem
wiedzy; nie bierze udziatu w dyskusji naukowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-14 K01 | 2,0

3,0

Student zna zasady poprawnego wykorzystania narzedzi badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stuart C., Sztuka przemawiania i prezentacji., Warszawa, 2006

2. Koztowski R., Praktyczny sposdéb pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu komputerowego i Internetu, Warszawa, 2009

3. Zendrowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej magisterskiej
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca magisterska

Kod TCH_2A_S DO02_15

Specjalnos¢ Technologia polimeréw syntetycznych i biomateriatéw

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu planowania badan, interpretacji wynikéw, przygotowania stanowiska do pracy laboratoryjnej i

w-1 umiejetnos¢ przygotowywania prébek materiatéw do ich badania wybranymi technikami.

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia i kontroli procesu z zakresu specjalnosci technologia polimeréw syntetycznych i

¢l biomateriatéw

Cc-2 Przygotowanie do wtasciwego opracowania wynikéw badan i rzetelnej ich interpretacji

C-3 Uksztattownie umiejetnosci samodzienej pracy w rozwigzywaniu zagadnieh badawczych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie sie z literaturg dotyczaca tematyki pracy dyplomowej i jej analiza 0

T-PD-2 Budowa stanowiska badawczego i sprawdzenie poprawnosci jego dziatania 0

T-PD-3 Dobor metpd analitycznlyg:h niezbednych do kontr(_)li procesu i wtasciwosci otrzmywanego produktu i 0
sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych analiz

T-PD-4 Przeprowadzenie zatozonych badan i opracowanie rezultatéw doswiadczen 0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-PD-1 Wyszukiwanie materiatéw Zrédtowych, zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej 100

A-PD-2 Analiza doniesien literaturowych zwigzanych z tematem pracy magisterskiej, zwiezte opracowanie ich w 120

formule czesci literaturowej pracy

Opracowanie czesci eksperymentalnej pracy, przedstawienie ogélnej metodyki badan, stosowanych
A-PD-3 metod analitycznych, charakterystyki surowcéw i odczynnikéw, sposobu prowadzenia doswiadczen i ich 120
kontroli analitycznej

Opracowanie i oméwienie wynikdéw eksperymentéw, opisanie i zestawienie wynikéw w tabelach, na

A-PD-4 wykresach, schematach; szczegétowa analiza i dyskusja wynikéw i sformutowanie wnioskéw

150

A-PD-5 Opracowanie formy pracy magisterskiej 60

Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego i przygotowanie prezentacji pracy magisterskiej

A-PD-6 (zatozenia, rezultaty, wnioski)

30

A-PD-7 Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej magisterskiej 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Ciaggta bezposrednia praca ze studentem w laboratorium

M-2 Dyskusje merytoryczne dotyczace poprawnosci realizowanych badan i interpretacji wynikéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Okresowa ocena przebiegu realizacji badan

S-2 F |Ocena samodzielnosci i aktywnosci w prowadzeniu badan

S-3 P |Opracowanie pisemne realizacji zatozonych prac badawczych

54 P |Opracowanie literaturowe zwigzane z tematyka pracy dyplomowej



Praca magisterska

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TR orzeamiors| Tretel prooremawe | SN, | D
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
S-1
TCH_2A_D02-15_WO01 C-1 . . } }
Student posiada pogtebiong wiedze dotyczaca obszaru TCH_2A_ WO1 P75_WG P7S_WG C-2 T-PD-1 T-PD-3 M-1 52
o ) z e 7 TCH_2A W07 P7S_WK T-PD-2 T-PD-4 M-2 S-3
technologii polimerdéw syntetycznych i biomateriatéw - = - C-3 5.4
Umiejetnosci
TCH_2A_UO1
TCH_2A_D02-15_U01 %:—gﬁ—ggg
Student prawidtowo przygotowuje stanowisko badawcze, stosuje — AT P7S_UK
) . L ) TCH_2A_UO5 C-1
metody analityczne do kontroli operacji i proceséw —5 AT P7S_UO T-PD-2 S-1
B . . TCH_2A_U06 P7S_UW C-2 T-PD-4 M-1
jednostkowych zwigzanych z przedmotem pracy dyplomowej TCH 2A UO7 P7S_UU - c-3 T-PD-3 S-2
magisterskiej oraz poprawnie opracowuje i interpretuje TCH 2A UO08 P7S_UW
uzyskane wyniki TCH:ZA:UOQ
TCH 2A_U10
Kompetencje spoteczne
TCH_2A_D02-15_KO1 TCH_2A KOl P75_KK c1 >1
i P ) . - . o TCH_2A_KO02 - T-PD-1 T-PD-3 M-1 S-2
Student ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy oraz jej brakdw; — AT P7S_KO C-2
zdolno$¢ do samodzielnej organizacji pracy TCH_2A K03 P7S_KR c3 |T-PD-2 T-PD-4 | M-2 >3
TCH 2A_K04 — S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_2A_D02-15_WO01l| 2,0

30 Student posiada podstawowq wiedze dotyczacg obszaru badan zwigzanych z technologia polimeréw syntetycznych i
’ biomateriatéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_2A_D02-15_U01 | 2.0

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie przygotowywania stanowiska pracy, doboru sprzetu, samodzielnego
3,0 |przeprowadzania eksperymentéw, wykorzystania dostepnych Zrédet do realizacji celu, w tym do sporzadzenia wiekszego
opracowania w postaci np. pracy dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_2A_D02-15_ K01 | 2.0

3,0 |Student jest czesciowo swiadomy znaczenia posiadanej wiedzy i wymaga pomocy przy organizacji pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z przedmiotem pracy - publikacje przegladowe i oryginalne, monografie, podreczniki, patenty
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