’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot E[I::::g:lzc:gje i etyczne problemy w produkcji
Kod TCH_ 1A S A0l

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami dotyczgacymi ekologicznych i etycznych problemoéw
wystepujacych miedzy innymi w produkcji chemicznej oraz pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Filozofia techniki (gtéwne stanowiska w mysli zachodu, optymizm technologiczny Bacona, optymizm
technologiczny Saint-Simona, rozwdéj cztowieka a mozliwosci techniki wg Marksa, maszyna a rozwdj
T-W-1 technologiczny wg Mumforda, naturalistyczna filozofia techniki Gehlena, pesymistyczna koncepcja
perspektyw techniki wg Spenglera, istota techniki wg Heideggera, Marcuse o postepie technologicznym
jako o nowej formie kontroli, etyka odpowiedzialnosci Jonasa,).

Technika i technologia - technologia i inzynieria chemiczna - zarys rozwoju (definicje techniki, nauka a
T-W-2 technika, przedmiot i zakres technologii chemicznej, technologia chemiczna jako nauka, operacje
jednostkowe - inzynieria chemiczna, procesy jednostkowe chemiczne),.

niepodlegtosci - Il Rzeczpospolita).

Rozwdj technologii chemicznej i przemystu chemicznego w Polsce (miejsce przemystu chemicznego w
gospodarce, najstarsze technologie na ziemiach polskich, pozyskiwanie surowcéw, rozwdéj techniki w
T-W-3 wieku, XV, lata Jagiellonéw - rozkwit techniczny kraju, Polska w epoce przyspieszenia gospodarczego
Europy w XVII w., postepy przemystu i nauki XIX w., przemyst chemiczny w Polsce po uzyskaniu

T-w-4 chemiczna jako podstawa produkcji przemystowej).

Wspditczesna rola technologii chemicznej (miejsce technologii chemicznej wsréd nauk, technologia

T-W-5

produktéw, nowe produkty).

Technologia i produkcja chemiczna a wzgledy ochrony srodowiska - problemy podstawowe ( stan
dzisiejszy : zanieczyszczanie atmosfery - odpady niebezpieczne - szkodliwe ekologicznie technologie i
procesy - ograniczenia i uwarunkowania , Zrédta obecnych probleméw ekologicznych, strategia
oczyszczania i destrukcji - technologie oczyszczania gazéw, Sciekéw i odpaddw statych, produkty
nieszkodliwe dla srodowiska, produkcja czysta, zmiany w obrebie proceséw istniejacych, zmiany cech

T-W-6

Problemy lokalizacji instalacji przemystu chemicznego - zagadnienia ekologiczne i etyczne.

T-W-7 Zaliczenie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 17
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Zapoznanie sie z dostepng literaturg

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji chemicznej
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie d;zzl?;vgliglléalcdlbnf Cel . Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{cenla ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdolgigxiae“faikicﬂjgag umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
, Kani
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_A01_WO01 T-W-1  T-W-4
definiuje i opisuje ekologiczne i etyczne problemy w produkcji TCH_1A_W10 P6S_WK C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
chemicznej T-W-3  T-W-6

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_AO1_ W01 2,0

3,0

Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. J. Kepinski, Wstep do technologii chemicznej, Wyd. Uczeln PS, Szczecin, 1978

2. ). Zienko, Problemy lokalizowania inwestycji. Metody ocen oddziatywania na $rodowisko, Wyd. Uceln. PS, Szczecin, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. St. Jedynak, Technika w Swiecie wartosci. Problemy moralne zawodu inzyniera, 1996, Materiaty Konferencji Naukowej, Kielce, 10 - 11

X 1996

2. -, Materiaty | Kongresu Technologii Chemicznej, Szczecin,, 1993
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Podstawy marketingu

Kod TCH_1A_S A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Petech Iwona
(lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Brak wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Opanowanie wiedzy z zakresu podstawowych zagadnieh zwigzanych z marketingiem i ekonomig.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Zagadnienia zwigzane z gospodarka rynkowa. 1

T-W-2 Pojecie popytu i podazy. Rodzaje popytu. 1

T-W-3 Pojecie i klasyfikacja rynkéw, rGwnowaga rynkowa. 1

T-W-4 Wprowadzenie do marketingu. Podstawowe pojecia marketingu. 1

T-W-5 Ukierunkowanie firmy na rynek. Koncepcja produkcji, produktu, sprzedazy, marketingu, marketingu 1
spotecznego.

T-W-6 Produkt i produkt mix. Poziomy produktu. Klasyfikacja produktéw. Asortyment. Decyzje dotyczace linii 2
produktéw.

T-W-7 Strategia marki. 1

T-W-8 Opracowywanie i przeprowadzanie dziatan reklamowych. Wybér mediéw i ocena ich skutecznosci. 2

T-W-9 Cele i wady promocji sprzedazy. 1

T-W-10 Cena i strategie cenowe. 1

T-W-11 Podstawy decyzji ekonomicznych konsumenta: teorie wyboru konsumenta; ograniczenia wyboru i 2
optimum konsumenta.

T-W-12 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 14
A-W-2 Zaliczenie 1
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 13
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad informacyjny z elementami dyskusji
M-3 Prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 \ F ‘udziaiwdyskusji



Podstawy marketingu
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TCH_1A_A02_WO01

Student definiuje pojecia zwigzane z gospodarka rynkowa.
Wyjasnia pojecia popytu i podazy. Wymienia rodzaje popytu.
Definiuje pojecie runku oraz podaje klasyfikacje rynkéw.
Wyjasnia na czym polega réwnowaga rynkowa.

TCH_1A_ W10

P6S_WK

C-1

T-W-3

Tz
wWwN -

TCH_1A_A02_WO02

Student definiuje podstawowe pojecia marketingu. Ttumaczy
zatozenia poznanych koncepcji marketingowych. Wymienia
cechy produktéw oraz poziomy produktu. Podaje klasyfikacje
produktéw i jednoczesnie ttumaczy dobdr odpowiedniej strategii
marketingu mix. Przedstawia definicje asortymentu wraz ze
zmiennymi. Opisuje strategie zwigzane z linig produktéw.
Definiuje pojecie marki oraz wskazuje na gtéwne jej funkcje.
Przedstawia strategie dotyczgce marki. Wymienia cele reklamy,
rodzaje reklamy, sposoby ustalania budzetu na reklame; metody
tworzenia przekazu reklamowego; uzasadnia dobdér mediéw do
reklamy; ttumaczy roztozenie reklamy w czasie; objasnia
testowanie skutecznosci reklamy. Wymienia narzedzia oraz cele
i wady promocji sprzedazy.

TCH_1A_W10

P6S_WK

C-1

=X
wWwN -

TCH_1A_A02_WO03

Student opisuje strategie cenowe oraz podaje uzasadnienie ich
wyboru. Opisuje podstawy decyzji ekonomicznych konsumenta;
teorie wyboru konsumenta, w tym: ograniczenia budzetowe i
preferencje konsumenta, optimum i wptyw dochodu na wybér
optymalny, wptyw zmiany cen, optymalizacje konsumpcji w
czasie.

TCH_1A W10

P6S_WK

C-1

T-W-10 T-W-11

TxxX
wWwN -

Llnm
N =

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A02 W01 2.0

3,0

Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A02 W02 2.0

3,0

Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A02 W03 2,0

3,0

Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kotler, Philip, Marketing, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan, 2012

2. Malinowski, Dariusz., Gospodarka rynkowa, Difin, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Henslowe, Philip., Public relation od podstaw, Helion, G

liwice, 2005

2. Kotler, Philip, Marketing 4.0, MT Biznes, Warszawa, 2017

3. Smid, Wactaw., Zarzadzanie reklamg, CeDeWu.pl, Warszawa, 2016
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’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Kod TCH_1A_S AO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,5 0,40 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,60 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Uksztattowanie nawyku przestrzegania zasad bezpiecznej pracy, przestrzegania przepiséw w zakresie ochrony

W-1 przeciwpozarowej, zabezpieczeh maszyn i urzadzen technicznych, przestrzegania i kontroli parametréw procesu
technologicznego, zapobiegania wypadkom w pracy.

w-2 Wiedza ogdlna w zakresie chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej na poziomie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu
Uksztattowanie nawyku przestrzegania zasad bezpiecznej pracy, przestrzegania przepiséw w zakresie ochrony

C-1 przeciwpozarowej, zabezpieczeh maszyn i urzadzen technicznych, przestrzegania i kontroli parametréw procesu
technologicznego, zapobiegania wypadkom w pracy.

c2 Wyrabianie przekonania o mozliwosci dostosowania urzadzen technicznych i Srodowiska pracy do fizjologii i psychologii

cztowieka.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Analiza przypadkdéw zagrozen i niebezpiecznych sytuacji - omdéwienie konkretnych wypadkéw z

T-A-1 archiwum PIP. >

T-A-2 Przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego na przyktadowych stanowiskach, tworzenie list kontrolnych 5
zagrozen.

T-A-3 Oméwienie przyktadéw dobrych praktyk wdrazanych celem ograniczenia zagrozen na stanowiskach 5
pracy.

T-W-1 Bezpieczenstwo pracy - przepisy, definicje, instytucje nadzorujgce i ich uprawnienia 2

T-W-2 Przedmiot i zadania wspétczesnej ergonomii, podstawy organizacji stanowisk pracy, ogélne wymagania 2
stanowisk pracy, fizjologiczne aspekty procesu pracy, obowigzki pracodawcy.

T-W-3 Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe na stanowisku pracy - charakterystyka, kontrola, sposoby 4
zabezpieczen, odpowiedzialno$¢ pracodawcy.

T-W-4 Prace szczegélnie niebezpieczne. 2

T-W-5 Karty charakterystyki zwigzku i preparatu chemicznego. 1

T-W-6 Srodki ochrony indywidualnej. 1

T-W-7 Znaczenie i zastosowanie znakdéw ostrzegawczych i wzoréw w transporcie i przechowywaniu materiatéow 1
chemicznych.

T-W-8 Zagrozenia Srodowiskowe wynikajace z emisji pytéw, gazéw, doprowadzania odpadéw i Sciekdéw. 1

T-W-9 Zagrozenia spowodowane sktadowaniem odpaddéw przemystowych, niebezpiecznych i specjalnych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec 15
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym przedmiot

A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia



Bezpieczestwo pracy i ergonomia
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktad informacyjny w potaczeniu z prezentacjami wykreséw i zaleznosci iloSciowych, opisem zdarzen, opowiadaniem o

M-1 zaistniatych faktach w zakresie bezpiecznej pracy.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Zaliczenie w kohcu semestru w formie pisemnej. Pytania o charakterze przeglagdowym i szczegétowe wymagajace

-1 F krétkichodpowiedzi.

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do PP
I " A P dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku dcjzigmiaelifeik%cihgas umozliwiajacych |przedmioty| TTeSciProgramowe | o on o | oceny
p PRK' uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

TCH_1A_A03_WO01
W wyniku realizacji zajec¢ student jest w stanie ogdlnie oceni¢
zagrozenia srodowiskowe wynikajgce z emisji gazoéw, pytéw,
odprowadzania odpadoéw i Sciekéw, ze sktadowania odpaddéw c-1
przemystowych. Potrafi uszeregowac i podzieli¢ substancje TCH_1A_WO07 P6S_WG C-2
toksyczne i szkodliwe. Potrafi stosowad, opisywac
charakteryzowad, objasnia¢ dziatanie srodkéw podnoszacych i
zapewniajacych bezpieczna prace maszyn i linii
technologicznych.

M-1 S-1

TCH_1A_A03_WO02

Student potrafi dobiera¢ materiat konstrukcyjny w celu
zapewnienia bezpiecznej pracy, zapewnienia warunkéw bez
mozliwosci wystapienia samozaptonu, zaptonu gazéw, cieczy, TCH_1A_WO07 P6S_WG
ciat statych. Potrafi réwniez zastosowa¢ srodki gasnicze w
zaleznosci rodzaju pozaru, a takze potrafi opisac¢ szkodliwos¢
Srodowiska pracy za pomocg NDS-éw.

TCH_1A_A03_WO03

Student ma umiejetnos$¢ postugiwania sie i wykorzystania karty
charakterystyki zwiazku chemicznego. Potrafi zmienic¢
Srodowisko pracy i lepiej dostosowac je do wymagan fizjologii TCH_1A_WO07 P6S WG
cztowieka i psychologii pracy. Potrafi oceni¢ ryzyko pracy w
oparciu o znaki ostrzegawcze dla danego materiatu i
oznakowaniai stosowane w transporcie.

Umiejetnosci

TCH_1A_A03_UO1

W wyniku przeprowadzonych wyktadéw student ma umiejetnosé
analizowania, interpretowania , oceniania, planowania, ] TCH 1A U12 P6S UW T-W-3 M-1 51
zaprezentowania zagrozen wynikajacych z emisji pytéw, gazoéw, "= - T-W-a

odprowadzania odpadéw i $ciekéw, sktadowania odpaddéw T-W-5 T-W-9
niebezpiecznych, przemystowych i specjalnych.

T-W-1
T-W-2

00

TCH_1A_A03_U02

Student potrafi kontrolowa¢, wdraza¢, weryfikowac srodki
poprawiajace bezpieczenstwo pracy w zakresie zabezpieczen
przeciwpozarowych, ochrony przed skazeniami srodkami TCH_1A_U12 P6S_UW
toksycznymi. Potrafi postugiwac sie i opracowywac karty
charakterystyki zwigzku i materiatu niebezpiecznego, oblicza¢
poziom czynnikéw szkodliwych Srodowiska pracy.

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_A03_KO01

Student nabedzie swiadomos¢ postepowania aktywnego w c-1
stosunku do miejsca pracy, postepowania zgodnego z zasadami TCH_1A_KO1 P6S_KK c-2
etyki, postrzegania pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A03_WO1 2,0 |Nie potrafi oceni¢ zagrozeh wynikajacych z odprowadzania odpaddéw, emisji pytéw, gazéw.

30 Poprawnie ocenia czynniki podnoszace bezpieczng prace maszyn i urzadzen technologicznych, zapewnienia warunkéw
’ uniemozliwiajgcych powstawanie samozazptonu, zaptonu gazéw, cieczy palnych i ciat statych.

35 Poprawnie ocenia warunki uniemozliwiajgce powstawanie samozaptonu, zaptonu gazéw, cieczy palnych, ciat statych i potrafi
’ stosowac srodki gasnicze w zaleznosi od rodzaju pozaru.

4.0 Poprawnie ocenia warunki uniemozliwiajgce powstawanie samozaptonu, zaptonu gazéw, cieczy palnych, ciat statych i potrafi
’ stosowac srodki gasnicze w zaleznosi od rodzaju pozaru. Potrafi opisa¢ szkodliwos¢ srodowiska pracy za pomocg NDS-6w.

45 Obok podstawowych wiadomosci o wystepowaniu i charakterystyce pozarowej substancji potrafi zaproponowac zmiany w
’ srodowisku pracy w celu lepszego dostosowania do wymagan fizjologii cztowieka.

50 Potrafi wykorzysta¢ wszystkie omoéwione w trakcie zaje¢ zjawiska do zmiany srodowiska pracy, w celu lepszego dostosowania
’ go do psychologii i fizjologii cztowieka.
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Wiedza

TCH_1A_A03_WO2

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_AO3_WO03

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A03_UO1

2,0

3,0

Potrafi wprowadzac do praktyki przemystowej srodki zabezpieczajgce przed chemicznymi skazeniami Srodowiska, srodki
poprawiajace bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A03_UO02

2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A03_KO1

2,0

3,0

Posiada kompetencje w zakresie zapewnienia bezpiecznej pracy i dostosowania warunkéw pracy do potrzeb cztowieka.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rgczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdansk, 2014

2. Ryng M., Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa, 1985

3. Wasilewski M., Dawydow W., Bezpieczenstwo w pracowni chemicznej, WNT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

. Zlewski R., Maleszka A.,, Statystyczna kontrola proceséw, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznah, 2011, pierwsze

. Pusty T., Przew6z materiatéw niebezpiecznych, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2009, pierwsze

. Isidorow W., Jaroszynska J.,, Chemiczne problemy ekologii, Wydawnictwo Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 1998, pierwsze

. Pietrzak L., Analiza wypadkoéw przy pracy dla potrzeb prewencji, GIP, Warszawa, 2007

. www.pip.gov.pl, Serwis internetowy PIP - aktualizowany na biezgco.

oUW N

. www.ciop.pl, Serwis internetowy CIOP - aktualizowany na biezgco.
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej

Kod TCH_1A_S_A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 15 0,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z systemem ochrony wtasnosci intelektualnej oraz rodzajami praw wytacznych. Znaczenie
c-1 zabezpieczenia wtasnych praw wytacznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych. Zaszczepienie nawyku korzystania z
dostepnych zrédet informacji patentowej. Opracowanie raportu dot. stanu techniki w wybranej tematyce z zakresu
technologii chemicznej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Informacje ogdlne: przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej
T-W-2 Wynalazki i wzory uzytkowe: definicje, przestanki zdoInosci patentowej i ochronnej. Zakres ochrony. 3
Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT. Patent europejski
T-W-3 Wzory przemystowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Znak wspdlnotowy 2
T-W-4 Informacja patentowa i badania patentowe 2
T-W-5 Oméwienie przyktadowych wnioskéw o udzielenie patentu krajowego oraz prezentacja raportu na temat 3
stanu techniki
T-W-6 Prawo autorskie: definicja utworu, przedmiot prawa, podmiot prawa, rodzaj praw i zakres ochrony 2
T-W-7 Zaliczenie 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyklad informacyjny

M-2 Opis

M-3 Objasnienie lub wyjasnienie
M-4 Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F Aktywnos¢ i kreatywnos$¢ studenta w trakcie zaje¢ dydaktycznych, w tym wartosé przygotowanego raportu nt. stanu
techniki

S-2

P Efekt koncowy na podstawie przygotowanego raportu nt. stanu techniki oraz oceny z zaliczenia

QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uczenia sie

Odniesienie do efektdéw | efektéw uczenia sie dia kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dia kwalifikacjina | PoZiomie 6 lub 7 Cel | qresciprogramowe | Metody | Sposéb

studiow poziomie 6, 7 lub 8 umozlnw&ajqpych przedmiotu nauczania oceny

PRK uzyskanie -
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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TCH_1A_A04_WO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie okresli¢: (i) jakie dobra niematerialne podlegajg ochronie
a jakie sa z niej wytgczone, (ii) jakie sa formy ochrony wtasnosci

intelektualnej, w tym wiasnosci

funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci przemystowej
oraz prawem autorskim, (iv) Zrédta informacji patentowej oraz
(v) wie jak skonstruowany jest wniosek patentowy

T-W-1
TCH_1A W11 P65_WK Cc-1 |T-W-2
T-W-3

==
v n
N =

przemystowej, (iii) jak

Umiejetnosci

TCH_1A_A04 _UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
ocenic czy wynik pracy intelektualnej podlega ochronie; okresli¢
rodzaj ochrony dla danego przedmiotu wtasnosci intelektualnej;
dokonywad wyszukiwan w bazach patentowych; przeprowadzic¢
badanie stanu techniki w bazach patentowych.

T-W-1  T-W-4 m
TCH_1A U06 P6S_UW C1 |TW-2 T-w5 | o
T-W-3 TW-6 | .

nun

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_A04_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie

kompetencje w zakresie wykorz

T-W-1
w celu ochrony wtasnych lub grupowych wynikéw pracy TCH 1ATKO4 P6S KR C-1 |T-W-2
- - T-W-3

twérczej, korzystania z cudzych

zgodnie z prawem, efektywnie wykorzystywat Zrédta informacji
patentowej takie jak np. bazy patentowe.

ystywania mozliwosci prawnych TCH 1A KO1 P6S KK

==
AN

efektéw pracy intelektualnej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A04_WO01 20 Student nie posiada elementarnej wiedzy nt. prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, nie rozréznia
’ form ochrony utworéw, nie wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
30 Student posiada ograniczong elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci
’ przemystowej, rozréznia formy ochrony utwordw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
35 Student posiada akceptowalng elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci
’ przemystowej, rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
4.0 Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, rozréznia
’ formy ochrony utwordw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, rozréznia
45 formy ochrony utwordw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego,Student posiada elementarng wiedze w
’ zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym
polega tworzenie zgtoszenia patentowego, a takze wie jak poslugiwac sie bazami patentowymi
Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, rozréznia
5,0 |formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego, a takze wie jak postugiwac sie bazami
patentowymi oraz jak dokonac wstepnej oceny stanu techniki w zakresie potencjalnego wynalazku
Umiejetnosci
TCH_1A_A04_UO1 20 Student nie umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, nie potrafi postugiwac sie
’ bazami patentowymi
30 Student w ograniczonym zakresie umie zdefiniowac rodzaje ochrony wiasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi
’ postugiwac sie bazami patentowymi
35 Student w akceptowalnym zakresie umie zdefiniowad rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi
’ postugiwac sie bazami patentowymi
Student umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi postugiwac sie bazami
4,0 .
patentowymi
45 Student umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi postugiwac sie bazami
’ patentowymi oraz dokona¢ oceny zdolnosci patentowej
50 Student umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi postugiwac sie bazami
’ patentowymi oraz dokona¢ oceny zdolnosci patentowej, potrafi ponadto sformutowac istote zastrzezen patentowych

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A04_KO1 20

Student nie wykazuje kreatywnosci w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

3,0

Student wykazuje ograniczong kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéow przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty
ochrony prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

3,5

Student wykazuje akceptowalng kreatywnos¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty
ochrony prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

4,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotdéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych, a takze posiada kompetencje
w zakresie oceny zdolnosci patentowej wytworu dziatalnosci intelektualnej

5,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych, a takze posiada kompetencje
w zakresie oceny zdolnosci patentowej wytworu dziatalnosci intelektualnej i oceny znaczenia ekonomiczno-spotecznego
wynalazku

Literatura podstawowa

1. R. Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna. Wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008

2. A. Pyrza, Poradnik wynalazcy, Krajowa lzba Gospodarcza, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Psychologia

Kod TCH_1A S_A05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 45 3,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz
(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa znajomos¢ zagadnien w zakresie funkcjonowania jednostki jako bytu indywidualnego i spotecznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

spoteczno-zawodowym.

Po ukonczeniu zaje¢ student operuje wiedza i umiejetnosciami z zakresu psychologii ogdinej, rozwojowej i spotecznej w
obszarze podstawowych poje¢, definicji, ogdinych prawidtowosci rozwoju psychicznego jednostki, a takze psychologicznych
uwarunkowah zachowania, co umozliwia efektywna wspétprace i satysfakcjonujace funkcjonowanie w zyciu osobistym i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przedmiot i zadania psychologii. Podstawowe pojecia. Historyczne zrédta psychologii. Metody badawcze

T-W-1 o 4
psychologii.

T-W-2 Gtéwne kierunki psychologii. Psychologiczne koncepcje cztowieka - behawioryzm, psychoanaliza, 8
psychologia poznawcza, psychologia humanistyczna.
Osobowos¢ jednostki jako gtéwny problem psychologii - pojecia i teorie. Podstawowe elementy

T-W-3 osobowosci - ich znaczenie w zachowaniu cztowieka. Emocje i motywacja, temperament, zdolnosci, 6
potrzeby, postawy.

T-W-4 Procesy poznawcze - pojecia, znaczenia, uwarunkowania (myslenie, pamie¢, uwaga). 4

T-W-5 Whptyw sytuacji spotecznych na procesy psychiczne i zachowanie jednostki. Funkcjonowanie jednostki w
grupie. Konflikty. Podejmowanie decyzji.

T-W-6 Rozwdj psychiczny jednostki - pojecie, fazy, charakterystyka. Czynniki warunkujgce rozwdj psychiczny. 4
Rozwdj ludzkiego ,ja” i samoocena jednostki.

T-W-7 Sytuacje trudne. Funkcjonowanie w warunkach stresu. 5

T-W-8 Komunikacja interpersonalna i asertywnos¢ jako podstawy zachowania cztowieka. 4

T-W-9 Zaburzenia w rozwoju - nerwice, niedostosowanie spoteczne, uzaleznienia i natogi, patologie. 5
Podstawowe formy psychoterapii.

T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Konsultacje 4
A-W-3 Przygotowanie merytoryczne do wykfadu - analiza zalecanej literatury w zakresie tematu. 15
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 26
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwencjonalny.

M-2 Wyktad problemowy z elementami prezentac;ji.

M-3 Testy psychologiczne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Psychologia
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Aktywnos¢ intelektualno-werbalna podczas wyktadu konwersatoryjnego oraz podczas gier i testéw psychologicznych.
5-2 P Kolokwium zaliczeniowe .
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcstlei?aleqllao Kierunku ed?a.lfv\;v.aﬁ;izzj!iansale 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_A05_WO01 TW-1l e
Potrafi przedstawi¢ ze zrozumieniem podstawowe pojecia T-W-2 .7 M-1 51
psychologii, procesy psychiczne oraz ogdlne prawidtowosci TCH_1A_W10 P6S_WK C-1 |T-W-3 T-W-8 M-2 52
rozwoju psychicznego i mechanizmy zachowan jednostki w T-W-4 T-W-9
réznych sytuacjach. T-W-5
Umiejetnosci
TCH_1A_A05_UO1 T-W-1
Potrafi wyodrebni¢ prawidtowosci i zaburzenia w rozwoju T-W-6

hicznym jednostki i postawi¢ diagnoze w wybranej sytuacji TW-20 rwg | M1 g,
psychicznym Jeanostkl | postawic diagnoze w wybrane) sytuac TCH_1A_U06 P6S_UW Cc-1 |T-W-3 M-2
interpersonalnej oraz wskaza¢ sposoby rozwigzania probleméw - = - T-W-4 T-W-8 M-3 S-2
psychologicznych. Analizuje wtasne i innych zachowania w T-W-5 T-W-9
kontekscie nabytej wiedzy psychologiczne;j.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A05_KO01 T-W-1
Jest przygotowany do podejmowania i odgrywania réznych rél T-W-2 T-W-6
spotecznych w kontekscie zycia osobistego i spoteczno- . W T-W-7 M-2 :
zawodowego poprzez znajomos¢ wiasnych predyspozycji i TCH_1A K03 P65_KO c1 $Wi T-W-8 M-3 5-1
podejmowanie wspétpracy oraz otwartos¢ na wyzwania T-W-5 T-W-9
wspbtczesnosci w zakresie samorealizacji i samodoskonalenia.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A05 W01

2,0

Nie zna i nie rozumie podstawowych pojec, proceséw i prawidtowosci rozwoju psychicznego oraz mechanizméw zachowan
jednostki.

3,0

Zna terminologie psychologii, charakteryzuje procesy psychiczne, pamieta prawidtowosci rozwoju psychicznego. Wymienia
mechanizmy zachowan jednostki. W wyzej wymienionych zakresach znajomos$¢ zagadnien siega 60% tresci przedmiotowych.

3,5

Zna jezyk psychologii, definiuje procesy psychiczne, rozumie prawidtowosci rozwoju i uwarunkowania zachowan jednostki.
Znajomos¢ i rozumienie tych zagadnieh obejmuje 70% tresci przedmiotowych.

4,0

Znajomos¢ pojec i proceséw psychicznych oraz prawidtowosci rozwoju psychicznego i mechanizméw zachowan jednostki
umozliwia studentowi rozumienie i ttumaczenie zachowan cztowieka. Poszukujac ogélnych zasad ttumaczacych zachowania
ludzkie wyraZnie wykracza poza zdroworozsadkowg opinie, wykorzystujac wyniki badan psychologicznych.

4,5

Wiedza studenta w zakresie ttumaczenia zachowan jest usystematyzowana. Charakteryzuje sie fatwoscia i szybkoscia
odtworzenia. Rozumienie zagadnien psychologicznych umozliwia ujmowanie jednostki w ztozonosci i réznorodnosci sytuacji.
Zwraca uwage na trudnosci metodologiczne zwigzane z badaniami psychologicznymi .

5,0

Wiedza psychologiczna i jej rozumienie wykracza poza literature obowigzkowg. Rozumie znaczenie wiedzy psychologicznej w
sytuacjach zycia codziennego. Potrafi rzetelnie wyjasnia¢ zachowania ludzkie w jezyku wybranej teorii psychologicznej ze
Swiadomosciag metodologiczna.

Umiejetnosci

TCH_1A_AO5_UO1

2,0

Nie potrafi w wiekszosci sytuacji zdobytej wiedzy przeksztatci¢ w umiejetnos¢ okreslania zaburzen w réznych obszarach
rozwojowych; nie umie postawi¢ diagnozy wybranej sytuacji ani podac sposobdéw rozwigzania problemoéw psychologicznych.
Nie stosuje zdobytej wiedzy do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan wiasnych i innych.

3,0

Potrafi postawi¢ poprawng diagnoze sytuacji interpersonalnej, poszukuje rozwigzania probleméw psychologicznych (nalezy
odnosic¢ te umiejetnosci do 60% sytuacji zadaniowych). W niektérych przypadkach zadaniowych potrafi wykorzystywac
wiedze do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan.

3,5

W wiekszosci przypadkéw stawia wtasciwg dla sytuacji interpersonalnej diagnoze. Umie znaleZ¢ rozwigzanie problemu. W
wiekszosci przypadkéw student analizuje poprawnie wybrane zjawiska spoteczne oraz zachowania wtasne i innych.

4,0

Posiadang wiedze wykorzystuje do stawiania wtasciwych diagnoz w sytuacjach interpersonalnych (teoretycznych i
praktycznych). Znajduje alternatywne rozwigzania probleméw psychologicznych. Wysokie umiejetnosci krytycznego
myslenia przy analizie wybranych zjawisk spotecznych oraz zachowan.

4,5

Umie wykorzystac wiedze w sytuacjach typowych i nietypowych. Automatycznie diagnozuje sytuacje interpersonalne. Umie
znaleZ¢ rozwigzania probleméw psychologicznych niezaleznie od pojawiajacych sie trudnosci. Swiadomie wykorzystuje
wiedze do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan. Potrafi antycypowac zachowania wiasne i innych w okreslonych
sytuacjach.

5,0

Posiada wysoka swiadomos¢ wiasnych umiejetnosci. Stosuje wtasciwg psychologii terminologie do okreslania
nieprawidtowosci, diagnozowania sytuacji i szukania rozwigzan problemoéw. W poprawny sposéb wykorzystuje do powyzszych
celéw procedury badawcze. Sprawnie postuguje sie zdobyta wiedza dotyczaca proceséw poznawczych, emocjonalnych,
motywacyjnych do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan. Swiadomie kieruje wtasnym zachowaniem z
wykorzystaniem wiedzy psychologicznej z catego obszaru tresci przedmiotowych.

Inne kompetencje spoteczne




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A05_KO01 20 Wykazuje znikoma znajomos¢ wiasnych predyspozycji; nie podejmuje wspétpracy, brak umiejetnosci osiggania konsensusu i
’ dochodzenia do kompromisu. Niewielkie dazenia samorealizacyjne.

30 Potrafi podejmowac i odgrywac rézne role. Nie zawsze skutecznie rozpoznaje wtasne predyspozycje w tym zakresie.
’ Przejawia chec wspdtpracy i dochodzenia do wspdlnego celu. Rozwija dazenia samorealizacyjne.

35 Potrafi realizowac role w powigzaniu z wtasnymi predyspozycjami. Umie efektywnie wspétpracowac. Stara sie rozwigzywacd
’ konflikty. Podejmuje zadania samorealizacyjne.

4.0 Umie podejmowac i realizowac role z wysoka swiadomoscia wtasnych predyspozycji. Silna tendencja do osiggania celéw we
’ wspoétpracy z innymi - duze umiejetnosci negocjacyjne. Rozwiniete dgzenia samorealizacji i samodoskonalenia.

Umiejetnos¢ podejmowania i realizowania rél tagczy z odpowiedzialnoscia za decyzje. Potrafi okresli¢ mocne i stabe strony nie
4,5 |tylko wtasne, ale i innych osdéb, co umozliwia osigganie zatozonych celéw we wspotpracy. Umie rozwigzywad sytuacje
konfliktowe. Rozwiniete postawy samorealizacyjne.

Charakteryzuje sie spdjna i petng postawg samorealizacyjna. Przejawia duze umiejetnosci komunikacyjne i negocjacyjne.
5,0 |Potrafi efektywnie wspétpracowac i realizowad réznorodne badania w zgodzie z predyspozycjami oséb. Umie poprawnie
oceniac siebie i innych. W sytuacjach trudnych mobilizuje do dziatania podejmujac role organizacyjne i kierownicze.

Literatura podstawowa

1. Strelau J., Psychologia akademicka, GWP, Gdansk, 2009

2. Zimbardo P., Psychologia: kluczowe koncepcje.T.1 -5, PWN, Warszawa, 2010

3. Kozielecki J., Nowe idee w psychologii: psychologia XXI wieku, GWP, Gdanhsk, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Hall S., Lindsey G., Teorie osobowosci, PWN, Warszawa, 2006

2. Aronson E., Cztowiek istota spoteczna, PWN, Warszawa, 2009

3. Cialdini E.B., Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, GWP, Gdansk, 2009




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 1

Kod TCH_1A_S_A06a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 A zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementdéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej

C-1

Rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom uktaddw;
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych

c-2

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych. Zdrowotne aspekty aktywnosci fizycznej, elementy
promowania zdrowego stylu zycia.

2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi;
-zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, ci$nienie, oddech, wady
postawy, odpornosc¢ /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1.¢wiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30

2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujaca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwércza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa



Wychowanie fizyczne 1

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘wykiad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
S-2 F  |kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_AO6a_U01
student powinien prawidtowo wykonywac zadania ruchowe z M-1 51
zakresu wybranych form aktywnosci fizycznej, potrafi poprawnie| TCH_1A_U09 P6S_UO C-1 |T-A-1 M-2 52
wykonac elementy techniczne z wybranych dyscyplin
sportowych.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_AO06a_UO1 2,0

3,0 |student wykonuje z drobnymi btedami zaledwie kilka elementéw technicznych z wybranych dyscyplin sportowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura uzupetniajgca

1. S.Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R.Trzedniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J.Grabowski, ].Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 2

Kod TCH_1A_S_A06b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementdéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej

C-1

Rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom uktaddw;
ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych

c-2

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.Zdrowotne aspekty aktywnosci fizycznej, elementy
promowania zdrowego stylu zycia.

2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi;
-zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, ci$nienie, oddech, wady
postawy, odpornosc¢ /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1.¢wiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30

2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujaca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwércza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa
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’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘wykiad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
S-2 F  |kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A06b_UO1
student powinien prawidtowo wykonywa¢ zadania ruchowe z M-1 51
zakresu wybranych form aktywnosci fizycznej, potrafi poprawnie| TCH_1A_U09 P6S_UO C-1 |T-A-1 M-2 52
wykona¢ elementy techniczne z wybranych dysyplin
sportowych.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A06b_UO1 2,0

3,0 |- student wykonuje z drobnymi btedami zaledwie kilka elementéw technicznych z wybranych dyscyplin sportowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura uzupetniajgca

1. S.Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R.Trzedniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J.Grabowski, ].Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Jezyk obcy 1 (angielski)

Kod TCH_1A S A07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl),
Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-Lk-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)



Jzyk obcy 1 (angielski)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A AO7a-1_UO1 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 |T-LK-1 T-LK-2 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-5
Swiata M-7
TCH_1A_AO7a-1_U02 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_1A_U04 P6S_UK C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_A07a-1_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07a-1_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy 1 (niemiecki)

Kod TCH_1A S A07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Kata_rzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Mobilnos¢ we wspédtczesnym swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos$¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspéitrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 p . e . . S . . 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikow, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)

S5-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy 1 (niemiecki)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_AO7a-2_UO1 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 |T-LK-1 T-LK-2 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-5
Swiata M-7
TCH_1A_A0O7a-2_U02 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_1A_U04 P6S_UK C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_A07a-2_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07a-2_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett

Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy 2 (angielski)
Kod TCH_1A S A07b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl),
Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przyszitego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysziosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywnosé. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘testdiagnostyczny (F)



Jzyk obcy 2 (angielski)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A A07b-1_U01 "3
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-1 T-LK-4 M-4
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 |T-LK-2 S-2
o ) . . = - T-LK-5 M-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego T-LK-3 M-6
Swiata
M-7
TCH_1A_A07b-1_U02 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_1A_U04 P6S_UK C-2 |T-LK-6 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

TCH_1A_A07b-1_U0L | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_AO07b-1_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy 2 (niemiecki)
Kod TCH_1A_S_A07b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wspodtczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-Lk-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)



Jzyk obcy 2 (niemiecki)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ F ‘prezentacja (F)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A07b-2_U01 s
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-1 T-LK-3 | M-
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 T-LK-2  T-LK-4 M-5 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-6
Swiata

M-7
TCH_1A_A07b-2_U02 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_1A_U04 P6S_UK C-2 |T-LK-5 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci

TCH_1A_A07b-2_UOL | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07b-2_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy 3 (angielski)
Kod TCH_1A S AO7c
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl),
Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystowki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed 15
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)



Jzyk obcy 3 (angielski)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
S-5 P egzamin pisemny (P)
S-6 P |egzamin ustny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A AO7c-1 UO1 "3
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z TK1 T-LK-3 | M-4 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 T-LK-2 T-LK-5 M-5 S-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-6 S-6
Swiata
M-7
TCH_1A_A07c-1_U02 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_1A_U04 P6S_UK C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

TCH_1A_AO07c-1_U0L1 | 2.0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_AO07c-1_U02 | 2.0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy 3 (niemiecki)
Kod TCH_1A_S_A07c
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-Lk-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10

T-LK-2 Natura i jej zjawiska. Ochrona $rodowiska. Energie odnawialne. 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajet 15
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 \

F ‘test diagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
5-6 P egzamin ustny (P)

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
p PRK' uzyskanie“

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A07c-2_U01 m;
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z TLK-1 T-LK-3 M-4 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 T-LK-2  T-LK-5 M-5 S-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-6 S-6
Swiata

M-7

TCH_1A_A07c-2_U02 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| TCH_1A_U04 P6S_UK C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny M-5 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_A07c-2_U0L1 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07c-2_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett

Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Angielska terminologia chemiczna

Kod TCH_1A S A08a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Kurs jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do korzystania z bazy danych informacji naukowo-technicznej w jezyku angielskim

Cc-2 Zapoznanie studenta z gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej

C-3 Zapoznanie studenta z pozatekstowymi srodkami przekazu informacji naukowo-technicznej

Cc-4 Przygotowanie studenta do ttumaczenia praw naukowych, patentéw, publikacji naukowych

C-5 Zapoznanie studenta z mozliwosciami korzystania z bibliotecznych baz danych w celu zbierania przegladu literaturowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wprowadznie do zaje¢ audytoryjnych: przedstawienie zakresu materiatu do zrealizowania,

T-A-1 przedstawienie propozycji prac zaliczeniowych do wykonania, ustalenie formy zaliczen 1

T-A-2 Stownictwo naukowo-techniczne: aparatura laboratoryjna, zwiazki chemiczne nieorganiczne i 8
organiczne, wiasciwosci fizyczno-chemiczne substancji chemicznych - pisownia brytyjska i amerykanska

T-A-3 Tekstowe srodki przekazu informacji naukowo-technicznej: ttumaczenie praw naukowych i definicji 4
naukowych

T-A-4 Schemat publikacji naukowej, typowe zwroty stosowane w publikacji, stownik wyrazéw wystepujacych w 8
publikacji naukowej

T-A-5 Ttumaczenie patentéw, typowe zwroty wystepujace w patencie 6

T-A-6 Skréty powszechnie stosowane w anglojezycznej literaturze naukowo-technicznej, wybrane akronimy 2

T-A-7 Pozatekstowe $rodki przekazu informacji naukowej 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30
A-A-2 Konsultacje z wyktadowca 10
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-4 Przygotowanie prezentacji 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Objasnienia lub wyjasnienia

M-2 Konsultacje z prowadzacym zajecia.

M-3 Uzupenienie prezentacji studentéw w postaci prezentacji prowadzacego

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F  |Przygotowanie prac zaliczeniowych w tematyce ustalonej wspdnie ze studentami na zajeciach wprowadzajgcych.

S-2

F Przygotowanie prezentacji z wybranej tematyki zwidznej z nazewnictwem i nomenklaturg chemiczng



Angielska terminologia chemiczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

na jezyk polski.

S-3 P Przygotowanie i opracowanie ttumaczenia wybranej publikacji naukowej na jezyk polski
S5-4 P |Ocena na podstawie zaliczefi z nomenklatury i nazewnictwa poszczegélnych dziatéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, L
PRK kggSeta;r:iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A08a_UO1
Student potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym w 5 |T-A2 AL ) S-2
jezyku angielskim, potrafi uzyskane informacje przettumaczy¢ TCH_1A_U04 P6S_UK . T-A-4 T-A-5 M-1 S-3

TCH_1A_A08a_U02

specjalnosci.

Student potrafi przygotowac w jezyku angielskim opracowanie C-2
probleméw z zakresu technologii chemicznej, potrafi opracowacd TCH_1A_U04 P6S_UK C-3 T-A3 M-1 S-3
dokumentacje technologiczng procesu z zakresu ukonczonej C-4

T-A2  T-A4
T-A-5

TCH_1A_AO8a_U03

Student ma umiejetnos$¢ postugiwania sie stownictwem w jezyku TCH_1A_U04 P6S_UK gi T-A-4 T-A-5 M-1 S-3
angielskim z zakresu ukonczonego kierunku.

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_A08a K01

C-1

Student potrafi w interesujacy sposdéb przygotowac i przedstawic C-2
prezentacje na zadany temat, postugujac sie wiasciwymi TCH_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-A-3 T-A-6

zwrotami naukowo-technicznymi w jezyku angielskim. C-4

C-5

T-A-2

T-A-5

TEX
wWN B~
nunn
wWN =

T-A-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A08a_UO01 Student nie opanowat podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki
-1AAO8Ba_ 2,0
’ jezyka angielskiego. Student nie potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym w jezyku angielskim.
Student posiada niewielki zaséb podstawowego stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu
3,0 |podstawowym zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski prawa naukowe i
definicje. Student potrafi w niewielkim stopniu porozumiewac sie w jezyku angielskim.
35 Student zna podstawowe stownictwo dotyczace literatury patentowej. Student zna pozatekstowe Srodki przekazu informacji
’ naukowo-technicznej, podstawowa terminologie dotyczacg aparatury chemicznej i proceséw chemicznych.
Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski fragmenty publikacji naukowej. Student zna podstawowgq gramatyke w
4,0 |angielszczyznie naukowo-technicznej. Student potrafi w zadawalajacym stopniu porozumiewad sie w $rodowisku zawodowym
w jezyku angielskim.
4.5 Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski wybrang poblikacje naukowaq. Student zna podstawowg terminologie dotyczaca
’ zwigzdw chemicznych, reakcji, aparatury chemicznej i proceséw.
50 Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski patent, publikacje naukowa dotyczaca wybranego procesu chemicznego i
’ porozumiec sie w srodowisku zawodowym w jezyku angielskim
TCH_1A_A08a_U02 20 Student nie zna podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki jezyka
’ angielskiego. Student nie potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim zagadnienia z zakresu technologii chemicznej.
Student posiada podstawowy zaséb stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu podstawowym
3,0 |zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu
technologii chemicznej na bazie literatury patentowe;.
35 Student zna typowe zwroty wystepujace w publikacji naukowej. Student potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim podstawowe
’ zagadnienia z zakresu aparatury chemicznej na bazie literatury patentowe;j.
4.0 Student potrafi przygotowac w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu ukoiczonej specjalnosci dotyczace
’ wybranego procesu chemicznego na bazie literatury patentowej w jezyku angielskim.
45 Student potrafi opracowac w jezyku polskim wybrane zagadnienie z zakresu technologii chemicznej na bazie literatury
’ patentowej i publikacji naukowych w jezyku angielskim.
50 Student potrafi opracowac w jezyku polskim wybrane zagadnienie z zakresu aparatury chemicznej lub procesu chemicznego
’ na bazie poblikacji naukowych i literatury patentowe;j.
TCH_1A_A08a_UO03 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci postugiwania sie podstawowym stownictwem z zakresu ukonczonej specjalnosci.
30 Student opanowat podstawowe stownictwo stosowane w formutowaniu praw naukowych i definicji z zakresu wybranej
’ specjalnosci.
3,5 |Student potrafi postugiwad sie stownictwem wystepujagcym w literaturze patentowej z zakresu wybranej specjalnosci.
4.0 Student potrafi postugiwac sie podstawowym stownictwem wystepujacym w publikacji naukowej z zakresu ukofnczonej
’ specjalnosci. Student posiada podstawe wiadomosci z zakresu gramatyki w angielszczyznie naukowo-technicznej.
45 Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem dotyczgacym nazw wybranych zwigzkéw chemicznych, aparatury
’ chemicznej, wybranych proceséw technologicznych z zakresu ukonczonej specjalnosci.
50 Student postuguje sie stownictwem wystepujacym w publikacji naukowej i literaturze patentowej z zakresu ukonhczonej
’ specjalnosci.




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AO8a_KO1 2,0

Student nie przygotowat prezentacji w jezyku angielkim na zadany temat.

3,0

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, przy czym wygtoszenie prezentacji
polegato na odczytaniu tresci zawartych na slajdach, a stownictwo uzyte do przygotowania prezentacji byto podstawowe. W
tresci prezentacji stwerdzono btedy.

3,5

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, przy czym przy wygtoszaniu prezentacji
student positkowat sie tresciami zawartymi na slajdach, a stownictwo uzyte do przygotowania prezentacji byto podstawowe.

4,0

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, positkujac sie samodzielnie
przygotowanymi notatkami. Wszystkie zaprezentowane w prezentacji terminy zostaty zapisane poprawnie.

4,5

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, bez positkowania sie notatkami lub
infromacjami zawartymi na slajdach. Wszystkie zaprezentowane w prezentacji terminy zostaty zapisane poprawnie.

5,0

Student przygotowat i w sposdb interesujgcy wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, bez positkowania
sie notatkami lub infromacjami zawartymi na slajdach. Wszystkie zaprezentowane w prezentacji terminy zostaty zapisane
poprawnie. Student przygotowat dodatkowe zadanie sprawdzajgce poziom zapamigtanych informacji.

Literatura podstawowa

1. P. Domanski, English in Science and Technology, WNT, Warszawa, 1996, drugie rozszerzone

2. B. Semeniuk i G. Maludzifiska, Stownik chemiczny angielsko-polski, WNT, Warszawa, 2000, trzecie zmienione i uzupetnione

3. B. Semeniuk i G. Maludzifhska, Stownik chemiczny polsko-angielski, WNT, Warszawa, 2003, drugie zmienione i uzupetnione
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Angielska terminologia techniczna

Kod TCH_1A_S_A08b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Kurs jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do korzystania z bazy danych informacji naukowo-technicznej w jezyku angielskim
Cc-2 Zapoznanie studenta z gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej

C-3 Zapoznanie studenta z pozatekstowymi srodkami przekazu informacji naukowo-technicznej

C-4 Przygotowanie studenta do ttumaczenia praw naukowych, patentéw, publikacji naukowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Tekstowe srodki przekazu informacji naukowo-technicznej: ttumaczenie praw naukowych i definicji

T-A-1 4
naukowych

T-A-2 Ttumaczenie patentéw, typowe zwroty wystepujace w patencie 6

T-A-3 Schemat publikacji naukowej, typowe zwroty stosowane w publikacji, stownik wyrazéw wystepujacych w 10
publikacji naukowej

T-A-4 Pozatekstowe $rodki przekazu informacji naukowej

T-A-5 Skréty powszechnie stosowane w anglojezycznej literaturze naukowo-technicznej, wybrane akronimy

T-A-6 Graficzne $rodki przekazu informacji naukowo-technicznej, ttumaczenie nazw zwiazkéw chemicznych i 2
aparatury chemicznej

T-A-7 Gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej: uzycie czaséw, konstrukcje nominalne, 4

stowotwérstwo i budowa wyrazéw, pisownia brytyjska i amerykanska

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30
A-A-2 Konsultacje z wyktadowca 10
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-4 Przygotowane prezentacji i praca samodzielna 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Objaénienia lub wyjasnienia

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Przygotowanie i opracowanie ttumaczenia wybranej publikacji naukowej na jezyk polski
S-2 F Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji na zadany temat.
S-3 P |Test sprawdzajgcy ze stownictwa przedstawionego w ramach prezentacji.



Angielska terminologia techniczna
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A08_UO1
Student potrafi porozumiewac sie w sSrodowisku zawodowym w . T-A-2 AL ) :
jezyku angielskim, potrafi uzyskane informacje przettumaczy¢ TCH_1A_U04 P6S_UK -2 T-A-3 T-A-7 M-1 s-1
na jezyk polski.
TCH_1A_A08_U02
Student potrafi przygotowa¢ w jezyku angielskim opracowanie C-2 T-A1 T-A3
problemoéw z zakresu technologii chemicznej, potrafi opracowac TCH_1A_U0O4 P6S_UK C-3 TA2  T-A7 M-1 S-1
dokumentacje technologiczng procesu z zakresu ukoficzonego C-4
kierunku.
TCH_1A_A08_U03 c2 |T-A2
Student ma umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem w jezyku| TCH_1A_U04 P6S_UK C-4 |TA3 T-A-7 M-1 S-1
angielskim z zakresu ukonczonego kierunku.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A08b_KO1 C-1 T-A1  T-A6 52
Student potrafi samodzielnie przygotowac i wygtosi¢ w jezyku TCH_1A_KO1 P6S_KK C-2 T-A4  T-A7 M-1 5.3
angielskim prezentacje na zadany temat. C-4
TCH_1A_A08b_K02 C-1 [T-A-1 T-A5
Student potrafi samodzielnie wykona¢ ttumaczenie tekstu TCH_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-A-2 T-A-7 M-1 S-1
naukowego z jezyka angielskiego na jezyk polski. C-4 |T-A-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A08_UO1 20 Student nie opanowat podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki
’ jezyka angielskiego. Student nie potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym w jezyku angielskim.
Student posiada niewielki zaséb podstawowego stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu
3,0 |podstawowym zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski prawa naukowe i
definicje. Student potrafi w niewielkim stopniu porozumiewac sie w jezyku angielskim.
35 Student zna podstawowe stownictwo dotyczace literatury patentowej. Student zna pozatekstowe Srodki przekazu informacji
’ naukowo-technicznej, podstawowa terminologie dotyczacg aparatury chemicznej i proceséw chemicznych.
Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski fragmenty publikacji naukowej. Student zna podstawowgq gramatyke w
4,0 |angielszczyznie naukowo-technicznej. Student potrafi w zadawalajacym stopniu porozumiewad sie w $rodowisku zawodowym
w jezyku angielskim.
4.5 Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski wybrang poblikacje naukowaq. Student zna podstawowg terminologie dotyczaca
’ zwigzdw chemicznych, reakcji, aparatury chemicznej i proceséw.
50 Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski patent, publikacje naukowa dotyczaca wybranego procesu chemicznego i
’ porozumiec sie w srodowisku zawodowym w jezyku angielskim
TCH_1A_A08_U02 20 Student nie zna podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki jezyka
’ angielskiego. Student nie potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim zagadnienia z zakresu technologii chemicznej.
Student posiada podstawowy zaséb stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu podstawowym
3,0 |zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu
technologii chemicznej na bazie literatury patentowe;.
35 Student zna typowe zwroty wystepujace w publikacji naukowej. Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim podstawowe
’ zagadnienia z zakresu aparatury chemicznej na bazie literatury patentowe;j.
4.0 Student potrafi przygotowac w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu ukoiczonej specjalnosci dotyczace
’ wybranego procesu chemicznego na bazie literatury patentowej w jezyku angielskim.
45 Student potrafi opracowac w jezyku polskim wybrane zagadnienie z zakresu technologii chemicznej na bazie literatury
’ patentowej i publikacji naukowych w jezyku angielskim.
50 Student potrafi opracowac w jezyku polskim wybrane zagadnienie z zakresu aparatury chemicznej lub procesu chemicznego
’ na bazie poblikacji naukowych i literatury patentowe;j.
TCH_1A_A08_U03 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci postugiwania sie podstawowym stownictwem z zakresu ukonczonej specjalnosci.
30 Student opanowat podstawowe stownictwo stosowane w formutowaniu praw naukowych i definicji z zakresu wybranej
’ specjalnosci.
3,5 |Student potrafi postugiwad sie stownictwem wystepujagcym w literaturze patentowej z zakresu wybranej specjalnosci.
4.0 Student potrafi postugiwac sie podstawowym stownictwem wystepujacym w publikacji naukowej z zakresu ukofnczonej
’ specjalnosci. Student posiada podstawe wiadomosci z zakresu gramatyki w angielszczyznie naukowo-technicznej.
45 Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem dotyczgacym nazw wybranych zwigzkéw chemicznych, aparatury
’ chemicznej, wybranych proceséw technologicznych z zakresu ukonczonej specjalnosci.
50 Student postuguje sie stownictwem wystepujagcym w publikacji naukowej i literaturze patentowej z zakresu ukonczonej
’ specjalnosci.

Inne kompetencje spoteczne
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A08b_KO1 2,0

Student nie przygotowat prezentacji w jezyku angielskim na zadany temat.

3,0

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, przy czym wygtoszenie prezentacji
polegato na odczytaniu tresci zawartych na slajdach, a stownictwo uzyte do przygotowania prezentacji byto podstawowe. W
tresci prezentacji stwerdzono btedy.

3,5

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, przy czym przy wygtoszaniu prezentacji
student positkowat sie tresciami zawartymi na slajdach, a stownictwo uzyte do przygotowania prezentacji byto podstawowe.

4,0

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, positkujac sie samodzielnie
przygotowanymi notatkami. Wszystkie zaprezentowane w prezentacji terminy zostaty zapisane poprawnie.

4,5

Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, bez positkowania sie notatkami lub
infromacjami zawartymi na slajdach. Wszystkie zaprezentowane w prezentacji terminy zostaty zapisane poprawnie.

5,0

Student przygotowat i w sposéb ptynny i interesujgcy wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat, bez

positkowania sie notatkami lub infromacjami zawartymi na slajdach. Wszystkie zaprezentowane w prezentacji terminy
zostaty zapisane poprawnie. Student postugiwat sie zaawansowanym stownictwem technicznym. Student przygotowat
dodatkowe zadanie sprawdzajgce poziom zapamietanych informacji.

TCH_1A_A08b_K02 2,0

Student nie wykonat ttumaczenia tekstu publikacji naukowej.

3,0

Student wykonat ttumaczenie tekstu publikacji naukowej, przy czym ttumaczenie zawierato btedy w nazwach proceséw
technicznych i stownictwie ogdlnym, a tekst nie tworzyt spéjnej catosci.

3,5

Student wykonat ttumaczenie tekstu publikacji naukowej, przy czym ttumaczenie zawierato btedy w nazwach proceséw
technologicznych, a natomiast tekst tworzyt spdjng catosc.

4,0

Student wykonat ttumaczenie tekstu publikacji naukowej, przy czym w ttumaczonym tekscie pojawity sie btedy w stownictwie
0gdlnym, ale przettumaczony tekst tworzyt spéjng catosé.

4,5

Student wykonat ttumaczenie tekstu publikacji naukowej. Ttumaczenie zawierato nieliczne btedy w stownictwie ogélnym.
Pojecia techniczne/technologiczne zostaty przettumaczone prawidtowo. Przettumaczony tekst tworzyt spéjng catosc.

5,0

Student wykonat bezbtedne ttumaczenie tekstu publikacji naukowej. Przettumaczony tekst tworzyt spdjng catosc.

Literatura podstawowa

1. P. Domanski, English in Science and Technology, WNT, Warszawa, 1996, drugie rozszerzone

2. B. Semeniuk i G. Maludzifska, Stownik chemiczny angielsko-polski, WNT, Warszawa, 2000, trzecie zmienione i uzupetnione

3. B. Semeniuk i G. Maludzifska, Stownik chemiczny polsko-angielski, WNT, Warszawa, 2003, drugie zmienione i uzupetnione
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa

Kod TCH_1A S _A09a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Opanowanie podstawowej wiedzy w zakresie prawnych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

OGOLNE WIADOMOSCI O PRAWIE. Istota prawa. Prawo a moralnos¢. Swiadomos¢ prawna.
Praworzadnos¢. Norma prawna. Normy wzglednie i bezwzglednie obowigzujace. Przepis prawny.
Zdarzenia prawne i ich podziat. Stosowanie prawa. Wyktadnia prawna i jej rodzaje. Zrodta prawa. Akt
prawny. Publikowanie aktéw normatywnych. Kodeks i kodyfikacja. Luki w prawie. Kolizje przepiséw
prawnych. Systematyka prawa. Podziat prawa na gatezie.

T-w-2

PRAWO KONSTYTUCY]NE. Pojecie konstytucji. Zasada tréjpodziatu wtadzy. System organéw panstwa.
Sejm. Trybunat Konstytucyjny. Trybunat Stanu. Rzecznik Praw Obywatelskich. Senat. Prezydent.
Najwyzsza Izba Kontroli. Rada Ministréw. Samorzad Terytorialny. Terenowe organy administracji
rzadowej. Wymiar sprawiedliwosci i jego organizacja

PRAWO ADMINISTRACYJNE Istota i przedmiot prawa administracyjnego. Organy administracji publicznej.
Stosunek administracyjnoprawny. Prawne formy dziatania administracji. Akty administracyjne i ich
podziat. Postepowanie administracyjne.

PRAWO KARNE. Zrédta i zakres obowigzywania prawa karnego. Pojecie przestepstwa, jego rodzaje i
formy. Zwigzek przyczynowy. Pojecie winy. Okolicznosci wytgczajgce odpowiedzialnos¢ karna. Kary i
srodki karne. Amnestia i abolicja. Prawo taski.

PRAWO CYWILNE Pojecie, rola i podziat prawa cywilnego. Zrdédta prawa cywilnego. Osoby fizyczne.
Osoby prawne. Czynnosci prawne i ich formy. Prawo rzeczowe. Zobowigzania. Prawo spadkowe. Sadowe
postepowanie cywilne. PRAWO PRACY Stosunek pracy (pojecie, powstanie, tres¢). Umowa o prace
(zawarcie, rozwigzanie, wypowiedzenie, wygasniecie). Urlopy wypoczynkowe. Ochrona prawna pracy
mtodocianych i kobiet.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 14
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 44
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Zaliczenie pisemne - test



Elementy prawa
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Odniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_A09a_WO01 T-W-1 T-W-4
Ma wiedze ogdlng w zakresie prawnych aspektéw dziatnosci TCH_1A_W10 P6S_WK C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
inzynierskiej T-W-3
Umiejetnosci
TCH_1A_A09a_U01
Absolwent potrafi dostrzegac aspekty systemowe i T-W-1
pozatechniczne, w tym aspekty prawne, wprowadzania TCH_1A_U06 pes_uw Clolpws TWS M-1 sl
konkretnych rozwigzan technicznych
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A09a_KO1
Rozumie pozatechniczne, w tym prawne skutki dziatalnosci TCH_1A_KO3 P6S_KO C-1 |T-w-1 M-1 S-1
inzynierskiej

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A09a_WO1 2,0

3,0 w zakresi [55%, 60%]

Ma wiedze ogdlng w zakresie aspektéw prawnych dziatalnosci inzynierskiej.prawidtowe odpowiedzi na tescie zaliczeniowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A09a_UO1 2,0

3,0

prawidtowe odpowiedzi na tescie zaliczeniowym w zakresi [55%, 60%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A09a K01 2,0

3,0

prawidtowe odpowiedzi na tescie zaliczeniowym w zakresi [55%, 60%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Siuda, Elementy prawa dla ekonomistéw, Scriptum, Poznan, 1998
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomiczno-prawne aspekty przedsiebiorczosci
Kod TCH_1A_S_A09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania organizacjami.

Cele modutu/przedmiotu

C-1
gospodarcze;j.

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej z uwzglednieniem
obowigzujacych przepiséw prawa i podstaw ekonomicznych zarzadzania przedsiebiorstwem. Szczegdlna uwaga zostanie
zwrécona na istote biznes planu jako podstawowego narzedzia niezbednego w uruchamianiu i prowadzeniu dziatalnosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie do przedsiebiorczosci. Charakterystyka przedsiebiorcy. 1
T-W-2 Wybrane formy prawno-organizacyjne przedsiebiorstwa. 2
T-W-3 Podstawy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. 2
T-W-4 Procedura zaktadania przedsiebiorstwa. 1
T-W-5 Zrédta finansowania. 1
Planowanie dziatalnosci przedsiebiorstwa. Od pomystu do realizacji - biznes plan: streszczenie,
T-W-6 charakterystyka przedsiebiorstwa, opis produktu i ustugi, otoczenie wewnetrzne, otoczenie zewnetrzne, 3
marketing i sprzedaz, plany i harmonogram dziatan, analiza finansowa.
Btedy popetniane przy przygotowywaniu biznes planu: klient, rozwigzanie, konkurencja, zasoby i
T-w-7 . . 1
potrzeby, harmonogram, budzet, rejestr ryzyk
T-W-8 Analiza ekonomiczna przedsiebiorstw. 1
T-W-9 Prezentacja pomystéw na wiasny biznes. 2
T-W-10 Zaliczenie pisemne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 14
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia. 24
A-W-3 Przygotowanie koncepcji biznes planu. 20
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad z elementami dyskus;ji
M-3 Prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 \ F ‘Udzia%wdyskusji
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Zaliczenie pisemne

S-3 P

Ocena koncepcji biznes planu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_A09b_WO01

Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z
przedsiebiorczoscig, w tym podaje charakterystyke
przedsiebiorcy. Identyfikuje i definiuje podstawowe formy
prawno-organizacyjne przedsiebiorstwa. Wskazuje podstawy
prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wymienia i
opisuje niezbedne czynnosci zwigzane z zatozeniem dziatalnosci
gospodarczej. Wskazuje gtéwne Zrédta finansowania dziatalnosci
gospodarczej.

TCH_1A W10

P65_WK

C-1

==
wWwN -

(.flm
N =

TCH_1A_A09b_WO02

Student wskazuje cele sporzadzania biznes planu. Wymienia
wymogi stawiane biznes planom. Wymienia i objasnia
nastepujace elementy biznes planu: streszczenie,
charakterystyka przedsiebiorstwa, opis produktu i ustugi,
otoczenie zewnetrzne i wewnetrzne, marketing i sprzedaz, plany
i harmonogram dziatan, analiza finansowa. Wylicza zatagczniki do
biznes planu. Identyfikuje podstawowe btedy popetniane przy
przygotowywaniu biznes planu.

TCH_1A W12

P6S_WK

P6S_WK

C-1

TEX
WN B~

mtlnm
wN =

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A09b_WO1 2,0

3,0

Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A09b_WO02 2,0

3,0

Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym. Przedstawienie koncepcji biznes planu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Opolski, Krzysztof, Biznes plan: jak go budowa¢ i analizowac¢?, CeDeWu Wydawnictwa Fachowe, Warszawa, 2007

2. Filar, Ewa., Biznes plan, Poltext, Warszawa, 2010

3. Tokarski, Andrzej, Jak solidnie przygotowac profesjonalny biznesplan, CeDeWu.PL Wydawnictwa Fachowe, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hermaniuk, Tomasz., Biznes plan: pytania i odpowiedzi, Difin, Warszawa, 2014

2. Pawlak, Zbigniew, Biznes plan: zastosowania i przyktady, Poltext, Warszawa, 2002

3. Skrzypek, Jerzy., Biznes plan: model najlepszych praktyk, Wydawnictwo Poltext, Warszawa, 2009

4. Pazdzior, Artur., Biznes plan: klucz do rozwoju przedsiebiorstwa, Wyzsza Szkota Przedsiebiorczosci i Administracji, Lublin, 2008
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie informacyjne
Kod TCH_1A_S Al0

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,40 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Brak
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zdobycie wiedzy na temat narzedzi technologii informacyjnych wykorzystywanych do wspomagania nauki oraz pracy
badawcze;.
C-2 Zdobycie umiejetnosci zastosowania wybranych narzedzi technologii informatycznych do rozwiazywania zagadnienh
inzynierskich w technologii chemicznej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Internet i sposdb postugiwania sie tym narzedziem - zajecia praktyczne na sieci komputerowe;j. 5
Komputerowe bazy danych, ich obstuga i przydatnos¢ w studiach literaturowych.
T-A-2 Praktyczne poznanie aplikacje Office 365: Power Point, Outlook; OneNote; OneDrive; Teams 7
T-A-3 Nauka postugiwania sie edytorem tekstu MS Word. Ugruntowanie wiedzy z wyktadu. Nauka 8
praktycznego stosowania poznanych opcji.
T-A-d Nauka postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym MS Excel. Ugruntowanie i nauka stosowania materiatu 8
przekazanego na wyktadzie. Rozwigzywanie zadan..
T-A-5 Zaliczenie 2
T-W-1 Podstawy i historia informatyki, technologii informacyjnych i komunikacyjnych 1
Zasoby www w Srodowisku internetowym (narzedzia do przeszukiwania zasobéw (przegladarki i
T-W-2 wyszukiwarki); komunikacja w Srodowisku internetowym (narzedzia, komunikacja statyczna i 1
dynamiczna, grupy dyskusyjne)
T-W-3 Pakiet biurowy Microsoft Office 365 (czym jest Office 365; aplikacje Office 365 (Word; Excel; Power 3
Point, Outlook; OneNote; OneDrive; Teams)
Procesor tekstu Word
(jak poprawnie sformatowac dokument: marginesy; kréj i format czcionki; justowanie; akapit; interlinia;
T-W-4 , . - = . ‘ . vant " 4
style tekstu; przypisy dolne; wiszace spéjniki, wdowy i bekarty; numeracja stron; spis tresci; sekcje;
tabele i rysunki; dzielenie wyrazu; format)
Arkusz kalkulacyjny Excel
(obliczenia i przetwarzanie danych liczbowych; zaawansowane formut; formatowanie wartosci w
komérkach; zaawansowane sposoby formatowania; analiza danych; filtrowanie danych; grupowanie
T-W-5 danych; eksport i import danych ze Zrédet zewnetrznych; operacje na arkuszach w skoroszycie; 4
graficzna prezentacja danych, wykorzystanie graféw, tworzenie réznych typéw wykreséw, formatowanie
wykreséw; MS Excel jako elementarna baza danych (budowa i obstuga bazy, stosowanie filtréow);
przyktady zastosowan w technologii chemicznej)
T-W-6 Zaliczenie 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 konsultacje 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-3 przygotowanie do zaliczenia 15
A-A-4 praca z dostepng literatura 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 praca z dostepna literatura 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia audytoryjne z wykorzystaniem komputeréw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |kontrola postepéw realizowanych zadanh
S5-2 P |ocena jakosci i kompletnosci wykonanych zadan
S-3 P |zaliczenie pisemne
efektow ucrena sie
o ) Odniesienie do | "\ walifikacyi n
Zamierzone efekty ksztatcenia kc;gtna'?csézzéedﬁﬁf:rﬁm i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: dﬂ%ﬁ’zﬁﬁﬁi@ﬁf presdimios] Tresciprogramoe | SR | S
PRK kggsgta;r‘\iﬁ
inzynierskich

Wiedza
TCH_LA_AL0_WOL N . TW-1
FomwiaTywanie sadan IoyniereKkich 2 7okresy technaloghi | TCHLIAWOS | P6S WG 1 |TW2 g | M1 | oS3
chemicznej
Umiejetnosci
TCH_1A_A10_Uo1 . . . TA1l TA3 51
Stosuje wybrane narzedzia informatyczne do rozwigzywania TCH_1A_U14 P6S_UW P6S_UW C2 11 A2 TA2 M-2 52
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A10 W01 2,0

3,0

Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A10_UO1 2,0

3,0

Na zaliczeniach (z uzyciem komputera) uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ryszard J. Kaleficzuk, Podstawy informatyki dla chemikéw technologéw, 1993

Lubelska, 2014

2. Marek Mitosz, Maciek Babol, Wspédtczesne technologie informatyczne: zagrozenia i ochrona aplikacji internetowych, Politechnika

3. Jae K. Shim, Joel G. Siegel, Robert Chi, Technologia informacyjna, Dom wydawnicz ABC, 1999
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP ZUT

Kod TCH_1A S All

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat zagrozen
Cc-2 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat norm prawnych zwigzanych z BHP
Cc-3 Zapoznanie z studentéw z zasadami udzilania pierwszej pomocy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wybrane zagadnienia prawne zwigzane z BHP 1
T-W-2 Zagrozenia dla zycia i zdrowia 1
T-W-3 Ochrona przed zagrozeniami 1
T-W-4 Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozen 1
T-W-5 Udzielanie pierwszej pomocy 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Pisemne kolokwium

S-2 F

obecnos¢ na zajeciach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

TCH 1A A1l W01

Student opisuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

TCH_1A W07

P6S_WG

OO0
wWwN =

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A A1l W01 2,0
3,0 |Student poprawnie opsuje zaledwie kilka zasad bezpieczehstwa i higieny pracy
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczestwa i higieny pracy w uczelniach,
Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897, 2007

2. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach, Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322, 2011

3. ZARZADZENIE NR 117 Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10 grudnia 2018 r., 2018
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod TCH_1A S Al2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 4 2 0,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

¢l licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit

naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z

sporzadzi¢

wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programéw. Pozna aspekty etyczne pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:

- bazy bibliograficzno-abstraktowe

- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne

- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:

- hasta i kody dostepu

- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania"
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8.
9.
1

T-W-1

Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
0. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu| 1resci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_A12_WO1 o
AsohuSTt o podstauone pofic | Zesady T Takiesy OO | e 1AW | Pos. WK c1 |rwa
zasobdw informacji patentowej i naukowej
Umiejetnosci
TCH_1A_A12_UO1 ) o .
e, o ore/tat  sesobiu BbIOGrefearyeh W™ | reh 1 ui | pes c1 |Twa
Science, Reaxys, SciFinder (Chemical Abstract) i innych.
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A _A12_WO01 2,0
3,0 |nie dotyczy, zaliczenie na podstawie obecnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_A12_UO1 2,0
3,0 |nie dotyczy, zaliczenie na podstawie obecnosci
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne ZUT
Kod TCH_1A_ S Al3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Litwin Agnieszka (Agnieszka.Litwin@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl)

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Litwin Agnieszka (Agnieszka.Litwin@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

‘Zna podstawy obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego ZUT

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Biblioteka Gtédwna realizuje "Szkolenie biblioteczne" online jako pomoc w zapoznaniu uzytkownikéw z
organizacjg, funkcjonowaniem oraz zasadami korzystania z biblioteki, jej zbioréw i ustug.

Szkolenie znajduje sie na stronie uczelni www.zut.edu.pl

W zaktadce E-ustugi / E-edukacja w kategoriach kurséw nalezy wskazac

Kursy ogélnouczelniane, a w nich kurs Biblioteka Gtéwna ZUT - Szkolenie biblioteczne

Program szkolenia:

1. Ogdlne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny
otwarcia

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni i wypozyczalni

3. Podstawowe Zrédta informacji naukowej, bazy danych

4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zaméwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie oraz

A-A-1 z Zarzadzeniem Rektora ZUT nr 67 z 5.11.2013 w sprawie ,,Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug 4
Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie”
A-A-2 wypetnienie testu 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Szkolenie online

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



Szkolenie biblioteczne ZUT

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_A13_WO1 o
AsohuSTt o podstauone pofic | Zesady T Takiesy OO | e 1AW | Pos WK
zasobdw informacji patentowej i naukowej
Umiejetnosci
TCH_1A_A13_U01 o
zasobdéw informacji patentowej i naukowej
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A13 W01 2,0
3,0 |Zaliczenie 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_A13_U01 2,0
3,0 |Zaliczenie 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. "Regulamin korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" -
zatgcznik do zarzadzenia nr 58 Rektora ZUT z dnia 25 wrzesnia 2019 r., 2019




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka chemiczna
Kod TCH_1A S Al4
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,40 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

wiedza zdobyta na wyktadzie technologie informacyjne

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zdobycie przez studenta pogtebionej wiedzy na temat narzedzi informatycznych wykorzystywanych do wspomagania

rozwigzywania zadan z zakresu technologii chemiczne;.

c-2

Zdobycie umiejetnosci zastosowania wybranych narzedzi informatycznych do rozwiazywania zagadnien inzynierskich w

technologii chemicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Nauka pracy z programami do edycji struktur chemicznych; ugruntowanie wiedzy z wyktadu 8
T-A-2 Nauka postugiwania sie programem OriginPro. Ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania 10
materiatu przekazanego na wyktadzie. Rozwigzywanie zadan.
T-A-3 Nauka pracy z programem CHEMCAD. Ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania materiatu 10
przekazanego na wyktadzie. Rozwigzywanie prostych zadan
T-A-4 Zaliczenie 2
T-W-1 Informatyka chemiczna (wprowadzenie do tematu; programy do edycji struktur chemicznych: 4
MarvinSketch, ChemSketch, MolView, Avogadro, Chemix)
OriginPro (zapoznanie sie ze Srodowiskiem oprogramowania Origin, metody wprowadzania danych;
T-W-2 rodzaje wykreséw (2D, 3D i 2,5D); rysowanie wykreséw; formatowanie wykresu dwuwymiarowego; 6
dopasowywanie liniowe; dopasowywanie funkcji nieliniowych; import danych z plikéw i praca na
wykresach; macierze; statystyka na kolumnach;
CHEMCAD (wprowadzenie do programu; zasady tworzenie schematu technologicznego; korzystanie z
T-W-3 bazy danych fizykochemicznych substancji; tworzenie wykreséw (np. TPXY); wykorzystanie programu do 5

obliczen bilansu materiatowego dla prostych operacji jednostkowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 konsultacje 5
A-A-3 przygotowanie do zaliczenia 17
A-A-4 zapoznanie z literaturg 8
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 praca z dostepnga literaturg 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny



Informatyka chemiczna

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘c’wiczenia audytoryjne z wykorzystaniem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |kontrola postepéw realizowanych zadanh

S5-2 F |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan
S-3 P |zaliczenie przy komputerze

S5-4 P |zaliczenie pisemne

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
p PRK' uzyskanie“

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_Al4_WO01
Wymienia i opisuje narzedzia informatyczne wspomagajace _ T-W-1 vl R ~
rozwigzywanie zadan inzynierskich z zakresu technologii TCH_1A_W05 P6S_WG ¢l T-W-2 T-W-3 M-1 S-4
chemicznej
Umiejetnosci
TCH_1A_Al4 _UO1 T-A1 S-1
Stosuje wybrane narzedzia informatyczne do rozwigzywania TCH_1A_U14 P6S_UW P6S_UW C-2 T-A-2 T-A-3 M-2 S-2
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej. S-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_Al4 W01 2,0

3,0

Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_Al4 UO1 2.0

3,0

Na zaliczeniach (z zastosowaniem komputera) uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ryszard J. Kaleficzuk, Podstawy informatyki dla chemikéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, 1993

2. Andrzej Serdynski, Podstawy dydaktyki techniki i informatyki, Wydawnictwo Naukowe US, 2003

3. Kartanas Edmund, Adamski Adam, Podstawy informatyki dla studentéw biologii i ochrony srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu

Mikotaja Kopernika, 2000
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy zarzadzania organizacjami

Kod TCH_1A_S Al5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Petech Ilwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Petech Iwona
(lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Brak wymagan wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Opanowanie wiedzy z zakresu podstaw zarzadzania.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Istota i zakres zarzadzania. 1
T-W-2 Zarzadzanie i funkcje zrzadzania (planowanie, organizowanie, kierowanie, kontrolowanie). 2
T-W-3 Pojecig orggnizacji. S.truktury organize.acyjn.e - podziat pracy, elementy struktury organizacyjnej, wiezi 3
organizacyjne, rodzaje struktur organizacyjnych.
T-W-4 R_ole i umiejetnos’ci kierownika w organizacji (szczeble zarzadzania, role menedzera, umiejetnosci 2
kierownicze.
T-W-5 Przywddztwo i wiadza w organizacji. Style przewodzenia. 2
T-W-6 Teorie i modele motywowania; koszty braku motywacji. 2
T-W-7 Komunikacja w organizacji. Konflikty w organizacji oraz metody ich rozwigzywania. 2
T-W-8 Zaliczenie pisemne. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 14
A-W-2 Uczestnictwo w zaliczeniu pisemnym. 1
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 13
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad informacyjny z elementami dyskusji
M-3 Prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |udziat w dyskusji

S-2 P |zaliczenie pisemne

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do P
P ‘ ; S dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposéb

Zam|e|"zone efekty kszta{cerﬂa ksztalcenéaéj_lla kierunku | dla kw_allféka7c]|| gas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
studiéw p02|om|§RK, u uzyskanie

kompetencji

inzynierskich



Podstawy zarzdzania organizacjami

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza
TCH_1A_Al15_WO01 M-1
Student definiuje funkcje zarzadzania: planowanie, TCH_1A_W10 P6S_WK C-1 |T-W-1 T-W-2 M-3 S-2
organizowanie, kierowanie, kontrolowanie.
TCH_1A_Al5 W02
Student definiuje pojecie organizacji oraz pojecie struktury M-1 51
organizacyjnej z uwzglednieniem podziatu pracy, elementéw TCH_1A_W10 P6S_WK C-1 |T-w-3 M-2 52
struktury organizacyjnej, wiezi organizacyjnych. Wymienia oraz M-3
charakteryzuje rézne typy struktur organizacyjnych.
TCH_1A_Al5_WO03
Student wymienia i charakteryzuje role oraz umiejetnosci M-1
kierownika. Dostrzega réznice pomiedzy kierownikiem a TCH 1A W10 P6S WK c1 |T-w-4 T-W-5 M_2 S-1
liderem. Podaje charakterystyke wybranych styléw = - - T T M:3 S-2
przewodzenia. Proponuje zastosowanie danego stylu
przewodzenia w zaleznosci od przedstawionej sytuacji.
TCH_1A_Al5_Wo04 M-1
Stud_ent wymienia narzedzia mo_tywowanla. _Omama_wybrane TCH 1A W10 P6S WK c1 |T-w-6 M-2 S-1
teorie oraz modele motywowania. Rozpoznaje zagrozenia - = - M-3 S-2
zwigzane z brakiem motywacji.
TCH_1A_Al5_WO05 M-1 51
Student wyjasnia znaczenie efektywnej komunikacji. Definiuje TCH_1A_W10 P6S_WK C-1 |T-w-7 M-2 52
pojecie konfliktu oraz podaje sposoby jego rozwigzania. M-3
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_1A_Al5 W01 2,0

3,0 |Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0
TCH_1A_Al5 W02 2,0

3,0 |Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0
TCH_1A_Al5 W03 2,0

3,0 |Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0
TCH_1A_Al5 W04 2,0

3,0 |Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0
TCH_1A_Al5_WO05 2,0

3,0 |Uzyskanie wyniku w przedziale [55%, 60%] na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Griffin, Ricky W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Kozminski, Andrzej Krzysztof, Zarzadzanie : teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013

2. Stoner, James Arthur Finch, Kierowanie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2001

3. Mastyk-Musiat, Ewa, Strategiczne zarzadzanie zasobami ludzkimi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000
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Literatura uzupetniajgca

4. Bielski, Marcin, Organizacje : istota, struktury, procesy, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, £6dz, 2001

5. Drucker, Peter Ferdinand, Praktyka zarzgdzania, MT Biznes, Warszawa, 2017
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka 1
Kod TCH_1A_S BO1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Matematyki

WTilCh

ECTS 9,0 ECTS (formy) 9,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 4,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 45 4,5 0,59 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl), Zwierzchowski Maciej
(Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

w-2

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej na poziomie rozszerzonym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z elementarnymi zagadnieniami z algebry liniowej i analizy matematycznej
Cc-2 Wykszatcenie u studanta umiejetnosci postugiwania sie technikami obliczeniowymi
c-3 Ukszattowanie Swiadomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz umiejetnosci organizowania pracy wtasnej i

zespotowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej, rozwigzywanie réwnan

T-A-1 kwadratowych 8

T-A-2 Obliczanie wyznacznikéw, rachunek macierzowy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych 9

T-A-3 Kolokwium zaliczeniowe 1 2
Obliczanie granic ciagéw i funkcji, wyznaczanie pochodnych funkcji, obliczanie wartosci przyblizonych

T-A-4 funcji stosujgc rézniczke funkcji, znajdowanie ekstreméw , punktéw przegiecia i asymptot funkcji, 16
badanie przebiegu funkcji

T-A-5 Opanowanie wzoréw na catkowanie przez czesci i podstawienie, obliczanie catek omawianych na 8
wyktadzie typow

T-A-6 Kolokwium zaliczeniowe 2 2

T-W-1 Liczby zespolone, wzory Moivre'a,rownanie kwadratowe o wspétczynnikach zespolonych 8

T-W-2 Macierze i wyznaczniki, uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelliego. 6
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciggi liczbowe, granica ciggu, granica

T-W-3 funkcji, pochodna i rézniczka funkcji, funkcje cyklometryczne, twierdzenie Lagrange'a, wzér Taylora, 20
ekstrema, punkty przegiecia i asymptoty funkgcji.

T-W-4 Catka nieoznaczona, wzory na catkowanie przez czesci i podstawianie, catkowanie funkcji 11

wymiernych,trygonometrycznych i niewymiernych, catka Riemanna, catki niewtasciwe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-A-2 przygotowanie do ¢wiczen i rozwigzywanie zadan domowych 45
A-A-3 przygotowanie do prac pisemnych 40
A-A-4 konsultacje 5
A-W-1 obecnos¢ na wyktadach 45
A-W-2 samodzielne analizowanie tresci wyktadéw, studiowanie literatury 45
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 konsultacje przed egzaminem

6

A-W-4 przygotowanie do egzaminu

35

A-W-5 egzamin

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny wraz z przyktadami

M-2

Zagadnienia podane na wyktadach sg utrwalane podczas ¢wiczeh polegajgcych na rozwigzywaniu réznorodnych zadan

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

sprawdziany pisemne z poszczegdlnych partii materiatu

S-2 F

ocena aktywnosci i postepdéw studenta w czasie ¢wiczen

S-3 P

egzamin ztozony z czesci ustnej i pisemnej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_BO1_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie definiowad pojecia poruszane na zajeciach, rozrézniac
narzedzia matematyczne i metody rachunkowe oraz
wyttumaczy¢ teoretyczne zastosowania w obszarze poruszanych
zagadnien i probleméw.

TCH_1A_ W01

P6S_WG

ﬁOﬁ
WwN

T-W-3

S-3

Umiejetnosci

TCH_1A_B01_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé
wykorzystac¢ zdobytg wiedze, dobiera¢ odpowiednie narzedzia
matematyczne i metody rachunkowe do rozwigzywania zadan i
probleméw matematycznych oraz inzynierskich w obszarze
studiowanego kierunku.

TCH_1A_UO1

P6S_UW

P6S_UW

ﬁOﬁ
WwN

S-3

Kompetencje spoteczne

TCH_1A BO1_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student wyksztatci w sobie
Swiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz systematycznej
i uczciwej pracy w zgodzie z zasadami etyki oraz otwartos¢ na
zasieganie opini ekspertéw przy rozwigzywaniu
interdyscyplinarnych probleméw napotykanych w obszarze
studiowanego kierunku.

TCH_1A K01
TCH_1A K02

P6S_KK

ﬂoﬁ
wWwN

M-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A BO1_WO1 2.0

3,0

Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_BO1_UO1 2,0

3,0

Student potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A BO1 KO1 2.0

3,0

Student systematycznie przygotowuje sie do zajec.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. L. Maurin, M. Maczynski, T. Traczyk, Matematyka, podrecznik dla studentéw wydziatéw chemicznych, tom I, Il, PWN, Warszawa, 1999
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Literatura podstawowa

2. T. Trajdos, Matematyka, cz.3, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.l, PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. E. Otto, Matematyka dla wydziatéw budowlanych i mechanicznych cz. 1,2, PWN, Warszawa, 1998

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka 2
Kod TCH_1A_S B02
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Matematyki

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 30 3,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl), Zwierzchowski Maciej
(Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty sredniej na poziomie rozszerzonym

w-2

zaliczenie kursu matematyka |

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z elementarnymi zagadnieniami z algebry liniowej, geometrii analitycznej w przestrzeni i analizy

matematycznej

Cc-2 Wykszatcenie u studanta umiejetnosci postugiwania sie technikami obliczeniowymi

c-3 Uksza{towgnie Swiadomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz umiejetnosci organizowania pracy wtasne;j i
zespotowej

C-4 Zapoznanie studenta z podstawowymi zastosowaniami catki oznaczonej i réwnan rézniczkowych omawianych typéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 obliczanie catek réznych typow 4
T-A-2 catki oznaczone i niewtasciwe 4
T-A-3 zastosowania geometryczne catki oznaczonej 4
T-A-4 Kolokwium zaliczeniowe 1 2
T-A-5 rozwigzywani réwnan o zmiennych rozdzielonych, réwnan jednorodnych, réwnan liniowych, réwnan 8
Bernoulli'ego, réwnan Clairauta, réwnan liniowych rzedu drugiego o statych wspétczynnikach
T-A-6 Obliczanie pochodnych czastkowych dwéch i trzech zmiennych, zastosowanie rézniczki zupetnej 6
znajdowanie ekstremoéw funkcji dwdéch zmiennych
T-A-7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
T-W-1 Uktad biegunowy, wzory na pola obszardw ptaskich, dtugosci czesci krzywych, pél powierzchni i 10
objetosci bryt obrotowych
Réwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie jednorodne, réwnanie
T-W-2 liniowe, réwnanie Bernoulli'ego, réwnanie Clairauta, réwnanie liniowe rzedu drugiego o statych 12
wspotczynnikach
T-W-3 Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rézniczka zupetna, ekstrema funkcji dwéch zmiennych 8

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie do ¢wiczen i rozwigzywanie zadan domowych 38
A-A-3 przygotowanie do prac pisemnych 20
A-A-4 konsultacje 2
A-W-1 obecnos¢ na wyktadach 30
A-W-2 samodzielne analizowanie tresci wyktaddéw, studiowanie literatury 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 konsultacje przed egzaminem

4

A-W-4 przygotowanie do egzaminu

22

A-W-5 egzamin

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny wraz z przyktadami

M-2

Zagadnienia podane na wyktadach sg utrwalane podczas ¢wiczeh polegajgcych na rozwigzywaniu réznorodnych zadan

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |sprawdziany pisemne z poszczegdlnych partii materiatu

S5-2 F |ocena aktywnosci i postepdéw studenta w czasie ¢wiczen

S-3 P

egzamin ztozony z czesci ustnej i pisemnej

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_B02_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie definiowad pojecia poruszane na zajeciach, rozrézniac
narzedzia matematyczne i metody rachunkowe oraz
wyttumaczy¢ teoretyczne zastosowania w obszarze poruszanych
zagadnien i probleméw.

TCH_1A_ W01

P6S_WG

ﬁOﬁ
WwN

T-A1 T
T-A2  T-
T-A3 T

S-3

Umiejetnosci

TCH_1A_B02_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé
wykorzystac¢ zdobytg wiedze, dobiera¢ odpowiednie narzedzia
matematyczne i metody rachunkowe do rozwigzywania zadan i
probleméw matematycznych oraz inzynierskich w obszarze
studiowanego kierunku.

TCH_1A_UO1

P6S_UW

P6S_UW

ﬁOﬁ
WwN

T-A1 T
T-A2  T-
T-A3 T

S-3

Kompetencje spoteczne

TCH_1A B02_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student wyksztatci w sobie
Swiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz systematycznej
i uczciwej pracy w zgodzie z zasadami etyki oraz otwartos¢ na
zasieganie opini ekspertéw przy rozwigzywaniu
interdyscyplinarnych probleméw napotykanych w obszarze
studiowanego kierunku.

TCH_1A K01
TCH_1A K02

P6S_KK

M-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A B02 W01 2.0

3,0

Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_B02_UO1 2,0

3,0

Student potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B02 KO1 2.0

3,0

Student systematycznie przygotowuje sie do zajec.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. L. Maurin, M. Maczynski, T. Traczyk, Matematyka, podrecznik dla studentéw wydziatéw chemicznych, tom I, Il, PWN, Warszawa, 1999
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Literatura podstawowa

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.l, PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. E. Otto, Matematyka dla wydziatéw budowlanych i mechanicznych cz. 1,2, PWN, Warszawa, 1998

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2001




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Fizyka

Kod TCH_1A S BO3
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 A
swiecie).

Zna podstawy fizyki ze szkoty sredniej (podstawowe wielkosci fizyczne; zasadnicze zjawiska fizyczne w otaczajagcym

w-2 Potrafi wykorzysta¢ podstawowq wiedze matematyczna do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, wtasciwej dla studiowania na kierunku i przydatnej w praktyce

inzynierskiej

c2 Rozwiniecie umiejetnosci zastosowania doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki, przydatnych

inzynierowi w/w kierunku

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4
T-A-2 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasycznej, praca i energia 12
T-A-3 Rozwiazywanie zadan z drgan i ruch falowego 6
T-A-4 Omawianie sprawozdan z eksperymentu domowego 4
T-A-5 Pisemny sprawdzian wiadomosci, kolokwium kohcowe 4
T-W-1 Ukfad jednostek SI, przedrostki jednostek fizycznych, analiza wymiarowa 2
T-W-2 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4
T-W-3 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej, praca i energia 9
T-W-4 Drgania i uktady drgajace 6
T-W-5 Fale i ruch falowy, ogdlne wiasciwosci fal, fale dzwiekowe, mechaniczne, elektromagnetyczne, 9

interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie sie do zajec 35
A-A-3 Przygotowanie i opracowanie eksperymentu domowego 20
A-A-4 Konsultacje 5
A-W-1 Udziat w wyktadzie 30
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-4 Udziat w egzaminie 2
A-W-5 Studiowanie literatury zwigzanej z wyktadem 11
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |Egzamin pisemny
S-2 P Kolokwium pisemne
S-3 F |Zadanie domowe
54 F |Aktywnos¢ na zajeciach audytoryjnych
Odl:\iesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuisliiiosie e‘;?:t;"‘claﬁfciig:}ia"sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ticeteds eruns | “dawalioel o' | EUESLNT | S| s programowe | I, | SEeReh
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_BO3_W01 o _ _ . T-W-1 T-W-4
definiuje prawa zachowania fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i| TCH_1A_WO02 P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
ruchu falowego T-W-3
Umiejetnosci
TCH_1A_B03_U01 o . . ' T-A1 S22
stosuje prawa zachowama fIZykI. klasycz,nlej, ruchu glrgajqcego i TCH 1A U02 P6S UW c2 |TA2 T-A-4 M-2 5.3
ruqhu falowego dq rozwigzywania zadan i probleméw - - - T-A-3 T-A-5 S-a
zwigzanych z tymi zagadnieniami
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_1A_B03_WO01 2,0

3,0 |Na egzaminie pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_B03_UO1 2,0

30 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (kolokwium, zadanie domowe, aktywnos$¢ na zajeciach) w granicach
’ 51%-65%

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, PWN, Warszawa, 2011

2. T. Rewaj (red), Zbiér zadan z fizyki, Uczelniane Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin, 1996

3. A. Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wykfady z Fizyki, Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,, Szczecin, 1995
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna 1

Kod TCH_1A_S B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 3 45 4,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii nieorganicznej i organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkdéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Kinetyczna teoria gazdéw, szybkos¢ dyfuzji i efuzji, prawa gazowe, réwnanie stanu gazu doskonatego i
rzeczywistego

5

T-A-2

I'i Il zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii
swobodnej w procesach fizycznych

T-A-3

Przemiany fazowe i reakcje chemiczne, przewidywanie kierunku przemian i samorzutnosci proceséw,
okrélanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci funkcji termodynamicznych i statych réwnowagi
reakcji, prawo Henry  ego i Raoulta, interpretacja diagraméw fazowych, bilans destylacji, destylacji z
parg wodng, rektyfikacji, ekstrakcji, wspdétczynniki aktywnosci

T-W-1

Stany skupienia materii

Charakterystyka poszczegdlnych standéw skupienia, réwnanie Clapeyrona, van der Waalsa, wirialne,
réwnania stanu gazow rzeczywistych, prawo Daltona, kinetyczna teoria gazéw, dtawienie gazow,
wspétczynnik Joule®a-Thomsona

T-w-2

Podstawowe pojecia i prawa chemii
Definicja stezef, masa molowa, stata Avogadra, stata Boltzmanna, prawo dziatania mas

T-W-3

Termodynamika fenomenologiczna

0-1ll zasady termodynamiki, ciepto, praca, energia, funkcje termodynamiczne, réwna-nie Gibbsa-
Helmholtza, procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutnos¢ proceséw, termochemia, ciepto reakcji,
prawo Hessa, pojemnos¢ cieplna, prawo Kirchoffa, ter-modynamiczna skala temperatur

15

T-W-4

Roztwory

klasyfikacja roztworéw, réwnanie Raoulta, Henry ego, wielkosci czastkowe molowe, potencjat
chemiczny, termodynamika mieszania, aktywnos¢, funkcje mieszania, eks-cesu, réwnanie Gibbsa-
Duhema, wiasciwosci koligatywne.

10

T-W-5

Réwnowagi fazowe

Réwnowaga mechaniczna, fizyczna, termodynamiczna, chemiczna, trwata, chwiejna , metastabilna,
klasyfikacja przemian fazowych, diagramy fazowe w uktadzie jedno-tréjsktadnikowych gaz-ciecz-ciato
state w zastosowaniu do proceséw rzeczywistych, reguta faz Gibbsa, reguta prostej taczacej, reguta
dzwigni, réwnanie Claussiusa-Clapeyrona, réwnanie Nernsta, ciecze niemieszajgce sie

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

15
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych 20
A-A-3 Przygotowanie sie do kolokwium 15
A-A-4 Zapoznanie sie ze wskazang literatura

A-A-5 Konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Zapoznanie sie z zalecang literatura 39
A-W-3 Konsultacje 6
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilustracji, ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena formujaca, z zakresu wymagah wstepnych, nie majgca wptywu na ocene koncowg, prowadzona na poczatku
zaje¢ majaca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw

S-2 P |Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.

Odniesienie do

Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls keunku | dis kwalifikacji na 5%‘)"1?"\53?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
studiow pozmmlsRK, 7 lu uzyskanie

kompetencji

inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_B04_WO01 TW-1
Student definiuje podstatwowe zagadnienia z obszaru chemii . W T-W-4 } S-1
fizycznej, i prawidtowo interpretuje zjawiska i procesy zakresu TCH_1A_W02 P6S_WG ¢l ;wg T-W-5 M-1 S-2
chemii fizycznej.
Umiejetnosci
TCH_1A_B04_UO1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi wykonac TCH 1A UO1 T-A1
podstawowe obliczenia fizykochemiczne zwigzane ze zjawiskami TCH 1A UO2 P6S_UW P6S_UW C-1 T-A-2 T-A-3 M-1 S-2
wystepujacymi w obszarze chemii fizycznej oraz potrafi =
opracowac otrzymane wyniki.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_B04_KO1 _A-
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie $E:—%Q—E8% P6S_KK C-1 lﬁ_% T-A-3 M-1 S-2
krytycznie odnies¢ sie do otrzymanych wynikéw. - =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B04_WO01 2,0

3,0

przedmiotu;

Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [60%, 65%] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A B04 _UO1 2.0

3,0

przedmiotu;

Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [60%, 65 %] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B04_KO1 2,0

3,0

przedmiotu;

Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [60%, 65 %] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001
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Literatura podstawowa

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktadéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

2. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia fizyczna 2
Kod TCH_1A S _BO5
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7.0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 30 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 30 4,0 0,62 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej oraz chemii fizycznej |

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
C-1 eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkdéw ich prowadzenia.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Kinetyczna teoria gazéw, szybkos¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzeczywistego 5
TL-2 I'i Il zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta i pracy w przemianach izotermicznych, 5
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych
T1-3 Obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii swobodnej w procesach fizycznych, przemianach fazowych 5
i reakcjach chemicznych
T-L-4 Przewidywanie kierunku przemian i samorzutnosci proceséw, okreslanie wptywu cisnienia i temperatury 5
na wartosci funkcji termodynamicznych
T-L-5 Okreslanie wptywu ci$nienia i temperatury na wartosci statych réwnowagi reakcji 5
Prawo Henry  ego i Raoulta, interpretacja diagramoéw fazowych, bilans destylacji, destylacji z para
T-L-6 ) o " p L . 5
wodng, rektyfikacji, ekstrakcji, wspotczynniki aktywnosci
Statyka chemiczna
T-W-1 State réwnowagi reakcji, ich zwigzek z funkcjami termodynamicznymi i ich zaleznos$¢ od ci$nienia i 6
temperatury, reguta przekory, przewidywanie kierunku przemian, kwasy i zasady, pH, bufory i wskazniki
Kinetyka chemiczna
Réwnanie kinetyczne - postad rézniczkowa i catkowa, rzedowos¢ i czagsteczkowosé reakcji, mechanizmy
T-W-2 reakcji, réwnanie Arrheniusa, tryplet kinetyczny, reakcje zero-wego, pierwszego, drugiego, utamkowego 8
rzedu, reakcje réwnolegte, nastepcze, tancuchowe, kataliza, teoria kompleksu aktywnego, teoria
zderzen
Elektrochemia
Przewodniki elektronowe i jonowe, oddziatywania w roztworach, solwatacja, funkcje termodynamiczne
jondéw w roztworze, wspoétczynniki aktywnosci jondw w roztworze, aktywnos¢ jondéw, przewodnictwo
T-W-3 wiasciwe i rbwnowaznikowe, zaleznos¢ od stezenia, teoria dysocjacji, stopien dysocjacji, statg dysocjacji, 13
prawo rozcienczen Ostwalda, procesy elektrochemiczne, elektrody, ogniwa, reakcje zachodzace w
ogniwie, rownanie Nernsta, standardowe napiecie ogniwa, elektrolizery, graniczne prawo Debay" a-
Huckla
T-W-4 Zjawiska powierzchniowe 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdania z laboratorium 25
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwium 30
A-L-4 Konsultacje 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Zapaznanie sie z zalecang literatura 39
A-W-3 Konsultacje 6
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu 45

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk%ad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilustracji, ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena formujaca, z zakresu wymaganh wstepnych, nie majgca wptywu na ocene kofnco-wg, prowadzona na poczatku
zaje¢ majaca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw
S-2 P |Ocena podsumowujaca osiagniete efekty uczenia sig, pod koniec semestru.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
e,
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_B05_WO1
Student definiuje podstatwowe zagadnienia z obszaru chemii T-W-1  T-W-3 S-1
fizycznej, i prawidtowo interpretuje zjawiska i procesy zakresu TCH_1A_W02 P6S_WG ¢l T-W-2  T-W-4 M-1 S-2
chemii fizycznej.
Umiejetnosci
TCH_1A_BO5_UO1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi wykorzystac TCH 1A UO1 T-L.-1  T-L4 51
pozanane zasady i metody w zaplanowaniu, przeprowadzeniu TCH 1A UO2 P6S_UW P6S_UW C-1 |T-L-2 T-L-5 M-1 S
oraz opisie i interpretacji przeprowadzonego eksperymentu, a - = T-L-3  T-L-6
takze wyciggac wnioski.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A BO5 K01 TCH 1A KO1 T-L-1  T-L4
W wyniku przeprowadzonych zajec student jest w stanie TCH 1ATKO2 P6S_KK C-1 |T-L-2 T-L5 M-1 S-2
krytycznie odnies¢ sie do otrzymanych wynikdéw. = T-L-3 T-L-6

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_BO5_WO1 2,0

3,0

przedmiotu;

Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [60%, 65 %] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_BO5_UO1 2,0

3,0

przedmiotu;

Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [60%, 65 %] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B05_KO1 2.0

3,0

przedmiotu;

Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [60%, 65 %] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976
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Literatura podstawowa

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktadéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

2. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ogélna i nieorganiczna 1
Kod TCH_1A_S B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 4,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 45 4,0 0,59 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogdlnej i nieorganicznej potrzebnymi do opisu i
zrozumienia zjawiski i praw chemicznych

Cc-2 Zapoznanie studenta z rozwigzywaniem prostych zadan chemicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Nazewnictwo soli prostych, wodorosoli, hydroksosoli, soli z podwdéjnym kationem lub anionem oraz soli 2
powstatych w wyniku reakgji tlenkéw i wodorotlenkéw amfoterycznych.

T-A-2 Cwiczenia obejmujace zapis réwnan réznych reakcji, m.in. powstawania wodoro- i hydroksosoli. 2
Reakcje utleniania i redukcj, dobieranie wspoétczynnikéw metoda réwnan potéwkowych (zapis

T-A-3 czgsteczkowy i jonowy). Reakcje dysproporcjonowania i synproporcjonowania. Utamkowy stopien 2
utlenienia.

T-A-d Obliczenia oparte na podstawowych pojeciach chemii (m.in. liczba atomowa, masowa, wzgledna i 1
bezwzgledna masa atomowa, mol, masa molowa).

T-A-5 Obliczenia stechiometryczne oparte na réwnaniach reakcji chemicznych. 3

T-A-6 Stezenia roztworéw. Stezenie molalne i utamki molowe. Mieszanie roztworéw o réznych stezeniach. 4
Obliczenia stechiometryczne z uwzglednieniem stezen roztwordw.

T-A-7 Kolokwium zaliczeniowe 1 2

T-A-8 Budowa atomu, liczby kwantowe i orbitale atomowe. 2

T-A-9 Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw. Stata i stopieh dysocjacji stabych elektrolitéw. 2

T-A-10 Roztwory buforowe. Obliczenia pH mieszanin buforowych. 3

T-A-11 Hydroliza soli. Pojecie statej i stopnia hydrolizy. 2

T-A-12 lloczyn rozpuszczalnosci. Wptyw wspélnego jonu na rozpuszczalnos¢ trudnorozpuszczalnych elektrolitéw 3

T-A-13 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Przedmiot i zakres chemii ogélinej i nieorganicznej. Zjawiska fizyczne i chemiczne. Mieszanina a zwigzek

T-W-1 chemiczny. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Wzgledna masa atomowa i czasteczkowa, liczba 3
atomowa, mol.

T-W-2 Typy zwigzkéw nieorganicznych i ich nazewnictwo. Typy reakcji chemicznych. Zasady obliczen 3
stechiometrycznych. Stezenia roztwordéw.

T-W-3 Budowa jgdra atomowego. Czastki elementarne. Energia wigzania nukleondéw. Izotopy, izobary, izotony. 3
Promieniotwdérczos¢ naturalna i sztuczna. Zastosowanie substancji promieniotwérczych.
Elektronowa struktura atomu. Dwoista natura Swiatta i elektronéw. Hipoteza de Broglie'a. Zasada

T-W-4 . P . . P . 1 : 3
nieoznaczonosci Heisenberga. Funkcje falowe i rGwnanie Schrédingera. Liczby kwantowe.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Atom wodoru. Orbitale atomowe wodoru. Orbitale w atomach wieloelektronowych. Zasady rozbudowy

T-w-5 powtok elektronowych w atomach pierwiastkéw wieloelektronowych. 3
Uktad okresowy pierwiastkow. Perspektywy rozszerzenia uktadu okresowego. Energie jonizacji

T-W-6 pierwiastkéw. Elektropowinowactwo i elektroujemnos¢ pierwiastkéw. Promienie atomowe i jonowe. 2
Okresowos¢ wtasciwosci chemicznych pierwiastkéw.

T-W-7 Budowa czasteczki. Rodzaje wigzah chemicznych. Teoria orbitali molekularnych. Dipole. Wigzania 3
miedzyczasteczkowe. Wigzanie wodorowe.

T-W-8 Czasteczki wieloatomowe. Hybrydyzacja orbitali. 2
Szybkos¢ reakcji chemicznych.Czasteczkowosé i rzedowosé reakcji chemicznych. Uktady homo- i

T-W-9 heterogeniczne. Czynniki wptywajgce na szybkos¢ reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna. Prawo 4
dziatania mas. Zaleznos$¢ potozenia stanu réwnowagi od temperatury i ciSnienia. Reakcje katalityczne.
Elektrolity. Solwatacja jonéw. Kwasy, zasady, sole wg Arrheniusa. Pojecie kwasu i zasady wg Bronsteda i

T-W-10 wg Lewisa. Elektrolity mocne i stabe. Stata i stopien dysocjacji elektrolitycznej. Prawo rozcienczen 3
Ostwalda.

T-W-11 Wyktadnik stezenia jonédw oksoniowych. WskazZniki. Wptyw wspdélnego jonu na potozenie réwnowagi w a
roztworach elektrolitéw. Roztwory buforowe. Hydroliza soli. lloczyn rozpuszczalnosci.

T-W-12 Whtasciwosci roztwordw. Preznos¢ pary nasyconej nad roztworami. Prawo Raoulta. Temperatura wrzenia i 3
krzepniecia roztworéw. Osmoza. Dyfuzja.
Ciato state. Ciata anizotropowe i izotropowe. Sie¢ przestrzenna. Uktady krystalograficzne. Liczby i

T-W-13 wieloSciany koordynacyjne. Wigzania w sieci przestrzennej krysztatéw. Krysztaty rzeczywiste. 3
Izomorfizm, polimorfizm.

T-W-14 Réwnowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa. Wykresy réwnowag fazowych. Uktady jedno- i dwusktadnikowe. 3

T-W-15 Gazy. Réwnanie gazéw doskonatych. Prawa gazowe. Prawo Daltona. Gazy rzeczywiste. Rdwnanie gazéw 3

rzeczywistych. Zjawiska krytyczne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Rozwigzywanie zadan zaleconych przez prowadzacego. 36
A-A-3 Praca z literaturg poszerzajacg materiat oméwiony na ¢wiczeniach audytoryjnych 20
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 30
A-A-5 Konsultacje 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 W oparciu o zalecang literature samodzielna analiza tresci wykfadéw 25
A-W-3 Udziat w konsultacjach 5
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 45
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |aktywnos¢ na zajeciach
S-2 P |zaliczenie pisemne, egzamin pisemny i ustny
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
WL 1weg
TCH_1A_B06_WO01 $W§ T-W-10
Student definiuje i ttumaczy podstawowe pojecia i prawa T-W-2 T-W-11
chemiczne. Opisuje budowe materii i charakteryzuje jej TCH_1A_WO03 P6S_WG C-1 T-W-5 T-W-12| M-1 S-2
wiasciwosci oraz opisuje reakcje i procesy chemiczne przy T-W-6 T-W-13
pomocy odpowiednich réwnan. T-W-7 T-W-14
Tw.s TW1s
Umiejetnosci
ALl tas
TCH_1A_B06_UO1 1’::% T-A-9
Student rozwiazuje zadania i oblicza rézne wartosci w oparciu o TCH 1A UO3 P6S UW P6S UW c2 |TAa AL s S-1
wzory, réwnania chemiczne oraz prawa fizykochemiczne z - - - - T-A-5 T-A-11 S-2
zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej. T-A-6 T-A-12
A TAIL3

Kompetencje spoteczne
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T-A-1
T-A-2

TCH_1A_B06_KO1 TA3  TAY
Student jest zdolny do samodzielnej pracy nad wyznaczonym TCH_1A_KO02 P6S_KK T-A-4 M-2

zadaniem z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej. T-A-5 $2%%
T-A-6

TAg TA13

T-A-8

o0
nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_B06_WO1 2,0

30 Wiedza zdobyta przez studenta znajduje sie w przedziale [55%, 60%] wymaganej wiedzy dotyczacej pojec, praw
’ chemicznych, réwnan reakcji chemicznych i wiasciwosci materii.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_B06_UO1 2.0

30 Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [55%, 60%] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
’ przedmiotu;

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A B06_KO1 2.0

3,0 |Student potrafi pracowaé samodzielnie nad wyznaczonym najprostszym zadaniem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, 6, lub wydania starsze

2.).D.Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

3. A.Jabtonski, T. Palewski, Obliczenia w chemii nieorganicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997, 1

4. L. Pajdowski, Chemia ogélna, PWN, Warszawa, 1982, 6

Literatura uzupetniajgca

1. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994, 1

2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy., PWN, Warszawa, 1995, 1

. P.A. Cox, Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2003, 1

. L.Pauling, P.Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997, 1

. B. Jasinska, Chemia ogdlna, Wyd. AGH, Krakéw, 1998

. A. Gorska, Klasyfikacja pierwiastkéw chemicznych i zwigzkéw chemicznych, WNT, Warszawa, 1994

. M. Wesotowska, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadah z analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 2007

0 N o v b~ W

. A. Sliwa, Znbiér zadan z chemii ogélnej i nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1987, 2
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ogélna i nieorganiczna 2
Kod TCH_1A_S BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 45 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz

Wymagani

a wstepne

Podstawowa wiedza dotyczaca chemii nieorganicznej z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej oraz wiedza nabyta w sem. | z

w-1 zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zapoznanie studentéw z systematyka zwigzkéw nieorganicznych oraz z metodami otrzymywania wybranych pierwiastkéw i

zwigzkoéw nieorganicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Cwiczenia organizacyjne. Regulamin pracy w laboratorium chemicznym. Przepisy BHP. Wyposazenie
laboratorium i szafki studenckiej. Sposéb prowadzenia dziennika laboratoryjnego. Reakcje z

T-L-1 odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationdw I-1l grupy analitycznej. Identyfikacja 4
wybranych kationéw I-1l grupy analitycznej (3x5 identyfikacji).Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw
nieorganicznych.
T-L-2 Reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationéw I-1l grupy analityczne;j. 4
Identyfikacja wybranych kationéw I-Il grupy analitycznej (3x5 identyfikacji)-cd.
Reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationéw Il grupy analitycznej. Zwigzki
T1-3 kompleksowe i ich nazewnictwo. ldentyfikacja wybranych kationdéw I-1l grupy analitycznej (3x5 a
identyfikacji)-cd.ldentyfikacja wybranych kationéw IlI-V grupy analitycznej (3x5 identyfikacji).Sprawdzian
dotyczgcy kationéw 1 i Il grupy analitycznej.
Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw kompleksowych. Warunki stracania kationéw IV grupy analitycznej-
T-L-4 cd. Reakcje charakterystyczne kationéw IV i V grupy analityczne. Identyfikacja wybranych kationéw II-V 4
grupy analitycznej (3x5 identyfikacji)-cd.
Klasyfikacja anionéw. Reakcje charakterystyczne anionéw. Identyfikacja wybranych anionéw (4x5
T-L-5 . e . Sty ! . 4
identyfikacji). Sprawdzian dotyczacy kationéw Ill- V grupy analitycznej.
T-L-6 Identyfikacja wybranych anionéw-cd. 4
T.1-7 Analiza systematyczna mieszaniny kationdw i anionéw.Sprawdzian dotyczacy anionéw I-IV grupy 4
analityczne;j.
T-L-8 Analiza systematyczna mieszaniny kationéw i anionéw-cd. 4
T-L-9 Analiza systematyczna mieszaniny kationéw i anionéw-cd. 4
T-1-10 Systematyczna analiza jakoSciowa substancji o nieznanym skfadzie. Badania wstepne. Przygotowanie do 4
analizy. Analiza soli prostej i ztozonej (2 sole). Kolokwium
T-L-11 Analiza soli prostej i ztozonej-cd. 4
T-L-12 Kolokwium poprawkowe. 1
T-W-1 Zwigzki kompleksowe. Podstawowe pojecia i nazewnictwo zwigzkéw kompleksowych. Izomeria zwigzkéw 2
kompleksowych.
T-W-2 Réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-3 Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Wodér: wtasciwosci, wystepowanie, otrzymywanie i 2
zastosowanie. Wodorki
T-W-4 Chemia pierwiastkéw bloku energetycznego s. Charakterystyka rodzin litowcéw i berylowcéw. 2
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
Zwigzki pierwiastkéw bloku s z tlenem, wodorem i fluorowcami. Sole kwaséw tlenowych - wiasciwosci
T-W-5 fizykochemiczne. Zastosowanie w praktyce zwigzkéw chemicznych pierwiastkéw rodzin litowcow i 3
berylowcéw.
Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku energetycznego p. Pierwiastki rodziny borowcéw.
T-W-6 Najwazniejsze zwigzki borowcéw z tlenem, wodorem, fluorowcami; sole kwaséw tlenowych. 2
Otrzymywanie, wiasciwosci, zastosowanie.
Charakterystyka ogdélna weglowcéw. Weglowce I, weglowce Il. Zwigzki z wodorem, tlenem i fluorowcami.
T-w-7 3
Wiasciwosci i zastosowanie.
T-W-8 Charakterystyka ogdlna azotowcéw. Zwigzki azotowcéw z wodorem, tlenem, fluorowcami. Kwasy 3
tlenowe azotowcdédw. Najwazniejsze zwigzki azotowcdw - wtasciwosci, zastosowania.
T-W-9 Tlenowce. Charakterystyka ogélna. Otrzymywanie i zastosowanie tlenu. Zwigzki tlenowcéw z wodorem, 3
fluorowcami i tlenem. Tlenowe kwasy siarki.
T-W-10 Fluorowce. Charakterystyka ogélna. Zwiagzki fluorowcéw z wodorem, tlenem. Kwasy tlenowe fluorowcéw. 2
Najwazniejsze zwigzki - wiasciwosci, zastosowanie.
T-W-11 Helowce - ogdlna charakterystyka grupy. Zastosowanie helowcéw. Zwigzki chemiczne helowcéw. 1
T-W-12 Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw blokéw energetycznych d i f. Najwazniejsze zwigzki i ich 2
zastosowanie.
T-W-13 Wybrane metale, stopy i ich zastosowania. Pétprzewodniki. Dielektryki. 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-L-2 Opracowywanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych. 12
A-L-3 Przygotowanie sie do sprawdzianéw. 15
A-L-4 Przygotowanie sie do kolokwium. 15
A-L-5 Konsultacje 3
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Analiza tresci wyktadéw na podstawie zalecanej literatury 10
A-W-3 Udziat w konsultacjach 3
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 17
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P kolokwium zaliczeniowe pisemne, egzamin pisemny i ustny
S-2 F |aktywnos¢ na zajeciach, sprawozdania z wykonanych zajec
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip ierunku | ol kwlfikacine eyl |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_BO7_W01 W T
Student opisuje najwazniejsze klasy zwigzkdw nieorganicznych, T-W-3  T-W-9
metody otrzymywania niektérych pierwiastkéw i zwigzkéw TCH_1A_WO03 P6S_WG C-1 TW-4  T-W-10 M-1 S-1
nieorganicznych oraz metody stuzgce do identyfikacji T-W-5 T-W-11
podstawowych zwiazkéw nieorganicznych. T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
TCH_1A_BO7_UO1 13 11:;
Student rozréznia i charakteryzuje podstawowe zwigzki TCH 1A UO3 P6S UW P6S UW Cc1 |T-L-4 T-L9 M-2 S-1
nieorganiczne, interpretuje wyniki uzyskane z doswiadczenia - = - - T-L-5  T-L-10 S-2
chemicznego oraz opisuje te doswiadczenia. TL-6  T-L-11

Kompetencje spoteczne
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T-L-1  T-W-2
T-L-2  T-W-3
T-L-3  T-W-4
T-L-4 T-W-5
T-L-5 T-W-6
TCH_1A_B07_KO01 3 T-L-6 T-W-7 M-1 S-1
Student ma swiadomosc potrzeby uczenia sig przez cate zycie. TCH_1A K01 P6S_KK ¢l lrL7 Tws M-2 S-2
T-L-8 T-W-9
T-L9  T-W-10
T-L-10 T-Ww-11
T-L-11 T-W-12
T-W-1 T-W-13
T-L2  T-L7
TCH_1A_B07_K02 T-L-3  T-L-8 51
Student potrafi pracowac¢ samodzielnie nad wyznaczonym TCH_1A_KO02 P6S_KK C-1 |T-L.-4 T-L9 M-2 52
zadaniem. T-L-5 T-L-10
T-L-6 T-L-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_BO7_WO01 2,0
30 Wiedza zdobyta przez studenta znajduje sie w przedziale [55%, 60%] wymaganej wiedzy dotyczgcej systematyki oraz metod
’ otrzymywania i identyfikacji najwazniejszych klas zwigzkéw nieorganicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_BO7_UO1 2,0
30 Umiejetnosci zdobyte przez studenta znajdujg sie w przedziale [55%, 60%] umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
’ przedmiotu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_B07_KO01 2,0
3,0 |Student rozumie potrzebe uczenia sie.
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_B07_K02 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie nad powierzonym zadaniem
tudent potrafi pracowa¢ samodzielnie nad powierzonym prostym zadaniem
3,0 |Stud fi ¢ dzielnie nad i dani
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, 6, lub starsze wydania

2. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994, 1

3.J. D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

4. L.Pajdowski, Chemia ogélna, PWN, Warszawa, 1982, 6

Literatura uzupetniajgca

1. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy., PWN, Warszawa, 1995, 1

2. P.A. Cox, Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2003, 1

3. L. Pauling, P. Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997, 1

4. B. Jasinska, Chemia ogélna, AGH, Krakéw, 1998

5. A. Gorska, Klasyfikacja pierwiastké chemicznych i zwigzkéw chemicznych, WNT, Warszawa, 1994

6. M. Wesotowska, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadan z analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Chemia analityczna

Kod TCH_1A_S B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna |

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie iloSciowej oraz z najpowszechniej stosowang aparaturg oraz ze sposobem
wykonywania analiz iloSciowych.
Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami metod analizy chemicznej obejmujacych etapy takie jak: prawidtowe

Cc-2 pobieranie prébek do badan, ich zabezpieczanie i przechowywanie, przeprowadzanie badanych materiatéw do roztworu,
rozdzielanie i zageszczanie analitéw przed oznaczeniem réznymi technikami instrumentalnymi.

c-3 Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej

c-4 Umiejetnos¢ precyzyjnego wykonywnia analiz z wykorzystaniem réznych metod oraz przeprowadzenia obliczen
stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw analizy ilosciowej z punktu widzenia doktadnosci i precyzji

C-5 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej oraz mozliwoscig zastosowania podstawowych technik
instrumentalnych w analizie chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Program zaje¢, sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej, zasady bhp, nauka pipetowania. 2
Wyznaczanie wspétmiernosci kolby i pipety.

TL-2 Alkacymetria. Sporzadzanie roztworu ok. 0,1 molowego HCl jako titranta i nastawianie jego na nawazKki 4
weglanu sodu. Oznaczanie weglanu sodu
Alkacymetria. Sporzadzanie ok. 0,1 molowego roztworu NaOH i nastawianie jego miana na

T-L-3 Z . 5
przygotowany roztwor HCI. Oznaczanie roztworu HCI

T-L-4 Zaliczenie kolokwium z alkacymetrii 1

T-L-5 Konduktometryczne oznaczanie kwasu solnego 2

TL-6 Manganometria. Nastawianie miana roztworu na nawazki szczawianu sodu lub kwasu szczawiowego. 8
Oznaczenia zawartosci zelaza w prébce.

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe z redoksomettrii 1

T.L-8 Kompleksometria. Kompleksometryczne oznaczenie zawartosci wapnia i magnezu. Kompleksometryczne 6
oznaczenie cynku

T-L-9 Kolokwium zaliczeniowe z kompleksometrii 1
Klasyfikacja metod analizy iloSciowej i instrumentalnej. Podstawowe metody analityczne. Zasady
pobierania, przygotowania i przechowywania prébek analitycznych. Wtasciwy dobér metody

T-W-1 . . p . e R L. ) 3
analitycznej. Warunkéw przeprowadzenia prébki do roztworu. Sposoby wyrazania stezeh. Ocena bteddéw
analizy.
Grawimetryczne i miareczkowe metody analizy iloSciowej. Alkacymetryczne metody analizy. Definicje

T-W-2 Lo ) . P . 2
kwaséw i zasad. Krzywe miareczkowania. Wskazniki miareczkowania alkacymetrycznego. Bufory.

T-W-3 Analiza kompleksometryczna. Tworzenie zwigzkdw kompleksowych. Wskazniki. Techniki miareczkowania 1
kompleksometrycznego.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Analiza redoksometryczna. Wptyw Srodowiska na przebieg reakcji redoks, wskazniki. Reakcje stragcania 1
zwigzkéw trudno rozpuszczalnych. lloczyn rozpuszczalnosci.
T-W-5 Metody instrumentalne a metody analizy miareczkowej i grawimetrycznej. Znaczenie metod 4
instrumentalnych. Metody spektroskopowe. Spektrometria UV/VIS, IR, NMR, ASA.
T-W-6 Metody chromatograficzne. Podstawowe pojecia i definicje. Chromatografia gazowa i cieczowa w 2
analizie jakosSciowej i ilosciowej. Przyktady zastosowan
T-W-7 Metody elektrochemiczne. Potencjometria, konduktometria, polarografia, elektroliza. Zastosowanie w 1
analizie.
T-w-8 Zaliczenie pisemne 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan poleconych przez prowadzacego zajecia 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania z wykonania ¢wiczenia
A-L-4 Przygotowanie do laboratorium
A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia kolokwiéw
A-L-6 Konsultacje z opiekunem
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 13
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 Ocena doktadnosci wykonania oznaczenia oraz przedstawienia wynikéw oznaczenia
S-2 Ocena z zaliczenia (wyktady)
S-3 Oceny z kolokwiéw czgstkowych (laboratoria)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, e
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-L-4 T-W-3
TCH_1A_B08_WO01 C-1 |T-L-7 T-W-4 M-1 52
Student definiuje rézne metody stosowane w chemii analitycznej| TCH_1A_WO03 P6S_WG C-2 |T-L-9 T-W-5 M-2 53
oraz okredla ich dobdr i zakres zastosowania C-3 |T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
Umiejetnosci
TCH_1A_B08_UO1 Tl 16
Student dokonuje wyboru wtasciwej metody analitycznej, C-4 |T-L-2 I ) :
wykonuje oznaczenie, a nastepnie analizuje uzyskane wyniki TCH_1A_UO3 FOSSU FOSIUW C-5 |T-L-3 $tg M-3 eE
pod katem ich doktadnosci T-L-5

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_B08 W01

2,0

3,0

Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowac
odpowiednig metode analityczng i zinterpretowac wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

TCH_1A_B08_UO1 2,0

30 Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z minimalnag doktadnoscia w oraz
’ wstepnie zinterpretowac uzyskanych wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001

2. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, Warszawa, 1999

3. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy ilosciowej, czes¢ |, Metody chemiczne, Politechnika Szczecifska, Szczecin, 1994

4. A Sliwa (red.), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987

5. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy elektrotechniki i elektroniki
Kod TCH_1A_S B09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstawowych praw elektrotechniki

Cc-2 Poznanie metod analizy obwodéw elektrycznych i magnetycznych

C-3 Poznanie podstaw dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych

c4 Poznanie zasad bezpieczenstwa pracy przy obwodach elektrycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe prawa elektrotechniki 5

T-W-2 Obwody elektryczne 5

T-W-3 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej 3

T-W-4 Maszyny elektryczne: pradnice, silniki, transformatory 3

T-W-5 Instalacje elektryczne 2

T-W-6 Miernictwo elektryczne 3

T-W-7 Podstawowe elementy elektroniczne: diody, tranzystory, tyrystory, uktady scalone. 3

T-W-8 Podstawowe urzadzenia elektroniczne: wzmacniacze, generatory, uktady zasilajgce. 3

T-W-9 Uktady cyfrlowe: elementy logiczne, przetworniki analogowo-cyfrowe, pamieci pétprzewodnikowe, 2
systemy mikroprocesorowe

T-W-10 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 23
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Kolokwium
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajed
S-3 P Kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie S .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, g
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_B09_WO01 C-1 T-W-1 M-1
Absolwent ttumaczy zjawiska w zakresie elektrotechniki i TCH_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-2 T-W-3 M-3 S-1
elektroniki Cc-4
Umiejetnosci
T-W-4  T-W-7
TCH_1A_B09_UO1 . W W M-1 S-1
Absolwent dobiera i wykorzystuje urzadzenia elektrycznye TCH_1A_U13 Pes_uw Pes_uw c3 lwg lwg M-2 S-2

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B09_WO01 2,0

3,0

Student zna podstawowe prawa elektrotechniki oraz zasady funkcjonowania urzadzen elektronicznych. Wiedza studneta na
temat omawianych
zagadnien jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A _B09 UO1

2,0

3,0

Student potrafi zanalizowa¢ funkcjonowanie urzadzen elektrotechniki. Wiedza studneta na temat omawianych zagadnien jest
na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2007

2. Z. Majerowska, Cwiczenia z podstaw elektrotechniki dla chemikéw, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN, Warszawa, 1986
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Kierunek s

tudiow Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektrotechniki
Kod TCH_1A_S B09b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki

c-2

Poznanie metod analizy obwodéw elektrycznych i magnetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe prawa elektrotechniki 3
T-W-2 Obwody elektryczne pradu statego 3
T-W-3 Obwody elektryczne pradu sinusoidalnego jednofazowego. Obwody tréjfazowe 3
T-W-4 Metody obliczania obwoddéw elektrycznych pradu statego 5
T-W-5 Pole elektrostatyczne 2
T-W-6 Pole magnetyczne 2
T-W-7 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej 2
T-W-8 Elementy R, L, C w obwodach pradéw sinusoidalnie zmiennych 2
T-W-9 Rezonans w obwodach elektrycznych 2
T-W-10 Obwody nieliniowe pradu przemiennego 2
T-W-11 Czwoérniki 2
T-W-12 Stany nieustalone w obwodach elektrycznych 1
T-W-13 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 23
A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Ocena aktywnosci podczas zajec
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5-2 \ P ‘Kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘aﬂfiléawkierunku pdolgimiaenfeik%c{hgas 5moil\wiajacych przedmioty| T7eSCi programowe nauczanyia o"ceny
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TW1 1ws
TCH_1A_BO9b_W01 1 TwZ oTwo | m1 |
Absolwent definiuje podstawowe zjawiska elektrotechniki i TCH_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG c2 |T-w-s T-W-10| M-2 5.2
ttumaczy je na podstawie odpowiednich praw T-W-6 T-W-11| M-3
Twy TWwi2
Umiejetnosci
TCH_1A_B09b_UO1 M-1
Absolwent poprawnie dobiera i korzysta z praw elektrotechniki TCH_1A_U13 Pes_Uw Pes_Uw C1l |T-W-4 M-2 Sl

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_BO9b_WO1 2,0

Student zna podstawowe prawa elektrotechniki oraz zasady funkcjonowania urzadzen elektronicznych. Wiedza studneta na
3,0 |temat omawianych
zagadnien jest na poziomie 60%.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_B09b_UO1 2,0

30 Student potrafi zanalizowa¢ funkcjonowanie urzadzen elektrotechniki. Wiedza studneta na temat omawianych zagadnien jest
’ na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2007

2. Z. Majerowska, Cwiczenia z podstaw elektrotechniki dla chemikéw, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN, Warszawa, 1986




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Chemia organiczna 1
Kod TCH_1A_S B10
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 45 3,0 0,59 A egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-
Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz
(Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ zagadnien z chemiii organicznej na poziomie szkoty $redniej oraz omawianych na zajeciach uzupetniajgcych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami chemii organicznej.

C-2 Ugruntowanie wiedzy z zakresu nazewnictwa zwigzkéw organicznych.

c-3 Zapoznanie studentéw z reaktywnoscia réznych zwigzkéw organicznych wynikajaca z ich budowy (obecnos¢ grupy
funkcyjnej).

c-4 Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu budowy, wtasciwosci i reaktywnosci
zwiazkéw organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Przypomnienie zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych. Cwiczenia w pisaniu wzoréw strukturalnych 2
zwiazkéw organicznych.

T-A-2 Utrwalenie materiatu wyktadowego poprzez praktyczne rozwiazywanie probleméw (schematy reakcji, 13
przegrupowania, ciagi reakcyjne)

T-W-1 Wstep do chemii organicznej: zakres i historyczny rozwdj. Analiza jakosciowa i iloSciowa w chemii 3
organicznej - ustalanie wzoréw sumarycznych zwigzkéw organicznych.

T-W-2 Podstawowe typy reakcji w chemii organicznej. Pisanie wzoréw czasteczkowych i strukturalnych. 2
Podstawy teoretyczne budowy zwiazkdw organicznych. Typy wigzan, orbitalny obraz wigzan

T-W-3 kowalencyjnych, orbitale atomowe, hybrydyzacja orbitali atomowych, tetraedryczny model atomu 4
wegla. Homolityczny i heterolityczny rozpad wiazan kowalencyjnych.

T-W-4 Alkany - ich szereg homologiczny, wystepowanie, nomenklatura IUPAC oraz metody ich otrzymywania.

T-W-5 Ropa naftowa, produkty destylacji frakcyjnej ropy naftowe;j. Liczba oktanowa i cetanowa.
Cykloalkany - nomenklatura, napiecia w pierscieniach cykloalkanéw. Wystepowanie izomerii

T-W-6 geometrycznej w pochodnych cykloalkanédw oraz konformacje cykloheksanu. Nomenklatura zwigzkéw 2
bicyklicznych i spirozwiazkéw.
Alkeny - nomenklatura, i metody ich otrzymywania. Reakcje wiazania podwdjnego: reakcje addycji
fluorowcowodoréw i fluorowcéw, reakcje hydratacji i utleniania alkenéw. Izomeria geometryczna w

T-w-7 . . . . : e = 4
alkenach. Reakcje wolnorodnikowe w pozycji allilowej. Mechanizm polimeryzacji jonowej i
wolnorodnikowej (izobutylen, chlorek winylu).

T-W-8 Dieny i polieny: izolowany, sprzezony i skumulowany ukfad wigzah podwdjnych. Butadien - efekt 2
mezomeryczny, rezonans chemiczny, reakcje Dielsa-Aldera.
Alkiny: budowa wiazania potréjnego, nomenklatura. Wiasciwosci i reakcje alkinéw - reakcje addycji

T-W-9 . ook . PR bt 2
fluorowcowodoroéw, fluorowcéw i wody. Tautomeria keto-enolowa. Wtasciwosci CH-kwasowe alkinow.
Fluorowcopochodne - efekt indukcyjny, reakcje substytucji nukleofilowej jedno- i dwuczasteczkowej,

T-W-10 reakcje eliminacji (E1, E2). Definiowanie pojec: karbokation, karboanion, odczynnik elektrofilowy i 4
nukleofilowy. Metody otrzymywania halogenkéw alkilowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Alkohole. Rzedowos¢ alkoholi i ich nazewnictwo. Wtasciwosci kwasowe i zasadowe alkoholi, reakcje
alkoholi zachodzace z rozerwaniem wigzania O-H i wigzania C-O. Reakcje substytucji nukleofilowej oraz
T-W-11 STV 2 ; . afia, - ; ‘ 4
eliminacji na przyktadzie alkoholi (modyfikacje grupy hydroksylowej). Alkohole wielowodorotlenowe:
diole i gliceryna. Przegrupowanie pinakolinowe - przegrupowania vic-dioli.
T-W-12 Nomenklatura, wtasciwosci i reakcje eteréw. 1
Nomenklatura, wtasciwosci i reakcje alifatycznych nitrozwiazkéw i amin. Zasadowos¢ i rzedowosé. Sole
T-W-13 amoniowe. Acylowanie amin pochodnymi kwaséw.Tautomeria w pochodnych nitrowych. Okreslanie CH- 3
kwasowosci.
Alifatyczne aldehydy i ketony. Nomenklatura, wtasciwosci, reakcje: mechanizm powstawania
T-W-14 hemiacetali, hemiketali, acetali i ketali, reakcje zwiazkéw Grignarda, addycja nukleofilowa, reakcja 6
Wittiga, reakcje kondensacji z nukleofilami azotowymi, reakcja aldolowa katalizowana przez kwasy i
zasady.
T-W-15 Alifatyczne kwasy karboksylowe. Nomenklatura, otrzymywanie i reaktywnosc. 2
Kwasy dikarboksylowe: nomenklatura i wtasciwosci fizykochemiczne; zachowanie sie kwaséw
T-W-16 . . 1
dikarboksylowych podczas ogrzewania.
T-W-17 Pochodne kwaséw karboksylowch. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych. 15
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajgcg materiat przerobiony podczas ¢wiczeh. 18
A-A-3 Rozwigzywanie zleconych przez prowadzacego zadan. 15
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-A-5 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadzie. 45
A-W-2 Praca z polecong literaturg rozszerzajacg wiedze z wyktadu. 25
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 15
A-W-4 Egzamin pisemny.
A-W-5 Konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie, opis
M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny
M-3 Metody praktyczne: pokaz w wykorzystaniem modeli chemicznych
M-4 Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna, np.: burza mézgéw
M-5 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny.
S-2 P |Zaliczenie pisemne.
S5-3 F  |Aktywnos$¢ na zajeciach.
54 F |Ocena pracy w grupie.
Odniesienie do
dniesienie d efektéw quenig sie
. . Odniesienie do efektéw efeoktg\llvesuf;(l:\iaosie dlizﬁ:;!g'zalcd'bn; Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicel;élajé:liléawkierunku pdolii:maelifék%cihgas ﬂmozuwiajacych przedmioty| Tresci programowe naucoania opceny
, ok
PRK kompetendji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-11
T-W-4 T-W-12
TCH_1A_B10_WO1 s VDS M-1 | S-1
Student rozréznia najwazniejsze klasy zwigzkéw organicznych. TCH_1A_W03 PES_WG ¢2 \TW-6 T-W-13 M-5 S-2
T-W-7 T-W-14
T-W-9 T-W-16
TCH_1A_B10_W02 AL TW10|
Student opisuje gtéwne strategie syntezy zwigzkéw C-1 we T-W-14 ) S-1
organicznych z uwzglednieniem wymiany grup funkcyjnych oraz TCH_1A_W03 PES_WG C-3 $w§ T-W-15 mg S-2
tworzenia wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom. T-W-8 T-W-17
T-A-2
TCH_1A B10_WO03 Tw-1 W00 M-1
Student objagnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas Tw-g W11} M-2 S-1
e ° X : TCH_1A_WO03 P6S_WG c-3 T-W-14| M-3
zwigzkéw organicznych oraz proponuje mechanizmy - = - T-W-6 T-W-15 M-4 S-2
podstawowych reakcji. TW-7 1w-16! M5
T-W-9
TCH_1A_B10_W04 i N ™ M-1 i
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz ttumaczy TCH_1A_WO03 P6S_WG gg $CV13 $w§ M-3 g%
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. M-5
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Umiejetnosci
AL rwal
W2 w12
TCH_1A_B10_UO1 T-W-4 T-W-13| M-1 51
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury TCH_1A_UO03 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-W-6 T-W-14| M-5 S
zwigzkéw organicznych. T-W-7
T-W T-W-15
-W-9 T-W-16
T-W-10
TCH_1A B10_U02 16\;_22 TW-10| M1 | o,
Student analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji TCH_1A_UO03 P6S_UW P6S_UW C-3 T-W-4 T-W-14 | M-2 5.3
organicznych. T-W-7 T-W-17| M-5
T-A-2 T-W-11
T-w-4 T-W-12
TCH_1A_B10_UO3 c-1 T-W-6 T-W-13 M-1 S-1
Student korzysta z poznanych podczas zaje¢ reakcji w celu TCH_1A_U07 P6S_UW P6S_UW T-W-7 M-3 S-2
. . g c-3 T-W-14
projektowania syntezy organicznej. T-W-8 T-W-15 M-5 S-3
W9 1.w-16
T-W-10
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_B10_KO1 M-2 S-2
Student jest zdolny do rozwigzywania prostych problemoéw TCH_1A_KO1 P6S_KK C-3 |T-A-2 M-4 S-3
zwigzanych z synteza i reaktywnoscig zwigzkéw organicznych. M-5 S-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_B10_WO1

2,0

Student nie zna zasad systematyki zwigzkéw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
organicznych.

3,0

Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé¢ 55-69 procent sposréd omawianych na
zajeciach zwigzkéw organicznych.

3,5

Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé¢ 70-79 procent sposréd omawianych na
zajeciach zwigzkéw organicznych.

4,0

Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac¢ 80-89 procent sposréd omawianych na
zajeciach zwigzkéw organicznych.

4,5

Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac¢ 90-95 procent sposréd omawianych
zwigzkoéw organicznych.

5,0

Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé powyzej 95 procent sposréd
omawianych na zajeciach zwigzkéw organicznych.

TCH_1A_B10_WO2

2,0

Student nie zna gtéwnych strategii syntezy zwigzkéw organicznych.

3,0

Student zna w 55-69 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia btedy w réwnaniach reakcji
dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegdlnych typéw wigzan.

3,5

Student zna w 70-79 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia nieliczne btedy w réwnaniach
reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegélnych typéw wigzan.

4,0

Student zna w 80-89 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia nieliczne btedy w réwnanich
reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegélnych typéw wigzan.

4,5

Student zna w 90-95 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, sporadycznie popetnia btedy w réwnanich
reakcji dotyczgcych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegélnych typéw wigzan.

5,0

Student zna bardzo dobrze (powyzej 95%) gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, nie popetnia btedéw w
réwnaniach reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegélnych typéw wigzan. Proponuje
alternatywne metody syntezy réznych klas zwigzkéw organicznych.

TCH_1A_B10 W03

2,0

Student nie zna réznic w reaktywnosci zwigzkéw organicznych i nie potrafi zaproponowa¢ zadnego mechanizmu reakcji.

3,0

Student w 55-69 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci zwigzkéw organicznych, w niewielkim stopniu potrafi
zaproponowac i objasni¢ mechanizmy reakcji.

3,5

Student w 70-79 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych, popetnia
liczne btedy w proponowanych i objasnianych mechanizmach reakgcji.

4,0

Student w 80-89 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych, popetnia
nieliczne btedy w proponowanych i objasnianych mechanizmach reakgji.

4,5

Student w 90-95 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych,
sporadycznie popetnia btedy w proponowanych i przedstawianych mechanizmach reakgcji.

5,0

Student bardzo dobrze (powyzej 95%) zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organiczych,
bezbtednie proponuje i przedstawia mechanizmy podstawowych reakcji.

TCH_1A_B10_ W04

2,0

Student w ogdle nie rozpoznaje podstawowych typdw i nie potrafi wyttumaczy¢ podstawowych zagadnieh stereochemii.

3,0

Student rozpoznaje, ale nie potrafi wyttumaczy¢ postawowych zagadnien izomerii i stereochemii.

3,5

Student rozpoznaje i ttumaczy podstawowe zagadnienia izomerii, rozpoznaje, ale nie potrafi wyjasni¢ podstawowych
zagadnien stereochemii.

Umiejetnosci

TCH_1A_B10_UO1

4,0 |Student rozpoznaje, ale potrafi wyjasni¢ tylko niektére zagadnienia izomerii i stereochemii.

4,5 |Student rozpoznaje i ttumaczy wiekszo$¢ zagadnien dotyczacych izomerii i stereochemii.

5,0 |Student bardzo dobrze zna i bezbtednie ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i stereochemii.
2,0 |Student nie potrafi zastosowac zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych.

3,0 |Student w 55-69 procentach potrafi zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.

4,5

Student w 90-95 procentach potrafi zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.

5,0

Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) stosuje zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
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Umiejetnosci

TCH_1A_B10_U02 2,0 |Student nie zna i nie potrafi zaproponowa¢ mechanizmu zadnej z podstawowych reakcji w chemii organicznej.
30 _Student prawid’royvo analizuje podany przez prowadzacego zajecia mechanizm reakcji ale sam nie potrafi zaproponowac

’ zadnego mechanizmu.

3,5 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakgji, ale popetnia liczne btedy w réwnaniach reakgji.
4,0 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, popetnia nieliczne btedy w réwnanich reakgji.
45 ?;:gsj?t bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, sporadyczne popetnia btedy w réwnaniach
5,0 |Student bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji w chemii organicznej.

TCH_1A_B10_U03 2,0 |Student nie potrafi zastosowac zadnej z poznanych na zajeciach reakgji.

30 Student w 55-69 procentach potrafi zastosowacé poznane na zajeciach reakcje, potrafi zaprojektowa¢ synteze organiczng z
’ pomoca prowadzacego zajecia.

35 Student w 70-79 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakgji, potrafi z licznymi btedami zaprojektowac
’ synteze organiczna.

4.0 Student w 80-89 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia nieliczne btedy w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

45 Student w 90-95 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia sporadyczne btedy w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

50 Student w petni (powyzej 95%) ptrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje oraz nie ma probleméw w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B10_KO1 2,0 |Student nie jest zdolny do rozwigzania zadnego problemu zwigzanego z syntezg i reaktywnoscig zwigzkéw organicznych.

3,0 |Student jest zdolny do rozwigzania podstawowego problemu zwigzanego z syntezg i reaktywnoscia zwigzkéw organicznych.

Student jest zdolny do rozwigzania podstawowych i wybranych probleméw zwigzanych z syntezg i reaktywnoscig zwigzkow
3.5 organicznych.

4,0 |Student jest zdolny do rozwigzania trudniejszych probleméw zwigzanych z syntezg i reaktywnoscig zwigzkdw organicznych.

4,5 |Student jest zdolny do rozwigzania wiekszosci probleméw zwigzanych z syntezg i reaktywnoscia zwiazkéw organicznych.

5,0 |Student jest zdolny do rozwigzania kazdego problemu zwigzanego z synteza i reaktywnoscia zwigzkéw organicznych.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N.Greeves, S. Warren, P.Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

2. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. E. Biatecka-Florianczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

4. D. Buza, A. Cwil, Zadania z chemii organicznej z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia organiczna 2
Kod TCH_1A_S Bl11
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 60 4,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 30 4,0 0,62 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-
Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz
(Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Uczestniczenie w wyktadach i ¢wiczeniach audytoryjnych z przedmiotu Chemia organiczna I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podziatem i zasadami nazewnictwa zwiazkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.

Zapoznanie studentéw z budowq, synteza oraz reaktywnoscia najwazniejszych grup zwigzkéw aromatycznych i

c-2 heteroaromatycznych.

c-3 Z.apoz.nani.e studentéw z zastosowaniem wybranych zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych w syntezie ukladéw
biologicznie aktywnych.

c-4 Zapoz_nanie studentéw z zagrozeniami i sposobem bezpiecznej pracy w procesie syntezy jedno- i wieloetapowej zwigzkéw
organicznych.

C5 Zapoznan.ie.studenta z ;asadami opisu jedno- i wieloetapowych syntez zwigzkéw organicznych, z uwzglednieniem metod
oznaczania ich czystosci.

c-6 Zapoznanie studentéw ze sposobem interpretacji wynikéw przeprowadzonych doswiadczen i opisem wykonanego

eksperymentu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i P/Poz. obowigzujgcymi w pracowni

T-L-1 chemii organicznej. Zapoznanie studentéw ze sposobem opisu przeprowadzonego eksperymentu i 4
interpretacja uzyskanych wynikéw.

T-L-2 Metody rozdzielania i oczyszczania ciektych zwigzkéw organicznych. Destylacja frakcyjna. 4

T-L-3 Wprowadzenie grupy acetylowej do aminy aromatycznej - synteza i oczyszczanie acetanilidu. 8

TL-4 Zapoznanie z procesem bromowania zwigzkéw organicznych. Otrzymywanie i oczyszczanie p- 8
bromoacetanilidu.

TL-5 Okreslanie stopnia czystosci statych zwigzkéw organicznych na podstawie pomiaru temperatury 4
topnienia.

T-L-6 Utlenianie w chemii organicznej. Otrzymywanie i oczyszczanie kwasu benzoesowego. 8

T-L-7 Proces estryfikacji. Otrzymywanie i oczyszczanie octanu n-butylu. 8

T-L-8 Reakcje kondensacji aldolowej w chemii organicznej. Otrzymywanie dwubenzylidenoacetonu. 4

T-L-9 Synteza aspiryny, jako przyktad reakcji acylowania fenolu. 4

T-L-10 Barwniki azowe. Otrzymywanie i oczyszczanie oranzu beta-naftolowego. 8
Weglowodory aromatyczne. Kryteria aromatycznosci. Elektrofilowe podstawienie aromatyczne. Wptyw

T-W-1 kierujacy podstawnikéw w reakcji substytucji elektrofilowej. Podstawienie elektrofilowe naftalenu. 5
Mechanizm addycji-eliminacji oraz eliminacji-addycji.

T-W-2 Zwiazki aromatyczne z grupg funkcyjna w tancuchu bocznym.

T-W-3 Aromatyczne zwiazki nitrowe i aminy aromatyczne. 4

T-W-4 Fenole - nomenklatura, synteza, wasciwosci i reakcje. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Aromatyczne aldehydy i ketony.

3
T-W-6 Kondensacje typu aldolowego. 2
T-W-7 Aromatyczne kwasy karboksylowe i ich pochodne. 3
T-W-8 Hydroksykwasy. 2
T-W-9 Zwiazki heterocykliczne - budowa, wtasciwosci, reaktywnos¢. 4
T-W-10 Zwigzki aromatyczne i heteroaromatyczne w syntezie uktadéw biologicznie aktywnych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 60
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 30
A-L-3 Zaliczenia preparatéw. 20
A-L-4 Konsultacje przedmiotowe. 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Praca z poleconga przez wyktadowce literaturg rozszerzajacg materiat podany na wyktadzie. 39
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 30
A-W-4 Utrwalenie wiadomosci z kursu Chemia organiczna 1. 15
A-W-5 Egzamin pisemny.
A-W-6 Konsultacje z wyktadowca. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie ustne.
S-2 P Egzamin pisemny.
S-3 P |Kolokwium pisemne.
5-4 F |Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S-5 F Obserwacja pracy w grupie.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Laa
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_B11_WO01
—tA B ) ) e TW-1 T-W-4 S-1
Student potrafi klasyfikowac najwazniejsze, pod wzgledem TCH_1A_W03 P6S_WG c1 |T-W-2 T-W-5 M-1 52
zastosowania praktycznego, zwigzki aromatyczne i T-W-3 T-W-9 53
heteroaromatyczne.
TCH_1A_B11_WO02 TW-1 T-W-4 5-1
Student charakteryzuje pod wzgledem reaktywnosci wybrane TCH_1A_WO03 P6S_WG C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-2
zwigzki aromatyczne i heteroaromatyczne. T-W-3  T-W-9 S-3
TCH_1A_B11_WO03 Wl TWe6 51
Student charakteryzuje mechanizmy reakcji, jakim ulegaja TCH_1A_WO03 P6S_WG C-2 T-W-2  T-W-9 M-1 S-2
zwigzki aromatyczne i heteroaromatyczne. S-3
Umiejetnosci
TCH_1A_B11_UO1 Wa Twa | ma | ST
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury TCH_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW Cl tw-3 Tw-8 M-2 S-2
zwiazkéw aromatycznych i heteroaromatycznych. T-W-4 T-W-9 S-3
Tr2 TW1
TCH_1A_B11_U02 L3 T2 o1
Student korzysta z poznanych podczas wyktadéw reakcji w celu C-2 |T-L4 W M-1 }
zaprojektowania syntezy zwigzkéw aromatycznych i TCH_1A_UO3 Pes_uw Pes_Uw C-3 |T-L-6 $w‘5‘ M-2 2_3,
heteroaromatycznych. T-L-7 T-W-8
TL8 T-W-9
T-L-10
TCH_1A B11_U03 ca VI3 T a3
Student potrafi zastosowac podstawowe operacje jednostkowe TCH_1A_UO03 P6S_UW P6S_UW C5 |T-L-3  T-L-8 M-2 54
do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych. T-L-4  T-L-10 5.5
TCH_1A B11_U04 o1
Student potrafi interpretowac wyniki uzyskane z doswiadczenia TCH_1A_U03 P6S_UW P6S_UW 6 |T-L-1 M-2 5.3
S-4

chemicznego oraz umie sporzadzi¢ opis wykonanego
eksperymentu.

Kompetencje spoteczne
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TCH_1A B11 K01

Student jest zdolny do pracy samodzielnej i otwarty na prace
zespotowa nad powierzonym zadaniem praktycznym.

TCH_1A_KO2

==
N
Y
u b

C
C
P65_KK c
C

'
o

AddA4d4 444
l_l_l_l_ll_l_l_l_
HoONOR_RWNRE

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B11_WO01 20 Studept nie rz1na systematyki zwigzkéw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
’ organicznych.
30 Stl_Jde_nt zna zasag:ly systematylki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 55-69 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
35 Stl_Jde_nt zna zasaf:ly systematylki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 70-79 procent spo$réd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
4.0 Stl_Jde_nt zna zasag:ly systematylki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 80-89 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
45 Stl_Jde_nt zna zasag:ly systematylki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 90-95 procent spo$réd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
50 Student zna zasady systematyki z_wiaz,kéw orggnicznych i potrafi prawidtowo nazwac powyzej 95 procent sposréd
’ omawianych na zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
TCH_1A B11 W02 2,0 |Student nie charakteryzuje reaktywnosci zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.
3,0 |Student w 55-69 procentach charakteryzuje reaktywno$¢ zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach charakteryzuje reaktywno$¢ zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach charakteryzuje reaktywno$¢ zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach charakteryzuje reaktywno$¢ zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.
Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) charakteryzuje reaktywnos¢ zwigzkédw aromatycznych i
5,0 heteroaromatycznych.
TCH_1A_B11_WO03 20 Student nie wymienia zadnego z mechanizméw reakcji charakterystycznych dla zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych.
30 Student potrafi zaproponowaé podstgwowy mechanizm rea}(cji charakterystycznych dla zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych, ale nie potrafi go scharakterzyzowac.
35 Student potrafi zaproppnowac'_ podstawowy mechani’zm reakcji charakterystycznych dla zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych i potrafi go scharakterzyzowac.
4.0 Student potrafi zaproppnpwag’ kiIka_réZnych mechanizméw reakc,ji charakterystycznych dla zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych i niektére z nich potrafi scharakterzyzowac.
4.5 Student potrafi zaproppnc_)wac' kil!(a rc?Znych m(_achanizméw reakcjilcharakterystycznych dla zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych i wiekszos¢ z nich potrafi scharakterzyzowac.
50 Student potrafi zaproppnowac’ k_ilka r_éZnych m_echanizméw reakcjilcharakterystycznych dla zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych i wszystkie z nich potrafi scharakterzyzowac.
Umiejetnosci
TCH_1A_B11l U0l 2,0 |Student nie potrafi prawidtowo zastosowac¢ zasad nomenklatury zwigzkéw aromatycznych i heteroaromatycznych.
30 Student w przyn_ajmniej 55 procentach (55-69%) potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw
’ aromatycznych i heteroaromatycznych.
35 Student w 70-79 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych.
4.0 Student w 80-89 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroraromatycznych.
4.5 Student w 90-95 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych.
50 Student w przynajmniej 96 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw aromatycznych i
’ heteroaromatycznych.
TCH_1A_B11_U02 20 Student nie potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaprojektowania syntezy zwigzku aromatycznego i
’ heteroaromatycznego.
30 Student prz_ynajmniej w 55 procentach (55-69%) potrafi skorzystac¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaprojektowania
’ syntezy zwigzku aromatycznego i heteroaromatyczne.
35 Student w 70—79 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaprojektowania syntezy zwigzku
’ aromatycznego i heteroaromatycznego.
4.0 Student w 80—89 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaprojektowania syntezy zwigzku
’ aromatycznego i heteroaromatycznego.
4.5 Student w 90'95. procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaprojektowania syntezy zwigzku
’ aromatycznego i heteroaromatycznego.
50 Student w 96-100 procentach potrafi skorzystac z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaprojektowania syntezy zwigzku
’ aromatycznego i heteroaromatycznego.
TCH_1A_B11 _UO3 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
30 Student wymaga duZe_j pomocy ze strony prowadzacego zajecia w doborze podstawowych operacji jednostkowych do
’ rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
35 Student popetnia liczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
’ substancji organicznych.
4.0 Student pope’mia nielicl;ne b’redy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
4.5 Student popetnia sporadyczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
50 Student nie popetnia btedéw w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania

substancji organicznych.
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Umiejetnosci

TCH_1A B11 _U04 2,0 |Student nie potrafi zinterpretowac wynikéw ani opisa¢ do$wiadczenia chemicznego.

Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzgcego zajecia w zinterpretowaniu wynikéw i opisaniu doswiadczenia
3,0 chemicznego.

Student samodzielnie interpretuje wyniki ale wymaga pomocy ze strony prowadzacego zajecia w opisie doswiadczenia
3,5 chemicznego.

4,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki ale popetnia btedy w opisie doswiadczenia chemicznego.

4,5 |Student samodzielnie interpretuje wyniki a w opisie doswiadczenia popetnia sporadyczne btedy.

5,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki i bezbtednie opisuje doswiadczenie chemiczne.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A B11 K01 2,0 |Student nie potrafi pracowaé samodzielnie ani w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale nie potrafi pracowa¢ samodzielnie.

3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowa¢ w zespole nad powierzonym zadaniem.

4,5 |Student potrafi pracowac samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.

5,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009, 1

5. Arthur I. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2006, 3

6. Zofia Jerzmanowska, Preparatyka organiczna zwiazkéw chemicznych, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1972

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

2. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. E. Biatecka-FloriaNczyk, J. Wtostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2005

4. Bolestaw Bochwic, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1975

5. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1983

6. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy bhp., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004
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Kierunek s

tudiow Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTilCh

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska
Kod TCH_1A_S B13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

opanowanie podstaw wykonywania oraz czytania rysunkéw technicznych maszynowych

c-2

umiejetos¢ zastosowania AutoCada do wykonywania rysunkéw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie aksonometryczne i prostokatne (uktad

TL-1 europejski) -(punkt, prosta, ptaszczyzna, wielosciany, bryty). 8

T-L-2 Gtéwne formy zapisu graficznego: normy rysunkowe, rzutowanie, przekroje, wymiarowanie 4
Schematy ztozonych ukfadéw technicznych (kinetyczny, instalacji hydraulicznych, elektrycznych,

T-L-3 . . . : . 4
elektronicznych, cieplnych i chemicznych, infrastruktury).

T-L-4 Czytanie rysunkéw i schematédw maszyn oraz urzadzen technicznych 2

T-L-5 Tworzenie opiséw budowy i dziatania maszyn i urzgdzen. 2

T-L-6 Zastosowanie komputerowego wspomaganie projektowania (ACAD) 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 16
A-L-3 prace wtasne - rysunki techniczne 30
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 6
A-L-5 konsultacje z prowadzacym

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 prelekcja i opis

M-2 objasnienia i wyjasnienia

M-3 przyktadowe demostracje sposobu wykonania rysunkéw

M-4 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Sprawdzian pisemny: zasady wykonywania rysunku technicznego oraz graficzne zastosowanie wybranych tematéw z
teorii, np. sposoby wymiarowania itd.
S-2 P Praktyczne wykonanie rysunku technicznego w programie AutoCad



Grafika inynierska
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_B13_UO1 c1 T-L-1 T-L-4 M-2 51
przygotowuje dokumentacje techniczna z zakresu technologii TCH_1A_U14 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-2  T-L-5 M-3 52
chemicznej T-L-3  T-L-6
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_B13_UO1 2,0

30 Punkty zdobyte przez studenta znajduja sie w przedziale [50%, 60 %] punktéw mozliwych do uzyskania w ramach

’ przedmiotu;

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. M. Gryta, R. Kalenczuk, D. Moszynski, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2007, Skrypt zawiera podstawowe
informacje niezbedne do uczestnictw w zajeciach

2. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004

3. Z. Gajewska, K. Schabowska, A. Nieoczym, Zapis konstrukcji, rysunek maszynowy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin, 1994

4. Z. Kurnik, R. Petryk, Rysunek techniczny. Cz.l. Rzutowanie, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. H. i l. Samujttowie, Rysunek techniczny i odreczny w budownictwie, Arkady, Warszawa, 1987

2. T. Buksinski, A. Szpecht, Rysunek techniczny, PWSZ, Warszawa, 1972

3. I. Rydzanowicz, Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie jakoscia i produktami chemicznymi

Kod TCH_1A_S CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z pojeciem jakosci, koncepcjami i systemami zarzadzania jakoscia

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny jakosci produktéw za pomoca réznych metod

C-3 Zapoznanie studentéw z regulacjg REACH

c-4 Zapoznanie studentéw z kosztami jakosci, jak mozna wptywad na koszty jakosci w celu osiggniecia korzystnych wyikéw

finansowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia zarzadzania jakoscia w przedsiebiorstwach 1
T-W-2 Koncepcje i systemy jakosci, zasady Deminga, idea jakosci kompleksowej (TQM) 2
T-W-3 Pojecie jakosci, jako$¢ produktéw, proceséw, jakosc totalna, metody oceny jakosci produktéw 2
T-W-4 Cykl zycia produktu, zarzadzanie produktem 1
T-W-5 Dziatanie Systemu Zarzadzania Jakoscig wg norm I1SO 9001, przyktady 3
T-W-6 Metody i narzedzia doskonalenia jakosci 2
T-W-7 Koszty jakosci 1
T-W-8 Certyfikacja i bezpieczenstwo wyrobdéw 1
T-W-9 Zasady Szczuptego Zarzadzania: Kaizen i Lean Management 1

1

T-W-10 System REACH, karty charakterystyki substancji niebezpiecznych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zbieranie materiatéw 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-5 Analiza tresci programowych 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘test
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C01_Wo01
Student zna systemy zarzadzania jakoscia oraz metody oceny i c1 T-W-1 T-W-5
poprawy jakosci, wie na czym polega zarzadzanie jakoScig w g T-W-2  T-W-6 ) :
przemysle chemicznym oraz w przemystach pokrewnych, zna SR b P6S_WG gg T-W-3  T-W-9 M-1 eE
regulacje REACH, dotyczaca zarzadzania chemikaliami w T-W-4 T-W-10
Europie.
Umiejetnosci
TCH_1A_CO01_UO1
Student wybiera rozwigzania techniczne w przemysle, T-W-4
uwzgledniajgc ich wptyw na $rodowisko, generowane koszty C-3 W T-W-8 ) :
ekonomiczne oraz spoteczne; ocenia wptyw wadliwych TCH_1A_U06 P6S_UW C-4 $W‘;’ T-w-10| M1 1
produktéw na generowane koszty finansowe i Srodowiskowe;
ocenia skutki dziatania regulacji REACH
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_CO01_K01 c1 T-W-2 T-W-6
Student robi krytyczng analize posiadanych tresci, samodzielnie | 1 14 ko1 P6S KK G2 |TW-3 17 M-1 51
wynajduje najbardziej korzystne metody zarzadzania jakoscia = - T-W-4
. s C-4 T-W-9
oraz metody poprawy jakosci. T-W-5
TCH_1A_C01 K02
Student z zarzadzaniu jakoscig kieruje sie zasadami
zréwnowazonego rozwoju, wybiera modele zarzadzania oparte T-W-1  T-W-5
na wspétpracy i budowaniu dobrych relacji spotecznych oraz TCH_1A_KO3 P6S_KO C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
poszanowaniu wartosci kulturowych wszystkich pracownikéw; T-W-4  T-W-9
kieruje sie zasada, ze dziatalnos¢ firmy powinna przynosic¢
korzysci nie tylko firmie, ale takze i spoteczenstwu.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_CO1_WO1 2,0
3,0 |Zaliczenie testu sprawdzajgcego wiadomosci na koniec zaje¢ z wynikiem co najmniej 50%.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C01_U01 2,0
3,0 |Zaliczenie testu sprawdzajacego wiadomosci na koniec zaje¢ z wynikiem co najmniej 50%.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_CO01_KO01 2,0
3,0 |Zaliczenie testu sprawdzajgcego na koniec zaje¢ z wynikiem co najmniej 50%.
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_CO01_KO02 2,0
3,0 |Zaliczenie testu sprawdzajgcego wiadomosci na koniec zaje¢ z wynikiem co najmniej 50%.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Adam Hamrol, Zarzgdzanie Jakoscig z przyktadami, PWN, Warszawa, 2008

2. Jerzy tunarski, Zarzadzanie Jakoscia. Standardy i zasady., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

3. pod. red. Tadeusza Sikory, Zarzadzanie Jakoscig wedtug normi ISO 9000:2000, Wydawnictow Akademii Ekonomicznej w Krakowie,
Krakéw, 2005

4. pod red. ). Baginskiego, Menedzer jakosci: jako$¢, srodowisko, bezpieczenstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2000




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. Adama Tabora, Andrzeja Zajaca, Marka Raczki, Zarzgdzanie Jakoscig, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2000

2. L. Dwilinski, Zarzadzanie jakoscia i niezawodnoscia wyrobéw, Oficyna Wysdawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

3. pod. red. Bogdana Sojkina, Zarzadzanie produktem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2003

4. Marcin Pigtowski, Joanna Wierzowiecka, Zarzadzanie jakoscig wyrobdéw, Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia, 2002
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy automatyki i pomiary

Kod TCH_1A_S CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,62 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu automatyki.

Cc-2 Zapoznanie z podstawowymi urzadzeniami automatyki przemystowej

C-3 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami metrologii

C-4 Przedstawienie sposobdéw opracowywanie wynikéw pomiaréw

C-5 Przedstawienie sposobdédw pomiaréw wielkosci fizycznych wystepujgcych w technologii chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Opracowanie wynikéw pomiaréw na podstawie pomiaréw masy. 3
T-L-2 Pomiary przeptywu gazéw oraz cieczy w ukfadzie reaktora chemicznego. 3
T-L-3 Pomiary temperatury proceséw chemicznych. 3
T-L-4 Dobér parametréw PID przy regulacji uktadu ogrzewania reaktora chemicznego. 3
T-L-5 Regulacja przeptywu masowego oraz cisnienia. 3
T-W-1 Podstawowe pojecia z zakresu automatyki. 3
T-W-2 Sterowanie w uktadzie otwartym i zamknietym. 3
T-W-3 Podstawowe urzadzenia automatyki przemystowej. 2
T-W-4 Sterowanie typowymi procesami technologii chemiczne;. 2
T-W-5 Podstawowe pojecia metrologii. 2
T-W-6 Opracowanie wyniku pomiaréw. 2
T-W-7 Pomiary masy. 2
T-W-8 Pomiary temperatury. 2
T-W-9 Pomiary cisnienia. 2
T-W-10 Pomiary natezenia przeptywu. 2
T-W-11 Pomiary poziomu. 2
T-W-12 Pomiary sktadu. 2
T-W-13 Urzadzenia pomiarowe. 2
T-W-14 Transmisja sygnatéw pomiarowych. 1
T-W-15 Zaliczenie 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan

A-L-4 Konsultacje

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 23
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Metoda przypadkéw
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F  |Kolokwium
S5-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajed
S-3 P |Zaliczenie
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rilia Sopcoesr?yb
, e
PRK kggseta;riji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C02_WO01 C-1 |[T-W-1 T-W-3 M-1 S-1
Absolwent rozréznia podstawowe prawa i elementy automatyki ICHIIAZWOR P6S_WG Al C-2 |T-W-2 T-W-4 M-2 S-3
T-W-5 T-W-10
T-W-6  T-W-11
TCH_1A_C02_WO02 : W W M-1 :
Absolwent dobiera narzedzia i metody pomiarowe ICHIIAZWOR P6S_WG Al 3 |TW-7 T-W-12 M-2 eE
T-W-8 T-W-13
T-W-9 T-W-14
Umiejetnosci
TCH_1A_C02_U01 C-4 0 } S-2
analizuje otrzymane wyniki pomiaréw w ramach teorii btedéw TCH_1A_U13 Pes_Uw Pes_Uw C-5 T-L-1 M-3 S-3
TCH_1A_C02_U02 C-4 |T-L-2 T-L-4
przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych wystepujacych w TCH_1A_U13 P6S_UW P6S_UW C5 |T-L-3 TL5 M-3 S-2
procesach technologii chemicznej

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C02_WO01 2,0

3,0 |Absolwent zna podstawowe praca i elementy automatyki

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C02_WO02 2,0

3,0 |Absolwent dobiera proste narzedzia i metody pomiarowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_C02_UO1 2,0

zagadnien jest na poziomie 60%.

30 Student potrafi wykonac obliczenia wynikéw pomiaréw w ramach teorii btedéw. Wiedza studneta na temat omawianych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_C02_U02 2,0

30 Student potrafi przeprowadzac pomiary najwazniejszych wielkosci fizycznych. Wiedza studneta na temat omawianych
’ zagadnien jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K. Peszyfski, Pomiary i automatyka dla chemikéw, Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz, 1999

2. A. Piegat, Wprowadzenie do automatyki, Politechnika Szczecifiska, Szczecin, 1995

3. ). Kostro, Pomiary wielkosci nieelektrycznych, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. M. Mitek, Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Politechnika Zielonogérska, Zielona Géra, 1998

2. A. Michalski, S. Tumanski, B. Zyta, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawaw, 1996
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
chemicznego

Kod TCH_1A S CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie polski

Jezyk

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 3 15 2,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,56 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 chemia i matematyka z poziomu gimnazjum-liceum

w-2 podstawy rysunku technicznego

w-3 podstawy proceséw wymiany masy i ciepta (podstawy fizyki)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studenta z budowg podstawowych aparatéw stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych (np.
spozywczym)

C-2 przedstawienie mozliwiowsci aplikacyjnych aparatéw stosowanych w technologii chemicznej

Cc-3 Poznanie zasad pracy i eksploatacji aparatéw chemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie tematyki zadan projektowych 1

T-P-2 Oméwienie sposobu realizacji wybranego projektu 7

T-P-3 Prezentacja i dyskusja poprawnosci przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych 6

T-P-4 Sprawdzenie i oméwienie wykonania projektu 1

T-W-1 Podstawowe operacje jednostkowe w przemysle chemicznym. 1

T-W-2 Wrtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i zasady ich doboru do aparatéw 1

T-W-3 Elementy maszyn i urzadzen: potaczenia, napedy, rurociagi, armatura 1

T-W-4 Typowe elementy aparatéw chemicznych 1

T-W-5 Przenosniki. Pompy i sprezarki. 1

T-W-6 Urzadzenia do rozdrabniania i przesiewania 1

T-W-7 Mieszadta i mieszalniki 1

T-W-8 Aparaty do rozdzielania zawiesin. Odstojniki. Filtry. 1

T-W-9 Aparaty membranowe 1

T-W-10 Cyklony. Wiréwki 1

T-W-11 Wymienniki ciepta 1

T-W-12 Wyparki. Krystalizatory. 1

T-W-13 Aparaty do destylacji i rektyfikacji 1

T-W-14 Absorbery. Adsorbery. Ekstraktory. Suszarki. 1

T-W-15 Kolokwium 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-P-2 projektu

Badania literaturowe - poznanie istniejgcych rozwigzan technicznych zwigzanych z wybranym tematem

10

A-P-3 Obliczenia projektowe

20

A-P-4 Przygotowanie opisu projektu oraz rysunkéw

technicznych

10

A-P-5 Konsultacje

5

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 projekt aparatu

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Pytania testowe z zakresu budowy i dziatania apratury chemicznej

S-2 F
poszczegdlnych czesci aparatu.

Student projektuje prosty aparat, jak np. zbiornik ciSnieniowy.
Wykonanie projektu obejmuje obliczenia wytrzymatosciowe oraz rysunek techniczny ztozeniowy i wykonawcze

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TCH_1A_C03_WO01

Absolwent zna budowe i zasady konstrukcji aparatéw i urzadzen
stosowanych w przemysle chemicznym i przemystach
pokrewnych oraz sterowania i regulacji ich pracy oraz operacje i
procesy jednostkowe zachodzace w takich aparatach i
urzadzeniach

TCH_1A_WO06

P6S_WG

P6S_WG

000
WN =
AdAAA A4

| | |
°PPPP
HLPwWwNR

ssss=ss3

S ALNE

==

L‘I’IU’I
N =

Umiejetnosci

TCH_1A_CO03_U1l

Absolwent potrafi zastosowac zasady konstrukcji aparatow i
urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym i przemystach
pokrewnych oraz sterowac i regulowac ich prace

TCH_1A U13

P6S_UW

P6S_UW

000
WN =
— -

'
'
N =

U T

M-2

S-2

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_CO03_KO01

Absolwent uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz potrafi zasiega¢ opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

TCH_1A K02

P6S_KK

000
WN =
— -

'
'
N =

U T

M-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_CO3_WO1 2,0

3,0

Student wykazat sie znajomoscig konstrukcji i zasady dziatania podstawowych aparatéw chemicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_CO3_U1 2,0

3,0

Student opanowal podstawy wykorzystania praktycznego zasad dziatania i rodzajéw aparatury chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C03_KO1 2,0

Student uznaje znaczenie dostepnej wiedzy, zbudowat technologie w oparciu o dostepna literature i konsultowal przyjete
3,0 rozwigzania

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. PikoR, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1983

2. H. Btasinski, B. Modzihski,, Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1983

3. M. Gryta, R. KalefAczuk, D. Moszynski, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2007

4. K.F. Pawtow, P.G. Romankow, A.A. Noskow, Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1981

5. J. Pikon, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

2. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004

3. W. Aleksandrowicz Zuzikow, Filtracja, teoria i praktyka rozdzielania zawiesin, WNT, Warszawa, 1995

4. R. Zarzycki, A. Chaculi, M. Starzak, Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

5. R. Koch, A. Koziot, Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

WTilCh

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza techniczna

Kod TCH_1A_S Co04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 z zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Petech lwona

Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl),

(lwona.Pelech@zut.edu.pl), Srenscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Chemia analityczna

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie z operacjami i procesami jednostkowymi wystepujacymi w procedurze postepowania analitycznego od poboru
prébki i uzyskania koncowego wyniku pomiaru

c-2 Zapoznanie z zasadami doboru metody oznaczania analitu w produktach przemystu chemicznego w kierunku uzyskania
rzetelnego wyniku pomiaru

c-3 Przygotowanie do prawidlowego analizowania wtasciwosci fizykochemicznych wybranych surowcéw i produktéw przemystu
chemicznego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Okreslenie wybranych wtasciwosci fizycznych ciat statych na przyktadzie kompleksowych nawozéw

T-L-1 mineralnych (uziarnienie, kat zsypu naturalnego, twardos¢, gesto$¢ nasypowa i utrzesiona, zawartosé 4
fosforanéw)

T-L-2 Oznaczanie réznych form dwutlenku wegla w wodzie 4

T-L-3 Oznaczanie zawartosci CO2 i CO w powietrzu 4

TL-4 Badanie wtasciwosci paliw statych (zawarto$¢ wilgoci oraz popiotu, gestosd) i ciektych (gestosé, 4
temperatura zaptonu, lepkos¢)

T-L-5 Badanie wtasciwosci fizycznych spoiw budowlanych 4

T-L-6 Techniczne pomiary wiskozymetryczne: metody i modyfikacja lepkosci. 5

T-L-7 Oznaczanie parametréw reologicznych stopéw polimerowych. 5

T-W-1 Pojecie analizy technicznej, jakosci produktu, opieka nad procesem i produktem, dobra praktyka 1
laboratoryjna

T-W-2 Sposoby pobierania, sporzadzania i przechowywanie prébek do analizy ciat statych, ciektych i gazowych 1
Przygotowanie prébek do analizy - operacje i procesy jednostkowe stosowane w analizie technicznej

T-W-3 réznego typu materiatéw 3
(rozdrabnianie, rozpuszczanie, rozktad prébek mineralnych i organicznych, wydzielanie, rozdzielanie i
zatezanie analitu - ekstrakcja, stracanie, wymiana jonowa i inne).

T-W-4 Kryteria wyboru metody analitycznej, walidacja metody, sposoby realizacji pomiaréw - eliminacja 1
wptywu czynnikéw przeszkadzajgcych w oznaczaniu analitu

T-W-5 Zrédha niepewnosci w analizie iloSciowej, rodzaje btedéw w analizie technicznej, sposoby wyrazania 1
btedéw, statystyczna ocena wynikéw pomiaréw
Charakterystyka i analiza wtasciwosci fizykochemicznych wybranych surowcéw i produktéw: wody i

T-W-6 sciekéw, statych materiatéw nieorganicznych (np.: nawozy mineralne), paliw statych i ciektych, gazéw 5
odlotowych i powietrza, polimeréw, materiatéw budowlanych, pigmentéw

T-W-7 Kontrola wybranego procesu technologicznego (parametry procesowe, strumienie materiatowe) 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Zaliczenie w formie pisemne;j

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studia literaturowe i przygotowanie do zaliczenia 13
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sprawdzian z wiedzy dotyczacej danego ¢wiczenia laboratoryjnego
S5-2 P |Zaliczenie pisemne po zakonczeniu wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dggzl?;vnilig”éafd'bnf Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla kszta{cegi\a“;jiléawkierunku pdolsi:xaeliffisk%cﬂjgas umozliwiajacych Tresci programowe nauczania| oceny
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C04_WO01 c-1 4 51
dobiera procedure postepowania analitycznego w zaleznosci od TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 5 M-1 52
rodzaju analizowanego materiatu 6
Umiejetnosci
TCH_1A_C04_UO1
Absolwent potrafii dobra¢ odpowiednig metode charakeryzujaca c-2 M-1 51
dany produkt, proces lub operacje jednostkowg pod wzgledem TCH_1A_UO03 P6S_UW P6S_UW c-3 M-2 52
wiasciwosci fizykochemicznych oraz odpowiednio kontroli
procesu technologicznego.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C04_KO01 c1
potrafi pracujac w grupie Wykon_ac czesc zadapla w procedurze TCH 1A KO1 P6S KK c-2 M-2 51
postepowania analitycznego majac Swiadomosc swojego wptywu = - c-3
na rzetelno$¢ koncowego wyniku
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_1A_C04_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Student potrafi dobra¢ procedure postepowania analitycznego dla kilku rodzajéw analizowanych materiatéw

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C04_UO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Student analizuje kilka podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych zwigzkéw chemicznych i materiatéw
’ stosowanych w technologii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C04_KO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 .Student,ni.e potrafj pracqwac’ w grupie ale wykongyje gzes’c’ zadania.w procedurze postepowania analitycznego majac nie ma
’ jednak swiadomosci swojego wptywu na rzetelnos¢ koncowego wyniku

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B. Klepaczko-Filipiak, J. £oin, Pracownia chemiczna. Analiza Techniczna, WSiP, Warszawa, 1998

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1997
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Literatura podstawowa

3. W. Hermanowicz, J. Dojlido i inni, Fizyczno-chemiczne badania wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa, 1999

4. A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek, Obliczenia w analizie chemicznej, WNT, Warszawa, 2000

5. E. Bulska, Metrologia chemiczna, MALAMUT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. T. Broniewski i inni, Metody badan i ocena wiasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2000

2.J. Molenda, K. Steczko, Ochrona $Srodowiska w gazownictwie i wykorzystanie gazu, WNT, Warszawa, 2000

3. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

ntynier WTilCh

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Surowce przemystu syntezy chemicznej
Kod TCH_1A_S _CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS

9,0 ECTS (formy) 9,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 150 6,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 45 3,0 0,62 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Urbala Magdalena
(Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza w zakresie chemii ogdInej, nieorganicznej, organiczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uzyskanie przez studenta wiedzy o bazie surowcowej w sektorze produkcji chemikaliéw oraz przetwérstwa chemicznego,
metod pozyskiwania surowcoéw, ich sktadu, klasyfikacji, oceny ich jakosSci oraz sposobéw oczyszczania
Uzyskanie przez studenta wiedzy o najwazniejszych kierunkach i podstawowych procesach pozyskiwania, przetwarzania

Cc-2 oraz zagospodarowania surowcéw, takich jak ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel, odpady polimerowe oraz surowcéw
mineralnych i technologicznych

C-3 Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami wydzielania, oczyszczania i analizy surowcéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Zajecia organizacyjne - zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w labratorium chemicznym. Sposéb 5
prowadzenia zaje¢, przygotowania sprawozdan i zaliczenia zajeé
Wydzielanie olejéw/ttuszczédw z materiatu roslinnego, rafinacja surowych olejéw i produkty rafinacji

T-L-2 (lecytyny, kwasy ttuszczowe), wyznaczanie wielkosSci charakteryzujgcych oleje i tluszcze - profil kwaséw 10
ttuszczowych, liczba kwasowa, zmydlania, jodowa

T-L-3 Biomasa lignocelulozowa jako Zzrédto zwigzkéw organicznych - rozdziat na frakcje i analiza 5

T-L-4 Oznaczanie substancji ropopochodnych metoda ekstrakcji ciggtej 10

T-L-5 Oznacznie wilgoci w paliwach kopalnych i produktach naftowych 10

T-L-6 Piroliza i karbonizacja substancji organicznych 10

T-L-7 Hydroliza skrobi i analiza produktéw hydrolizy 5

T1-8 Synteza silikatu tytanowego Ti-MCM-41 przez bezposrednie wytrgcanie z zelu syntezowego i jego 10
charakterystyka metoda UV-VIS

T-L-9 Wyodrebnianie limonenu ze skérek pomaranczy i jego identyfikacja metoda chromatografii gazowej 10
Wyodrebnianie alfa-pinenu z materiatu roslinnego z wykorzystaniem réznych rozpuszczalnikéw i

T-L-10 . : o ; 5
oznaczanie skfadu ekstraktéw metoda chromatografii gazowej

T-L-11 Charakterystyka surowcéw tytanowych - poréwnanie sktadu chemicznego ilmenitu i szlaki tytanowej

T-L-12 Okreslenie przydatnosci podstawowych surowcéw odtwarzalnych na podstawie weglowodanéw

T-L-13 Poréwnanie zawartosci weglanu magnezu w magnezytach wykorzystywanych w przemysle chemicznym

T.1-14 Charakterystyka surowcéw fosforowych, poréwnanie zawartosci zwigzkéw fosforu oraz zelaza w 10
fosforytach wykorzystywanych w przemysle nawozowym

T-L-15 Oczyszczanie wéd podziemnych: odzelazianie

T-L-16 Oczyszczanie wdd podziemnych: demineralizacja z wykorzystaniem technik jonitowych

T-L-17 Wytwarzanie aminoglikolizatéw i aminolizatéw odpadowego PET
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-18

Charakterystyka i zastosowanie wytworzonych aminolizatéw i aminoglikolizatéw PET do utwardzania
zywic epoksydowych

5

T-L-19

Recykling chemiczny PET cz. 1. Depolimeryzacja.

T-L-20

Recykling chemiczny PET cz. 2. Wyodrebnianie produktéw depolimeryzacji

T-L-21

Recykling chemiczny PET cz.3. Analiza otrzymanych produktéw depolimeryzacji

T-L-22

Badanie procesu utwardzania i wptywu utwardzaczy aminowych na wiasciwosci utwardzonej zywicy
epoksydowej cz. 1.

5
5
5
5

T-L-23

Badanie procesu utwardzania i wptywu utwardzaczy aminowych na wiasciwosci utwardzonej zywicy
epoksydowej cz. 2

5

T-W-1

Odtwarzalne surowce przemystu chemicznego: oleje i ttuszcze zwierzece i roslinne (otrzymywanie,
charakterystyka, gtéwne kierunki przerobu, rafinacja olejéw, produkcja mydet), weglowodany
(otrzymywanie celulozy, skrobi, sacharozy; podstawy fermentacji sacharozy), olejki eteryczne, garbniki,
barwniki, srodki lecznicze

Surowce kopalne: ropa naftowa (teorie powstania, typy poktaddéw, sktad chemiczny, klasyfikacja rop,
wiasciwosci fizykochemiczne rop; kierunki przerobu ropy naftowej - destylacja rurowo-wiezowa -
przygotowanie ropy do przerobu, destrukcyjny przeréb ropy naftowej i frakcji ropy naftowej, rafinacja
produktéw naftowych, najwazniejsze produkty otrzymywane z ropy naftowej), gaz ziemny (sktady gazu
ziemnego, usuwanie zanieczyszczehn mechanicznych, osuszanie gazu ziemnego, usuwanie H2S i CO2,
odgazolinowanie gazu ziemnego, stabilizacja gazoliny), tupki bitumiczne (sktad i kierunki przerobu),
wegiel kamienny (podstawy koksownictwa - przeréb smoty koksowniczej. Zgazowanie - stan obecny i
perspektywy zgazowania podziemnego. Ekstrakcja wegla. Uptynnianie bezposrednie i posrednie), wegiel
brunatny i torf (wytlewanie i ekstrakcja)

10

T-W-3

Destylacja rurowo-wiezowa ropy naftowej. Procesy destrukcyjne przetwarzania ropy naftowej: kraking,
piroliza, reforming. Piroliza jako podstawa przemystu petrochemicznego (sposéb prowadzenia procesu
pirolizy, produkcja etylenu, propylenu i lekkich olefin, benzyna pirolityczna, wyodrebnianie benzenu,
toluenu ksylenéw. Wyodrebnianie olefin.

Oczyszczanie i rozdzielanie gazu ziemnego i gazéw przemystowych: usuwanie siarkowodoru i ditlenku
wegla (absorpcja z reakcja chemiczna (zastosowanie etanoloamin) - absorpcja fizyczna - proces Clausa,
proces Sulfinol. Absorpcja siarkowodoru w potgczeniu z utlenianiem do siarki (proces Holmes-Stredford i
Takahax). Odsiarczanie na sitach molekularnych), osuszanie gazéw przemystowych (absorpcja w
roztworach glikoli etylenowych, osuszanie adsorpcyjne). Odgazolonowanie gazu ziemnego, gazolina z
ropy naftowej: rozdzielanie na sktadniki.

T-W-5

Produkcja acetylenu (produkcja acetylenu z karbidu, piroliza w tuku elektrycznym, piroliza utleniajgca).

T-W-6

Surowce chemiczne z przemystu koksochemicznego. Przebieg procesu koksowania. Pierwotne produkty
koksowania. Surowy gaz koksowniczy. Przerébka benzolu. Produkcja czystego benzenu. Przeréb smoty
weglowej. lej karbolowy. Frakcja oleju naftalenowego.

T-W-7

Surowce mineralne nieorganiczne: surowce fosforowe (wystepowanie, zasoby, wydobycie, kierunki
zagospodarowania; apatyty, fosforyty, guano), sél kamienna i sole potasowo-magnezowe
(wystepowanie, zasoby, wydobycie, rodzaje soli kamiennej, systemy eksploatacji zt6z soli potasowo-
magnezowych, produkty przemystu chemicznego oparte o potas), surowce ceramiczne (surowce
weglanowe - wapienie, dolomity, magnezyty - wystepowanie, zasoby, wydobycie i kierunki
zastosowania; ity - rodzaje, pozyskiwanie, kierunki zastosowania; surowce krzemianowe - kwarc, piaski
kwarcowe, kwarcyty - wystepowanie, zasoby, kierunki zagospodarowania), rudy metali
(charakterystyka, wystepowanie, zasoby, przerdb i gtéwne kierunki zagospodarowania rud miedzi, cynku
i ofowiu, niklu i kobaltu, zelaza).

T-W-8

Uniwersalne surowce technologiczne: powietrze (sktad powietrza, wtasnosci termodynamiczne
powietrza, zjawisko Joule’a-Thomsona, skraplanie powietrza, rektyfikacja skroplonego powietrza,
klasyczna instalacja Lindego do skraplania i rektyfikacji powietrza, metoda Lindego i Frankla rozdzielania
sktadnikéw skroplonego powietrza, zastosowanie technicznego tlenu, zastosowanie azotu, wydzielanie
argonu i gazéw szlachetnych), woda (znaczenie wody w technologiach przemystu chemicznego).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 150
A-L-2 Konsultacje z prowadzacymi zajecia 15
A-L-3 Poszukiwania literaturowe i przygotowanie opracowania z tematéw ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-4 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-5 Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

A-W-1 Udziat w wyktadach 45
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym 4
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 30
A-W-4 Egzamin

A-W-5 Czytanie zalecanej literatury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, problemowy, dyskusja dydaktyczna na przedstawiony temat. Prezentacje z uzyciem komputera.

M-2 Praktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny po zakonhczeniu wyktaddéw i innych form zajec.
5-2 F Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczenh laboratoryjnych.
S-3 F |Ocena osiggniec oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-4 P |Ocena pisemnych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C05_WO01
Student wymienia i klasyfikuje surowce sektora produkgcji
chemikaliéw oraz przetwdérstwa chemicznego i charakteryzuje
ich sktad c1 T-W-1 T-W-5 S-1
Student opisuje metody pozyskiwania surowcéw, sposoby oceny g T-W-2 T-W-6 M-1 S-2
ich jakosci oraz oczyszczania w celu przygotowania do procesu TCH_1A_ W04 PG6S_WG P6S_WG gg T-W-3  T-W-7 M-2 S-3
Student wymienia najwazniejsze kierunki i podstawowe procesy T-W-4 T-W-8 S-4
przetwarzania oraz zagospodarowania surowcéw, takich jak ropa
naftowa, gaz ziemny, wegiel oraz surowcéw mineralnych i
technologicznych
Umiejetnosci
Tl 13
T-L-2
T-L-14
T-L-3
T-L-15
T4 116
TCH_1A_CO05_U01 c-1 T-L-5 T-L-17 S-1
Student potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami g T-L-6 o M-1 S-2
laboratoryjnymi wydzielania, oczyszczania, analizy i TCH_1A_UO5 Pes_uw Pes_Uw Eg T-L-7 $tig M-2 S-3
charakterystyki surowcéw T8 1.3 S-4
T-L-9
T-L-21
T-L-10
T-L-22
T-L-11 T-L23
T-L-12
Kompetencje spoteczne
I T-L-17
T-L-2
T-L-18
T-L-3
T-L-19
T-L-4
T-L-20
T-L-5
T-L-21
TL6 122
TCH_1A_C05_KO01 c-1 T-L-7 T-L23 S-1
Posiada kompetencje w zakresie wyboru najkorzystniejszego TCH_1A_KO01 P6S KK C-2 T-L-8 T-W-1 M-1 S-2
surowca do realizacji metody otrzymywania znanego zwiazku TCH_1A_KO02 - ¢33 |TY9  two M-2 S-3
lub zwiazku o spodziewanych wtasnosciach uzytkowych. T-L-10 T-W-3 S-4
Tr1z TV
T-W-5
T-L-13
T-W-6
T-L-14
T-W-7
T-L-15 T-W-8
T-L-16
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C05_WO01 2,0
30 Potrafi oméwi¢ w stopniu podstawowym najwazniejsze surowce produkcji chemikalidw i przetwoérstwa chemicznego, metody
’ ich pozyskiwania, przetwarzania i oczyszczania
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_CO05_U01 2,0
30 Posiada umiejetnos¢ analizowania surowcéw, proponowania sposobéw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii,
’ pierwotnego przerobu surowcéw chemicznych typu weglowodorowego, w tym proceséw rafinacji.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_CO5_KO1 2,0

Ma kompetencje w zakresie wyboru i oceny przydatnosci surowcéw do realizacji okreslonych technologii przemystu
3,0 chemicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Molenda J., Grzywa E., Technologia podstawowych syntez chemicznych t.1, WNT, Warszawa, 2000, drugie

2. Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez chemicznych, t.2, WNT, Warszawa, 2000, drugie

3. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu,
Wroctaw, 1992, pierwsze

4. E. W. Smidowicz, Przerébka destrukcyjna ropy naftowej i gazu, WNT, Warszawa, 1970

5. A. Podsiadto, Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, PWN, Warszawa, 2002, pierwsze

6. S. Jasienski (red.), Chemia i fizyka wegla, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

7. Normy ISO

Literatura uzupetniajgca

1. G. Speight, The Chemistry and Technology of Petroleum, Marcel Dekker, Inc., 1991

2. M. Green, H. Wittcoff, Organic chemistry principles and industrial practice, Wiley-VCH, Weinheim, 2003, pierwsze

3. G. H. Vogel, Process development: from the initial idea to the chemical production plant, Wiley-VCH, Weinheim, 2005

4. Praca zbiorowa, Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, 1999-2011 John Wiley & Sons, Inc., New York, London..., 2011,

czwarte

5. A. Dimian, C. Bildea, A. Kiss, Integrated design and simulation of chemical processes, in: Computer Aided Chemical Engineering
Volume 13, Elsevier Science, 2014, Second Edition




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy technologii chemicznej
Kod TCH_1A_S _C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie

wyktady W 5 45 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Srefscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 brak wytmagan

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie z problemami zwigzanymi z kolejnymi etapami wdrazania nowych technologii w przemysle chemicznym
rozpoczynajac od sformutowania koncepcji chemicznej, a kohczac na wdrozeniu przemystowym.

Cc-2 Zapoznanie z metodami planowania doswiadczen i analizy otrzymanych wynikéw

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci stosowania metod planowania doswiadczen oraz metod empirycznych w szacowaniu

parametréw fizykochemicznych gazéw, cieczy i ich mieszanin

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Bilans masowy procesu 3
T-A-2 Wykorzystanie metody najmniejszych kwadratéw w technologii chemicznej 2
T-A-3 Planowanie statystyczne i dynamiczne 4
T-A-4 qutosov_vanie metod empirycznych w szacowanie parametréw fizykochemicznych gazéw, cieczy i ich 6
mieszanin
T-W-1 Podstawowe pojecia z Technologii Chemicznej 1
T-W-2 Technologia chemiczna i geneza nowego procesu przemystowego 3
T-W-3 Doswiadczenie jako podstawa projektowania procesu 8
T-W-4 Obliczanig fizykochemicznych witasciwosci substancji potrzebnych do projektowania nowego procesu 8
technologicznego
T-W-5 Ocena koncepcji chemicznej - obliczenia stechiometryczne, termochemiczne i termodynamiczne 8
T-W-6 Koncepcja procesu - tworzenie i analiza alternatyw 9
T-W-7 Rozwéj koncepcji procesu technologicznego 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec i kolokwium 13
A-A-3 Konsultacje z prowadzacyn 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 10
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia audytoryjne



Podstawy technologii chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

kolokwium podsumowujgce z zaje¢ audytoryjnych

S-2 P

egzamin z wyktaddéw

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, i
PRK kggse?;riji
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_C06_WO1 T-W-1
Identyfikuje etapy niezbedne do projektowania nowych c1 T-w-2 T-W-5
technologii poczawszy od koncepcji chemicznej poprzez wybér TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG c2 |T-w-3 T-W-6 M-1 S-2
surowcéw, procesdw, operacji jednostkowych, na projekcie T-W-2 T-W-7
instalacji przemystowej konczac
Umiejetnosci
TCH_1A_C06_U01
Stosuje metody planowania doswiadczenh oraz metody . T-A-1  T-A-3 ) :
empiryczne w szacowanie parametréw fizykochemicznych TCH_1A_UO3 FOSSU FOSIUW 3 T-A-2 T-A4 M-2 eE

gazdw, cieczy i ich mieszanin

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C06_WO1 2,0

3,0

Identyfikuje w niewielkim stopniu etapy projektowania nowych technologii

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_C06_UO1 2,0

3,0

Stosuje w dostatecznym stopniu metody planowania doswiadczen oraz metody empiryczne w szacowanie parametréw
fizykochemicznych gazéw, cieczy i ich mieszanin

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. S. Bretsznajder, Podstawy ogdlne Technologii Chemicznej, WNT, Warszawa, 1973, 1

2. praca zbiorowa pod red. L. Synoradzkiego i J. Wisialskiego, Projektowanie proceséw technologicznych : od laboratorium do instalacji
przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006, 1

Literatura uzupetniajgca

1. S. Bretsznajder, Wtasciwosci gazéw i cieczy, WNT, Warszawa, 1962, 1

2. ). Szarawara, J. Piorowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010, 1

3. K. Schmidt-Szalowski- J. Sentek, Podstawy Technologii Chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001, 1




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy technologii chemicznej - Laboratorium
Kod TCH_1A_S _C07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 53 5,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Srenscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Chemia ogélna i nieorganiczna 1i 2

w-2 Matematyka 1i 2

w-3 Podstawy technologii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Praktyczne zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami dotyczgacymi podstaw technologii chemicznej

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci planowania doswiadczen chemicznych, interpretowania otrzymanych wynikéw oraz wyciggania

wnioskow

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wptyw temperatury, ci$nienia i sktadu poczatkowego na sktad w stanie réwnowagi dla reakcji syntezy

T-L-1 . 4
amoniaku

T-L-2 Technologia otrzymywania sody przez karbonizacje solanki amoniakalnej 8

T-L-3 Technologiczne zastosowania procesu kalcynacji 4

TL-4 Wykorzystanie metody najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia réwnania krzywej kalibracji w 8
chromatografii gazowej

TL-5 Simpleksowa metoda planowania eksperymentu - wyznaczanie ekstremum lepkosci mieszaniny 8
C2H50H-H20

T-L-6 Doswiadczalne i teoretyczne wyznaczanie gestosci cieczy 4

T1-7 Wykorzystanie metod statystyki matematycznej do oceny pomiaréw stezen formaldehydu wykonanych 4
metodg chromatografii gazowej

T-L-8 Otrzymywanie wegla aktywnego z biomasy 4

T-L-9 Wyznaczanie powierzchni wtasciwej wegla aktywnego za pomoca adsorpcji kwasu octowego 4

TL-10 Otrzymywanie uktadu molibdenowego na nosniku krzemowym preparowanego z wykorzystaniem 4
wyparki prézniowej

T-L-11 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zaliczenia 20
A-L-2 Wykonanie sprawozdania 33
A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach 53
A-L-4 Czytanie wskazanej literatury 34
A-L-5 Konsultacje z prowadzacym laboratorium 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Cwiczenia laboratoryjne



Podstawy technologii chemicznej - Laboratorium

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

Ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych

S-2 F

Ocena samodzielnosci i aktywnosci na zajeciach

S-3 P

Ocena sprawozdan i zaliczehn pisemnych z ¢wiczen laboratoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

doswiadczen oraz ocenia i dobrze interpretuje uzyskane podczas

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_C07_U01 T-L-1 T-L-6
wykorzystuje zdobyta wiedze do zaplanowania i odpowiedniego TCH 1A U02 c1 T-L-2 T-L-7 52
wykonania eksperymentéw chemicznych, optymalizacji TCH:lA:U03 P6S_UW P6S_UW C-2 $t‘3l T-L-8 M-1 53
T-L-5 T-L-9

badan wyniki eksperymentalne

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_C07_U01 2,0
30 Studelnt w dostatecznymlst_opniu wyko_rzystuje zdobytg wiedze dg zaplarjowania i odpowiedniego wykonania eksperymentéw

’ chemicznych oraz rozumie i interpretuje uzyskane podczas badah wyniki eksperymentalne

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. S. Bretsznajder, Podstawy ogélne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1973

2. ). Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010

3. Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzkiego i J. Wisialskiego, Projektowanie proceséw technologicznych: od laboratorium do instalacji
przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

4., K. Schmidt-Szatowski, Podstawy technologii chemicznej: procesy w przemysle nieorganicznym, Oficyna Wydaw. Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992

2. K. Katucki, B. Michalkiewicz, J. Ziebro, J. Srenscek-Nazzal, Materiaty do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu "Podstawy technologii

chemicznej", Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2005




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Inzynieria chemiczna
Kod TCH_1A_S C08
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Marta.Major@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta

Wymagania wstepne

Ww-1 Materiatoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowga wiedza dotyczaca operacji i proceséw jednostkwych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami apartury w procesach wymiany pedu, ciepta i masy

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczen inzynierskich w zakresie wymiany pedu, ciepta i masy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Obliczaniw wiasciwosci ptynéw 1
T-A-2 Bilans masowy przeptywu. Réwnanie Bernoulliego 2
T-A-3 Okreslanie charakteru przeptywu ptynu w rurociggach i aparatach 1
T-A-4 Obliczanie $rednicy zastepczej 1
T-A-5 Obliczanie oporéw przeptywu ptynu przez rurocigg i ztoze ziarniste 3
T-A-6 Obliczanie predkosci opadania czastek ciata statego w ptynie 1
T-A-7 Kolokwium | 2
T-A-8 Obliczanie strumienia ciepta przewodzonego przez sciank jedno- lub wielowarstwowa 1
T-A-9 Obliczanie wspétczynnika wnikania ciepta dla réznych przypadkéw 2
T-A-10 Obliczanie napedowej réznicy temperatur i wspétczynnika przenikania ciepta 1
T-A-11 Obliczanie powierzchni wymiany ciepta 2
T-A-12 Obliczanie wymiennika ciepta 2
T-A-13 Obliczanie wspétczynnika dyfuzji 1
T-A-14 Obliczanie modutu napedowego dyfuzji 1
T-A-15 Obliczanie wspétczynnika wnikania masy 1
T-A-16 Obliczanie wspétczynnika przenikania masy 1
T-A-17 Obliczanie modutu napedowego przenikania masy 1
T-A-18 Obliczanie powierzchni wymiany masy 1
T-A-19 Obliczanie wymiennika masy 3
T-A-20 Kolokwium I 2
T-W-1 Charakterystyka ptynéw 1
T-W-2 Elementy dynamiki ptynéw. Réwnanie Naviera-Stokesa. Rdwnanie Eulera. Réwnanie Bernoulliego 2



Inynieria chemiczna

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-17 Charakterystyka réznych typéw wymiennikéw masy

T-W-18 Destylacja okresowa. Destylacja ciggta

T-W-19 Rektyfikacja okresowa. Rektyfikacja ciggta

T-W-20 Ekstrakcja

T-W-3 Opory przeptywu ptynéw w rurociggach. Urzadzenia do transportu ptynéw 2
T-W-4 Wyptyw cieczy ze zbiornikéw 1
T-W-5 Pomiary ci$nienia i natezenia przeptywu ptynéw 1
T-W-6 Filtracja 1
T-W-7 Opadanie czgstek ciata statego w ptynach 1
T-W-8 Inne wybrane operacje jednostkowe 2
T-W-9 Podstawy wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta 1
T-W-10 Whnikanie ciepta. Rézne przypadki wnikania ciepta 2
T-W-11 Przenikanie ciepta. Napedowa réznica temperatur 1
T-W-12 Charakterystyka wymiennikéw ciepta 1
T-W-13 Ogodlne podstawy dyfuzyjnego ruchu masy 1
T-W-14 Dyfuzja i wnikanie masy 4
T-W-15 Przenikanie masy. Sita napedowa procesu wymiany masy 1
T-W-16 Absorpcja. Zasady obliczania procesu wymiany masy w kolumnie absorpcyjnej 2

1

1

2

1

1

T-W-21 Inne wybrane procesy jednostkowe

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych 15
A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium

A-A-4 rozwigzywanie zalecanych do danego tematu przyktadéw obliczeniowych

A-A-5 Konsultacje

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 10
A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu 15
A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 F Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne: czas trwania: 90 min kazde
S-3 P |Cwiczenia; zaliczenie koncowe jak ocena $rednia z dwéch pozytywnie zaliczonych kolokwiéw
f(?(c:r:niesienie_clo .
. o | o Qlniesienie do | S o na
Zamierzone efekty ksztatcenia ggﬁ%&}gﬁr&%m :ng?%jiﬁ%@,:ii;: oo wiacyeh |przedmioty|  Tresci programowe | NEFORY | SRosGh
PR competendii
inzynierskich
Wiedza

TCH_1A_C08_WO01

Student potrafi definiowac i dobiera¢ urzadzenia stosowane w
przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych oraz opisac TCH_1A_WO06 P6S_WG P6S_WG
operacje i procesy jednostkowe zachodzace w tych aparatach i
urzadzeniach

o0
N -

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

Umiejetnosci




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

T-A-1  T-A-11
T-A-2  T-A-12
T-A-3  T-A-13
TCH_1A C08_UO1 A <
Student umie przeanalizowac i dobiera¢ odpowiednie operacje TCH_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-3 T-A-6  T-A-16 M-2 53
fizyczne do wybranych proceséw T-A-7  T-A-17
T-A-8 T-A-18
T-A-9 T-A-19
T-A-10 T-A-20
T-A-1
TAZ Ty
A3 Twa
A4 tws
TAS 1w
Al w7
A7 T-W-8
TA8 1w
TCH_1A_C08_U2 c1 1?:?0 T-W-10 51
Student umie oblicza¢ zadania inzynierskie zwigzane z g A T-W-11| M-1 ]
procesami zachodzgcymi w urzadzeniach stosowanych w TCH_1A U13 P65_UW P65_UW gg $ﬁg T-W-12| M-2 gg
przemysle chemicznym T-A-13 T-W-13
AL Ty
T-A-15 T-W-16
T-A-16 T-W-17
T-A-17 T-w-18
T-A-18 T-W-19
T-A-19 T-W-20
T-A-20 T-W-21
T-W-1
Kompetencje spoteczne
Wy Twi2
Tws Tw-13
TCH_1A_CO8_KO1 Twa el
Student zdobywa umiejetnos¢ krytycznej oceny posiadanej T-W-5 T-W-16
wiedzy z zakresu operacji jednostkowych i proceséw TCH_1A_KO1 P6S_KK C-1 |T-W-6 T-W-17 M-1 S-1
zachodzacych w urzadzeniach i aparatach stosowanych w T-W-7 T-W-18
inzynierii chemicznej T-W-8 T-W-19
T-W-9 07
T-W-20
TW-10 1.w.21
T-W-11
T-A-1  T-A-11
T-A-2  T-A-12
TCH_1A_C08_K02 T T
Student wykazuje otwarto$¢ na zdobywanie wiedzy i TAS5  TA-15
umiejetnosci koniecznych do rozwigzywania poznanych i TCH_1A_KO02 P6S_KK C-3 T-A-6  T-A-16 M-2 S-2
praktycznych probleméw zwigzanych z operacjami i procesami T-A-7  T-A-17
wystepujacymi w inzynierii chemicznej. T-A-8 T-A-18
T-A-9  T-A-19
T-A-10 T-A-20
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C08_WO01 2,0
30 Student jest w stanie opisac i scharakteryzowad jedynie kilka operacji i proceséw oraz urzadzen i aparatéw stosowanych w
’ inzynierii chemicznej
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C08_UO01 2,0
3,0 |Student potrafi dobrac jedynie podtsawowe operacje ficzne do wybranych proceséw.
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C08_U2 2,0
3,0 |Student potrafi oblicza¢ jedynie proste zadania inzynierskiej.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C08_KO1 2,0

3,0 |Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze z zakresu obowigzujacych tresci

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C08_K02 2,0

30 Student rozumie koniecznos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci niezbednych do rozwigzywania probleméw z zakresu
’ inzynierii chemicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1992

. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1971

. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

. Koch R., Koziot A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994

U | W NP

. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

6. Karcz ., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1988

Literatura uzupetniajgca

1. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

2. Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

3. Zarzycki R., Wymiana ciepta i masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

4. pod redakcjg lwony Hotowacz, Przyktady i zadania z podstaw inzynierii chemicznej i procesowej, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2019

5. Kotkowski T., Rudniak L., Procesy przenoszenia cieptag w zadaniach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2020

6. Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika techniczna i chemiczna

Kod TCH_1A_S C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca I;gltii:jer?o‘\l;veycchhnologu Chemicznej Organicznej i Materiatéw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie

wyktady W 5 15 1,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Rokicka Joanna
(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Matematyka, Chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z podstawami fenomenologicznymi termodynamiki

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przeliczanie jednostek S| na inne ukfady w zakresie jednostek sity, ciSnienia, mocy i energii (pracy). 3
T-A-2 Obliczenia termodynamiczne dla stanu gazowego,ciektego i statego 7
T-A-3 Obliczenia termidynamiczne zwigzane z | i Il zasadg termodynamiki 5
T-W-1 Termodynami.ka fenomgnologi;zna a statystyczna. Podstawowe pojecia termodynamiczne 1
Temperatura i metody jej pomiaru
T-W-2 Gazy i ich rodzaje, skraplanie gazéw, prawa gazowe 2
T-W-3 Zasady termodynamiki: zerowa, pierwsza, druga i trzecia oraz ich praktyczne konsekwencje 3
T-W-4 SiIni!(i cieplne, sillniki spalinowg t%okowe (budowa i zasada dziatania, charakterystyka pracy), silniki 3
turbinowe (podziat, zasada dziatania)
T-W-5 Obiegi teoretyczne: Carnota, Otto, Diesla, Sabathe 2
T-W-6 Przejscia (przemiany) fazowe. Termodynamiczna klasyfikacja przejs¢ fazowych 2
T-W-7 Réwnowagi chemiczne. Prawo Hessa 1
T-W-8 Mieszaniny gazéw - termodynamika mieszanin 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo z zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia zajec 13
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec i egzaminu z przedmiotu 13
A-W-3 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad konwersatoryjny

M-3 Cwiczenia przedmiotowe



Termodynamika techniczna i chemiczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocenia ciaggta podczas zajec
S-2 P |Zaliczenie pisemne z zaje¢ audytoryjnych
S-3 P |Egzamin pisemny z wyktadéw
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-5
TCH_1A_C10_WO01 . T-W-2  T-W-6 } .
Student zna podstawowe prawa oraz zasady termodynamiki TCH_1A_W02 P6S_WG ¢l T-W-3  T-W-7 M-1 S-3
T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
T-A-1
TCH_1A C10 UO1 T-A-2 1%:‘51
Student potrafi wskazac obszary zastosowania praw . |T-A-3 W M-2 .
termodynamiki oraz zastosowac je do interpretacji okreslonych TCH_1A_U02 P65_UW c1 T-W-1 $wg’ M-3 5-1
zjawisk T-W-2 T-W-8
T-W-3
Kompetencje spoteczne
T-A-1
TCH_1A C10 KO1 T-A-2 1%:‘51
Student jest Swiadomy potrzeby poszerzenia swojej wiedzy i TCH_1A_KO1 P6S KK c1 T-A-3 T-W-6 M-2 51
umiejetnosci w obliczu koniecznosci rozwigzania okreslonego TCH_1A_KO02 - T-W-1 T-W-7 M-3
problemu dot. przemian termodynamicznych T-W-2
T-W-8
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C10_WO01 2,0
3,0 |Uzyskanie co najmniej 55% maksymalnej liczby punktéw z egzaminu pisemnego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C10_UO1 2,0
30 Student potrafi wskazac obszary zastosowania 0, | i Il zasady termodynamiki oraz uzyskat co najmniej 55% maksymalnej
’ liczby punktéw z zaliczenia pisemnego ¢wiczen audytoryjnych
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_C10 K01 2,0
3,0 |Student wykazuje che¢ do poszerzania swoje wiedzy z termodynamiki w obliczu takiej koniecznosci.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikéw, fizykéw i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynhskiego, Warszawa, 2005

2. ). Szargut, Programowy zbiér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projekt technologiczny

Kod TCH_1A S C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 6 90 4,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,56 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Koztowska Agnieszka
(Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Urbala Magdalena

(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka na poziomie liceum

w-2 chemia ogdlna

w-3 podstawy inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 znajomos$¢ wykonania technicznej dokumentacji opracowanej technologii
Cc-2 umiejetnos¢ analizy i wyboru oferowanych projektéw technologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie zakresu tematyki projektowej i wybér tematu projektu 5
T-P-2 Oméwienie i praktyczna realizacja sposobéw wykonywania projektu 25
T-P-3 Dyskusje wynikow badan literaturowych 6
T-P-4 Weryfikacja przyjetej przez studenta koncepcji technologicznej - schemat blokowy 4
T-P-5 Analiza mozliwosci aparturowego rozwigzania koncepcji technologicznej - schemat technologiczny 5
T-P-6 Konsultacje: sprawdzanie i korekta prowadzonych obliczen 15
T-P-7 Weryfikacja przygotowanego opisu projektu 25
T-P-8 Ocena wykonania zadan projektowych 5
T-W-1 Zasady projektowania w technologii chemicznej. Koncepcja technologiczna

Przedstawienie wzorcowego uktadu projekty technologicznego: TOM | (Zeszyt 1. Dane o procesie

technologicznym; Zeszyt 2. Bilans masowy i cieplny; Zeszyt 3. Schemat Technologiczny; Zeszyt 4.

Kontrola laboratoryjna procesu), TOM Il (Zeszyt 1. Zbiorczy wykaz aparatury i urzadzen

technologicznych oraz materiatéw orurowania; Zeszyt 2. Specyfikacje szczegétowe, szkice, rysunki
T-W-2 ztozeniowe aparatéw; Zeszyt 3. Koncepcja lokalizacji i przestrzennego rozmieszczenia aparatury; Zeszyt 5

4. Pomiary i automatyka), Tom 3. Zatozenia branzowe (Zeszyt 1. Wytyczne branzowe, Zeszyt 2.

Zagadnienia korozji i doboru materiatéw, Zeszyt 3. Zagadnienia BHP i p.poz), Tom 4 (Zeszyt 1.

Orientacyjne zestawienie kosztéw, Zeszyt 2. Cze$¢ ekonomiczna), TOM5 - Materiaty Zrédiowe o procesie

technologicznym
T-W-3 Wykres Sankey’'a 1
T-W-4 Przedstawienie wykonania przyktadowego projektu 2
T-W-5 Symbole aparatury chemicznej stosowane przy tworzeniu schematéw instalacji. 2
T-W-6 Przyktadowe zadania projektowe. 3



Projekt technologiczny
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Kolokwium podsumowujace

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 90
A-P-2 Badania literaturowe i opracowanie koncepcji projektu 8
A-P-3 Wykonanie opisu projektu, obliczeh projektowych i rysunkéw 16
A-P-4 Konsultacje 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 zapoznanie literatury przedmiotu

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad

M-2

przygotowanie dokumentacji projektu technologii

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

edtug przedstawionego opisu technologii nalezy narysowac schemat technologiczny, przeprowadzi¢ obliczenia
51 p Wedtug przedst go opisu technolog lezy Y h t technolog Y, przep d bl
bilansowe i wykona¢ wykres Sankeya
5.2 P Projekt technologiczny - na zadany temat student opisuje podstawy technologii produkcji, np. kwasu siarkowego, a
nastepnie przeprowadza obliczenia procesowe i bilansowe oraz przygotowuje dokumentacje techniczna.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;lgzl?;vr?wlig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kSZta’cezéi;?Wklemnku pdolgigxiae“félfquljgas ”mzi'y‘gliaaﬁzyc" przedmioty| Tresciprogramowe | ot | Soceny
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C11 W01
Student posiada wiedze do analizy danych ekseprymentalnych T-P-1  T-W-4
niezbednych do projektowania, modelowania i symulacji C-1 |T-W-1 T-W-5 ) S-1
operacji i proceséw stosowanych w projektowaniu technologii TCH_1A_W05 PG5S_WG C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-2
chemicznych z uzyciem narzedzi informatycznych T-W-3  T-W-7
odpowiednich dla nauk technicznych.
Umiejetnosci
TCH_1A_C11_UO01 TPl T-P-5
Student w oparciu o wiedze z chemii nieorganicznej, chemii c1 |T-P2 T-P6 51
organicznej i chemii réznych materiatéw potrafi rozwigzac TCH_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-P-3 TP7 M-2 S
ztozone i nietypowe zadania inzynierskie podczas projektowania
. < ey T-P-4  T-P-8
konkretnej technologii chemicznej.
T-P-1
TCH_1A C11_U02 Tpa T3
Student potrafi pracowac jako osoba planujaca i organizaujgca TCH 1A U09 P6S UO C-1 |T-P-5 T-W-5 M-1 S-1
prace zespotu projektowego lub by¢ wykonawca w takim zespole = - C-2 |T-P-6 T-W-6 M-2 S-2
wspétdziatajgcym z innymi osobami. T-W-1
T-W-7
T-W-2
Kompetencje spoteczne
TCH_1A C11 K01 T-P-1 T-P5
Student posiada kompetencje do organizowania spotecznosci C-1 |T-P-2 T-P-6 M-1 S-1
dziatajacej na rzecz srodowiska spotecznego i naturalnego z LS Cs FOSIKO c-2 |T-P-3 T-P-7 M-2 S-2
uwzglednieniem i szanowaniem réznych opinii i pogladéw. T-P-4 T-P-8

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C11 W01 2,0

3,0

Przedstawienie jako minimum obliczenia bilansu masowego i bilansu cieplnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A C11 UO1 2.0

3,0

Przedstawienie minmum w postaci obliczen bilanséw masowego i energetycznego wybranego procesu technologicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_C11_U02 2,0

3,0 |Student przedstawi koncepcje organizacji projektu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C11 _KO1 2,0

3,0 |Student przedstawi koncepcje rozwigzania stosownej technologii.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kucharski S., Gtowinski J., Podstawy obliczeh projektowych w technologii chemicznej, Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005

2. Praca zbior. pod red. Synoradzkiego L., Wisialskiego J, Projektowanie proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

3. Dylewski R, Projekt technologiczny. Rodzaje opracowan badawczych i badawczo - projektowych, przyktady, materiaty pomocnicze,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1999

4. 1) Synowiec J., Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikéw, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1974,
2011

Literatura uzupetniajgca

1. Karpinski T., Koztowski M., Materiaty do projektowania proceséw technologicznych. Wzory dokumentacji technologicznej i dane
ogdlne” cz. 1, Politechnika Koszalinska, Koszalin, 2002

2. Schmidt - Szatowski K., Sentek J.,, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

3. Sobczynska A., Szymanowski J., Bilanse masowe proceséw stacjonarnych,, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2003
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia polimeréw

Kod TCH_1A_S 001c

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Chemia ogdlna, nieorganiczna, organiczna, matematyka i znajomos¢ zagadnien fizyki w zakresie programu szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami dotyczacymi polimerdw i tworzyw sztucznych, w tym charakterystyki
fizykochemicznej tych materiatéw.
Cc-2 Zaprezentowanie fundamentéw teoretycznych proceséw polimeryzacji i ich wykorzystania
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Polimery i tworzywa sztuczne - wstep historyczny, podstawowe pojecia i definicje, nomenklatura 2
T-W-2 Budowa chemiczna i strukturalna substancji wielkoczgsteczkowych 2
Elementy charakterystyki fizykochemicznej polimerdéw (ciezar czasteczkowy, stopien polimeryzacji,
T-W-3 2
stopien krystalicznosci, przemiany fazowe)
Mechanizm:
T-W-4 - polimeryzacja rodnikowa; 3
- inicjatory polimeryzacji i Srodki pomocnicze w syntezie polimeréw;
T-W-5 Metody i techniki polimeryzacji: polimeryzacja blokowa (w masie); - polimeryzacja w zawiesinie; - 2
polimeryzacja w emulsji; - polimeryzacja w rozpuszczalniku (homogeniczna i strgceniowa)
T-W-6 Mechanizmy- polimeryzacja anionowa; - polimeryzacja kationowa
T-W-7 Mechanizmy, metody i techniki polimeryzacji: polikondensacja; poliaddycja
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca z literaturg
A-W-3 Konsultacje
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 prezentacja multimedialna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘pisemny sprawdzian wiadomosci
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Oariesene docreion | cfcion uezera sie| Sz fwalfiedine| |
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezéaéﬁiléawkuerunku dia kwalifikacji na | FSB T orzedmioty| Tresc programowe | iRt | oceny
p02|om|§R6K, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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TCH_1A_C12_ W01 o o TW-1 s
St ara oz s sagudnierta ZhSTIBOITTON | Tcu 1A W03 | Pos WG ST Twe M1 s
syntezy polimeréw T-W-4
Umiejetnosci
TCH_1A_C12_UOL o _ _ c1 lTwa Tws |
Absolwgnt p(_)traﬂ,wykorzystywac posiadang wiedze zwigzana TCH_1A_UO03 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-w-3 T-W-6 M-2 S-1
z chemia polimeréw T-W-2 T-W-7
TCH_1A_C12_U02
Student pptrafi zaplanowac’lre_alizacje wybranych proceséw T-W-1 T-W-5
metody charakterystyid otrzymanyeh producton. 2” TCH1AUOS | PeSUW | PeSUW | C |Ty3 TW6 | 5 | sa
uwzglednieniem wystepujgcych operacji fizycznych i proceséw T-W-4 T-w-7
chemicznych
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C12_KO01 _ o _ _ TW-1 s
S e e WISty | TCHIAKOL | Pos KK ST Twe M s
samodzielnego jej uzupetniania T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_1A C12 W01 2,0

3,0 |Student dysponuje podstawowg wiedza w zakresie chemii polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C12_U01 2,0

3,0 |Student w zakresie podstawowym potrafi wykorzysta¢ wiedzg w zakresie chemii polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0
TCH_1A_C12_U02 2,0

3,0 |Student w zakresie podstawowym potrafi zaplanowa¢ synteze polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_C12_KO01 2,0

3,0 |Student w sposéb umiarkowany jest gotéw ocenic swojg wiedze w zakresie chemii polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szlezyngier, Tworzywa Sztuczne, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE,, Rzeszéw, 2012, 3, tomy 1-3

Literatura uzupetniajgca

1. Saechtling H., Tworzywa sztuczne. Poradnik, WNT, Warszawa, 2007, 5, ISBN 978-83-204-3354-8

2. Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Krélikowski W., Czub P., Pielichowski J., Ostrysz R., Nienasycone zywice poliestrowe, WNT,
Warszawa, 2010

3. Rosciszewski P., Zielecka M., Silikony wtasciowsci i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004

4. Obt6j-Muzaj M., Swierz-Motysia B., Szablowska B., Polichlorek winylu, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

WTilCh

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia organiczna
Kod TCH_1A S C13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 0,6 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 5 25 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,4 0,40 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Makuch Edyta (edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik
Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula
(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl), Urbala Magdalena
(Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 wiedza z zakresu chemii organicznej i fizycznej, w tym znajomos¢ typdéw i mechanizmoéw reakcji organicznych, kinetyki i
termodynamiki chemicznej, znajomos$¢ podstaw technologii chemicznej i aparatury chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z procesami i operacjami jednostkowymi w przemystowych technologiach produkcji zwigzkéw
organicznych

c-2 Zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemicznymi, kinetyka i termodynamika, a takze obliczeniami bilansowymi
proceséw przemystu syntezy chemicznej organicznej

C-3 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami i ideami zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach wytwarzania
produktéw organicznych
Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzania wybranych proceséw, wykonywania operacji i proceséw jednostkowych w

Cc-4 skali laboratoryjnej, przeprowadzenia analizy zwigzkéw organicznych, opisu wykonanych doswiadczen, analizy oraz
interpretacji uzyskanych wynikéw

c5 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzania obliczen bilansowych na przyktadzie prostych proceséw przemystowych,
doboru odpowiedniej aparatury do przeprowadzenia okreslonych proceséw i operacji jednostkowych

C-6 Uswiadomienie koniecznosci rzetelnego przygotowania i realizacji zadan wtasnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Pojecia podstawowe 1

T-A-2 Kryteria oceny przebiegu procesu 1
Obliczenia technologiczne (masa reakcyjna, sposoby wyrazania stezen sktadnikéw w mieszaninie,

T-A-3 stopien przemiany, liczba postepu reakcji, wydajnos¢ i selektywnos$¢ procesu, zdolnos¢ produkcyjna 5
reaktora, bilans stechiometryczny procesu, bilans masowy reaktora)

T-A-4 Przyktady obliczen w technologii organicznej 3

T-L-1 Wybrane katalityczne procesy syntezy zwigzkéw organicznych 5

T-L-2 Monomery akrylanowe - wybrane reakcje i zastosowanie 5

T-L-3 Analiza fizykochemiczna produktéw rafineryjnych i petrochemicznych 5

T-L-4 Procesy oczyszczania gazéw przemystowych 5

T-L-5 Otrzymywanie nienasyconych weglowodoréw na drodze krakingu termicznego oraz wykorzystanie ich w 5
wybranych procesach cykloaddycji
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Technologie otrzymywania gazu syntezowego. Konwersja weglowodoréw parg wodng. Utleniajaca

T-W-1 Konwersja weglowodoréw parg wodng. Zgazowanie wegla i pozostatosci ropnych. Podstawowe kierunki 6
wykorzystania gazu syntezowego.

T-W-2 Technologie otrzymywania metanolu z gazu syntezowego. Zastosowania wodoru w przemysle 2
chemicznym.

T-W-3 Hydroformylowanie alkenéw - synteza okso. 2

T-W-4 Otrzymywanie weglowodoréw w oparciu o gaz syntezowy. Synteza Fischera-Tropsha. Zastosowania 2
tlenku wegla w syntezie organicznej - procesy karbonylowania.

T-W-5 Selektywne procesy redukcji i uwodornienia. 1

T-W-6 Utlenianie i odwodornienie utleniajgce. Utlenianie tlenem lub powietrzem lw obecnosci katalizatoréw lub 2
czynnikami chemicznymi.
Technolologie utleniania p-ksylenu do kwasu tereftalowegoi tereftalanu dimetylu. Utlenianie o-ksylenu

T-w-7 . 2
do bezwodnika ftalowego.

T-W-8 Technologie otrzymywania aldehydu octowego metodg Wackera i otrzymywanie ketonéw. 2

T-W-9 Otrzymywanie tlenku etylenu i jego znaczenie w produkcji Srodkéw powierzchniowo-czynnych. 1

T-W-10 Otrzymywanie bezwodnika octowego i produkcje kwasu octowego. 2

T-W-11 Jednoczesna produkcja fenolu i acetonu. Znaczenie fenolu w technologii organiczne;j. 2

T-W-12 Chlorowe i wodoronadtlenkowe metody produkcji tlenku propylenu. 1
Otrzymywanie kwaséw tluszczowych w oparciu o parafine i metodami alternatywnymi.

T-W-13 Technologia produkcji estréw kwaséw ttuszczowych oraz alkoholi ttuszczowych oraz kierunki ich 3
zastosowania

T-W-14 Otrzymywanie alkoholu etylowego metodami fermentacyjnymi i w oparciu o metody hydratacji etylenu. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 przygotownie do zaje¢ i kolokwium
A-A-3 konsultacje z prowadzacym
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 przygotowanie do zajec i opracowanie sprawozdanh z ¢wiczen laboratoryjnych 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-2 zaliczenie pisemne
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia
A-W-4 Konsultacje z prowadzacym
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |kartkéwki pozwalajace oceni¢ przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
S5-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajec
S-3 P |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
S5-4 P |Zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia qlg kierunku | - dla kwalifikacji na 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A C13_WO01 T-W-1 T-W-8
Student opisuje technologie produkcji zwigzkéw organicznych w T-W-2 T-W-9
skali przemystowej - analizuje schematy technologiczne c1 T-W-3  T-W-10
produkgji, identyfikuje i nazywa strumienie wchodzace i TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG c-2 T-W-4 T-W-11| M-1 S-4
wychodzgce oraz stosowane aparaty, wymienia i charakteryzuje T-W-5  T-W-12
istotne parametry proceséw i operacji jednostkowych, wyjasnia T-W-6  T-W-13
chemizm i termodynamike procesu T-W-7  T-W-14
TCH_1A C13_WO02
Student definiuje podstawowe wielkosci monitorujgce przebieg TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-A-1 M-2 S-4
procesu i wykorzystuje je w obliczeniach technologocznych.

Umiejetnosci
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T-W-1 T-W-8
TCH_1A_C13_U01 LS
Student rysuje schemat blokowy wybranego procesu, . W W ) :
uwzgledniajac procesy i operacje jednostkowe oraz zaznaczajac TCH_1A_UO05 P6S_UW P65_UW c1 $wg $W%% M-1 -4
strumienie procesowe T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
T-W-1 T-W-8
TCH_1A_C13_U02 T-W-2  T-W-9
Student dokonuje analizy réznych wariantéw instalacji T-W-3  T-W-10
przemystowych do produkcji zwigzkdw organicznych, pod katem | TCH_1A_UO07 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-4
zastosowanych surowcoéw, katalizatoréw i rozwigzan T-W-5 T-W-12
technicznych T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
TCH_1A_C13_UO03
Student przeprowadza wybrane procesy otrzymywania
produktéw organicznych w skali laboratoryjnej, dobiera i T-L-1 51
montuje potrzebnga aparature, wykonuje niezbedne operacje i : o T-L-4 ) ]
procesy jednostkowe oraz charakteryzuje otrzymane produkty z TCH_1A UO5 P65_UW P65_UW C-4 1t§ T-L-5 M-3 gg
uzyciem metod analitycznych, rysuje schemat blokowy,
przedstawiajac kolejne czynnosci w wykonywanym
doswiadczeniu, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski
TCH_1A_C13_U04
potrafi wykorzystywac wiedze matematyczna i informatyczng do : AL ) S-2
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z TCH_1A_UO5 Pes_uw Pes_Uw 5 TAd M-2 S-4
zakresu technologii chemicznej
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-8
TCH_1A_C13_K01 VSR
Student rozumie wptyw swojego zaangazowania, rzetelnosci g v v R S-2
wykonania doswiadczenia w laboratorium oraz wspierania sie TCH_1A K02 P65_KK c-6 ;wg ;wg M-3 S-3
wiedzg prowadzacego na wynik kohcowy doswiadczenia T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
TCH_1A_C13 K02
Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
dotyczacych obliczen i bilansowania organicznych proceséw . T-A-1  T-A-3 ) :
technologicznych, a takze rozumie potrzebe korzystania z opinii TCH_1A_K02 P6S_KK c6 T-A-2  T-A-4 M-2 52
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C13_WO01 2,0
30 Student opisuje prawidtowo niektére z przemystowych technologii produkcji zwigzkéw organicznych. Potrafi tylko czesciowo
’ przeanalizowa¢ wybrany schemat produkgcji.
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C13_WO02 2,0
3,0 |Student poprawnie rozwigzuje proste zadania obliczeniowe i bilansowe z zakresu technologii chemicznej organiczne;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C13_U01 2,0
30 student rysuje schemat wybranego przemystowego procesu produkcji, uwzgledniajac tylko niektéreoperacje i procesy
’ jednostkowe
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C13_U02 2,0
30 Student wymienia rézne warianty instalacji przemystowych otrzymywania wybranych chemikalidw, jednak nie potrafi
’ dokonac analizy zastosowanych w nich réznych rozwigzan
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_C13_U03 2,0

30 Student przeprowadza poprawnie procesy i operacje jednostkowe z niewielkim zaangazowaniem wtasnym; wykonywane
’ czynnosci zapisuje tylko czesciowo poprawnie w postaci schematu blokowego; prezentuje wyniki bez efektywnej ich analizy

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C13_U04 2,0

30 Student poprawnie wskazuje i wykorzystuje podstawowe wzory do rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych i
’ bilansowych z zakresu technologii chemicznej organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C13 KOl 2,0

3,0 |Student wykazuje niewielkie zaangazowanie w przygotowaniu do ¢wiczenia oraz realizacji ¢wiczenia w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C13 K02 2,0

30 Student w podstawowym stopniu uznaje znaczenie posiadanej wiedzy przedmiotowej, a takze formutuje podstawowe
’ pytania, w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzanie postawionego problemu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, warszawa, 1992

2.J. Molenda, E. Grzywa, Technologie podstawowych syntez organicznych t.1 i t.2, WNT, warszawa, 2008

3. R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder, technologia chemiczna organiczna, Akademia Ekonomiczna, Wroctaw, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. ). Szarawara, A. Gawdzik, J. Skrzypek, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1990

2. St. Ropuszynski, Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, PWN, warszawa, 1988
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia nieorganiczna

Kod TCH_1A S C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 1,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 5 25 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,40 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl), Lendzion-
Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Chemia ogdlna i niorganiczna | i Il
w-2 Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego
w-3 Chemia fizyczna | i Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich

rozwoju
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemicznymi, kinetykg omawianych proceséw przemystu syntezy chemicznej
C-3 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju w omawainych technologiach przemystu chemicznego
c-4 Zapoznanie stgdeqta z podstayvowymi zasadami obliczen bilansoyvych na przyktadzie pfostych proce§§W przemystowych,
doboru odpowiednich urzadzen przemystowch do przeprowadzenia okreslonych proceséw lub operacji jednostkowych
C-5 Zapoznanie studenta z ideami zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Masa_rea,klc_yjna ijej sk+ald’ (sposoby wyrazania stezen sktadnikéw w mieszaninie), stopien przemiany, 2
wydajnos¢ i selektywnosc¢ procesu.
T-A-2 Bilans materiatowy operacji jednostkowych 2
T-A-3 Bilans materiatowy operacji jednostkowych z obiegiem kotowym lub ze strumieniem obejSciowym. 2
T-A-4 bilans materiatowy proceséw jednostkowych (z nieodwracalng reakcjg chemiczng). 2
T-A-5 Zaliczenie pisemne 2
T-L-1 Procesy oczyszczania gazéw przemystowych 5
T-L-2 Przygotowanie gazu syntezowego do syntezy amoniaku, badanie kinetyki reakcji syntezy amoniaku 5
T-L-3 Usuwanie tlenkéw azotu z powietrza w procesie fotokatalitycznego utleniania 5
T-L-4 Proces otrzymywania polifosforanéw skondensowanych 5
T-L-5 Otrzymywanie uwodnionego fosforanu cynku 5
T-W-1 Problematyka dyscypliny technologia chemiczna. Zagadnienia podstawowe, kierunki rozwoju 2
T-W-2 Charakterystyka wody jako surowca, procesy oczyszczania 2
T-W-3 Przemys{owe metody w_ytwarzania gazoéw syntez_owyc_h (podstawy fizykc_)chemiczne procesu, operacje i 4
procesy jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).
T-W-4 Technologia wytwrzania kwasu siarkowe.go (podstawy fizykochgmiczne procesu, operacje i procesy 3
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).
T-W-5 Technologie wytwarzania zwigzkéw azotowych ( amoniak, kwas azotowy, mocznik, azotan amonu) 4



Technologia nieorganiczna

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Technologie wytwarzania kwasu fosforowego (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy

T-w-6 jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza). 3
T-W-7 Produkcja sody (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy jednostkowe, kinetyka procesu, 2
odpady i zanieczyszczenia powietrza).
Technologie wytwarzania bieli tytanowej (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy
T-W-8 . : f . . . 4
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).
T-W-9 Wybrane przemystowe procesy elektrolizy, 4
T-W-10 Zaliczenie pisemne

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 przygotownie do zaje¢ i kolokwium 18
A-A-3 konsultacje 2
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 przygotownie do zaje¢, sprawozdan i zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
kolokwia sprawdzajgce aktualny stan wiedzy, kartkéwki pozwalajace oceni¢ przygotownie do ¢wiczen
S-1 F
przedmiotowych i laboratoryjnych
S5-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajec
S-3 P |zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
P " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Laa
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C14_WO1 o1 Tw-l
potrafi scharakteryzowaé podstawowe przemystowe procesy c2 |T-w-3 T-W-6
wytwarzania produktéw nieorganicznych, wyttumaczy¢ wptyw TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG 3 |T-W-a T-W-7 M-1 S-3
pramateréw procesowych na wydajnos¢ procesu, wskazac 5 |T-Wss T-W-8
kierunki rozwoju poszczegéinych technologii
Umiejetnosci
TCH_1A_C14 _UO1 TW-1
Absolwent potrafi zaplanowac realizacje wybranych proceséw C-1 T-W-2 T-W-6 M-1 51
technologicznych uwzgledniajac poznane metody syntezy, TCH_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 T-W-3 T-W-7 M-2 52
wyjasni¢ wptyw paramatréw procesowych na przebieg procesu i C-4 T-W-5 T-W-9 M-3
jego wydajnosé
TA1 T-W-1
T-A2 T-W-2
TCH_1A_C14_U02 A3 TW-3
Absolwent potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu Cc-1 A4 T-W-4 M-2 >l
h AR . , ) . TCH_1A_U07 P6S_UW P6S_UW T-L-1 T-W-5 S-2
funkcjonowania |stn|e_J_acych rozwigzan technicznych w zakresie - = - - C-4 T2 T-W-6 M-3 53
poznanych technologii T-L-3 T-W-7
T-L-4 T-W-8
T-L-5 T-W-9
Kompetencje spoteczne
TCH_1A C14 KO1 TW-1
Absolwent jest gotéw krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze i c3 |T-w3 T-W-6
odbierane tresci, jest gotéw do statego poszerzania wiedzy w TCH_1A_KO01 P6S_KK G5 |T-w-a T-W-7 M-1 S-3
tym do samodzielnego jej uzupetniania w zakresie technologii T-W-5 T-W-8
nieorganicznej
T-W-1
TCH_1A_C14 K02 cs |Tw2 TWS .
Absolwent posiada $wiadomos$¢ koniecznosci pogtebiania swojej TCH_1A_K02 P6S_KK c-5 T-W-3 T-W-8 M-1 S3
wiedzy w zakresie technologii nieorganicznej T-W-4 T-W-9
T-W-5
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C14 W01 2,0

30 Student zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych. Wiedza
’ studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_C14 UO1 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentédw chemiczncyh potrafi
3,0 |interpretowac uzyskane wyniki, ma problemy z wyciggnieciem poprawych wnioskéw. Wiedza studenta ze znajomosci
problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C14_UO2 2,0

30 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C14 KO1 2,0

30 Student w dostatecznym stopniu zna problemy i kierunki rozwoju w technologiach przemystowych wytwarzania produktéw
’ nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C14 K02 2,0

30 Student w dostatecznym stopniu zna problemy i kierunki rozwoju w technologiach przemystowych wytwarzania produktéw
’ nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Szmidt-Szatkowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemysle nieorganicznym, Oficyna
wydawnicza politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

2. ). Kepinski, Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1984

3. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, warszawa, 1992

4. ). Molenda, E. Grzywa, Technologie podstawowych syntez chemicznych t.1 i t.2, WNT, warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Mark Anthony Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, De Gruyter, 2015

2. K.H. Buchel, H.-H. Moretto, P. Woditsch, Industrial Inrganic Chemistry, Wiley-VCH, 2000, second
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia polimeréw
Kod TCH_1A_S C15
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 1,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 5 25 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,40 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),
Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka
(Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata
(Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Chemia polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

¢l rozwoju

Zapoznie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich

C-2

Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami obliczef bilansowych na przyktadzie prostych proceséw przemystowych,
doboru odpowiednich urzadzen przemystowch do przeprowadzenia okreslonych proceséw lub operacji jednostkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podziat polimeréw wg réznych kryteriéw, klasyfikacja tworzyw polimerowych
Zrédta pozyskiwania monomeréw do polimeryzacji

T-A-1 Reakcje polimeryzacji i kopolimeryzacji - wyznaczanie meréw, blokéw, elementéw koncowych 2
T-A-2 Obliczenia réznymi metodami S$rednich ciezaréw czasteczkowych polimeréw 3
T-A-3 Obliczenia bilansowe na przyktadzie technologii polimeréw kondensacyjnych i addycyjnych 3
T-A-4 Bilansowanie mas i ciepet proceséw jednostkowych 2
T-L-1 Polimeryzacja blokowa PMMA 4
T-L-2 Synteza poli(tereftalanu etylenu) 5
T-L-3 Synteza poliuretanéw metoda jednoetapowa 4
T-L-4 Otrzymywanie poli(alkoholu winylowego) z poli(octanu winylu) 4
T-L-5 Synteza kopolimeréw (flokulanty, superabsorbenty, inne kopolimery winylowe) 4
T-L-6 Polimeryzacja rodnikowa akrylonitrylu 4
Polimery, kopolimery, tworzywo sztuczne - réznice, podobiefAstwa i rodzaje
T-W-1 Kopolimery i ich wspdétczynniki reaktywnosci 2

Wezly technologiczne syntezy polimeréw . Wptywy parametréw prowadzenia syntezy polimeréw na ich 2

Technologie w fazie gazowej, ciektej i statej

T-W-2 L ; S
witasciwosci fizyko-chemiczne oraz na ciezar czasteczkowy.
T-W-3 Przemystowe metody syntezy poliolefin (polietylen-PE) , reaktory polimeryzacji - metoda 2
niskocisnieniowa,
T-W-4 Technologie syntezy poliolefin, reaktory polimeryzacji - metoda wysokocisnieniowa 2
T-W-5 Technologie syntezy poliolefin, reaktory polimeryzacji - metoda Sredniocisnieniowa 2
T-W-6 Technologie otrzymywania polipropylenu. Katalizatory w technologii polimeréw i ich wptyw na budowe. 4



Technologia polimer�w
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Przemystowe metody syntezy, przetwdérstwo i zastosowanie polimeréw winylowych 4

T-W-8 Najbardziej rozpowszechnione metody przetwdrstwa termoplastéw 4

T-W-9 Technollogie prowadzenia poIireakcj! stopniowych; w stopie, w fazie statej, w masie, w procesie 2
przetworstwa, w roztworze, na granicy faz..

T-W-10 Poliestry: technologie surowcéw, technologia PET, technologia PBT, poliestry aromatyczne i alifatyczne. 2

T-W-11 Poliamidy: technologie surowcéw, technologia PA 6, technologia PA 66, aramidy 2

T-W-12 Poliuretany - technologie pianek 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 przygotownie do zaje¢ i kolokwium 18
A-A-2 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-3 konsultacje 2
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 przygotownie do zajec i zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 29
A-W-2 zaliczenie pisemne 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F kolokwia sprawdzajgce aktualny stan wiedzy, kartkdédwki pozwalajgce oceni¢ przygotownie do ¢wiczen
przedmiotowych i laboratoryjnych
S-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajec
S-3 P |zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C15 W01 w3 .
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia T-A3 7
dotyczace realizacji typowych proceséw technologicznych, Cc1 |T-Aa 8 M-1 51
obejmujace stosowane surowce, wytwarzane produkty, metody TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG -2 ITw-1 9 M-2 5.3
ich charakterystyki oraz sekwencje operacji fizycznych i T-W-2 10 M-3
proceséw chemicznych wchodzgcych w sktad poszczegdlnych T-W-3 W-11
technologii produkcji chemicznej T-W-4 T-W-12
Umiejetnosci
TCH_1A_C15_UO1
Student potrafi zaplanowac realizacje wybranych proceséw
technologicznych uwzgledniajac poznane metody syntezy, C-1 L M-2 S-2
metody charakterystyki otrzymanych produktéw, z TCH_1A_U05 P6S_UW P65_UW C-2 T4 M-3 S-3
uwzglednieniem wystepujacych operacji fizycznych i proceséw T-L-6
chemicznych
T-W-2
T-W-3
4
TCH_1A_C15_U02 T-A-4 5
Student w oparciu o wtasciwe zrédta T-L-1 6 M-1
literaturowe potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu TCH_1A_U07 P6S_UW P6S_UW C-1 |T-L-2 7 M-2 S-3
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w T-L-3 8 M-3
obszarze w obszarze przedmiotéw studiowanego kierunku T-L-4 9
T-L-5 -10
T-L-6 11
T-W-1 T-W-12

Kompetencje spoteczne
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TCH_1A_C15_KO01

Studentjest gotéw krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i
odbierane tresci, jest gotéw do statego poszerzania wiedzy w
tym do samodzielnego jej uzupetniania
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A C15 WO1 2.0

3,0 |Student na poziomie podstawowym zna procesy technologiczne otrzymywania polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_C15_U01 2,0

3,0 |Student na poziomie podstawowym potrafi zaplanowad realizacje wybranych proceséw technologicznych syntezy polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C15_U02 2,0

30 Student w sposéb podstawowy potrafi w oparciu o wtasciwe Zrédta literaturowe dokonad analizy rozwigzanh technologicznych
’ syntezy polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A C15 KO1 2.0

3,0 |Student rozumie potrzebe poszerzania wiedzy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Wicks, "Organic coatings - Science and Technoogy", Wiley,, Hoboken, 2007

2. ).F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

3. J. Pielichowski, J. Puszynski, Technologia Tworzyw Sztucznych, Wydaw. Naukowo-Techniczne, warszawa, 2003

4. G.W. Ehrenstain, Z. Brocka-Krzemifska, Materiaty Polimerowe, Struktura Wtasciwosci Zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. ). Szarawara, A. Gawdzik, J. Skrzypek, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1990

2. St. Ropuszynski, Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, PWN, warszawa, 1988
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia z technologii nieorganicznej

Kod TCH_1A S C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 95 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl), Petech lwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Kusiak-
Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Lendzion-Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-
Bielun@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Moszynski Dariusz

Wymagania wstepne

w-1 podstawy technologii chemicznej |

w-2 technologia chemiczna-procesy przemystu syntezy chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z metodami rozwigzywania prodstych zadan i problemdw inzynieryjno-technologicznych.

c-2 Zapoznanig sFudenta z procesami chemicznymi z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej realizowanymi w skali
laboratoryjne;.

C-3 Zapoznanie studenta z organizacjg pracy oraz realizacjg proceséw technologicznych w skali przemystowej

C-4 Pogtebienie wiedzy praktycznej z zakresu technologii chemicznej nieorganiczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zaprojektowanie i praktyczne zbudowanie instalacji w skali laboratoryjnej odwzorowujgcej wybrany

T-L-1 ; . ; 15
proces chemiczny z wybranego ciggu technologicznego.

T-L-2 Dobor i opracowanie metod analitycznych kontroli parametréw i jakosci produktu w wybranym procesie 15
chemicznym z ustalonego ciggu technologicvznego.

T1-3 Przeprowadzenie procesu chemicznego z wybranej technologii produkcyjnej i opracowanie uzyskanych 15
wynikéw pomiardéw.
Zapoznanie sie z procesami z zakresu wybranej technologii chemicznej przemystu nieorganicznego w

T-L-4 skali przemystowej na terenie odpowiedniego zaktadu przemystowego, ktéry realizuje produkcje z 35
zastoswaniem wyranego procesu.

T-L-5 Opracowanie sprawozdania z prac laboratoryjnych i wynikéw praktycznych uzyskanych w 15

przemystowym zaktadzie produkcyjnym.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 95
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec i zaliczenia 20
A-L-3 Konsultacje z nauczyciel prowadzgcycm 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia beda prowadzone w formie ¢wiczen laboratoryjnych.

M-2 Zajecia bedz prowadzone w formie laboratorium na terenie zaktadéw przemystowych
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena sprawozdania z przeprowadzonych zajec

S-2 P |Ocena w formie zalicznia ustnego u osoby odpowiedzialnej za przedmiot



Wybrane zagadnienia z technologii nieorganicznej
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C16_WO01 c-1
Student zna zasady stoswania narzedzi informatycznych w Co |FLl 14 M-1
projektowaniu i symulacji chemicznych proceséw TCH_1A_WO05 P6S WG T-L-2 S-1
. . p - = - C-3 T-L-5 M-2
przemystowych od surowca do produktu, oraz wie jak opisywac C-4 T-L-3
dane eksperymentalne.
Umiejetnosci
TCH_1A_C16_UO1
Student potrafi zaplanowa¢ wybrany proces technologiczny z C-1 |T-L-1 T-L-4 M-1
uzyciem poznanej metody syntezy, metody charakterystyki TCH_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-2 T-L-5 M-2 S-1
otryzmanych produktéw, uwzledniajac wystepujace operacje C-3 |T-L-3
fizyczne i procesy chemiczne.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A D01-1 K01 TL-1
Student nabywa kompetencji w rozwigzywaniu problemoéw . n T-L-4 ) S-1
praktycznych, a do trudniejszych probleméw potrafi zasiegac TCH_1A K02 P6S_KK c3 $t§ T-L-5 M-2 S-2
opinii ekspertéw.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C16_WO01 2,0
3,0 |Przedstawienie sprawozdania.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C16_UO1 2,0
3,0 |Student prezentuje wyniki ujete w spawozdaniu z niepogtebiong umiejetnoscia ich analizy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO01-1_KO1 2,0 |Student nie potrafi pracowaé w grupie, jego dziatania dezorganizuja prace zespotu.

30 Student potrafi w stopniu dostatecznym pracowac w grupie, brak swiadomosci wptywu jego pracy na efekt koncowy
’ realizowanego zadania

35 Student potrafi w stopniu dostatecznym pracowac w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt kohcowy
’ realizowanego zadania

4,0 |Student dobrze pracuje w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt kohcowy realizowanego zadania

45 Student bardziej niz dobrze pracuje w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt koncowy realizowanego
’ zadania

5,0 |Student bardzo dobrze pracuje w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt kofncowy realizowanego zadania

Literatura podstawowa

1. Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, WN PWN, Warszawa, 2013

2. J6zef Kepinski, Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Wrszawa, 1984

3. K. Szchmidt-Szatowski, M.Szafran, E.Bobryk, J.Sentek, Technologia chemiczna. Przemyst nieorganiczny., WN PWN, Warszawa, 2013,
ISBN 978-83-01-17269-5

Literatura uzupetniajgca

1. Instrukcje technologiczne wybranych technologii przemystu nieorganicznego., 2021
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Seminarium

Kod TCH_1A S C17
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 7 30 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu planowania badan i interpretacji wynikéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wymogéw obowigzujgcych podczas realizacji pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego.
Cc-2 Wskazanie studentowi dobrych praktyk pomagajacych w przygotowaniu pracy dyplomowe;.

C-3 Uswiadomienie istotnosci dyskusji naukowej, dzielenia sie wiedzg i jakosci prezentacji wynikéw pracy naukowej.
C-4 Nabycie umiejetnosci prezentowania wtasnych wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-SD-1 Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. 1

T-SD-2 Etyka i warsztat naukowca. Istota i cele autoprezentacji. Techniki wystgpien i prezentacji wynikéw. 3

T-5D-3 Uktad pracy dyplomowej zgodny z obowigzujgcymi na Wydziale zasadami pisania pracy dyplomowej: 2
wymogi edytorskie, wymogi konstrukcyjne ilustracji i wykreséw.

T-SD-4 Harmonogram realizacji zadania naukowego. Dyskusja nad szczegdétowoscig zadan i limitami czasowymi 2
w realizacji etapdw pracy inzynierskiej.

7-SD-5 Tworzenie bibliografii i zasady powotan literaturowych (omdéwienie programéw do tworzenia spisu 2
literatury). Plagiat i autoplagiat

T-SD-6 Analiza i opracowanie wynikéw badan, doktadnos$¢ pomiaru, btad oznaczenia. 2

T-5D-7 Prezentacja koncepcji, czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowej potaczona z 18

dyskusja

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Udziat w seminariach. 30
A-SD-2 Przygotowanie prezentacji czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowe;j . 30
A-SD-3 Konsultacje z opiekunem. 60
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Dyskusja.

M-3 Seminarium.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P

dyplomowe;.

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen z prezentacji dot. czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy



Seminarium
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
M-1

TCH_1A_C17_WO01 C-1 |T-SD-1 T-SD-3
Potrafi korzystaé z literatury dotyczacej przedmiotu. SR b P6S_WG C-2 |T-SD-2 T-SD-4 mg eE
Umiejetnosci
TCH_1A C17_UO1
Absolwent potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii i znanych technik informacyjno-komunikacyjnych w C-3 cn. M-1 :
pbszarze technologii chemicznej oraz potrafi brac¢ udziat w TCH_1A_U08 P6S_UK C-4 T-SD-7 M-3 eE
debacie - przedstawia¢ i oceniac r6zne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich
TCH_1A_C17_U02
Absolwent potrafi korzystaé zasobéw bibliograficznych, w tym TCH_1A_U11 P6S_UU P6S UW C-1 T-SD-7 M-3 51
przy uzyciu naukowych baz danych, tj. Scopus, Web of Science, TCH_1A_U14 P6S_UW - C-2
Reaxys, SciFinder (Chemical Abstracts) i innych.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C17_KO1
Absolwent potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze i . . cn. ) :
odebrane tresci, jest gotéw do statego poszerzania wiedzy, w TCH_1A Kol P65_KK ¢1 |T-5D-1 T-SD-7 M-1 5-1
tym do samodzielnego jej uzupetniania

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C17 W01 2,0

3,0

Student poprawnie wykorzystuje narzedzia badawcze i analiztyczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_C17_UO1 2,0

3,0

Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C17_U02 2,0

3,0

Student potrafi korzysta¢ tylko z podstawowych zasobéw bibliograficznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C17 KO1 2.0

3,0

Student zna zasady poprawnego wykorzystania narzedzi badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stuart C.,, Sztuka przemawiania i prezentacji., Warszawa, 2006

2. Koztowski R., Praktyczny sposdb pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu komputerowego i Internet, Warszawa, 2009

3. Zendrowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego.
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Kierunek s

tudiow Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia dyplomowa
Kod TCH_1A S C18
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 7 90 8,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Palen@zut.edu.pl)

El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-

Wymagania wstepne

Ww-1 Wybér tematu pracy dyplomowej zgodnie z regulaminem studiéw

W-2 Posiadanie niezbednej wiedzy z chemii i technologii chemicznej w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i proceséw
chemicznych

w-3 Znajomos¢ zasad budowy, dziatania i doboru urzadzen oraz aparatéw stosowanych w technologii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie umiejetnosci samodzielnego planowania pracy badawczej

Cc-2 Nabycie umiejetnosci samodzielnej oraz zespotowej pracy w laboratorium

C-3 Uswiadomienie koniecznosci rzetelnej i terminowej realizacji zadan, opracowywania wynikéw prowadzonych badan
C-4 Nabycie umiejetosci wykorzystywania wiedzy do rozwigzywania probleméw praktycznych i poznawczych

C-5 Nabycie umiejetosci korzystania z zasobdw bibliograficznych do poszerzenia wiedzy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Dyskusja z promotorem dotyczgca opracowania harmonogramu realizacji poszczegdlnych prac

T-L-1 laboratoryjnych w ramach pracy dyplomowe;j 2
T-L-2 Prace badawcze w laboratorium zwigzane z temetem pracy dyplomowe;j 80
T-L-3 Dyskusja z promotorem dotyczaca weryfikacji i oméwienia otrzymanych wynikéw badan 8

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 90

A-L-2 Opracowywanie i analiza uzyskanych wynikéw badan za pomocg odpowiednich programdéw do obrdbki 50
danych

A-L-3 Formutowanie wnioskdw w oparciu o wyniki badan wtasnych 10

A-L-4 Konsultacje z promotorem 90

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Ciagta praca ze studentem w laboratorium

M-2 Dyskusje z promotorem

M-3 Asymilacja wiedzy na podstawie uzyskanych wynikéw badan i ich analizy
M-4 Praca ze zrédtem literaturowym

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

zespotowej pracy w laboratorium

F Okresowa ocena przebiegu realizacji zatozonych badan w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej, samodzielnej i

S-2

F  |Ocena poziomu dyskusji naukowej



Pracownia dyplomowa
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ P ‘sprawozdanie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A C18 UO1

Potrafi zapropjektowaé stanowisko badawcze, wykorzystaé
metody analityczne do kontroli operacji i proceséw
jednostkowych zwigzanych z tematem pracy dyplomowe;j
inzynierskiej, podejmowac realizacje zaplanowanych badan,
opracowac i interpretowaé uzyskane wyniki

TCH_1A_U09

P6S_UO

T-L-3

TETX
wWN -

nun

TCH_1A_C18_U02
Student wykorzystuje zasoby bibliograficzne, w tym naukowe
bazy danych do poszerzenia swojej wiedzy dotyczacej tematu
pracy dyplomowej

TCH_1A U10
TCH_1A U11

P6S_UU

T-L-3

==

S-2

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_C18_KO01
Student chetnie rozwigzuje problemy poznawcze i praktyczne
wykorzystujac wtasng wiedze lub zasiegajac opinii ekspertéw

TCH_1A_K02

P6S_KK

ﬁOﬁ
u b=

T-L-3

zTxx
~WN

TCH_1A _C18 K02

Student jest zorientowany na przestrzeganie zasad etyki
zawodowej, wymaganie tego od innych, dbatos¢ o dorobek i
tradycje zawodu, wypetnianie zobowigzan spotecznych,
wspétorganizowanie dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego, inicjowanie dziatan na rzecz interesu publicznego

TCH_1A K03
TCH_1A K04

P6S_KO
P6S_KR

00

T-L-2

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_C18_UO1 2,0

3,0

Naprowadzany przez opiekuna potrafi zapropjektowac¢ stanowisko badawcze, wykorzysta¢ metody analityczne do kontroli
operacji i proceséw jednostkowych zwigzanych z tematem pracy dyplomowej inzynierskiej, podejmowac realizacje
zaplanowanych badan, opracowac uzyskane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C18_U02 2,0

3,0

Student z duza pomoca promotora wykorzystuje zasoby bibliograficzne, w tym naukowe bazy danych do poszerzenia swojej
wiedzy dotyczacej tematu pracy dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C18_KO1 2,0

3,0

wtasng wiedze

Student ponaglany przez promotora rozwigzuje z jego pomoca problemy poznawcze i praktyczne wykorzystujac czesciowo

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C18_K02 2,0

Student jest stabo zorientowany w problemach zasad etyki zawodowej, dorobku i tradycjach zawodu, stabo lub wcale jest

3,0 |chetny do wypetnianie zobowigzanh spotecznych, wspétorganizowanie dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego,
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, patenty

2. Jan Gawedzki, Etyka w badaniach naukowych, Zeszyty Problemowe Postepédw Nauk Rolniczych, 530 (2008) 95-104, 2008

3. Wiodzimierz Galewicz, O etyce badan naukowych, Diamtros, 19 (2009) 48-57, 2009
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Literatura uzupetniajgca

1. Strona internetowa Komisji Etyki w Nauce PAN, http://ken.pan.pl/
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa - projekt inzynierski
Kod TCH_1A_ S C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Michalkiewicz Beata

Wymagania wstepne

w-1

Student dokonat wyboru tematu pracy dyplomowej zgodnie z regulaminem studiéw

w-2

Student posiada deficyt punktéw nie wiekszy niz to wynika z regulaminu studiéw

Cele modutu/przedmiotu

Zrozumienie wieloaspektowego podejscia do rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowej - projekcie

¢-1 inzynierskim

Cc-2 Pogtebienie wiedzy nt. zasad prawa ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego przy opracowaniu tekstu pracy

c-3 Ugr.untovyapie.umie.jetnos'ci dokonywania oceny i analizy Zrddet literatury zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej -
projektu inzynierskiego

C-4 Ugruntowanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy do interpretacji wynikéw i formutowania wnioskéw

C-5 Uswiadomienie koniecznosci samodzielnej, rzetelnej i terminowej realizacji zadan, dzielenia sie wiedza i podejmowania

dyskus;ji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1

ustalenie harmonogramu przygotowania pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego, zatozen do pracy,
uktadu pracy dyplomowej oraz sposobu opracowania poszczegdlnych rozdziatéw pracy

0

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Wyszukiwanie materiatéw Zrédtowych, zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej-projektu

A-PD-1 inzynierskiego 100

A-PD-2 Analiza zebranej literatury/informacji Zrédtowych 60

A-PD-3 Opracowanie wynjkévy analizy matgria{éyv z’r(?d{owych, prac projektowych, prac badawczych w postaci 160
syntetycznego opisu i sformutowanie wnioskéw

A-PD-4 Opracowanie formy pracy dyplomowej-projektu inzynierskiego 70

A-PD-5 Przyg_otow_anie sie dp egzaminu dypIom_owego i przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej - projektu 30
inzynierskiego (zatozenia, rezultaty, wnioski)

A-PD-6 konsultacje z promotorem 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Indywidualne dyskusje merytoryczne studenta z promotorem dotyczace pracy dyplomowej i postepéw w jej przygotowaniu

M-2 Samodzielna praca studenta z literaturg dotyczaca tematu pracy dyplomowej, w tym niezbedna do interpretacji i

przygotowania dokumentacji wynikéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena terminowosci realizacji harmonogramu przygotowania pracy dyplomowej
S-2 F |Ocena samodzielnosci studenta
S-3 P |Recenzja pracy dyplomowej inzynierskiej
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia Keztatcenia dia Kierunku | dia kwalifikadji na poziomie 6 U0 7 | ehiotu| Tresci programowe | Metody | Sposdb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?\ey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C19_WO01 .
Rozumie zasady tworzenia i wieloaspektowos¢ podejscia przy $EH—%2—W%$ P6S WK P6S WK C-1 T-PD-1 M-1 g%
przygotowaniu pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego, jako TCH 1A W12 - - C-2 M-2 5-3
samodzielnego dzieta - -
Umiejetnosci
TCH_1A_C19 _UO1 _ - -
Wyszukuje i dobiera materiaty Zrédtowe i dokonuje ich analizy $€:_}ﬁ_8(1)1 ggss_bj\b)v P6S_UW g% T-PD-1 m; gg
oraz poprawnie cytuje zrédta literaturowe = -
TCH_1A_C19 _U02
Uktada harmonogram przygotowania pracy dyplomowe;j - TCH_1A_U09 P6S_UO c-5 |T-PD-1 M-1 S-1
projektu inzynierskiego, uwzgledniajgc kolejnos¢ waznosci TCH_1A_U10 P6S_UU M-2 S-2
dziatan i realizuje ten harmonogram
TCH_1A_C19 UO3 M-1 S-2
Przygotowuje dokumentacje wynikéw, formutuje wnioski oraz TCH_1A_U08 P6S_UK C-4 |T-PD-1 M-2 53
opracowuje materiat w postaci prezentacji
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C19 K01
Postrzega przygotowanie pracy inzynierskiej i jej prezentacji TCH 1A KO1
jako zadania wtasne, bierze odpowiedzialnos¢ za nie; rozumie TCH 1ATK02 P6S_KK M-1 S-1
granice niezaleznosci i wptywu swojego zaangazowania, TCH 1ATKO3 P6S_KO C-5 |T-PD-1 M-2 S-2
rzetelnosci i terminowosci na koncowy wynik pracy dyplomowe;j TCH 1A K04 P6S_KR S-3
- projektu inzynierskiego; dzieli sie swojg wiedzg z innymi, -
referuje wtasne wyniki i podejmuje dyskusje
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C19_WO01 2,0
30 Przygotowuje prace dyplomowa z uwzglednieniem wszelkich zasad tworzenia prac dyplomowych, jednak wymaga ciagtej
’ weryfikacji postepéw oraz wskazéwek, wyjasnien, poprawek ze strony promotora pracy, by te zasady spetnic
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C19 _UO1 2,0
30 Wyszukuje i dobiera materiaty Zrédtowe ze znaczacg pomoca promotora; rzadko samodzielnie albo wcale nie korzysta z
’ obcojezycznych materiatéw Zrédtowych; analizuje informacje Zrédtowe z duzg pomocg promotora pracy
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C19 _U02 2,0
3,0 |Student ma trudnosci w przestrzeganiu terminowosci realizacji zaplanowanych etapéw przygotowania pracy dyplomowej
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C19 UO3 2,0
30 W zakresie podstawowym, bez efektywnej analizy przedstawia wyniki badan wiasnych i przygotowuje prezentacje; formutuje
’ wnioski przy duzej pomocy promotora pracy
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_C19 K01 2,0
3,0 |Wykazuje niewielkie zaangazowanie w rzetelne i terminowe przygotowanie pracy dyplomowej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego - publikacje, monografie, podreczniki, patenty

2. Instrukcje aplikacji komputerowych, wykorzystywanych do opracowania formy pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Z\%g:‘azzzen:?gadmema z technologii chemicznej

Kod TCH_1A_S _C20

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 95 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl),
Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Makuch Edyta

Inni nauczyciele (edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-
Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl),
Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka
(Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii i technologii organicznej oraz umiejetnos$¢ budowania prostej aparatury do przeprowadzenia

w-1 procesu; umiejetnos¢ korzystania z podstawowych programoéw do edycji tekstéw, rysowania wzoréw chemicznych i
schematéw blokowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Ugruntowanie umiejetnosci budowy aparatury do przeprowadzenia procesu

c-2 uksztattowanie umiejetnosci wykonywania analiz niezbednych do kontroli procesu i/lub charakterystyki produktu z
zastosowaniem aparatury analitycznej, wydzielania i oczyszczania produktéw posrednich i produktu kohcowego

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzania bilansu procesu, wyznaczania wielkosci technologicznych procesu, rysowania
schematéw blokowych procesu oraz opracowania wynikéw przeprowadzonych dos$wiadczen laboratoryjnych.

C-4 Uswiadomienie koniecznosci rzetelnego przygotowania i realizacji zadan wtasnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Zajecia organizacyjne - szkolenie BHP, zapoznanie z zasadami realizacji zaje¢, przygotowania 4
sprawozdan i zaliczenia zajec

T-L-2 Piroliza odpadéw 7

T-L-3 Charakterystyka wtasciwosci surfaktantéw i wyrobdéw je zawierajgcych 7

T-L-4 Preparatyka katalizatoréw palladowych na nosniku weglowym 7

T-L-5 Kataliza homogeniczna - wybrane zagadnienia 7

T-L-6 Ciecze jonowe - sposoby syntezy, oczyszczania i analizy 7

T-L-7 Procesy katalityczne z wykorzystaniem cieczy jonowych, jako katalizatoréw i/lub ropuszczalnikéw 7

T-L-8 Bezrozpuszczalnikowe kleje samoprzylepne o niskiej lepkosci sieciowane promieniami UV 7

T-L-9 Modyfikacja chemiczna i fizyczna spoiw klejowych i ocena wtasciwosci 7

T-L-10 Izomeryzacja alfa-pinenu na wybranym katalizatorze tytanowo-silikalitowym 7

T0-11 Epoksydowanie zwigzkéw nienasyconych nadtlenkiem wodoru w warunkach katalizy przeniesienia 7
miedzyfazowego

T-L-12 Olejki eteryczne - otrzymywanie, oznaczanie zawartosci w surowcach roslinnych oraz analiza sktadu 7

T-L-13 Hydroliza estréw i wydzielanie otrzymanych kwaséw 7

T-L-14 Synteza eteréw i ich wydzielanie z mieszaniny reakcyjnej 7

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 95

A-L-2 Konsultacje z prowadzacym. 8

A-L-3 Przygotowanie do zajeé, w tym zapoznanie z literaturg fachowa dotyczaca tematyki ¢wiczenia; 17
Opracowanie wynikéw z przeprowadzonych eksperymentéw i przygotowanie sprawozdania

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Cwiczenia laboratoryjne i bezposérednia praca prowadzacego ze studentem w laboratorium.
M-2 Dyskusja merytoryczna ze studentem.
M-3 Instrukcje do ¢wiczeh wraz z materiatem teoretycznym

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena przygotowania studenta z zagadnien teoretycznych zwigzanych z ¢wiczeniem i zapoznania sie z instrukcja do
¢wiczenia na podstawie ustnej dyskus;ji
S-2 ocena aktywnosci, samodzielnosci studenta i poprawnosci wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 ocena z pisemnej kartkéwki z zagadnien zwigzanych z ¢wiczeniem
54 Ocena pisemnego sprawozdania z wykonanych ¢wiczen i terminowosci ztozenia sprawozdania u prowadzacego
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A D02-1_UO1
Student przeprowadza proces zgodnie z instrukcja, konstruujgc T-L-1  T-L-8
odpowiednio aparature i wykonujac poszczegdlne operacje i T-L-2 T-L9 51
procesy jednostkowe; kontroluje przebieg procesu przy uzyciu C-1 |T-L-3 T-L-10 M-1 52
technik analitycznych, wydziela produkt z mieszaniny, oczyszcza| TCH_1A_U05 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-4 T-L-11 M-2 53
go i charakteryzuje; sporzadza bilans procesu/wylicza wielkosci C-3 |T-L-5 T-L-12 M-3 54
chararakteryzujgce proces; opracowuje wyniki doswiadczeh w T-L-6  T-L-13
postaci sprawozdania, analizuje uzyskane wyniki i wyciaga T-L-7  T-L-14
whnioski
Kompetencje spoteczne
T-L-2
TCH_1A_D02-1_KO1 T3 Y
Student ma swiadomos$¢ wptywu swojego zaangazowania w T-L-4 T-L11 M-1 51
przygotowanie do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego, TCH_1A_K02 P6S_KK C-4 |T-L-5 T-L-12 M-2 52
rzetelnego przeprowadzenia doswiadczen w laboratorium oraz T-L-6 T-L-13
opracowania wynikéw na kohcowy wynik swojej pracy T-L-7 T-L-14
T-L-8 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_D02-1_U01 2,0

Student przeprowadza proces z niewielkim zaangazowaniem wtasnym; z pomocg nauczyciela potrafi okresli¢ rodzaj

3,0 |otrzymanych produktéw i i wyznaczy¢ sktad mieszaniny reakcyjnej/ scharakteryzowa¢ produkt. Sporzadza sprawozdanie,
jednak wymaga ono znaczacych uzupetnien i korekt.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A D02-1 K01 2.0

3,0

Student wykazuje umiarkowane zaangazowanie w przygotowanie do ¢wiczenia i jego wykonanie;

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zrédtowa., -, -, -, Biezaca literatura z zakresu realizowanego tematu ¢wiczen, w tym instrukcje i materiaty teoretyczne
opracowane przez prowadzgcego ¢wiczenie; oryginalne publikacje naukowe i patenty.

2. A.l. Vogel, Preparatyka organiczna., PWN, Warszawa, 2018

3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej., PWN, WNT, Warszawa, 2020

4. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii.,, WNT, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

5. W. Zielinski, A. Rajca (red), Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych., WNT, Warszawa,
1995

6. Witkiewicz z., Wardencki W., Malinowska I., Chromatografia cieczowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019, 1

7. Kiemle D. ., Silverstein R.M., Webster F.X., Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa, 2021, 2

8. Wardencki W., Witkiewicz Z., Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018, 1, formaty: mobi i ePub
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia z technologii polimeréw
Kod TCH_1A S C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 95 4,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElFray@zut.edu.pl), lgnaczak Wojciech

Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl), Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

(Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof
(Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl), Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl),
Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl),
Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Chemia organiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczacych technologii polimeréw

c-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu materiatéw polimerowych (tj. np. synteza polimeru, okreslenie wtasciwosci
fizykochemicznych, termicznych); Podstawy technologii biopolimeréw.

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci planowania i doswiadczen chemicznych, interpretowania otrzymanych wynikéw oraz

wyciggania wnioskéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 techniki syntezy polimerédw: emulsyjna, roztworowa, suspensyjna 15
T-L-2 Kopolimeryzacja na przyktadzie bezwodnika maleinowego i styrenu, synteza i charakterystyka produktu 10
T-L-3 Identyfikacja tworzyw sztucznych - metody instrumentalne i techniczne 5
T-L-4 Recykling materiatowy, frakcjonowanie odpadéw, wyttaczanie odzyskanych materiatéow 10
T-L-5 Przygotowanie i aplikacja farb 10
T-L-6 Zastosowanie biopolimeréw w zastosowaniach technicznych 10
T-L-7 Wybrane zagadnienia analizy termicznej polimerdéw - temperatury przejs¢ fazowych 10
T-L-8 wiasciwosci optyczne materiatéw polimerowych 5
T.1-9 obliczanie mas czasteczkowych metoda chro_matografii gelow_ej, _ 10
wyznaczanie mas czasteczkowych metodg wiskozymetrii kapilarnej
T-L-10 Przetwérstwo tworzyw sztucznych 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 95
A-L-2 praca samodzielna 21
A-L-3 Konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia laboratoryjne
M-2 pokaz
M-3 ¢wiczenia produkcyjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F sprawozdanie
5-2 F zaliczenie ustne
S-3 P |zaliczenie pisemne

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

polimerowych na gospodarke i srodowisko naturalne.

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-6
TCH_1A_D03-1_UO1 T-L-2 T-L-7 M-1 51
zdolnos$¢ planowania i wykonywaania doswiadczen TCH_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-3 |T-L-3 T-L-8 M-2 52
chemicznych, opracowania wynikéw. T-L-4 T-L-9 M-3
T-L-5 T-L-10
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C21_K01 iy S
Zdolnosc stosowania wiedzy do prowadzenia doswiadczen TCH 1A K02 P6S KK c3 |TL-3 TL-8 M-1 S-2
naukowych, swiadomos¢ znaczenia i wptywu materiatéw - = - T-L-4  T-L-9 M-2 S-3
T-L-5 T-L-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_D03-1_UO1 2,0

3,0

uzyskanie wyniku 55% na zaliczeiu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C21 KO1 2.0

3,0

uzyskanie wyniku 55% na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. praca zbiorowa pod red. Z. Florjahiczyk, S. Penczek, Chemia polimeréw, t. 1-3, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

2. Jan F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2009

3. Wiadystaw Przygocki, Metody fizyczne badan polimeréw, PWN, Warszawa, 1990

Literatura uzupetniajgca

1. A. Ravve, Principles of Polymer Chemistry, Plenum Press, Londyn, 1995

2. D. Braun, H. Cherdron, H. Ritter, Polymer synthesis: fundamentals, methods, experiments, Springer- Verl., Berlin, 2001
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy wytrzymatosci i czesci maszyn

Kod TCH_1A_S O01la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

podstawy matematyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zaznajomienie z pojeciem wytrzymatosci materiatéw
C-2 poznanie czynnikéw wptywajacych na wytrzymatos¢ materiatéw
C-3 wprowadzenie metod obliczeh wytrzymatosciowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rodzaje sit i obcigzen. Sity wewnetrzne. Wptyw budowy wewnetrznej materiatéw na wytrzymatos¢. Sieci

T-W-1 krystaliczne. Odksztatcenia plastyczne i trwate. Podziat elementdéw i konstrukcji ze wzgledu na ksztatt. 5
Sposoby obcigzenia elementéw.

T-W-2 Prawo Hooke’a - modut Younga, sztywno$¢, wydtuzenia, liczba Poissona. 3

T-W-3 Naprezenia normalne i $cinajgce. Rozktad naprezeh w przekrojach - zasada de Saint-Venanta. 2

T-W-4 Tensome:'tria - wykres rozciggania. Wartosci graniczne. Wspétczynniki bezpieczenstwa. Spietrzanie 4
naprezen.

T-W-5 Whptyw ciezaru wtasnego. Uktad statycznie wyznaczalny i niewyznaczalny. 4

T-W-6 ;\lsig;ﬁizlf;ia cieplne. Naprezenia montazowe. Naprezenia w $ciance zbiornika -obliczanie grubosci Scianki 6

T-W-7 Scinanie, modut Scinania. Skrecanie, moment skrecajacy. Obliczanie watéw w mieszalnikach. 6

Wytrzymatos$¢ aparatéw cisnieniowych

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura 20
A-W-3 konsultacje

A-W-4 przygotowanie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 rozwigzywanie przyktadowych zadan

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘kolokwium z wiadomosci teoretycznych

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 5 yalifikacji na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny



Podstawy wytrzyma�oci i czci maszyn

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza
TCH_1A_0O0la_WO01 T-W-1
Absolwent uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw C-1 T-W-2 T-W-5 M-1
poznawczych i praktycznych oraz potrafi zasiega¢ opinii TCH_1A_W06 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-6 S-1
) P : . . T-W-3 M-2
ekspertéow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem C-3 T-W-4 T-W-7
problemu
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_O01la_KO1 c1 |TWL 1ws
Absolwent jest gotéw krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze i g T-W-2 W M-1 :
odbierane tresci, jest gotéw do statego poszerzania wiedzy w LS Ol RS gg T-W-3 $W§ M-2 eE
tym do samodzielnego jej uzupetniania T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_0O0la W01 2,0

3,0 |Student opanowat przedstawiane zagadnienia minimjm w 60%
’ p P g ]

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_00la_KO1 2,0

3,0 |Student ma Swiadomos$¢ zasadnosci wiekszosci obowigzujacych norm i zasad konstrukcji

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zdzistaw Dylag, A, Jakubowicz, Z. Ortos,, Wytrzymatos$¢é materiatéw, T1, ,, WNT, Warszawa, 1996

2. Zdzistaw Kowalewski, Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

3. Jerzy Zielnica, Wytrzymatos¢ materiatéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. ). Pikon, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

2. T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria bioprocesowa
Kod TCH_1A_S_001b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Podstawy chemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z podstawami proceséw inzynierii bioprocesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Definicja biotechnologii i inzynierii bioprocesowej. Rozwéj dziedzin. 2
T-W-2 Pgdstquy biologii dla inzyniera: podziat/taksonomia oraz budowa organizméw, Centralny Dogmat 4
Biologii
T-W-3 Enzymy: budowa oraz kinetyka reakgcji 4
T-W-4 Podstawowe szlaki metaboliczne 2
T-W-5 Opis i analiza reaktora okresowego 3
T-W-6 Opis i analiza reaktora ciggtego (bilansy masy) 5
T-W-7 Opis i analiza reaktora pét-ciagtego 2
T-W-8 Aspekty praktyczne w prowadzeniu bioreaktoréw ('scale-up’, sterylizacja, immobilizacja) 4
T-W-9 Wydzielanie i oczyszczanie produktéw (‘down-stream processing’) 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 Praca wtasna (rozwigzywanie zagadnien, studiowanie literatury) 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rady informacyjne za pomoca prezentacji multimedialnych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Pytania ustne w trakcie zajec
S-2 F |zaliczenie pisemne
efokto uesenia sie
o ) Odniesienie do | " alifikacii n
Zamierzone efekty ksztatcenia el e | ‘st ve oS Treciprogramone | Metody | sposcd
PRK kgzmy;'e(ta:r:ijl
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_001b_WO1
e ediic Rotstony alenabycineorel | TCHIAWOL | PeS WG S AN NE
organizméw, oraz operowania bioreaktoréw.



Inynieria bioprocesowa

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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TCH_1A_O01b_W02 T-W-4 T-W-7
Absolwent potrafi objasni¢ podstawy teoretyczne operowania . W W ) S-1
bioreaktoréw: okresowy, ciagty, oraz pét-ciagly, oraz aspekty ICHIIAZWOR P6S_WG Al . $wg $wg M-1 S-2
praktyczne zwigzane z konstrukcjg i prowadzeniem procesow.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_001b_KO1 TW-1
Absolwent ma zdolnos¢ do interpretacji i rozwigzywania . W T-W-8 ) S-1
praktycznych zagadnieh powigzanych z prowadzeniem LS Ol RS . $Wi T-W-9 M-1 S-2
bioproceséw.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_001b_WO01 2,0

30 Absolwent poprawnie stosuje kilka z metod analizy matematycznej z zakresu: kinetyki enzymatycznej, wzrostu organizméw,
’ oraz operowania bioreaktoréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_0O01b_WO02 2,0

3,0 |Absolwent poprawnie objasnia kilka najwazniejszych aspektdéw operowania bioreaktoréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_001b_KO1 2,0

3,0 |Absolwent interpretuje i rozwigzuje podstawowe zagadnienia zwigzane z prowadzeniem bioproceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. S. Ledakowicz, Inzynieria Biochemiczna, WNT, Warszawa, 2012, https://libra.ibuk.pl/book/139338

Literatura uzupetniajgca

1. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2005

2. Batdyga J., Henczka M., Podgdrska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Politechnika Warszawska, Warszawa, 1996

3. L. Shuler, F. Kargi, Bioprocess engineering. Basic Concepts., PTR Prentice Hall, New Jersey, 2002, 2

4. Colin Ratledge, Bjorn Kristiansen, Podstawy Biotechnologii, PWN, Warszawa, 2011, https://libra.ibuk.pl/book/38651




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Technologia wody
Kod TCH_1A S _002a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny 10 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 33 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl), Kusiak-Nejman Ewelina
(Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Mozia Sylwia

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy chemii nieorganicznej.

w-2 Ogdlne zagadnienia problemu gospodarki wodnej kraju.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami fizyko-chemicznymi operacji i proceséw uzdatniania wody do spozycia.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z aparaturg stosowang w operacjach i procesach uzdatniania wody pitne;j.

C-3 Zapoznanie studentéw z gospodarka wodng od ujecia do uzytkowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zwiedzanie Stacji Uzdatniania Wody "Miedwie" 7
T-L-2 Wymiana jonowa. 5
T-L-3 Odzelazianie wody. 5
T-L-4 Procesy membranowe w oczyszczaniu $ciekow - ultrafiltracja. 6
T-L-5 Usuwanie zawiesin z wody metoda koagulacji. 5
T-L-6 Usuwanie zanieczyszczeh z wody metoda adsorpcji na weglu aktywnym. 5
T-W-1 Prawo krajowe i europejskie w zakresie gospodarki wodne;j. 1
T-W-2 Wody podziemne i powierzchniowe. 1
T-W-3 Metody analizy wody. 1
T-W-4 Koagulacja. 2
T-W-5 Flokulacja, sedymentacja i flotacja. 2
T-W-6 Filtracja. 2
T-W-7 Usuwanie zelaza i manganu. 2
T-W-8 Adsorpcja zanieczyszczen rozpuszczonych i bioadsropcja. 2
T-W-9 Utlenianie i dezynfekcja. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 33
A-L-2 Opracowanie sprawozdan. 28
A-L-3 Przygotowanie do zajec 27
A-L-4 Konsultacje 2



Technologia wody

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Zajecia prowadzone w formie ¢wiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem metod obserwacyjnych i metody zajec
praktycznych.
M-2 Zajecia prowadzone beda w formie wyktadéw z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Praca pisemna z odpowiedziami na pytania szczegétowe i pytanie problemowe.
5.2 p Wyktad - pisemny sprawdzian wiedzy.
Laboratorium - sprawozdanie z kazdego ¢iwczenia lub dziatania praktycznego.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 2
TCH_1A_002a_W01 P L ;
Student zna podstawy operacji i proceséw fizycznych, g L M-1 S-1
chemicznych i biologicznych stosowanych w technologii TCH_1A_ W09 PG6S_WG gg $tg g M-2 S-2
uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej. T-L-6 8
T-W-1 9
Umiejetnosci
T-W-3
TCH_1A_002a_U01 _ c1 Ew:g
Na pod_;tgme zdgbytej Wle_dzy ;tydent potrafl zalplanowac ul_(’rad TCH 1A UO5 P6S UW P6S UW C2 T-W-6 M-1 52
operacji i proceséw odpowiedniej technologii, ktéra prowadzi do = - - c3 T-W-7 M-2
uzyskania wody o jakosci spetniajgcej normy. T-W-8
T-W-9
Kompetencje spoteczne
) T-W-3
TCH_1A_002a_K01 T-W-4
Zdobyta wiedza i uzmiejetnosci pozwolg studentowi na dziatgnia C-1 3 T-W-5 51
zwigzane z kierowaniem zespotami ludzkimi lub prace jako TCH_1A_KO02 P6S_KK C-2 3 6 M-1 52
cztonek takiego zespotu, ktéry dziata w interesie jakosci zycia C-3 7
spoteczenstwa. 8
9

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_002a W01 2.0

3,0 |Student odpowiada pozytywnie na 30 % pytah zadanych pdczas egzaminu pisemnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A 002a_UO01 2.0

3,0 |Student protrafi zaplanowa¢ prostg instalacje technologiczng do oczyszczania wody.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_002a_K01 2,0

3,0 |OdpowiedZ pozytywna na 30 % zadanych pytan podczas egzaminu.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. A.L. Kowal, M.Siwderska-Bréz,, Oczyszczanie Wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Wroctaw, 1998, ISBN 83-01012107-6

2. J.Nawrocki, Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne., Wyd. Naukowe UAM, PWN, Warszawa, 2010, ISBN 978-83-
01-16437-9, Tom 1 i Tom 2

Literatura uzupetniajgca

1. W.Hermanowicz, J.Dojlido, W.Dozanska, B.Koziorowski, J.Zerbe, Fizyko-chemiczne badanie wody i sciekéw, Arkady, Warszawa, 1999,
ISBN 83-213-4067-9
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia sciekéw

Kod TCH_1A_S_002b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 33 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl), Kusiak-Nejman Ewelina
(Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Mozia Sylwia

Wymagani

a wstepne

W-1

Podstawy chemii nieorganicznej i organiczne;.

w-2 Ogdlne problemy gospodarki Sciekowej kraju.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z fizyko-chemicznymi podstawami operacji i proceséw oczyszczania $ciekdw.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z aparaturg stosowana w operacjach i procesach oczyszczania $ciekéw.

C-3 Zapoznanie studentéw z gospodarka Sciekowa od uzytkownika do wprowadzenia oczyszczonych $ciekéw do Srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Oczyszczanie $ciekéw od strony praktycznej - zwiedzanie Oczyszczalni Sciekéw "Pomorzany" 6
Oznaczanie wybranych parametréw fizyko-chemicznych w sciekach: oznaczanie chemicznego

T-L-2 zapotrzebowania tlenu; oznaczanie fosforandw metodg molidbenianowa, oznaczanie siarczané metoda 6
nefelometryczna.
Oznaczanie wybranych parametréw fizyko-chemicznych w Sciekach: oznaczanie azotu azotanowego

T-L-3 metodg kolorymetryczng z salicylanem sodu; oznaczanie azotu amonowego metodg bezposredniej 6
nesseleryzacji; oznaczanie tlenu rozpuszczonego metodg jodometrczng.

T-L-4 Procesy membranowe w oczyszczaniu $ciekow - ultrafiltracja. 5

T-L-5 Koagulacja sciekéw. 5

T-L-6 Usuwanie zanieczyszczenh ze sciekdw metoda adsorpcji na weglu aktywnym. 5

T-W-1 Prawo krajowe i europejskie w zakresie gospodarki $ciekowe] i osadowej. Zasady i monitoring jakosci 1
Sciekdéw.

T-W-2 Kanalizacja. Wskazniki zanieczyszczen i metody oznaczeh. tadunek zanieczyszczeh do bilanséw 1
projektowanej oczyszczalni Sciekédw komunalnych - BZT, BZT5, ChZT, mieszkaniec rGwnowazny, ip.
Operacje i procesy oczyszczania sciekédw: mechaniczne, biologiczne i chemiczne. Sedymentacja,

T-W-3 b . . ) ) . . . . : . 4
nitryfikacja, denitryfikacja, biologiczne i chemiczne usuwania fosforu.

T-W-4 Metody i urzadzenia do oczyszczania $ciekdéw - kraty, piaskowniki, osadniki, komory osadu czynnego. 4

T-W-5 Osady sciekowe. Rodzaje i wtasciwosci. Zageszczanie, odwadnianie, stabilizacja, fermentacja, suszenie 3
osadéw Sciekowych, zagospodarowanie i spalanie.

T-W-6 Uktady technologiczne stosowane w oczyszczaniu Sciekéw komunalnych. Wybrane zagadnienia 1
stosowane w technologii oczyszczania $ciekéw przemystowych.

T-W-7 Deznfekcja sciekéw oczyszczonych. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach

33

A-L-2

Przygotowanie do zajec.

28



Technologia ciek�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

oczyszczania $ciekéw i jakosci Srodowiska wodnego.

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan 27
A-L-4 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Zajecia prowadzone beda z formie ¢wiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem metod obserwacyjnych i metody zajec
praktycznych.
M-2 Zajecia prowadzone beda w formie wyktadédw z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Ocena sprawozdania z ¢wiczenh laboratoryjnych.
S-2 F |Ocena pisemnej pracy egzaminacyjnej z wyktadu.
S-3 F  |Pisemne zaliczenie czesci laboratoryjnej.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
Tl rwa
TCH_1A_002b_WO1 c1 T2 oTws o1
Student zna podstawy operacji fizycznych i proceséw g L T-W-4 M-1 ]
chemicznych oraz biochemicznych stosowanych w oczyszczaniu TCH_1A W09 P6S_WG gg $tg T-W-5 M-2 gg
$ciekéw komunalnych. T-W-6
L6 w7
T-W-1
Umiejetnosci
Tl rwa
TCH_1A_002b_U05 c1 T3 Tws o1
Na podstawie zdobytej wiedzy student potrafi zaplanowac g o T-W-4 M-1 :
odpowiedni uktad operacji i procesoéw stosowanych w TCH_1A_UO5 P6S_Uw P6S_UwW C-2 T-L-4 T-W-5 M-2 52
" S C-3 |T-L-5 S-3
technologii oczyszczania Sciekéw komunalnych. T-L-6 T-W-6
Tw1 W
Kompetencje spoteczne
Tl rwa
TCH_1A_002b_KO1 c1 T2 oTws o1
Na podstawie zdobytej wiedzy i uzyskanych kompetencji student g L T-W-4 M-1 ]
potrafi organizowac grupy spoteczne do dziatania w zakresie TCH_1A_K03 P65_KO 2 \T-L4 T-W-5 M-2 5-2
C-3 |T-L-5 T-W-6 S-3
T-L-6
T T-W-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_002b_W01 | 2,0

3,0

operacje i procesy.

Student potrafi narysowa¢ schemat technologiczny oczyszczalni $ciekéw komunalnych i potrafi wymieni¢ poszczegdlne

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_002b_U05 2.0

3,0

Student potrafi zaplanowac prosty uktad technologiczny do oczyszczania Sciekdw.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_002b_KO01 2,0

3,0 |Student potrafi ocenic¢ jaki uktad technologiczny jest potrzebny do rozwigzania problemu w konkretnym Srodowisku.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z.Dymaczewski, J.A.Oleszkiewicz, M.M.Sozanski, Poradnik eksploatatora oczyszczalni, PZTIiS, Poznan, 1997

2. Karl i Klaus R. Imhoff, Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw, Proj-Przem-Eko, Bydgoszcz, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. W.hermanowicz, J.Dojlido, W.Dozanska, B.Koziorowski, J.Zerbe,, Fizyko-chemiczne badanie wody i sciekd., Arkady, Warszawa, 1999,
ISBN 83-213-4067-9




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy jednostkowe w technologii chemicznej
Kod TCH_1A_S 0O03a

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 5,0

Forma zaliczenia

Jednostka prowadzaca

ECTS (formy) 50
zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 56 4,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka

Wymagania wstepne

Ww-1

Na wstepie wymagana jest wiedza z zakresu chemii fizycznej, organicznej, nieorganicznej i ogélne;j.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi procesami jednostkowymi wystepujacymi podczas realizacji proceséw
technologicznych w réznej skali produkcji.

C-2 Zapoznanie studentéw z zasadami realizacji proceséw chlorowania. Typowe procesy chlorowania addycyjnego i
substytucyjnego.

c-3 Zapoznanie studentéw z procesami redukcji i uwodornienia. Redukcja nitrobenzenu do aniliny, estréw kwaséw
karboksylowych do alkoholi. Uwodornienie fenolu do cykloheksanolu

c-4 Zasady prowadzenia proceséw sulfonowania i siarczanowania. Sulfonowanie aniliny, alkilobenzenéw, naftalenu,
antrachinonu.

C-5 Zapoznanie z procesami nitrowania. Otrzymywanie dinitrotoluenéw, nitrobenzenu, naftalenu i acetanilidu.

C-6 Praktyczne zapoznanie studenta z podstawowymi operacjami i procesami jednostkowymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Proces siarczanowania wybranego alkoholu tluszczowego 8

T-L-2 Transestryfikacja oleju roslinnego do estréw metylowych kwaséw ttuszczowych 8

T-L-3 Utlenianie trwatych zanieczyszczeh organicznych (TZO) w Sciekach przemystowych 8

T-L-4 Proces alkilowania wybranych zwigzkéw organicznych (alkoholi, amin) 8

T-L-5 Procesy redukcji wybranych zwigzkéw organicznych 8

TL-6 Utlenianie alfa-pinenu na katalizatorze heterogenicznym i oznaczanie produktéw metodg chromatografii 8
gazowej

T-1-7 Izomeryzacja alfa-pinenu na katalizatorze heterogenicznym i oznaczanie produktéw metoda 8
chromatografii gazowej
Typy proceséw jednostkowych, ogdlna charakterystyka: utleniania, redukcji, odwodornienia i

T-W-1 uwodornienia, chlorowania, sulfonowania i siarczanowania, nitrowania, alkilowania i arylowania, 2
izomeryzacji, hydratacji i dehydratacji, estryfikacji, kondensacji, karboksylowania, hydrolizy, amonolizy,
aminolizy, aminowania, polimeryzacji, polikondensacji, poliaddycji.

T-W-2 Ogdlna charakterystyka redukcji i uwodornienia. Redukcja nitrobenzenu. Uwodornienie fenolu do 3
cykloheksanolu, aldehydéw do alkoholi. Redukcja estréw kwasu karboksylowego do alkoholi.
Ogdlna charakterystyka procesu chlorowania. Chlorowanie addycyjne i substytucyjne. Technologia

T-W-3 otrzymywania 1,2-dichloroetanu. Otrzymywanie chlorku allilu. Procesy chlorohydroksylowania i 4
chlorolizy. Chlorowanie zwigzkéw aromatycznych i alkiloaromatycznych.

T-W-4 Cel i znaczenie procesu sulfonowania. Sulfonowanie benzenu, toluenu, aniliny, alkilobenzenéw, 3
naftalenu, antrzchinonu.
Nitrowanie zwigzkéw aromatycznych. Nitrowanie benzenu, toluenu, mononitrotoluendw,

T-W-5 L p o 3
dinitrotoluendw, naftalenu, acetanilidu.



Procesy jednostkowe w technologii chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

56

A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

28

A-L-3

Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

28

A-L-4 Konsultacje z prowadzacymi zajecia

8

A-W-1 Udziat w wyktadach

15

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym

3

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2

Dyskusja nad przedstawionym wybranym tematem w potaczeniu z prezentacja komputerowg procesu.

M-3 Praktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena w oparciu o udziat studentéw w dyskusji na zadany temat.

S5-2

Zaliczenie na zakohczenie semestru w formie pisemnej lub lub ustne;j.

S-3

Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

S-4

Ocena osiggniec oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

P
F
F
P

S-5

Ocena pisemnych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_003a_WO01

Student potrafi zdefiniowaé, objasni¢ i scharakteryzowad proces
jednostkowy w odniesieniu do jego zastosowania w procesie
technologicznym wytwarzania okreslonego zwigzku lub grupy
zwigzkow.

Potrafi szczeg6towo przedstawic przebieg i parametry proceséw
chlorowania, redukcji i uwodornienia, nitrowania i sulfonowania
oraz ich zastosowanie do wytwarzania podstawowych grup
uzytecznych handlowo zwigzkdéw.

TCH_1A W04

P6S_WG

P6S_WG

XX
WN -

Umiejetnosci

TCH_1A_003a_Uo01

Potrafi zaplanowac realizacje, analizowac przebieg oraz dobiera¢
parametry wybranego procesu jednostkowego, jak: chlorowanie,
sulfonowanie, redukcja i uwodornienie, nitrowanie. Potrafi
wykorzystac znajomos¢ poszczegdinych proceséw
jednostkowych oraz poznane metody syntezy w zaproponowaniu
logicznie spéjnego ciggu technologicznego produkcji
okreslonego produktu finalnego o znaczeniu handlowym.

TCH_1A UO5

P6S_UW

P6S_UW

TEX
WN B~

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_003a_K01

Wykazuje checi do statego poszerzania wiedzy w tym do
samodzielnego jej uzupetniania oraz potrafi zasiegac opinii
ekspertéw podczas rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych zwigzanych z poprawg wskaznikéw
technologicznych proceséw jednostkowych w celu lepszego
wykorzystania surowcéw i otrzymywania wyzszej jakosci
produktéw.

TCH_1A K01
TCH_1A_KO2

P65_KK

==
wWwN -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_003a_WO01 2,0
30 Potrafi przgdstawic’ chaquter_ystyke _podstawowych proceséw jednostkowych jak redukcja i uwodornienie, utlenianie,

’ chlorowanie, sulfonowanie, nitrowanie.

3,5
4,0
4,5

5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_003a_U01 2,0

30 Potrafi analizowac i oceniad przydatnos¢ podstawowych proceséw jednostkowych: redukcji, uwodornienia, utleniania,
’ chlorowania, sulfonowania i nitrowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_003a_KO01 2,0

30 Jest osobg kompetentng w ocenie proceséw redukcji i uwodornienia, utleniania, chlorowania, sulfonowania i nitrowania,
’ wystepujacych w procesie technologicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ropuszynski St., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, WNT, Warszawa, 1988, Pierwsze

2. Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez chemicznych t.2, WNT, Warszawa, 1996

3. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Akademii konomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 1992,
pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Bortel E., Koneczny H., Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze

2. Zielinski A.Z., Chemiczna technologia organiczna, WNT, Warszawa, 1979, pierwsze

3. Praca zbiorowa, Podrecznik do ¢wiczen z technologii chemicznej, Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 1996, pierwsze

4. Berezowska-Ornat R., Dominiak H., Siepracka B.,, Cwiczenia laboratoryjne z technologii chemicznej - surowce i procesy, Politechniki
Radomskiej, Radom, 2001, pierwsze
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Operacje jednostkowe w technologii chemicznej
Kod TCH_1A_ S _003b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 56 4,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna z zakresu chemii fizycznej, organicznej, nieorganicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami jednostkowymi w procesach technologicznych: operacjami
dynamicznymi (przeptywy ptynéw, fluidyzacja, odpylanie filtracja), operacjami cieplnymi, dyfuzyjnymi (absorpcja,

desorpcja, destylacja, rektyfikacja, ekstrakcja, krystalizacja, suszenie).

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Filtracja, ekstrakcja i odparowanie w procesie oczyszczania zwigzkéw powierzchniowo czynnych 8
T-L-2 Rozdzielanie mieszaniny po procesie transestryfikacji olejéw roslinnych 8
T-L-3 Operacje jednostkowe w usuwaniu trwatych zanieczyszczen organicznych ze Sciekéw przemystowych 8
T-L-4 Wydzielanie i oczyszczanie zwigzkéw organicznych metoda destylacji prostej 8
T-L-5 Wydzielanie i oczyszczanie zwigzkéw organicznych metoda destylacji frakcyjnej 8
T-L-6 Wyodrebnianie eugenolu z gozdzikéw metoda hydrodestylacji i jego identyfikacja metoda TLC 8
T-1-7 Wyodrebnianie kofeiny z herbaty i kawy metodami ekstrakcji ciggtej, jej oczyszczanie i identyfikacja 8
metodg TLC
Znaczenie i przyktady typowych operacji jednostkowych w technologii chemicznej. Operacje dynamiczne
- fluidyzacja, przeptyw ptynéw, wirowanie, odpylanie i filtracja. Operacje cieplne - chtodzenie i
T-W-1 ; . ) . . S . . - . 4
ogrzewanie. Operacje dyfuzyjne - absorpcja, desorpcja,destylacja i rektyfikacja, ekstrakcja, suszenie,
krystalizacja.
T-W-2 Magazynowanie, przenoszenie, rozdzielanie ciat statych, cieczy i gazéw. Przykfady rozwigzan 3
aparaturowych.
Destylacja i rektyfikacja - rwnowagi roztworéw dwusktadnikowych, destylacja prosta, rzutowa,
T-W-3 frakcjonowana, rektyfikacja, destylacja cienkowarstwowa i molekularna, destylacja z parg wodna. 3
Aparaty i urzadzenia w procsach destylacji i rektyfikacji.
T-W-4 Zasady ekstrakcji. Rozwigzania aparaturowe w procesach ekstrakcji.
T-W-5 Procesy absorpcji i adsorpcji. Rozwigzania aparaturowe w procesach adsorpcji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 56
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 28
A-L-3 Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 28
A-L-4 Konsultacje z prowadzacymi zajejecia 8
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 3



Operacje jednostkowe w technologii chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Praktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie na zakonczenie semestru w formie pisemnej lub lub ustnej.
5-2 F Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczenh laboratoryjnych.
S-3 F |Ocena osiggniec oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
54 P |Ocena pisemnych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_003b_WO01
Potrafi zdefiniowac i opisa¢ podstawowe typy operacji T-L-1  T-L-7
jednostkowych w technologii chemicznej: operacje dynamiczne T-L-2 T-W-1 S-1
(mechaniczne) jak transport, rozdrabnianie, mieszanie i : T-L-3  T-W-2 M-1 S-2
rozdzielanie, operacje cieplne jak: ogrzewanie i chtodzenie, TCH_1A_ W04 PES_WG P6S_WG ¢l T-L-4  T-W-3 M-2 S-3
kondensacja, odparowanie i zatezanie oraz operacje dyfuzyjne T-L-5 T-W-4 S-4
jak: destylacja, rektyfikacja, absorpcja, adsorpcja, ekstrakcja, T-L-6 T-W-5
suszenie i krystalizacja.
Umiejetnosci
TCH_1A_003b_U01 Il Ty
— I . . o TL-2  T-Ww-1 S-1
Potrafi zaplanowac realizacje, analizowac¢ przebieg i dobiera¢ T-L-3  T-W-2 M-1 52
parametry podstawowych typdéw operacji jednostkowych jak TCH_1A_UO05 P6S_UW P6S_UW C-1 T-L-4  T-W-3 M-2 53
operacje dynamiczne (mechaniczne), operacje dyfuzyjne i T-L-5  T-W-2 54
operacje cieplne. T-L-6  T-W-5
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_003b_K01 TL1  T-L7
Wykazuje checi do statego poszerzania wiedzy w tym do T-L-2  T-W-1 S-1
samodzielnego jej uzupetniania oraz potrafi zasiega¢ opinii TCH_1A_KO1 P6S KK c1 T-L-3 T-W-2 M-1 S-2
ekspertéw przy rozwigzywaniu probleméw poznawczych i TCH_1A_KO02 - T-L-4 T-W-3 M-2 S-3
praktycznych podczas wprowadzanie zmian w parametrach T-L-5 T-W-4 S-4
operacji jednostkowych. T-L-6 T-W-5

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_003b_WO01 2.0

3,0

Potrafi zdefiniowac podstawowe operacje jednostkowe, wystepujgce w technologii chemicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_003b_U01 2,0

3,0

Potrafi oceniac i dobiera¢ operacje jednostkowe do realizacji proceséw technologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_003b_KO1 2.0

3,0

technologicznym.

Posiada kompetencje w zakresie oceny przydatnosci operacji dyfuzyjnych, wymiany ciepta i masy w procesie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bortel E., Koneczny H.,, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze
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Literatura podstawowa

2. Ptanowski A.N., Ramm W.M., Kagan S.Z.,, Procesy i aparaty w technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1974, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Warych J.,, Aparatura chemiczna i procesowa, Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004, pierwsze
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiatoznawstwo
Kod TCH_1A_S _0O04a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,62 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt

Wymagania wstepne
W-1 Chemia nieorganiczna
w-2 Wytrzymatosé materiatéw
Cele modutu/przedmiotu
Zdobycie przez studenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji dot.:
- metod badan wtasciwosci mechanicznych materiatéw
- zelaza i jego stopdéw
C-1 - metali niezelaznych i ich stopéw
- materiatéw polimerowych
- materiatéw ceramicznych
- kompozytéw
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Metalografia z uzyciem laserowego mikroskopu optycznego: struktura stopéw zelaza i stopdéw metali 3
niezelaznych
TL-2 Przetwdrstwo tworzyw sztucznych i ocena ich podstawowych wtasciwos$ci mechanicznych (w odniesieniu 3
do innych grup materiatéw
T-L-3 Identyfikacja tworzyw sztucznych metodami technicznymi i i instrumentalnymi 3
T-L-4 Odlewnictwo stopéw zelaza i aluminium 3
TL-5 Korozja - okreslanie reaktywnosci metali (szereg elektrochemiczny metali). Oznaczanie szybkosci 3
korozji.
Podziat materiatéw inzynierskich, metody badan materiatéw (gtéwnie wiasciwosci mechanicznych:
T-W-1 twardos$¢, udarnos$é, wytrzymatosé na zginanie, rozcigganie, $ciskanie, petzanie, wytrzymatosc 4
zmeczeniowa)
Zelazo i jego stopy, Wykres Zzelazo -wegiel, rodzaje i wtasciwosci stali, Zzeliw, staliw, obrdbka cieplna i
T-W-2 cieplno chemiczna stali. Metale niezelazne (Al, Ti, Mg, Zn, Cu, Ni, Pb) ich stopy. Wtasciwosci i 4
zastosowanie. Postawy korozji metali i stopéw.
T-W-3 Polimery - podstawowe pojecia, podziat, wtasciwosci i zastosowanie 2
Przeglad polimeréw wielkotonazowych i specjalnych. Zarys metod przetwérstwa tworzyw sztucznych.
T-W-4 Sktad, struktura i wtasciwosci ceramiki i szkta (ceramika z fazg szklista, ceramika o szczegéinych 2
wiasciwosciach, szkta handlowe). Wytwarzanie elementéw ceramicznych i szklanych.
Kompozyty - rodzaje osnowy i wzmocnienia, kompozyty ceramiczne, kompozyty metaliczne
T-W-5 kompozyty polimerowe, wiékna wzmacniajace, technologie wytwarzania kompozytéw polimerowych, 2
dtugos¢ krytyczna wiékna, zastosowania kompozytéw.
T-W-6 Zaliczenie wyktadoéw 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Udziat w zajeciach

15



Materia�oznawstwo

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotowanie do zajec

20

A-L-3 Konsultacje

6

A-L-4 Przygotowywanie sprawozdan

19

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Przygotowanie do zajec i zaliczenia

30

A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Czytanie literatury

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 film

M-3 pokaz

M-4 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena ciagta

S-2 F

Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

S-3 P |Pisemny sprawdzian wiadomosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_O04a_WO01
Student wymienia rodzaje materiatéw i ich podstawowe
wiasciwosci zwigzane z ich wykorzystaniem w technice

TCH_1A_WO08

P6S_WG

P6S_WG

Umiejetnosci

TCH_1A_004a_UO1
Student portafi dobra¢ materiat do okreslonego zastosowania w
okreslonym srodowisku

TCH_1A_UO5

P6S_UW

P6S_UW

C-1

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_004a_KO1

Student wykazuje Swiadomos¢ konicznosci poszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci w zakresie materiatoznawstwa z powodu
ciggtego postepu techniki w tym zakresie oraz nowych obszaréw
zastosowan znanych materiatow

TCH_1A K01
TCH_1A K02

P6S_KK

C-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_O04a_WO1 2,0

3,0 |Uzyskanie z zaliczenia pisemnego wyniku w zakresi [55%, 60%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_004a_U01 2,0

3,0 |Zaliczenie sprawozdania oraz uzyskanie z zaliczenia pisemnego wyniku w zakresie [55%, 60%)] z zaje¢ laboratoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_O04a_KO1 2,0

30 Jest swiadomy koniecznosci zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci w co najmniej jednym obszarze materiatoznawstwa
’ (metale i stopy, polimery, materiaty ceramiczne, kompozyty)

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Prowans S., Materiatoznawstwo,, PWN,, Warszawa Poznah 1984, 1984

2. Ashby M.F., Jones D, Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 1995

3. Blicharski M.;, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. WozZnica H.,, Podstawy materiatoznawstwa, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,, Gliwice, 2002

2. Grabski M.W., Istota inzynierii materiatowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Korozja materiatéow
Kod TCH_1A_S_004b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,62 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt

Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna

(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Chemia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie
a. rozpoznawanie objawéw korozji

b. rozpoznawanie korozji elektrochemicznej
C. rozpoznawanie korozji chemicznej
d.
e.

prognozowanie mozliwej korozji na podstawie szeregu elektrochemicznego metali

zapobieganie korozji réznymi metodami
f. badania zjawisk korozji réznymi meodami
g. doboru materiatéw ze wzgledu na zabezpiecznie antykorozyjne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badanie proceséw korozyjnych metodami polaryzacji elektrochemicznej 5
T-L-2 Badanig progeséw korozyjnych metoda szuméw elektrochemicznych. Badania proceséw korozji 5
galwanicznej
T-L-3 Badanie skutecznosci powtok ochronnych metodami przyspieszonymi 5
T-W-1 Definicja korozji i rdzewienia, rodzaje korozji, procesy i mechanizmy korozji materiatéw 3
T-W-2 Korozja elektr‘ochemiczna, potencjat elektroch_emicz‘ny, potencjat .standardowy, szereg napieciowy 3
standardowy i praktyczny, podstawowe rodzaje ogniw, praca ogniwa
T-W-3 Polaryzacja i jej rodzaje, depolaryzacja i depolaryzatory 2
T-W-4 Korozja chemiczna i mikrobiologiczna 2
T-W-5 Metody ochrony przed korozjg 2
T-W-6 Metody badan proceséw korozyjnych 2
T-W-7 Zaliczenie wyktadow 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢, czytanie instrukcji 23
A-L-3 Opracowanie sprawozdania 15
A-L-4 Konsultacje 6
A-W-1 udziat w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 Konsultacje 6
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 czytanie literatury 24
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 pokaz
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena ciaggta
S-2 F  |Sprawozdanie
S-3 P |Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_004b_W01 TW-l T-Wea
Student wymienia rodzaje korozji i opisuje ich mechanizm, . W W ) :
wymienia metody ochrony przezd korozjg oraz metody badan ICHIIATWOS P6S_WG Al . $W§ $wg M-1 S-3
korozyjnych
Umiejetnosci
T-L-1
TCH_1A_004b_U01 TL2 TS M|
Student potrafi okresli zagrozenia korozyjne zwigzane z TCH_1A_UO6 P6S_UW C-1 |T-L-3 T-W-5 M-2 53
zastosowaniem danego materiatu w danym srodowisku T-W-1 T-W-6 M-3
T-W-2
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_004b_KO1 T oTws |
Student jest Swiadomy ciggtego postepu techniki z zakresie TCH_1A_KO1 P6S KK c1 T3 T-W-4 M-2 51
wykorzystania materiatéw w okreslonych srodowiskach i ich TCH_1A_K02 - T-W-1 T-W-5 M-3
ochrony korozyjnej TW-2 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_004b_WO01 2,0
3,0 |Uzyskanie z zaliczenia pisemnego wyniku w zakresie [55%, 60%]
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_004b_U01 2,0
30 Student potrafi wskazac jeden rodzaj materiatu trwatego w okreslonym $rodowisku korozyjnym, zastosowad jeden rodzaj
’ zabezpieczenia antykorozyjnego i jedng metode badan korozyjnych w danym srodowisku
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_004b_KO1 2,0

3,0

Student wykazuje otwarto$¢ na pogtebianie swojej wiedzy i umiejetnosci co najmniej w jednym z obszaréw zwigzanych z
korozjg metariatéw i ich zabezpieczeniem antykorozyjnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa, 1985

2. Bigszkiewicz J., Kaminski M., POdstawy korozji materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

3. Uhling H.H., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Shreira L.L., Korozja, WNT, Warszawa, 1966
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot 'sl';cj:::tzlgzgnllalc?‘ol|merowych materiatow naturalnych i
Kod TCH_1A_S _005a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Rokicka Joanna

Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska

Wymagani

a wstepne

W-1

Chemia organiczna

w-2 Podstawy technologii tworzyw sztucznych
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zapoznanie studenta z polimerami pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, ich pozyskiwaniem, modyfikacjg oraz

wykorzystaniem praktycznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Otrzymywanie poliamidéw, poliestréw i ich kopolimeréw metoda polikondensacji w stopie w skali

T-L-1 ¢wierctechnicznej z wykorzystaniem substratéw pochodzenia syntetycznego i naturalnego. 10

T-L-2 Otrzymywanie poliuretanéw metoda jedno i dwuetapowa z wykorzystaniem substratéw pochodzenia 10
syntetycznego i naturalnego.

T1-3 Badania wtasciwosci polimeréw otrzymanych podczas zajec ze szczegdlnym uwzglednieniem réznic 10
polimeréw uzyskanych z substratéw pochodzenia syntetycznego i naturalnego

T-W-1 Wiadomosci ogélne na temat technologii polimeréw syntetycznych i naturalnych 2

T-W-2 Klasyczne materiaty materiaty polimerowe otrzymywane z surowcéw syntetycznych 6

T-W-3 Materiaty polimerowe biodegradowalne - definicje i pojecia. Mechanizm biodegradac;ji. 4

T-W-4 Podstawowe rodzaje polimeréw biodegradowalnych. 6

T-W-5 Metody badan biodegradowalnosci i przydatnosci do kompostowania. 4

T-W-6 Technologie otrzymywania polimeréw biodegradowalnych, - klasyczne, przez fermentacje bakteryjna, z 4
surowcéw petrochemicznych i Zrédet odnawialnych

T-W-7 Elastomerowe materiaty polimerowe pochodzenia naturalnego i syntetycznego. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie teoretyczne do zajec 15
A-L-3 konsultacje 5
A-L-4 opracowywanie sprawozdan z odbytych ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 pogtebianie tematu na podstawie literatury 10
A-W-3 konsutacje 5
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15
A-W-5 egzamin 1



Technologia polimerowych materia��w naturalnych i syntetycznych
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

5.1 F Okreslenie zasobu informacji i wiedzy studenta w zakresie rodzajéw polimeréw pochodzenia naturalnego i
syntetycznego, mozliwosci ich modyfikacji oraz kierunkéw wykorzystania praktycznego

) F Okreslenie zasobu wiedzy i informacji, ktére posiadt student odnosnie réznic wtasciwosci polimeréw pochodzenia
naturalnego oraz wptywu na srodowisko, w stosunku do polimeréw syntetycznych

5.3 p Ocena wiedzy studenta w zakresie gamy dostepnych polimeréw pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego,
zrédet pozyskiwania, ich wtasciwosci oraz mozliwosci wykorzystania praktycznego

QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_005a_WO01 L1 TW3
Student powinien mie¢ ogdina wiedze i rozeznanie w zakresie T-L-2  T-W-2 M-1 51
wazniejszych rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia . . W ) :
naturalnego oraz syntetycznego, sposobdw ich pozyskiwania, ST L P6S_WG . $\I;V31 $wg mg gg
metod modyfikacji, wiasciwosci fizykochemicznych, wptywu na W2 T-W-7
Srodowisko oraz kierunkéw wykorzystania praktycznego
Umiejetnosci
TCH_1A_005a_U01 L1 TW3
Student powinien umie¢ przypisa¢ dany polimer naturalny lub T-L-2  T-W-2 M-1 51
syntetyczny do okreslonej kategorii/typu polimeru, okreslic TCH_1A_UO3 P6S_UW P6S_UW c1 |TL3 Tw5 | M2 | s2
mozliwosci regulowania wtasciwosci uzytkowych przez == - - T-W-1 T-W-6 M-3 53
modyfikacje, opisac te wtasciwosci oraz wskaza¢ kierunki TW-2 T-W-7
zastosowania
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_005a_K01
Student powinien wykazywac: (i) aktywna postawe w zakresie
coraz szerszego wprowadzania polimeréw naturalnych oraz Tl T-W-3
materiatéw z ich udziatem do praktyki spoteczno-gospodarczej, T-L2  T-W-2 M-1 51
(i) otwarto$¢ na zmiany/modyfikacje procesu modyfikacyjnego : o W ) }
lub nowe formulacje technologiczno-materialowe, (iii) TCH_1A K01 P6S_KK c1 $\|7V31 $wg mg 2_3,
Swiadomos¢ wptywu proceséw wytwarzania, modyfikacji oraz T-W-2  T-W-7
stosowania na $rodowisko, (iv) zdolno$¢ do oceny stopnia
nowoczesnosci, innowacyjnosci instalacji produkcyjnej oraz
produktu/wyrobu

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_005a_WO1 2.0

Student nie dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia naturalnego oraz

syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,0

Student dysponuje ograniczong wiedza w zakresie rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego,
metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

Student dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego,
metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

4,0

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéw polimerdéw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, metod ich
modpyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

4,5

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéow polimerdw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, metod ich
modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania, a takze kojarzy fakty dot. réznic wtasciwosci polimeréw naturalnych
i syntetycznych

5,0

Student dysponuje wiedza w zakresie rodzajéw polimerdéw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, metod ich
modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania, a takze kojarzy fakty dot. réznic wtasciwosci polimerédw naturalnych
i syntetycznych, a ponadto wie o zréznicowanym wptywie polimeréw naturalnych i syntetycznych na $rodowisko naturalne

Umiejetnosci

TCH_1A_005a_U01

2,0

Student nie posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

3,0

Student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci
polimeréw pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

3,5

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci
polimeréw pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

4,0

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

4,5

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania; ponadto umie wyartykutowac
argumenty za i przeciw stosowaniu polimerdw naturalnych badZ syntetycznych w typowych zastosowaniach

5,0

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania; ponadto umie wyartykutowac
argumenty za i przeciw stosowaniu polimerédw naturalnych badzZ syntetycznych w typowych zastosowaniach wraz z
aspektami proekologicznymi
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_O05a_KO01 20 Student nie wykazuje kreatywnosci w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
’ oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

30 Student wykazuje ograniczong kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia
’ naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

35 Student wykazuje akceptowalng kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia
’ naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

4.0 Student wykazuje kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
’ oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

Student wykazuje kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
4,5 |oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania, a takze akceptowalng kreatywnos$¢ i wiedze w zakresie poréwnania
wihasciwosci polimerdéw syntetycznych i pochodzenia naturalnego i ich wptywu na Srodowisko

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
5,0 |oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania, a takze kreatywnos¢ i wiedze w zakresie poréwnania whasciwosci
polimeréw syntetycznych i pochodzenia naturalnego i ich wptywu na $rodowisko

Literatura podstawowa

1. Florjaficzyk Z (red.), Peczek S., Chemia polimeréw. T. I, Il i lll, Warszawa, 1998

2. Pielichowski J., Puszynski A., Technologia tworzyw sztucznych, Warszawa, 1992

3. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Rzeszéw, 1999

4. S. Fakirov, D. Bhattacharyya red., Handbook of Engineering Biopolymers, Munich, 2007
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimerowe kompozyty konstrukcyjne

Kod TCH_1A_S_005b

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Chemia polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie kompozytéw polimerowych ich podziatu, rodzaju stosowanych
C-1 matryc polimerowych, rodzaju wzmocnien i innych dodatkéw, metod i technologii ich wytwarzania, badania wtasciwosci oraz
zastosowania.
Nabycie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji zwiazane z technologiami wytwarzania kompozytéw duropastycznych i
Cc-2 termoplastycznych metoda laminowania recznego, przesycania wzmocnienia "pod workiem", metoda wtryskiwania i
wytwarzania polimerobetonu
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wytwarzanie kompozytéw metodami laminowania recznego i worka prézniowego 5
T-L-2 Wytwarzanie kompozytéw z ttoczyw termoutwardzalnych 5
T-L-3 Wytwarzanie kompozytéw z zywic reaktywnych metoda odlewania 5
TL-4 Wytwarzanie kompozytéw termoplastycznych metoda wtrysku. Ocena wybranych wtasciwosci 5
mechanicznych otrzymanych kompozytéw
T-L-5 Wytwarzanie polimerobetonu 5
T-L-6 Zajecia praktyczne na terenie zaktadéw przemystowych 5
T-W-1 Kompozyty polimerowe - historia, podziat, zastosowania 2
T-W-2 Teoria wzmocnienia 2
T-W-3 Rodzaje matryc polimerowych stosowanych w kompozytach 4
T-W-4 Witékna i napetniacze wzmacniajgce oraz materiaty pomocnicze stosowane w kompozytach 6
polimerowych
T-W-5 Technologie wytwarzania kompozytédw polimerowych (w tym kompozyty i ttoczywa duroplastyczne, 12
kompozyty termoplastyczne) i zasady BHP
T-W-6 Metody badan kompozytéw polimerowych 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do zajec 30
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 studiowanie literatury 12
A-W-4 Egzamin 1
A-W-5 Konsultacje 2



Polimerowe kompozyty konstrukcyjne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny, prezentacja, film, pokaz

¢wiczenia laboratoryjne

M-2 pokaz, odwiedzanie firm

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny

S-2 F

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_O05b_WO01
Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z rodzajem T-W-1 T-W-4
wiasciwosciami i doborem materiatéw pozwalajgcych na TCH_1A_W08 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
rozwigzywanie podstawowych problemdéw inzynierskich w T-W-3  T-W-6
technologii chemicznej
Umiejetnosci
TCH_1A_005b_UO1
Student potrafi zaplanowac realizacje wybranych proceséw T-L-1 T-W-3
technologicznych uwzgledniajac poznane metody syntezy, C-1 I W M-1 :
metody charakterystyki otrzymanych produktéw, z TCH_1A_UO5 FOSSU FOSIUW C-2 $t‘3‘ $wg M-2 o
uwzglednieniem wystepujacych operacji fizycznych i proceséw
chemicznych
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_O05b_KO01
Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i odbierane T-W-3  T-W-5 M-1
tresci, jest gotéw do statego poszerzania wiedzy w tym do TCH_1A K01 P6S_KK ¢l oltwa T-w-6 M-2 52
samodzielnego jej uzupetniania W
TCH_1A_O05b_K02
Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw T-L-1
poznawczych i praktycznych oraz potrafi zasiega¢ opinii TCH_1A_KO02 P6S_KK C-2 T-L-4 T-L-5 M-2 S-2

ekspertéow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu L

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_005b_WO01 2,0

3,0

Student umie wykorzysta¢ podstawowe informacje o kompozytach polimerowych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_005b_U01 2,0

3,0

technologie wytwarzania

Student potrafi wymieni¢ podstawowe surowce stosowane do wytwarzania kompozytéw polimerowych i zaplanowa¢ wybrang

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_005b_KO1 2,0

3,0

Student potrafi zdefiniowac pojecie kompozytéw polimerowych, zna podstawowe materiaty
wykorzystywane do wytwarzania kompozytow

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_005b_K02 2,0

3,0

polimerowych

Student zna i potrafi wykorzyysta¢ zdobyte podstawowe informacje wykorzystywane do wytwarzania kompozytéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Krélikowski Wactaw, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

2. Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Krélikowski W., Czub P., Pielichowski J., Ostrzysz R., Nienasycone zywice poliestrowe, WNT,
Warszawa, 2010

3. Krélikowski W.,, Tworzywa wzmocnione i wiékna wzmacniajace, WNT, Warszawa, 1988

4. Ashby M., Jones D.,, Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 1996

5. Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.,, Kompozyty, podstawy projektowania i wytwarzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej,, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Ehrenstein G.W., Brocka-Krzeminska Z., Materiaty Polimerowe Struktura Wiasciwosci Zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

2. Krélikowski W., Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P.,, Zywice i laminaty poliestrowe, WNT, Warszawa, 1986

3. Ochelski S.,, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa, 2004
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ilgdrazteezr;:{cyz;v:izoklej czystosci i specjalnego
Kod TCH_1A_S _0O06a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 14 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 7 30 3,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Techn_olo_gia chemiczna
Chemia fizyczna
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Opanowanie wiedzy na temat metod otrzymywania i charakteryzowania nowoczesnych materiatow wysokiej czystosci i
specjalnego przeznaczenia
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Ciecze jonowe i kataliza przeniesienia miedzyfazowego 2
T-W-2 Ciekte krysztaty 1
T-W-3 Materiaty nadprzewodzace 1
T-W-4 Feromony 1
T-W-5 Katalityczne znaczenie fulerenéw 2
T-W-6 Monokrysztaty. 1
T-W-7 Nanomateriaty i szkta metaliczne, biomateriaty metaliczne. 2
T-W-8 Materiaty o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej. 1
T-W-9 Materiaty magnetyczne. 1
T-W-10 Poliestry o wysokiej czystoci do zastosowan medycznych (kwas mlekowy i jego polimery). 2
T-W-11 Biodegradowalne polimery i kompozyty. 2
T-W-12 Biatka i ich kompleksy. 1
T-W-13 Powtoki nieorganiczne. 1
T-W-14 Podstawy fizykochemiczne otrzymywania powtok; otrzymywanie prézni; krystalizacja powtok z fazy 2
gazowej; PVD; CVD; przyktady zastosowania; otrzymywanie powtok z fazy gazowej z udziatem plazmy.
T-W-15 Podstawowe procesy i materiaty stosowane w mikroelektronice. 2
T-W-16 Otrzymyvs{anie monokrysztatéw krzemu; utlenianie powierzchniowe; implantacja; litografia; trawienie; 2
metalizacja.
T-W-17 Poliestry wysokiej czystosci dla technik medycznych. 1
T-W-18 Polimery i kompozycje (bio)degradowalne. 1
T-W-19 Biatka i kompleksy biatkowe. 1
T-W-20 Bioaktywne polimery funkcjonalne. 1
T-W-21 Kauczuk naturalny. 1
T-W-22 Zaliczenie. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Materia�y wysokiej czystoci i specjalnego przeznaczenia
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 30
A-W-3 Przeglad literatury zwiazanej z tematem wykladow 28
A-W-4 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 ‘ F ‘Zaliczenie
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
T-W-12
T-W-13
TCH_1A_O0O6a_WO01 T-W-14
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-15
stanie zaproponowac dobdr materiatéw charakteryzujacych sie : T-W-16 ) :
wysoka czystoscig lub materiatéw specjalnego przeznaczenia do TCH_1A W08 P65_WG P65_WG ¢1 T-W-17 M-1 5-1
rozwigzania okreslonych problemoéw inzynierskich w technologii T-W-18
chemicznej. T-W-19
T-W-20
T-W-21
Umiejetnosci
T-W-12
T-W-13
TCH_1A_006a_U01 Wi
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi znalez¢ T-W-16
informacje dotyczgce nowych trendéw w zakresie materiatéw TCH_1A_UO03 P6S_UW P6S_UW C-1 T-W-17 M-1 S-1
wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia oraz dobrad T-W-18
okreslony materiat do konkretnego zastosowania inzynierskiego. T-W-19
T-W-20
T-w-21
Kompetencje spoteczne
T-W-12
T-W-13
T-W-14
TCH_1A_006a_K01 TWoie
Student rozumie potrzebe statego samoksztatcenia i Sledzenia TCH_1A_KO1 P6S_KK C-1 T-W-17 M-1 S-1
trendéw rozwojowych w zakresie nowych materiatow. T-W-18
T-W-19
T-W-20
T-w-21

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_0O06a_WO01 2,0

3,0

zastosowaniami.

Uzyskanie z zaliczenia pisemnego wyniku w zakresi [55%, 60%]

Student poprawnie wskazuje zaledwie kilka przyktadéw powigzah materiatéw specjalnej czystosci i przeznaczenia z ich

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_006a_U01 2.0

3,0

Student prezentuje 'suche' wyniki wyszukiwan informacji dotyczacych materiatéw wysokiej czystosci i specjalnego
przeznaczenia bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_006a_K01

2,0

3,0

Potrafi znalez¢ i przygotowac zwiezty informacje na temat zadany przez prowadzacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. S.Urban, R.Dabrowski, J.Dziaduszek, J.Janik, J.K.Koscicki, Liqg. Cryst.,, 1999, 26, 1817

. B.Burczyk, Zielona chemia, Zarys, Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

. Chiellini E., Lenz R., Comprehensive Polymer Science, Oxford, 1989, t.5, s 701

. Biatecka-Florianczyk Ewa, Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2003

. Kotodziejczyk A, Naturalne zwigzki organiczne, PWN, Warszawa, 2003

. A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004

N olu s~ WN|

. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i materiatoznawstwo, WNT, Warszawa, 2002

8. A.J. Michalski, Fizykochemiczne podstawy otrzymywania powtok z fazy gazowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2000

9. W.). Stepowicz, Podstawy mikroelektroniki, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyka w przemysle chemicznym
Kod TCH_1A_S_006b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 7 30 3,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Petech Robert
(Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu chemii organicznej i fizyczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie studentéw z budowa i dziataniem typowego bloku energetycznego produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

2. Zapoznanie z typowymi rozwigzaniami w budowie kottéw parowych i piecéw do spalan paliw kopalnych.

3. Poznanie mozliwosci zagospodarowania popiotéw lotnych i zuzli, zmniejszenia ilosci szkodliwych sktadnikéw spalin.
4.Poznanie mozliwosci pozyskiwania energii metodg fotowoltaiczng, z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektoréw

stonecznych, energii geotermalnej.
5. Zaznajomienie z zasadami pozyskiwania energii wiatrowej i innych form energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Budowa i dziatanie typowego bloku energetycznego. Produkcja energii cieplnej i elektryczne;j. 2

T-W-2 Spalanie paliw statych, ciktych i gazowych.

T-W-3 Typowe rozwigzania konstrukcyjne piecéw przemystowych: piece rurowe, koksownicze, piec do 3
wypalania klinkieru cementowego, piece do spalania odpaddw, instalacje do wytwarzania acetylenu.

T-W-4 Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne w budowie kottéw parowych, rodzaje palenisk. 2
Techniki ograniczenia iloSci sktadnikéw toksycznych podczas spalania. Oczyszczanie gazéw spalinowych

T-W-5 - usuwanie tlenkéw azotu, ditlenku siarki, zmniejszenie zawartosci tlenku wegla, niespalonych 6
sktadnikéw weglowodorowych, sadzy. Zagospodarowanie zuzli i popiotéw.

T-W-6 Mechanizmy powstawania sktadnikéw toksycznych podczas spalania paliw kopalnych. Oczyszczanie 3
paliw gazowych, metody rafinacji paliw ciektych.

T-W-7 Pozyskiwanie energii z uzyciem pomp ciepta. 2

T-wW-8 Kolektory stoneczne jako forma pozyskiwania energii stonecznej. 2

T-W-9 Efekt fotowoltaiczny w wytwarzaniu energii elektryczne;j. 2

T-W-10 Pozyskiwanie energii geotermalnej. 2

T-W-11 Biomasa jako paliwo w energetyce. 2

T-W-12 Energetyka wiatrowa i inne formy pozyskiwania energii: falowania wéd morskich, ptywéw, pradéw 2

morskich, termiczna mérz i oceandw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 30
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym zajecia 2
A-W-4 Czytanie wskazanej literatury 28

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny w potaczeniu z prezentacj komputerowa.



Energetyka w przemyle chemicznym

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie koncowe poprzedzone dyskusjg dydaktyczng wybranych tresci prezentowanych w ramach wyktadéw.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
TCH_1A_006b_WO01 T-W-2  T-W-8
Student opisuje problemy z zakresu ochrony srodowiska . T-W-3  T-W-9 ) :
zwigzane z produkcjg chemiczng i przemystami pokrewnymi TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-4  T-W-10 M-1 s-1
oraz zagospodarowaniem odpadoéw i pétproduktéw T-W-5 T-W-11
T-W-6 T-W-12

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_006b_WO01 2,0

Student w bardzo ograniczony sposéb opisuje problemy z zakresu ochrony srodowiska zwigzane z produkcjg chemiczng i
przemystami pokrewnymi oraz zagospodarowaniem odpadoéw i pétproduktéw

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kowalewicz A.,, Podstwawy proceséw spalania, WNT, Warszawa, 2001, pierwsze

2. Jarosinski J.,, Techniki czystego spalania, WNT, Warszawa, 1996, pierwsze

3. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E.,, Alternatywne Zrédta energii. Energetyka fotowoltaiczna, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok,
1999, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Klugmann-Radziemska E., Klugmann E.,, Systemy stonecznego ogrzewania i zasilania elektrycznego budynkéw, Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok, 2002, pierwsze

2. Sanetra J.,, Efekt fotowoltaiczny w organicznych ogniwach stonecznych - wybrane zagadnienia, Politechniki Krakowskiej, Krakéw,
2006, pierwsze

3. Dobrianski J.,, Wymiana ciepta w instalacjach stonecznych z ptaskimi kolektorami, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Osztynie,
Olsztyn, 2009, pierwsze




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Kod TCH_1A_S 0O07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Petech Robert
(Robert.Pelech@zut.edu.pl), Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza podstawowa z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z problemami ochrony $Srodowiska, w szczegdélnosci z tematyka dotyczacg emisji zanieczyszczen do
atmosfery, wdd i gleby, oddziatywaniem na srodowisko i rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zrédta i rodzaje zanieczyszczen Srodowiska naturalnego. Charakterystyka emisji ze zrédet

T-W-1 . ; . . S 4
niezorganizowamnych i zorganizowanych. Podstawowe pojecia i akty prawne.
Pierwotne i wtérne zanieczyszczenia powietrza i ich oddziatywanie na srodowisko. Czynniki wptywajace

T-W-2 na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w powietrzu. Wybrane metody oceny emisji zanieczyszczen i 6
modelowania ich rozprzestrzeniania.

T-W-3 Zrédta, rodzaje i rozpraszanie zanieczyszczen w wodzie. Skutki srodowiskowe zwigzanie z 4
zanieczyszczeniem wdd. Zrédta, rodzaje i losy zanieczyszczeh w glebie oraz ich oddziatywanie.

T-W-4 Kolokwium zaliczeniowe 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 2
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad o charakterze informacyjnym potaczony z prezentacjg multimedialna.

M-2

Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ 3 ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Rozprzestrzenianie zanieczyszcze

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_0O07a_WO01

Student zna podstawowe akty prawne dotyczgce ochrony
Srodowiska, potrafi wymieni¢ rodzaje zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby, wskazac ich Zrédta i oddziatywanie na $rodowisko,
scharakteryzowad czynniki determinujgce rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen, zdefiniowaé wybrane zjawiska i pojecia
zwigzane z rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen w powietrzu
i jego modelowaniem.

TCH_1A W09 P6S WG c1o|Tws Tw3 s-1

==
N

Umiejetnosci

TCH_1A_0O07a_uo01

Student potrafi oceni¢ wptyw emisji pochodzacych z réznych
proceséw przemystowych na srodowisko i zaproponowacd
sposoby ich ograniczania, rozrézni¢ zanieczyszczenia pierwotne
od wtérnych, postugiwaé sie podstawowymi aktami prawnymi
regulujgcymi wielko$¢ emisji zanieczyszczen.

TCH_1A U06 P6S_UW c1 T-W-3 S-1

==

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_007a_KO01

Student ma swiadomos¢ zagrozen srodowiskowych zwigzanych
z procesami przemystowymi, jest otwarty na poszerzanie swojej
wiedzy w tym zakresie i wykazuje postawe dbatosci o
srodowisko naturalne.

TCH_1A K01 P65_KK ca |TW-L s

TCH_1A KO3 P6S_KO T-W-2 sl

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_007a_WO1 2,0

30 Student wymienia wiekszo$¢ gtéwnych zanieczyszczen srodowiska, definiuje i opisuje w podstawowym stopniu wybrane
’ pojecia zwigzane z emisjg zanieczyszczen i ich rozprzestrzenianiem.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_007a_U01 2.0

30 Student w stopniu podstawowym ocenia wptyw emisji gtéwnych zanieczyszczeh przemystowych na $rodowisko i rozréznia
’ podstawowe pojecia zwigzane z emisjg i rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A 007a_KO1 2.0

30 Student nabyt podstawowe kompetencje zwigzane z oceng zagrozen srodowiskowych i wykazuje zainteresowanie tematyka
’ ochrony Srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Krystek J. (red.), Ochrona srodowiska dla inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2018, pierwsze

2. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2017, drugie

3. Kociotek-Balawejder E., Stanistawska E., Chemia Srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw,
2012

4. Wielgosinski G., Zarzycki R., Technologie i procesy ochrony powietrza, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2018, pierwsze

5. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007, t. 1-2

Literatura uzupetniajgca

1. Alloway B.)., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999, pierwsze




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)
Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zagospodarowanie odpadéw
Kod TCH_1A_S_007b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Polimerowych

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Petech Robert
(Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej, fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

chloropochodnych organicznych.

Zapoznanie studentéw z metodami zagospodarowania odpadéw komunalnych.
Poznanie zagrozen i sposobéw prowadzenia spalania odpadéw komunalnych i zagospodarowania zuzli i popiotéw.
Wyjasnienie problemu powstawania pochodnych dioksyn i furanéw.
Poznanie sposobéw prowadzenia spalania odpaddw przemystowych i niebezpiecznych - spalanie odpadowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Zagospodarowanie odpadéw komunalnych, Kompostowanie. Wykorzystanie gazu wysypiskowego. 4

T-W-2 Spalanie odpadéw komunalnych. Zeszkliwianie zuzla i popiotéw. 2
Spalanie odpaddéw przemystowych i niebezpiecznych. Odpady z produkcji chlorku winylu, tlenku

T-W-3 propylenu, epichlorohydryny, chlorolizy i innych produkcji chloropochodnych organicznych. Spalanie w 4
piecach cementowych.

T-W-4 Pochodne dioksyn i furanéw z proceséw spalania i innych Zrédet. 1

T-W-5 Zagospodarowanie odpadéw z eksploatacji pojazdéw i maszyn. Oleje przepracowane, ptyny 4

hydrauliczne, ptyny hamulcowe, akumulatory, metale szlachetne i stal,

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

zagospodarowania.

Wyktad informacyjny z prezentacjg komputerowa uproszczonych schematéw instalacji spalania odpaddw i innych sposobéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

tematyka wykfadéw.

F Zaliczenie kohcowe w formie pisemnej poprzez odpowiedzZ na zestaw pytan o réznej skali trudnosci, zwigzanych z

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiéw

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza



Zagospodarowanie odpad�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_O07b_WO01

Student zna podstawowe akty prawne dotyczace
zagospodarowania odpadéw komunalnych. Potrafi T-W-1
scharakteryzowaé rodzaje odpadéw komunalnych i sposoby ich TCH_1A_W09 P6S_WG C-1 |T-W-2
zagospodarowania. Potrafi przedstawi¢ prace bezpiecznej T-W-3
spalarni odpadéw komunalnych i niebezpiecznych. Zna podstwy
zagospodarowania odpadéw specjalnych.

Umiejetnosci

TCH_1A_007b_UO1

Student potrafi postugiwac sie podstawowymi aktami prawnymi
dotyczgcymi zagospodarowania odpadéw komunalnych,
rozréznia rodzaje odpadoéw i potrafi zaproponowac sposoby ich
zagospodarowania z uwzglednieniem aspektow
Srodowiskowych.

T-W-1
TCH_1A_U06 P6S_UW C-1 |T-W-2 M-1 S-1
T-W-3

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_007b_KO01
Posiadt Swiadomos¢ koniecznosci ochrony Srodowiska TCH_1A_KO01 P6S_KK T-W
naturalnego i wrazliwos¢ na postepowanie niezgodne z TCH_1A_KO3 P6S_KO C-1 |T-w-2
zasadami etyki zawodowej, zwtaszcza w zakresie ochrony TCH_1A_KO04 P6S_KR T-W
Srodowiska.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_007b_WO01 2.0

30 Potrafi wymieni¢ rodzje odpadéw komunalnych i metotody ich zagospodarowania oraz oméwi¢ prace spalarni odpadéw
’ komunalnych i przemystowych.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_007b_U01 2.0

30 Potrafi w podstawowym stopniu analizowac i kontrolowa¢ prace sktadowiska i kompostowni odpadéw komunalnych oraz zna
’ zasady wykorzystania spalarni odpadéw komunalnych przemystowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_007b_KO01 2,0

Nabyt podstawowe kompetencje w ocenie zagrozen srodowiskowych zwigzanych z zagospodarowaniem odpadéw
3,0 |komunalnych i przemystowych. Wykazuje wrazliwo$¢ na postepowanie niezgodne z zasadami etyki, szcegdlnie w zakresie
ochrony $rodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lewandowski G., Wréblewska A., Milchert E.,, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 2006, pierwsze

2. Praca zbiorowa pod redakcjg M.Zygadto, Strategia gospodarki odpadami komunalnymi, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych, Poznan, 2001, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia srodowiska, Cwiczenia i seminaria, cz.1, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze

2. Praca zbiorowa, Chemia $rodowiska, ¢wiczenia i seminaria, cz.2, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa
Kod TCH_1A_S P01
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praktyki PR 6 180 6,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie umiejetnosci praktycznych uzupetniajacych wiedze uzyskang przez studenta w toku zaje¢ dydaktycznych

c2 Nabycie pewnych kwalifikacji zawodowych umozliwiajgcych bezposrednie poznanie specyfiki dziatalnosci przedsiebiorstwa
czy instytucji naukowo-badawczej oraz lepsze przygotowanie do pdzniejszej pracy

C-3 Utrwalenie oraz konfrontacja wiedzy teoretycznej z rzeczywistoscig praktyczna

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PR-1

Nabycie umiejetnosci i praktyki z zakresu technologii chemicznej poprzez jedno z wymienionych zadan:
- zapoznanie sie z procesami z zakresu technologii chemicznej realizowanymi w przemysle chemicznym,
- udziat w projektowaniu oraz wykonaniu instalacji do przeprowadzenia prostych proceséw w skali
laboratoryjnej z zakresu technologii chemicznej,

- dobér procedur analitycznych do kontroli parametréw oraz produktéw prowadzonych proceséw,

- prace badawczo-rozwojowe z zakresu technologii chemicznej: udziat w projektach badawczo-
rozwojowych realizowanych w uczelniach, instytucjach naukowo-badawczych lub innych
przedsiebiortwach realizujgcych te zadania; wspétudziat w przygotowaniu wnioskéw, studiéw
wykonalnosci i innej potrzebnej dokumentacji w ramach projektéw badawczo-rozwojowych;

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 szkolenie BHP 2

A-PR-2 wdrozenie w tematyke zajec 10

A-PR-3 realiz.acja zadan zgodnych merytorycznie z przynajmniej jednym punktem ramowego programu praktyk 165
dla kierunku Technologia chemiczna

A-PR-4 rejestracja przebiegu praktyki w formie dzienniczka praktyk 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny - spotkanie informacyjne zaznamiajace studentéw z zasadami obowigzujgcymi przy realizacji praktyk.

M-2 Metody dydaktyczne zalezne od profilu jednostki przyjmujacej studenta na praktyke - wyktad, pogadanka, dyskusja, praca

laboratoryjna, demonstracja, obserwacja, metoda symulacyjna, burza mézgoéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

P |Ocena sprawozdania z przeprowadzonych zaje¢/ weryfikacja dziennika praktyk

S-2

P |Ocena w formie zaliczenia ustnego u osoby odpowiedzialnej za przedmiot

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Praktyka zawodowa
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci
gtcu%_elrﬁ_Pgt:LrEl#iO:Llanowaé i organizowa¢ prace (indwywidualng i ¢l 5-1
w zespoIZ) zgod?]a z przynajrrgmiej jednyr?ﬁ puenktem )r/amowyn? TCH_1A_U09 Pes_UO g:g T-PR-1 M-2 S-2
programu praktyk zawodowych
Kompetencje spoteczne
;E_uljj_ellrﬁ{r?alr_ai%éryzuje znaczenie_ kvyalifikacji zawodowych w $E:—}ﬁ—§82 Egg—'ég g—; T-PR-1 M-2 S-1
inzynierii materiatéw i nanomateriatéw = - C-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_P01_UO1l 2,0
30 Student potrafi w stopniu dostatecznym planowac i organizowac prace, majac swiadomos¢ wptywu wiasnych dziatan na
’ efekty pracy catego zespotu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A P01 K01 2,0
3,0 |Student w stopniu dostatecznym wymienia i charakteryzuje kwalifikacje zawodowe w inzynierii materiatéw i nanomateriatéw
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Materiaty informacyjne udostepnione studentowi przez zaktadowego opiekuna praktyki

2. https://wtiich.zut.edu.pl/strona-studenta/praktyki-programowe/opis-praktyk.html
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna (zajecia uzupetniajace)
Kod TCH_1A S UO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,0 0,50 K zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bosacka Monika (Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dabrowska Grazyna
(Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej
Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski
Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna
(Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej na poziomie szkoty Srednie;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uzupetnienie brakéw w wiedzy i umiejetnosciach studentéw oraz ugruntowanie posiadanej przez studentéw wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych podstawowych pojec i praw z zakresu chemiii ogélnej i nieorganiczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Symbole i nazwy pierwiastkéw. Sktady grup gtéwnych UOP. Wzory i nazewnictwo prostych zwigzkéw

T-A-1 nieorganicznych (tlenkéw, wodorotlenkéw, wodorkéw, kwaséw beztlenowych i tlenowych). Obliczanie 3
stopni utlenienia pierwiastkéw w réznych zwigzkach i jonach.

T-A-2 Reakcje syntezy, analizy i wymiany. Podziat reakcji uwzgledniajacy efekt cieplny i charakter reagentéw. 4
Proste reakcje redoks, dobieranie wspdétczynnikéw reakcji, pojecie utleniacza i reduktora.

T-A-3 Podstawowe prawa w chemii. Obliczenia oparte na wzorach zwigzkéw chemicznych. 4

T-A-4 Obliczenia dotyczace stezenia procentowego i molowego wodnych roztworéw zwigzkéw chemicznych. 4
Zapoznanie studentéw z regulaminem ich pracy w laboratorium oraz z obowiazujgcymi ich przepisami

TL-1 BHP. Prezentacja podstawowego sprzetu laboratoryjnego i jego zastosowania w pracy laboratoryjnej. 3
Demonstracja wybranych reakcji chemicznych, zapis réwnan zachodzacych reakcji i prawidtowy sposéb
opisu obserwacji.
Cwiczenia dotyczace przeprowadzania podstawowych operacji w analizie chemicznej (wytracanie i

T-L-2 rozpuszczanie osadu, odwirowanie osadu, dekantacja cieczy znad osadu, przemywanie osadu i jego 3
suszenie).

T-1-3 Wybrane reakcje syntezy, analizy i wymiany. Przeprowadzenie reakcji, zapis ich réwnan i opis 3
obserwacji.

T4 Whtasciwosci kwaséw i wodorotlenkéw. Amfoterycznos¢ wodorotlenkéw. Przeprowadzenie odpowiednich 3
reakcji, zapis ich réwnan i opis obserwacji.

TL-5 Wybrane reakcje redoks. Przeprowadzenie reakcji, zapis ich réwnan (ze wskazaniem utleniacza i 3

reduktora) oraz opis obserwacji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Cwiczenia w zakresie nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych oraz rozwigzywanie zadan obliczeniowych i problemowych z
zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej.



Chemia nieorganiczna (zajcia uzupe�niajce)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 chemicznej.

Cwiczenia praktyczne dotyczace wykonywania i opisywania podstawowych reakcji chemicznych i operacji w analizie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie na podstawie obecnoéci oraz aktywnosci na zajeciach.

S-2 F

przeprowadzonych doswiadczen.

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach oraz pisemnego sprawozdania z

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_UO1 K01 S T2
Student jest aktywny w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci c1 |TA3 T-L-3 M-1 S-1
niezbednych do samodzielnej pracy nad powierzonym zadaniem T-A-2 T-L-4 M-2 S-2
z zakresu chemii nieorganicznej. TL1 T-L-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_UO1 KO1 2.0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa

2. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, Zbiér zadan z chemii nieorganicznej i analitycznej, PWN, Warszawa

3. T. Penkala, Podstawy chemii ogdlnej, PWN, Warszawa

4, Praca zbiorowa (A. Jabtonski, T. Palewski i inni), Obliczenia w chemii nieorganicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,

Wroctaw, 1997
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Chemia organiczna (zajecia uzupetniajace)
Kod TCH_1A_S_UO02
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej
ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,0 0,50 K zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)
Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-
Inni nauczyciele Scheibe@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta
(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh z chemii organicznej na poziomie szkoty Sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

Przypomnienie i uzupetnienie brakéw w zakresie zasad nazewnictwa systematycznego IUPAC réznych klas zwigzkéw

¢l organicznych.

Cc-2 Ugruntowanie podstawowych pojeé z zakresu izomerii i stereochemii zwigzkéw organicznych.

c-3 Uswiadomienie studentom niebezpieczenstw wynikajacych z pracy z réznymi zwigzkami chemicznymi w laboratorium
chemii organiczne;j.

C-4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami oczyszczania, wydzielania i osuszania zwigzkéw organicznych.
Przygotowanie studentéw do samodzielnego przedstawiania opisu przeprowadzonego doswiadczenia w pracowni chemii

Cc-5 organicznej w formie sprawozdania pisemnego, zawierajacego rysunek wykorzystanej aparatury chemicznej, wtasne uwagi i
obserwacje oraz niezbedne obliczenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Zasady nazewnictwa systematycznego IUPAC réznych klas zwigzkédw organicznych. 7

T-A-2 Izomeria konstytucyjna i stereoizomeria zwigzkéw organicznych. 8

TL-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym oraz 3
podstawowym sprzetem laboratoryjnym.

TL-2 Destylacja prosta, jako operacja oczyszczania i oznaczania temperatury wrzenia ciektych zwigzkéw 4
organicznych.

T1-3 Ekstrakcja ciggta w aparacie Soxhleta, jako metoda pozyskiwania oleju Inianego z nasion Inu 4
zZwyczajnego.

TL-4 Suszenie ciektych zwigzkéw organicznych (charakterystyka stosowanych srodkéw suszacych). 4
Oddestylowywanie rozpuszczalnikéw z wykorzystaniem wyparki rotacyjnej.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych. 15

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie prostych zadan z zakresu izomerii, stereochemii oraz nazewnictwa réznych grup
zwigzkéw organicznych.

M-2 Cwiczenia praktyczne w zakresie oczyszczania, wydzielania i osuszania zwigzkéw organicznych.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach.



Chemia organiczna (zajcia uzupe�niajce)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zaliczenie na podstawie obecnosci oraz przygotowanego sprawozdania pisemnego z przeprowadzonego
S-2 F
eksperymentu.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. k
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_U02_WO01
Student ttumaczy zasady nomenklatury systematycznej IUPAC C-1 |T-A-1 M-1 S-1
zwigzkdéw organicznych.
TCH_1A_U02_WO02
Student rozpoznaje typy izomerii wystepujacej w zwigzkach C-2 |T-A-2 M-1 S-1
organicznych.
TCH_1A_U02_WO03 c3
Student wskazuje zagrozenia wynikajace z pracy z réznymi c5 T-L-1 M-2 S-2
odczynnikami chemicznymi w laboratorium chemii organicznej.
Umiejetnosci
TCH_1A_U02_U01
Student nazywa réznego rodzaju zwiazki organiczne zgodnie z C-1 |T-A-1 M-1 S-1
zasadami nomenklatury systematycznej IUPAC.
TCH_1A_U02_U02 c-4 |T-L-2
Student stosuje podstawowe operacje jednostkowe do C-5 |T-L-3 T-L-4 M-2 S-2

oczyszczania, izolowania i osuszania zwigzkéw organicznych.

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_U02_WO1

2,0

3,0

nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_U02_WO02

2,0

3,0

nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_U02_W03

2,0

3,0

nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_U02_UO1

2,0

3,0

nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_U02_U02

2,0

3,0

nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Banaszkiewicz, Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej, Politechnika Radomska, 2002

2. Daniel Buza, Aleksandra Cwil, Zadania z chemii organicznej z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006

3. Anna Koziara, Janusz Zabrocki, Jordan Zjawiony, Andrzej Zwierzak, Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej, Wydawnictwo
Politechniki tédzkiej, £é6dz, 2001

4. Daniel Buza, Wojciech Sas, Przemystaw Szczecinski, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

5. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy BHP., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka (zajecia uzupetniajace)
Kod TCH_1A_S_UO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl), Zielinska Beata

(Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

podstawy fizyki ze szkoty $redniej (podstawowe wielkosci fizyczne; zasadnicze zjawiska fizyczne w otaczajgcym Swiecie).

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem zajec jest uzupetnienie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki oraz uzyskanie umiejetnosci eksperymentalnego
wyznaczania i obliczania wybranych parametréw fizycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Metodami oceny niepewnosci pomiarowych. 6
T-L-2 Doswiadczalne i teoretyczne wyznaczanie gestosci cieczy 6
T-L-3 Cechowanie termopary 6
T-L-4 Wyznaczanie stezenia roztworu za pomoca spekrofotometru UV-vis 6
T-L-5 Wyznaczanie przerwy energetycznej w pétprzewodniku 6

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

‘uczestnictwo w zajeciach

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘ Laboratorium fizyczne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach laboratoryjnych oraz przygotowanego sprawozdania pisemnego z
przeprowadzonego eksperymentu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_U03_UO1

formutuje podstawowe wielkosci fizyczne, wykonuje proste
eksperymenty fizyczne oraz obliczenia

C-1

M-1

S-1

Kompetencje spoteczne



Fizyka (zajcia uzupe�niajace)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_U03_U01 2,0
3,0 |Nie dotyczy
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne
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2. T. Rewaj, Zbiér zadan z fizyki, Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1996
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