’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot E[I::::g:lzc:gje i etyczne problemy w produkcji

Kod TCH_1A S AO1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 30 4,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami dotyczgcymi ekologicznych probleméw wystepujgcych miedzy

C-1 . . " . . ) p ; D -
innymi w produkcji chemicznej oraz pozatechnicznych aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej.

c2 Celem. przejdr.nio.tu jegt uksztattowanie umiejetnosci dostrzegania i analizowania ekologicznych problemdéw w realizowanych
zadaniach inzynierskich.

c-3 Uksztafrtowanie éwiadgmqsﬁci i oldpowiedzialpqs’_ci_Stu_denta za podejmowane decyzje zawodowe, z punktu widzenia
ekologicznych aspektdéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Filozofia techniki (gtéwne stanowiska w mysli zachodu, optymizm technologiczny Bacona, optymizm
technologiczny Saint-Simona, rozwdj cztowieka a mozliwosci techniki wg Marksa, maszyna a rozwdj
T-W-1 technologiczny wg Mumforda, naturalistyczna filozofia techniki Gehlena, pesymistyczna koncepcja 5
perspektyw techniki wg Spenglera, istota techniki wg Heideggera, Marcuse o postepie technologicznym
jako o nowej formie kontroli, etyka odpowiedzialnosci Jonasa,).

Technika i technologia - technologia i inzynieria chemiczna - zarys rozwoju (definicje techniki, nauka a
T-W-2 technika, przedmiot i zakres technologii chemicznej, technologia chemiczna jako nauka, operacje 5
jednostkowe - inzynieria chemiczna, procesy jednostkowe chemiczne),.

Rozwdj technologii chemicznej i przemystu chemicznego w Polsce (miejsce przemystu chemicznego w
gospodarce, najstarsze technologie na ziemiach polskich, pozyskiwanie surowcéw, rozwéj techniki w
T-W-3 wieku, XV, lata Jagiellonéw - rozkwit techniczny kraju, Polska w epoce przyspieszenia gospodarczego 5
Europy w XVII w., postepy przemystu i nauki XIX w., przemyst chemiczny w Polsce po uzyskaniu
niepodlegtosci - Il Rzeczpospolita).

Wspdtczesna rola technologii chemicznej (miejsce technologii chemicznej wéréd nauk, technologia

T-w-4 chemiczna jako podstawa produkcji przemystowej). 3
Technologia i produkcja chemiczna a wzgledy ochrony Srodowiska - problemy podstawowe ( stan
dzisiejszy : zanieczyszczanie atmosfery - odpady niebezpieczne - szkodliwe ekologicznie technologie i
procesy - ograniczenia i uwarunkowania , zrédta obecnych problemoéw ekologicznych, strategia
T-W-5 2 s . . p Lo L y 8
oczyszczania i destrukcji - technologie oczyszczania gazéw, sciekdw i odpaddw statych, produkty
nieszkodliwe dla srodowiska, produkcja czysta, zmiany w obrebie proceséw istniejacych, zmiany cech
produktéw, nowe produkty).
T-W-6 Problemy lokalizacji instalacji przemystu chemicznego - zagadnienia ekologiczne i etyczne. 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 25
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca 10
A-W-4 Zapoznanie sie z dostepna literaturg 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Ekologiczne i etyczne problemy w produkcji chemicznej
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny z prezentacjg multimedialng

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Ocena wiedzy i umiejetnosci Studenta zdobyta podczas wykladu. Zaliczenie w formie pisemnej. Do uzyskania oceny
pozytywnej wymagane jest zdobycie co najmniej 60% maksymalnej liczby pubktéw.

Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, ot
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TCH 1A AO0la W01
Tont - ’ o C1 |T-w-1 T-w-4

Student ma wiedzg ogdIna potrzebna do dostrzegania i ) TCH 1A W16 P6S WK P6S WG C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 51
rozumienia ekologicznych probleméw w produkcji chemicznej - = - - C-3 |T-W-3 T-W-6
oraz pozatechnicznych aspektédw dziatalnosci inzynierskie;j.
Umiejetnosci
TCH_1A_AOla_Uo01 c-2
Student posiada umiejetnos¢ dostrzegac ekologicznych TCH_1A_U12 P6S_UW P6S_UW c-3 T-W-5 T-W-6 M-1 S-1
problemoéw w realizowanych zadaniach inzynierskich.
TCH_1A_AOla_U02 c2
Student posiada umiejetnos¢ oceny zagrozen zwigzanych ze TCH_1A_U14 P6S_UW P6S_UW c-3 T-W-5 T-W-6 M-1 S-1
stosowaniem surowcéw i produktéw w produkcji chemicznej
TCH_1A_AOla_U03 . W
Student posiada umiejetnos¢ analizowania proceséw produkcji TCH_1A_U22 Egg_llj\(/)v P6S_UW gg $wg T-W-6 M-1 S-1
chemicznej pod wzgledem ich oddziatywania na srodowisko. -
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_AOla_KO1
Student ma petng Swiadomos¢ waznosci i rozumie T-W-4
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w TCH_1A_KO03 P65_KO 3 rws TW6 M-1 sl
tym jej wptywu na srodowisko.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_AOla_WO1 20

Student nie opanowat lub opanowat w stopniu niewystarczajagcym podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu niezbedng do
rozumienia ekologicznych probleméw w produkcji chemicznej i pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

3,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu niezbedng do rozumienia
ekologicznych probleméw w produkcji chemicznej i pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Wiedza Studenta w
odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60%.

3,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dostateczny, podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu niezbedng do rozumienia
ekologicznych probleméw w produkcji chemicznej i pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Wiedza Studenta w
odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 70%.

4,0

Student opanowat w stopniu dobrym podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu niezbedna do rozumienia ekologicznych
problemoéw w produkcji chemicznej i pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Wiedza Studenta w odniesieniu
do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 80%.

4,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dobry, podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu niezbedng do rozumienia
ekologicznych probleméw w produkcji chemicznej i pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Wiedza Studenta w
odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 90%.

5,0

Student bardzo dobrze opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu niezbedng do rozumienia ekologicznych
problemoéw w produkcji chemicznej i pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Wiedza Studenta w odniesieniu
do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 100%.

Umiejetnosci

TCH_1A_AOla UO1 2.0

Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajacym dostrzegac i analizowac ekologicznych probleméw w
realizowanych zadaniach inzynierskich.

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym dostrzegac i analizowa¢ ekologiczne problemy w realizowanych zadaniach
inzynierskich. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

3,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dostateczny, dostrzegac i analizowa¢ ekologiczne problemy w realizowanych
zadaniach inzynierskich. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 70 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w
ramach przedmiotu.

4,0

Student potrafi w stopniu dobrym dostrzegac i analizowa¢ ekologiczne problemy w realizowanych zadaniach inzynierskich.
Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 80 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dobry, dostrzegac i analizowac¢ ekologiczne problemy w realizowanych zadaniach
inzynierskich. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 90 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi dostrzegac i analizowa¢ ekologiczne problemy w realizowanych zadaniach inzynierskich.
Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 100 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.
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Umiejetnosci

TCH_1A_AOla_U02 20 Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajagcym oceni¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem surowcow i
’ produktéw w produkcji chemicznej.

Student potrafi w stopniu dostatecznym dokona¢ oceny zagrozen wynikajacych ze stosowania surowcéw i produktéw w
3,0 |produkcji chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dostateczny, dokonac oceny zagrozenh wynikajgcych ze stosowania surowcow i
3,5 |produktéw w produkcji chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 70 % umiejetnosci mozliwych do
uzyskania w ramach przedmiotu.

4.0 Student potrafi w stopniu dobrym dokonac oceny zagrozen wynikajacych ze stosowania surowcéw i produktéw w produkcji
’ chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiot

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dobry, dokonac oceny zagrozen wynikajacych ze stosowania surowcéw i produktéw
4,5 |w produkcji chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 90 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

50 Student potrafi bardzo dobrze dokonac oceny zagrozen wynikajgcych ze stosowania surowcéw i produktéw w produkcji
’ chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 100 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiot

TCH_1A_AOla_U03 20 Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajacym analizowa¢ proceséw produkcji chemicznej pod wzgledem ich
’ oddziatywania na srodowisko.

Student potrafi w stopniu dostatecznym analizowaé procesy produkcji chemicznej pod wzgledem ich oddziatywania na
3,0 |Srodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dostateczny, analizowa¢ procesy produkcji chemicznej pod wzgledem ich
3,5 |oddziatywania na $rodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 70 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w
ramach przedmiotu.

Student potrafi w stopniu dobrym analizowac¢ procesy produkcji chemicznej pod wzgledem ich oddziatywania na
4,0 |srodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dobry, analizowac¢ procesy produkcji chemicznej pod wzgledem ich oddziatywania
4,5 |na $rodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 90 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

50 Student bardzo dobrze potrafi analizowac procesy produkcji chemicznej pod wzgledem ich oddziatywania na srodowisko.
’ Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 100 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AOla_KO1 20 Student nie dostrzega waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
’ wptywu na srodowisko.

Student dostrzega w stopniu dostatecznym waznos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
3,0 |tym jej wptyw na Srodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w
ramach przedmiotu.

Student dostrzega w stopniu wiekszym, niz dostateczny, waznos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
3,5 |inzynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 70 % umiejetnosci mozliwych do
uzyskania w ramach przedmiotu.

Student dostrzega w stopniu dobrym waznos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
4,0 |wptyw na Srodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

Student dostrzega w stopniu wiekszym, niz dobry, waznosc¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
4,5 |inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 90 % umiejetnosci mozliwych do
uzyskania w ramach przedmiotu.

Student w petni dostrzega waznosc¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
5,0 |srodowisko. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 100 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach
przedmiotu.

Literatura podstawowa

1. ). Kepinski, Wstep do technologii chemicznej, Wyd. Uczeln PS, Szczecin, 1978

2. ). Ziehko, Problemy lokalizowania inwestycji. Metody ocen oddziatywania na srodowisko, Wyd. Uceln. PS, Szczecin, 1994

Literatura uzupetniajgca

1. St. Jedynak, Technika w $wiecie wartosci. Problemy moralne zawodu inzyniera, 1996, Materiaty Konferencji Naukowej, Kielce, 10 - 11
X 1996

2. -, Materiaty | Kongresu Technologii Chemicznej, Szczecin,, 1993
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Marketing, negocjacje, public relations

Kod TCH_1A_S_A02b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Petech Iwona
(lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie podstaw marketingu, negocjacji i public relations na poziomie niezbednym inzynierowi chemikowi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Istota koncepcji marketingowej. Marketing mix i jego elementy. Marketing débr konsumpcyjnych i
marketing débr przemystowych. Rynek - jego elementy. Segmentacja i typologia strony popytowej
rynku. System informacji rynkowej. Analiza rynku. Badania marketingowe. Modele zachowan nabywcéw.
Zewnetrzne i wewnetrzne uwarunkowania dziatan marketingowych. Strategia marketingowa firmy.
Formutowanie misji przedsiebiorstwa. .Rynkowy cykl zycia produktu. Asortyment produktéw i analiza
"portfolio”. Polityka produktu. Przestanki rozwoju nowych produktéw. Polityka cen. Dystrybucja
produktéw. Reklama i promocja sprzedazy. Dziatania promocyjne: istota promocji. Ocena dzialan
marketingowych. Elementy strategii przedsiebiorstw. Definiowanie misji przedsiebiorstwa. Réznice
pomiedzy decyzjami operacyjnymi a strategicznymi. Modele strategiczne.

10

T-w-2

Negocjacje

T-W-3

Public relations

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w wykladach

15

A-W-2

Studiowanie literatury przzedmiotu

15

A-W-3

Przygotowanie do egzaminu

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Egzaminpisemny

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody

Tresci programow f
esciprogramowe | o, czania

Spos6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_A02b_WO01
Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia takich

pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej jak

marketing, negocjacje, public relations.

TCH_1A W16

P6S_WK

P6S_WG

C-1 T-W-3 M-1

—-
2=
N =

S-1

Umiejetnosci



Marketing, negocjacje, public relations
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Kompetencje spoteczne

TCHIAAGbKOL |
Polel Tyl | deisat w sposch peedsiebiorcay kormpteinc: | raaao | HESKO c1 |TWE rws | wa
relations.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A AO2b_WO1 2,0
3,0 |Ponad 50% prawidtowych odpowiedzi na zaliczeniu kohcowym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A AO2b_KO1 2,0
3,0 |Ponad 50% prawidtowych odpowiedzi na zaliczeniu kohcowym
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. P. Kotler, Marketing. Analiza, planowanie, wdrazanie i kontrola, Gebethner & ska, Warszawa, 1994

2. STRATEGOR, Zarzadzanie firma. Strategie, struktury, decyzje, tozsamos¢, PWE, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. L. Garbarski, I. Rutkowski, W. Wrzosek, Marketing. Punkt zwrotny nowoczesnej firmy, PWE, Warszawa, 1997

2. G.E. Breen, A.B. Blankenship, Badania marketingowe w Twojej firmie, PWE, Warszawa, 1995

3. praca pod red. Wt. Mantury, Marketing przedsiebiorstw przemystowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Kod TCH_1A_S AO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,5 0,40 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,60 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Uksztattowanie nawyku przestrzegania zasad bezpiecznej pracy, przestrzegania przepiséw w zakresie ochrony

W-1 przeciwpozarowej, zabezpieczeh maszyn i urzadzen technicznych, przestrzegania i kontroli parametréw procesu
technologicznego, zapobiegania wypadkom w pracy.

w-2 Wiedza ogdlna w zakresie chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej na poziomie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu
Uksztattowanie nawyku przestrzegania zasad bezpiecznej pracy, przestrzegania przepiséw w zakresie ochrony

C-1 przeciwpozarowej, zabezpieczeh maszyn i urzadzen technicznych, przestrzegania i kontroli parametréw procesu
technologicznego, zapobiegania wypadkom w pracy.

c2 Wyrabianie przekonania o mozliwosci dostosowania urzadzen technicznych i Srodowiska pracy do fizjologii i psychologii

cztowieka.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Analiza przypadkdéw zagrozen i niebezpiecznych sytuacji 15
T-W-1 Zagrozenia Srodowiskowe wynikajace z emisji pytéw, gazéw, doprowadzania odpadéw i Sciekdéw. 2
T-W-2 Zagrozenia spowodowane sktadowaniem odpaddéw przemystowych, niebezpiecznych i specjalnych. 2
T-W-3 Podziat substancji toksycznych i czynnikéw szkodliwych. 1
T-W-4 Zagrozenia wynikajgce z eksploatacji instalacji przemystowych. 2
Srodki poprawiajgce bezpieczehstwo pracy w przemysle: zabezpieczenia maszyn i urzadzen, ochrona
T-W-5 przegiwpoiarowa i p,rz.ecivaychhowa, zrédta zaptonu, samoz,apalenie, zapion mieszanin gazowych, 5
granice wybuchowosci mieszanin gazowych, wptyw parametrow technologicznych na granice
wybuchowosci.
T-W-6 Zapalnos¢ ciat statych, zapton pytéw, mieszanin hybrydowych. 2
T-W-7 Ocena zagrozenia pozarowego materiatéw konstrukcyjnych, substancji samozapalnych. 2
T-w-8 Niekontrolowany przebieg reakcji, atmosfera ochronna, flegmatyzacja materiatéw. 3
T-W-9 Srodki gasnicze. 2
T-W-10 Czynniki szkodliwe srodowiska pracy. 4
T-W-11 Karty charakterystyki zwigzku i preparatu chemicznego. 2
T-W-12 Znaczenie i zastosowanie znakdéw ostrzegawczych i wzoréw w transporcie i przechowywaniu materiatéw 3

chemicznych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec 15
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 6
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 7
A-W-4 Zaliczenie pisemne 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny w potaczeniu z prezentacjami wykreséw i zaleznosci iloSciowych, opisem zdarzen, opowiadaniem o
zaistniatych faktach w zakresie bezpiecznej pracy.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Zaliczenie w kohcu semestru w formie pisemnej. Pytania o charakterze przeglagdowym i szczegétowe wymagajace

-1 F krétkichodpowiedzi.
f(?(dpiesienie‘do‘
anesinieco | S0 beseme e
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
PRK kggsgta;rﬁjw
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_A03_WO01
W wyniku realizacji zajec¢ student jest w stanie ogdlnie oceni¢
zagrozenia Srodowiskowe wynikajgce z emisji gazéw, pytéw,
odprowadzania odpadoéw i Sciekéw, ze sktadowania odpaddéw
przemystowych. Potrafi uszeregowac i podzieli¢ substancje
toksyczne i szkodliwe. Potrafi stosowad, opisywac
charakteryzowad, objasnia¢ dziatanie srodkéw podnoszacych i TW-1 T-W-7
zapewniajacych bezpieczna prace maszyn i linii TW-2 TW-8
technologicznych. Potrafi dobiera¢ materiat konstrukcyjny w c1 |T-W-3 T-W-9
celu zapewnienia bezpiecznej pracy, zapewnienia warunkéw bez| TCH_1A W19 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-W-4 T-W-10 M-1 S-1
mozliwosci wystapienia samozaptonu, zaptonu gazéw, cieczy, T-W-5  T-W-11
ciat statych. Potrafi zastosowac srodki gasnicze w zaleznosci TW-6 TW-12
rodzaju pozaru. Potrafi opisa¢ szkodliwo$¢ Srodowiska pracy za
pomocg NDS-6w. Ma umiejetnos¢ postugiwania sie i
wykorzystania karty charakterystyki zwiazku chemicznego.
Potrafi zmieni¢ srodowisko pracy i lepiej dostosowac je do
wymagan fizjologii cztowieka i psychologii pracy. Potrafi ocenic¢
ryzyko pracy w oparciu o znaki ostrzegawcze dla danego
materiatu i oznakowaniai stosowane w transporcie.
Umiejetnosci
TCH_1A_A03_UO1
W wyniku przeprowadzonych wyktadéw student ma umiejetnos¢
analizowania, interpretowania , oceniania, planowania,
zaprezentowania zagrozen wynikajgcych z emisji pytéw, gazéw, T-W-1 T-W-7
odprowadzania odpadoéw i $ciekéw, sktadowania odpaddéw T-W-2  T-w-8
niebezpiecznych, przemystowych i specjalnych. Potrafi TCH_1A_U13 C-1 |T-W-3 T-W-9
kontrolowa¢, wdraza¢, weryfikowa¢ srodki poprawiajace TCH_1A U14 P65_UW P65_UW C-2 |T-W-4 T-W-10 M-1 5-1
bezpieczenstwo pracy w zakresie zabezpieczen T-W-5 T-W-11
przeciwpozarowych, ochrony przed skazeniami srodkami T-W-6  T-W-12
toksycznymi. Potrafi postugiwac sie i opracowywac karty
charakterystyki zwigzku i materiatu niebezpiecznego, oblicza¢
poziom czynnikéw szkodliwych Srodowiska pracy.
T-W-1 T-W-7
TCH_1A_A03_U02 T-W-2  T-W-8
Student posiada umiejetnos¢ analizowania, interpretowania Cc-1 |T-wW-3 T-W-9
zagrozen wynikajacych z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania TCH_1A_U13 Pes_uw c2 |tw-4 Tw-0| M1 Sl
odpadoéw i Sciekéw do Srodowiska. T-W-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A03_KO1 e T
Student nabedzie swiadomos¢ postepowania aktywnego w c1 |T-W-3 T-W-9
stosunku do miejsca pracy, postepowania zgodnego z zasadami TCH_1A_KO03 P6S_KO C-2 |T-wW-4 T-W-10 M-1 S-1
etyki, postrzegania pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci T-W5 T-W-11
inzynierskiej. T-W-6  T-W-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A03_WO01 2,0 |Nie potrafi oceni¢ zagrozen wynikajacych z odprowadzania odpadéw, emisji pytéw, gazéw.
30 Poprawnie ocenia czynniki podnoszace bezpieczng prace maszyn i urzadzen technologicznych, zapewnienia warunkéw
’ uniemozliwiajacych powstawanie samozazptonu, zaptonu gazéw, cieczy palnych i ciat statych.
35 Poprawnie ocenia warunki uniemozliwiajace powstawanie samozaptonu, zaptonu gazéw, cieczy palnych, ciat statych i potrafi
’ stosowac $rodki gasnicze w zaleznosi od rodzaju pozaru.
4.0 Poprawnie ocenia warunki uniemozliwiajace powstawanie samozaptonu, zaptonu gazéw, cieczy palnych, ciat statych i potrafi
’ stosowac $rodki gasnicze w zaleznosi od rodzaju pozaru. Potrafi opisaé szkodliwos$¢ srodowiska pracy za pomocg NDS-6w.
4.5 Obok podstawowych wiadomosci o wystepowaniu i charakterystyce pozarowej substancji potrafi zaproponowac zmiany w
’ srodowisku pracy w celu lepszego dostosowania do wymagan fizjologii cztowieka.
50 Potrafi wykorzysta¢ wszystkie oméwione w trakcie zajec zjawiska do zmiany Srodowiska pracy, w celu lepszego dostosowania
’ go do psychologii i fizjologii cztowieka.
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Umiejetnosci

TCH_1A_A03_UO1 2,0

30 Potrafi wprowadza¢ do praktyki przemystowej srodki zabezpieczajgce przed chemicznymi skazeniami srodowiska, srodki
’ poprawiajace bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A03_U02 20 Nie potrafi oceni¢, podda¢ analizie i interpretacji zagrozen wynikajacych z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania odpadéw i
’ sciekéw do srodowiska.

30 Potrafi oceni¢, poddac analizie i interpretacji zagrozenia wynikajace z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania odpadéw i
’ Sciekdw z produkcji przemystowych do Srodowiska.

35 Potrafi oceni¢, poddac analizie i interpretacji zagrozenia wynikajace z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania odpadow i
’ sciekédw z produkcji przemystowych do srodowiska. Potrafi wdraza¢ srodki poprawiajace bezpieczehstwo pracy.

4.0 Potrafi ocenia¢, analizowa¢, interpretowac zagrozenia wynikajace z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania odpaddw i Sciekéw
’ przemystowych, wdrazac srodki poprawiajgce bezpieczenstwo pracy, zwltaszcza w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

45 Potrafi ocenia¢, analizowa¢, interpretowac zagrozenia wynikajace z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania odpaddw i Sciekéw
’ przemystowych, wdraza¢ srodki poprawiajgce bezpieczenstwo pracy i ochrone przed skazeniami substancjami toksycznymi.

Potrafi ocenia¢, analizowad, interpretowac zagrozenia wynikajace z emisji gazéw, pytéw, odprowadzania odpadoéw i Sciekow
5,0 |przemystowych, wdrazania srodkéw poprawiajacych bezpieczenstwo pracy i ochrone przed skazeniami substancjami
toksycznymi. Posiada umiejetnos¢ sporzadzania kart charakterystyki materiatéw niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A03_KO1 2,0

3,0 |Posiada kompetencje w zakresie zapewnienia bezpiecznej pracy i dostosowania warunkéw pracy do potrzeb cztowieka.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ryng M., Bezpieczehstwo techniczne w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa, 1985

2. Ryng M., Higiena, bezpieczeczehstwo pracy i bezpieczehnstwo pozarowe w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa, 1967

3. Wasilewski M., Dawydow W., Bezpieczenstwo w pracowni chemicznej, WNT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Zlewski R., Maleszka A.,, Statystyczna kontrola proceséw, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2011, pierwsze

2. Makarewicz B., Popularny poradnik BHP, Wydawnictwo zwigzkowe, Warszawa, 1964, drugie

3. Pusty T., Przewéz materiatéw niebezpiecznych, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2009, pierwsze

4. Isidorow W., Jaroszynska J.,, Chemiczne problemy ekologii, Wydawnictwo Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 1998, pierwsze
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej

Kod TCH_1A_S_A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

technologii chemicznej

Zapoznanie studenta z systemem ochrony wtasnosci intelektualnej oraz rodzajami praw wytacznych. Znaczenie
c-1 zabezpieczenia wtasnych praw wytacznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych. Zaszczepienie nawyku korzystania z
dostepnych zrédet informacji patentowej. Opracowanie raportu dot. stanu techniki w wybranej tematyce z zakresu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Informacje ogdlne: przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej

T-W-2 Wynalazki i wzory uzytkowe: definicje, przestanki zdoInosci patentowej i ochronnej. Zakres ochrony. 3
Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT. Patent europejski

T-W-3 Wzory przemystowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Znak wspélnotowy 2

T-W-4 Informacja patentowa i badania patentowe 2

T-W-5 Oméwienie przyktadowych wnioskéw o udzielenie patentu krajowego oraz prezentacja raportu na temat 4
stanu techniki

T-W-6 Prawo autorskie: definicja utworu, przedmiot prawa, podmiot prawa, rodzaj praw i zakres ochrony 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

studiow poziomie 6, 7 lub 8 Zyskani
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Poszukiwania w bazach patentowych - okreslenie stanu techniki i przygotowanie raportu (praca wtasna 38
studenta)
A-W-3 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami oraz przygotowanie do zaliczenia 7
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyklad informacyjny
M-2 Opis
M-3 Objasnienie lub wyjasnienie
M-4 Dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
5.1 F Aktywnos¢ i kreatywnos$¢ studenta w trakcie zaje¢ dydaktycznych, w tym warto$é przygotowanego raportu nt. stanu
techniki
S-2 P |Efekt kohcowy na podstawie przygotowanego raportu nt. stanu techniki oraz oceny z zaliczenia
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efe%:g\ll\?i?;:\igosie dlg;;vniliieﬂ'éaﬁibnf Cel Metod: Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta*Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na Emozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
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Wiedza

TCH_1A_A04 W01

Student powinien wiedzie¢: (i) jakie dobra niematerialne
podlegaja ochronie a jakie sg z niej wytaczone, (ii) jakie sg formy
ochrony wtasnosci intelektualnej , w tym wiasnosci
przemystowej, (iii) jak funkcjonuje system ochrony prawem
wiasnosci przemystowej oraz prawem autorskim, (iv) zna Zrédta
informacji patentowej, (v) wie jak skonstruowany jest wniosek

patentowy

TCH_1A W18 P6S_WK P6S_WG Cc1 |T-w-2

==
non
N =

Umiejetnosci

TCH_1A_A04_UO1
Student umie ocenic¢ czy wynik
ochronie, potrafi okresli¢ rodzaj

wiasnosci intelektualnej, umie dokonywac wyszukiwan w
bazach patentowych, umie przeprowadzi¢ badanie stanu
techniki w bazach patentowych.

pracy intelektualnej podlega

ochrony dla danego przedmiotu TCH_1A_UO1 P6S_UW

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_A04_KO1
Student nabedzie kompetencje

mozliwosci prawnych w celu ochrony wtasnych lub grupowych
wynikéw pracy twérczej, korzystania z cudzych efektéw pracy
intelektualnej zgodnie z prawem, efektywnie wykorzystywat
Zrédta informacji patentowej takie jak np. bazy patentowe,

w zakresie wykorzystywania
P6S_KO

TCH_1A K10 PeS KR

T-W-1
C-1 |T-W-2
T-W-3

=X
AN

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A04_WO01 20 Student nie posiada elementarnej wiedzy nt. prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, nie rozréznia
’ form ochrony utworéw, nie wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
30 Student posiada ograniczong elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci
’ przemystowej, rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
35 Student posiada akceptowalng elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci
’ przemystowej, rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
4.0 Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, rozréznia
’ formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego
Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, rozréznia
45 formy ochrony utwordw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego,Student posiada elementarng wiedze w
’ zakresie prawa wiasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym
polega tworzenie zgtoszenia patentowego, a takze wie jak poslugiwac sie bazami patentowymi
Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci przemystowej, rozréznia
5,0 |formy ochrony utwordéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego, a takze wie jak postugiwac sie bazami
patentowymi oraz jak dokonac wstepnej oceny stanu techniki w zakresie potencjalnego wynalazku
Umiejetnosci
TCH_1A_A04_UO1 20 Student nie umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, nie potrafi postugiwac sie
’ bazami patentowymi
30 Student w ograniczonym zakresie umie zdefiniowac rodzaje ochrony wiasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi
’ postugiwac sie bazami patentowymi
35 Student w akceptowalnym zakresie umie zdefiniowad rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi
’ postugiwac sie bazami patentowymi
Student umie zdefiniowad rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi postugiwac sie bazami
4,0 .
patentowymi
45 Student umie zdefiniowad rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi postugiwac sie bazami
’ patentowymi oraz dokona¢ oceny zdolnosci patentowe;j
50 Student umie zdefiniowad rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, potrafi postugiwac sie bazami

patentowymi oraz dokona¢ oceny zdolnosci patentowej, potrafi ponadto sformutowac istote zastrzezen patentowych

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A A04 K01 2.0

Student nie wykazuje kreatywnosci w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

3,0

Student wykazuje ograniczong kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajow przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty
ochrony prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

3,5

Student wykazuje akceptowalng kreatywnos¢ w zakresie rozrézniania rodzajéow przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty
ochrony prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

4,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotédw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektow dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych, a takze posiada kompetencje
w zakresie oceny zdolnosci patentowej wytworu dziatalnosci intelektualnej

5,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej oraz poslugiwania sie bazami danych patentowych, a takze posiada kompetencje
w zakresie oceny zdolnosci patentowej wytworu dziatalnosci intelektualnej i oceny znaczenia ekonomiczno-spotecznego
wynalazku

Literatura podstawowa

1. R. Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna. Wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008

2. A. Pyrza, Poradnik wynalazcy, Krajowa Izba Gospodarcza, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Psychologia

Kod TCH_1A S_A05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 45 3,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz
(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa znajomos¢ zagadnien w zakresie funkcjonowania jednostki jako bytu indywidualnego i spotecznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

spoteczno-zawodowym.

Po ukonczeniu zaje¢ student operuje wiedza i umiejetnosciami z zakresu psychologii ogdinej, rozwojowej i spotecznej w
obszarze podstawowych poje¢, definicji, ogdinych prawidtowosci rozwoju psychicznego jednostki, a takze psychologicznych
uwarunkowah zachowania, co umozliwia efektywna wspétprace i satysfakcjonujace funkcjonowanie w zyciu osobistym i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przedmiot i zadania psychologii. Podstawowe pojecia. Historyczne zrédta psychologii. Metody badawcze

T-W-1 o 4
psychologii.

T-W-2 Gtéwne kierunki psychologii. Psychologiczne koncepcje cztowieka - behawioryzm, psychoanaliza, 8
psychologia poznawcza, psychologia humanistyczna.
Osobowos¢ jednostki jako gtéwny problem psychologii - pojecia i teorie. Podstawowe elementy

T-W-3 osobowosci - ich znaczenie w zachowaniu cztowieka. Emocje i motywacja, temperament, zdolnosci, 6
potrzeby, postawy.

T-W-4 Procesy poznawcze - pojecia, znaczenia, uwarunkowania (myslenie, pamie¢, uwaga). 4

T-W-5 Whptyw sytuacji spotecznych na procesy psychiczne i zachowanie jednostki. Funkcjonowanie jednostki w
grupie. Konflikty. Podejmowanie decyzji.

T-W-6 Rozwdj psychiczny jednostki - pojecie, fazy, charakterystyka. Czynniki warunkujgce rozwdj psychiczny. 4
Rozwdj ludzkiego ,ja” i samoocena jednostki.

T-W-7 Sytuacje trudne. Funkcjonowanie w warunkach stresu. 5

T-W-8 Komunikacja interpersonalna i asertywnos¢ jako podstawy zachowania cztowieka. 4

T-W-9 Zaburzenia w rozwoju - nerwice, niedostosowanie spoteczne, uzaleznienia i natogi, patologie. 5
Podstawowe formy psychoterapii.

T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Konsultacje 4
A-W-3 Przygotowanie merytoryczne do wykfadu - analiza zalecanej literatury w zakresie tematu. 15
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 26
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad konwencjonalny.

M-2 Wyktad problemowy z elementami prezentac;ji.

M-3 Testy psychologiczne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Aktywnos¢ intelektualno-werbalna podczas wyktadu konwersatoryjnego oraz podczas gier i testéw psychologicznych.
S-2 P Kolokwium zaliczeniowe .
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
od do efekt, fekt cwal i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcstlei?aleqllao Kierunku ed?a.lfv\;v.aﬁ;izzj!iansale 5%"1’;"\,“26?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_A05_WO1 TW-1 6
Potrafi przedstawi¢ ze zrozumieniem podstawowe pojecia T-W-2 .7 M-1 51
psychologii, procesy psychiczne oraz ogdlne prawidtowosci TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-1 |T-W-3 T-W-8 M-2 52
rozwoju psychicznego i mechanizmy zachowan jednostki w T-W-4 T-W-9
réznych sytuacjach. T-W-5
Umiejetnosci
TCH_1A_A05_UO1 T-W-1
Potrafi wyodrebni¢ prawidtowosci i zaburzenia w rozwoju T-W-2 T-W-6 M-1
psychicznym jednostki i postawi¢ diagnoze w wybranej sytuacji TCH_1A_UO0O5 P6S_UU P6S UW c1 |T-w-3 T-W-7 M-2 S-1
interpersonalnej oraz wskazac sposoby rozwigzania probleméw TCH_1A_U12 P6S_UW - T-W-4 T-W-8 M-3 S-2
psychologicznych. Analizuje wtasne i innych zachowania w T-W-5 T-W-9
kontekscie nabytej wiedzy psychologiczne;j.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_AO05_KO01 T-W-1
Jest przygotowany do podejmowania i odgrywania réznych rél P6S KK T-W-2 T-W-6
spotecznych w kontekscie zycia osobistego i spoteczno- TCH_1A_KO1 P6S KO c1 |T-w-3 T-W-7 M-2 51
zawodowego poprzez znajomos¢ wiasnych predyspozycji i TCH_1A_KO02 PGS KR T-W-2 T-W-8 M-3
podejmowanie wspétpracy oraz otwartos¢ na wyzwania - T-W-5 T-W-9
wspbtczesnosci w zakresie samorealizacji i samodoskonalenia.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A05 W01

2,0

Nie zna i nie rozumie podstawowych pojec, proceséw i prawidtowosci rozwoju psychicznego oraz mechanizméw zachowan
jednostki.

3,0

Zna terminologie psychologii, charakteryzuje procesy psychiczne, pamieta prawidtowosci rozwoju psychicznego. Wymienia
mechanizmy zachowan jednostki. W wyzej wymienionych zakresach znajomos$¢ zagadnien siega 60% tresci przedmiotowych.

3,5

Zna jezyk psychologii, definiuje procesy psychiczne, rozumie prawidtowosci rozwoju i uwarunkowania zachowan jednostki.
Znajomos¢ i rozumienie tych zagadnieh obejmuje 70% tresci przedmiotowych.

4,0

Znajomos¢ pojec i proceséw psychicznych oraz prawidtowosci rozwoju psychicznego i mechanizméw zachowan jednostki
umozliwia studentowi rozumienie i ttumaczenie zachowan cztowieka. Poszukujac ogélnych zasad ttumaczacych zachowania
ludzkie wyraZnie wykracza poza zdroworozsadkowg opinie, wykorzystujac wyniki badan psychologicznych.

4,5

Wiedza studenta w zakresie ttumaczenia zachowan jest usystematyzowana. Charakteryzuje sie fatwoscia i szybkoscia
odtworzenia. Rozumienie zagadnien psychologicznych umozliwia ujmowanie jednostki w ztozonosci i réznorodnosci sytuacji.
Zwraca uwage na trudnosci metodologiczne zwigzane z badaniami psychologicznymi .

5,0

Wiedza psychologiczna i jej rozumienie wykracza poza literature obowigzkowg. Rozumie znaczenie wiedzy psychologicznej w
sytuacjach zycia codziennego. Potrafi rzetelnie wyjasnia¢ zachowania ludzkie w jezyku wybranej teorii psychologicznej ze
Swiadomosciag metodologiczna.

Umiejetnosci

TCH_1A_AO5_UO1

2,0

Nie potrafi w wiekszosci sytuacji zdobytej wiedzy przeksztatci¢ w umiejetnos¢ okreslania zaburzen w réznych obszarach
rozwojowych; nie umie postawi¢ diagnozy wybranej sytuacji ani podac sposobdéw rozwigzania problemoéw psychologicznych.
Nie stosuje zdobytej wiedzy do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan wiasnych i innych.

3,0

Potrafi postawi¢ poprawng diagnoze sytuacji interpersonalnej, poszukuje rozwigzania probleméw psychologicznych (nalezy
odnosic¢ te umiejetnosci do 60% sytuacji zadaniowych). W niektérych przypadkach zadaniowych potrafi wykorzystywac
wiedze do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan.

3,5

W wiekszosci przypadkéw stawia wtasciwg dla sytuacji interpersonalnej diagnoze. Umie znaleZ¢ rozwigzanie problemu. W
wiekszosci przypadkéw student analizuje poprawnie wybrane zjawiska spoteczne oraz zachowania wtasne i innych.

4,0

Posiadang wiedze wykorzystuje do stawiania wtasciwych diagnoz w sytuacjach interpersonalnych (teoretycznych i
praktycznych). Znajduje alternatywne rozwigzania probleméw psychologicznych. Wysokie umiejetnosci krytycznego
myslenia przy analizie wybranych zjawisk spotecznych oraz zachowan.

4,5

Umie wykorzystac wiedze w sytuacjach typowych i nietypowych. Automatycznie diagnozuje sytuacje interpersonalne. Umie
znaleZ¢ rozwigzania probleméw psychologicznych niezaleznie od pojawiajacych sie trudnosci. Swiadomie wykorzystuje
wiedze do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan. Potrafi antycypowac zachowania wiasne i innych w okreslonych
sytuacjach.

5,0

Posiada wysoka swiadomos¢ wiasnych umiejetnosci. Stosuje wtasciwg psychologii terminologie do okreslania
nieprawidtowosci, diagnozowania sytuacji i szukania rozwigzan problemoéw. W poprawny sposéb wykorzystuje do powyzszych
celéw procedury badawcze. Sprawnie postuguje sie zdobyta wiedza dotyczaca proceséw poznawczych, emocjonalnych,
motywacyjnych do analizowania zjawisk spotecznych oraz zachowan. Swiadomie kieruje wtasnym zachowaniem z
wykorzystaniem wiedzy psychologicznej z catego obszaru tresci przedmiotowych.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A05_KO01 20 Wykazuje znikoma znajomos¢ wiasnych predyspozycji; nie podejmuje wspétpracy, brak umiejetnosci osiggania konsensusu i
’ dochodzenia do kompromisu. Niewielkie dazenia samorealizacyjne.

30 Potrafi podejmowac i odgrywac rézne role. Nie zawsze skutecznie rozpoznaje wtasne predyspozycje w tym zakresie.
’ Przejawia chec wspdtpracy i dochodzenia do wspdlnego celu. Rozwija dazenia samorealizacyjne.

35 Potrafi realizowac role w powigzaniu z wtasnymi predyspozycjami. Umie efektywnie wspétpracowac. Stara sie rozwigzywacd
’ konflikty. Podejmuje zadania samorealizacyjne.

4.0 Umie podejmowac i realizowac role z wysoka swiadomoscia wtasnych predyspozycji. Silna tendencja do osiggania celéw we
’ wspoétpracy z innymi - duze umiejetnosci negocjacyjne. Rozwiniete dgzenia samorealizacji i samodoskonalenia.

Umiejetnos¢ podejmowania i realizowania rél tagczy z odpowiedzialnoscia za decyzje. Potrafi okresli¢ mocne i stabe strony nie
4,5 |tylko wtasne, ale i innych osdéb, co umozliwia osigganie zatozonych celéw we wspotpracy. Umie rozwigzywad sytuacje
konfliktowe. Rozwiniete postawy samorealizacyjne.

Charakteryzuje sie spdjna i petng postawg samorealizacyjna. Przejawia duze umiejetnosci komunikacyjne i negocjacyjne.
5,0 |Potrafi efektywnie wspétpracowac i realizowad réznorodne badania w zgodzie z predyspozycjami oséb. Umie poprawnie
oceniac siebie i innych. W sytuacjach trudnych mobilizuje do dziatania podejmujac role organizacyjne i kierownicze.

Literatura podstawowa

1. Strelau J., Psychologia akademicka, GWP, Gdansk, 2009

2. Zimbardo P., Psychologia: kluczowe koncepcje.T.1 -5, PWN, Warszawa, 2010

3. Kozielecki J., Nowe idee w psychologii: psychologia XXI wieku, GWP, Gdanhsk, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Hall S., Lindsey G., Teorie osobowosci, PWN, Warszawa, 2006

2. Aronson E., Cztowiek istota spoteczna, PWN, Warszawa, 2009

3. Cialdini E.B., Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, GWP, Gdansk, 2009




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne |

Kod TCH_1A_S_A06a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczehfizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementdéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C-1 . AR ! o= 7
C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
Rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom uktaddw;
c-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.
2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi;
-zdrowotne efkty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢éwiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, cisnienie, oddech, wady
postawy, odpornosc /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1.¢wiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘wykiad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
S-2 F  |kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
o,
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_AO6a_UO1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy TCH_1A_U05 P6S_UU C-2 M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_AO6a_K01
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. P6S_KK : ) :
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. $E:—}ﬁ—§8é P6S_KO g_; T-A-1 m_; g_;
Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i - = P6S_KR
ja promowacd
TCH_1A_AO6a_K02
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi P6S KK
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i TCH_1A_KO1 P6S KO C-1 T-A-1 M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i TCH_1A_KO06 P6S KR C-2 M-2 S-2
wspétdziataé w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na -
boisku jak i w zyciu codziennym.
TCH_1A_A0O6a_KO03
Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i P6S KK
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i TCH_1A_KO1 P6S KO C-1 T-A1 M-1 S-1
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na TCH_1A_KO06 PGS KR C-2 M-2 S-2
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe -
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A06a_UO1 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

student posiada podstawowe umiejetnoéci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami
technicznymi

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AO6a_KO01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 I potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potrafi aktywnos¢ fizyczng dobraé do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowga potrafi zastosowa¢ odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatah prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AO6a_K02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
4,0 |- posiada dobra sprawnos¢ fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych

- potrafi pracowad, wspédtdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspétdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

TCH_1A_A0O6a_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi / przy pomocy nauczyciela / zastosowaé w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

1. S.Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005
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3. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
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7. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne Il

Kod TCH_1A_S_A06b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczehfizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementdéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C-1 . AR ! o= 7
C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
Rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom uktaddw;
c-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.
2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi;
-zdrowotne efkty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢éwiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, cisnienie, oddech, wady
postawy, odpornosc /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1.¢wiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘wykiad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
S-2 F  |kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
o,
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A06b_UO1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 AL M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy TCH_1A_U05 P6S_UU C-2 T-Al M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A06b_KO01
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. P6S_KK : ) :
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscig ruchowg a zdrowiem. $E:—}ﬁ—§8é P6S_KO g_; T-A-1 m_; g_;
Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i - = P6S_KR
ja promowacd
TCH_1A_A06b_KO02
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi P6S KK
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i TCH_1A_KO1 P6S KO C-1 T-A-1 M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i TCH_1A_KO06 P6S KR C-2 M-2 S-2
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na -
boisku jak i w zyciu codziennym.
TCH_1A_A06b_KO03
Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i P6S KK
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i TCH_1A_KO1 P6S KO C-1 T-A1 M-1 S-1
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na TCH_1A_KO06 PGS KR C-2 M-2 S-2
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe -
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_AO6b_UO1 2,0
30 I stud_ent po;iada podstawowe umiejetnosci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami

’ technicznymi

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AO6b_KO1 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 I potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potrafi aktywnos¢ fizyczng dobraé do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowga potrafi zastosowa¢ odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
5,0 indywidualni ij j dolnieni

- mobilizuje siebie i innych do dziatah prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A06b_KO02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

35 | przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa
’ - zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
4,0 |- posiada dobra sprawnos¢ fizyczng
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych

- potrafi pracowad, wspédtdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

4,5 |- posiada wysoka sprawnos$¢ fizyczna

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

- potrafi pracowad, wspétdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

5,0 |- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczna

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

TCH_1A_A06b_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wigcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi / przy pomocy nauczyciela / zastosowaé w praktyce

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca
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3. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998

6. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

8. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Jezyk obcy | (angielski)

Kod TCH_1A S A07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska
Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-Lk-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S5-4 F prezentacja (F)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_AO7a-1_WO01 m; 52
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetykioraz | 1 15 w16 P6S WK P6S WG C1 |T-lK-1 TLK-2 | M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - - M-6 54
poziomie B2
M-7
TCH_1A_AO07a-1_WO02 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
TCH_1A_AO7a-1_U01 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z $€:—}ﬁ—88§ P6S UK M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH 1A UO4 P6S UW C-1 |T-LK-1 T-LK-2 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego 1A - M-5
P TCH_1A_UO6
Swiata - - M-7
TCH_1A A07a-1_U02 L AT b6S UK M1 | S2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego - - C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny TCH_1A Uo4 pes_uw M-5 S-4
TCH_1A_U06
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_AO7a-1_K01 P65_KK Tk M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania TCH_1A_KO1 P6S_KO C-3 T-LK-2 T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych P6S_KR M-4 S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A07a-1 WOl | 2.0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07a-1 W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A07a-1_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07a-1_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A07a-1 K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy | (niemiecki)

Kod TCH_1A S A07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gtebocka Kata_rzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Mobilnos¢ we wspédtczesnym swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos$¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspéitrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 p . e . . S . . 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikow, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)

S5-4 F |prezentacja (F)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
4 ki
o,
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A AO7a-2_ W01 ws | s
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz TCH 1A W16 P6S WK P6S WG C1 |TLK-1 T-LK-2 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - - M-6 54
poziomie B2 M-7
TCH_1A_AO07a-2_W02 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
TCH_1A_AO7a-2_U01 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z $€:—}ﬁ—88§ P6S UK M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH 1A UO4 P6S UW C-1 |T-LK-1 T-LK-2 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego 1A - M-5
P TCH_1A_UO6
Swiata - - M-7
TCH_1A_A07a-2_U02 L AT b6S UK M1 | S2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego - - C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny TCH_1A UO4 Pes_uw M-5 S-4
TCH_1A_U06
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_AO07a-2_KO01 P65_KK Tk M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania TCH_1A_KO1 P6S_KO C-3 T-LK-2 T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych P6S_KR M-4 S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A07a-2 WOl | 2.0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_AO07a-2_ W02 | 2.0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A07a-2_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07a-2_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A07a-2_.K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008
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Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod TCH_1A_S_A07b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska
Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przyszitego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysziosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywnosé. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

A-LK-2

Udziat w konsultacjach

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)



Jzyk obcy II (angielski)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
M-1
TCH_1A_A07b-1_WO01 T-LK-1 M-2 52
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz TCH 1A W16 P6S WK P6S WG C1 |T-LK-2 T-LK-4 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na - = - - T-LK-3 T-LK-5 M-6 54
poziomie B2 M-7
TCH_1A_A07b-1_WO02 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-2 |T-LK-6 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
M-1
TCH_1A_AO7b-1 UO1 A - TCH_1A_U02 M-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z ey T-LK-1
ooraud . ; . =he . TCH_1A UO03 P6S_UK T-LK-4 | M-4
réoznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta 1A - C-1 |T-LK-2 S-2
oon . . , TCH_1A U04 P6S_UW T-LK-5 | M-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego 1A - T-LK-3
. TCH_1A_U06 M-6
Swiata - =
M-7
TCH_1A_A07b-1_U02 L T bES UK M1 | S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego - = - C-2 |T-LK-6 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny TCH_1A_Uo4 Pes_Uw M-5 S-4
TCH_1A_U06
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A07b-1_KO01 P6S_KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania TCH_1A_KO1 P6S_KO C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-3
kompetencji jezykowych P6S_KR T-LK-3 T-LK-6 M-4 S-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A07b-1_ W01 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07b-1_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A07b-1_UOL | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07b-1_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A07b-1 K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, ]J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011
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Kierunek s

tudiow Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod TCH_1A S A07b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 51 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wspodtczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-Lk-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F |[test diagnostyczny (F)

S-2

F  |test kontrolny / kolokwium (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoi??viveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr::’:yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza

M-1
TCH_1A_A07b-2_WO01 M2 5.2
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . T-LK-1 T-LK-3 } ]
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na LS LT L SRS Al . T-LK-2 T-LK-4 mg 22
poziomie B2

M-7
TCH_1A_A07b-2_WO02 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-2 |T-LK-5 M-3 S-3
kierunkiem studiéow M-5 S-4
Umiejetnosci

M-1
TCH_1A_A07b-2_U01 )
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z $€:—%ﬁ—88§ P6S UK T-LK-1  T-LK-3 mz
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH 1A UO4 P6S UW C-1 T-LK-2 T-LK-4 M-5 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego TCH 1A UO6 - M-6
Swiata - =

M-7
TCH_1A_A07b-2_U02 L AT b6S UK M1 | S2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego - - C-2 |T-LK-5 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny TCH_1A UO4 Pes_uw M-5 S-4

TCH_1A_U06

Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A07b-2_K01 P65_KK TLK1 o, | M1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania TCH_1A_KO1 P6S_KO C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-3
kompetencji jezykowych P6S_KR T-LK-3 M-4 S-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_AO7b-2_ WOl | 2.0

3,0 B2.

Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_AO7b-2_ W02 | 2.0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A07b-2_U0L | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07b-2_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AO7b-2_KO1

2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod TCH_1A S AO7c
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl),

Waligérska

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajace przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajace przeszly, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogdlnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszite.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 15
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkédwka (F)
54 F prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
S-6 P |egzamin ustny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
H H Odniesienie do efektéw efEktg‘l'veisgéi!.aOSie d[:gzl?;vnilig”éalcdlbnf Cel i Metody Sposéb
Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezé‘a“;jiléawkmrunku pdolsigx?;lfelk%qltgas umoZIiw'iajacych przedmioty| Tresciprogramowe | ol n o | Toceny
. Z ni
PRK kng;etaenij\
inzynierskich

Wiedza

M-1 S-2
TCH_1A_A07c-1_WO01 iK1 T-LK3 | M2 S-3
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-1 T-LK-2 T-LK-5 M-5 S-4
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-6 S-5

M-7 S-6
TCH_1A_A07c-1_WO02 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci

M-1
TCH_1A AQ7c-1_UOL o . TCH_1A U02 M-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z TCH 1A UO3 P6S UK T-LK-1 T-LK-3 M-4 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH 1A UO4 P6S UW C-1 T-LK-2  T-LK-5 M-5 S-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego TCH 1ATUO6 - M-6 S-6
$wiata - k

M-7
TCH_1A_A07c-1_U02 L AT b6S UK M1 | S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego TCH 1A U024 P6S UW C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny TCH 1A U06 - M-5 S-4
Kompetencje spoteczne

S-2
TCH_1A_A07c-1_KO1 P6S_KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 S-3
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania TCH_1A_KO1 P6S_KO C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-4
kompetencji jezykowych P6S_KR T-LK-3 M-4 S-5
S-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_AO7c-1_ WOl | 2.0

30 Student posiada podstawowa wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_AO7c-1_ W02 | 2.0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A07c-1_U0L | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07c-1_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A07c-1 K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, ]J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod TCH_1A_S_A07c
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 52 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i

stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-Lk-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10

T-LK-2 Natura i jej zjawiska. Ochrona $rodowiska. Energie odnawialne. 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajet 15
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 \

F ‘test diagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
5-6 P egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, i
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_A07c-2_ W01 w2 232
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . T-LK-1 T-LK-3 } ]
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na LS LT L SRS Al . T-LK-2 T-LK-5 mg Zg
poziomie B2 M-7 5-6
TCH_1A_A07c-2_WO02 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
M-1
TCH_1A A07c-2_UOL T . TCH_1A_U02 M-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z TCH 1A UO3 P6S UK T-LK-1 T-LK-3 M-4 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta TCH 1A UOZ P6S UW C-1 T-LK-2 T-LK-5 M-5 S-5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego TCH 1A UO6 - M-6 S-6
Swiata - =
M-7
TCH_1A_A07c-2_U02 L AT b6S UK M1 | S2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego - - C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny TCH_1A Uo4 pes_uw M-5 S-4
TCH_1A_U06
Kompetencje spoteczne
S-2
TCH_1A_A07c-2_KO01 P6S_KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 S-3
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie TCH_1A_KO01 P6S_KO C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-4
kompetencji jezykowych P6S_KR T-LK-3 M-4 S-5
S-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A07c-2. WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07c-2_. W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A07c-2_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_A07c-2_.U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A07c-2_KO1

2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Angielska terminologia techniczna

Kod TCH_1A_S_A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Kurs jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do korzystania z bazy danych informacji naukowo-technicznej w jezyku angielskim

Cc-2 Zapoznanie studenta z gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej

C-3 Zapoznanie studenta z pozatekstowymi srodkami przekazu informacji naukowo-technicznej

Cc-4 Przygotowanie studenta do ttumaczenia praw naukowych, patentéw, publikacji naukowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Tekstowe srodki przekazu informacji naukowo-technicznej: ttumaczenie praw naukowych i definicji 4
naukowych

T-A-2 Ttumaczenie patentéw, typowe zwroty wystepujace w patencie 6

T-A-3 Schemat publikacji naukowej, typowe zwroty stosowane w publikacji, stownik wyrazéw wystepujacych w 10
publikacji naukowej

T-A-4 Pozatekstowe $rodki przekazu informacji naukowej

T-A-5 Skréty powszechnie stosowane w anglojezycznej literaturze naukowo-technicznej, wybrane akronimy

T-A-6 Graficzne $rodki przekazu informacji naukowo-technicznej, ttumaczenie nazw zwiazkéw chemicznych i 2
aparatury chemicznej
Gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej: uzycie czaséw, konstrukcje nominalne,

T-A-7 p ) p . : : . p 4
stowotwoérstwo i budowa wyrazéw, pisownia brytyjska i amerykanhska

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30

A-A-2 Konsultacje z wyktadowca 10

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10

A-A-4 Przygotowane prezentacji i praca samodzielna 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Objaénienia lub wyjasnienia

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Przygotowanie i opracowanie ttumaczenia wybranej publikacji naukowej na jezyk polski

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw uczenia sie

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dia kwalifikacji na Cel

. . A " o poziomie 6 lub 7 ‘o
Zamierzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegé\ajéjiléawklerunku pdolsigx?élféki;cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe
PRK' uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Metody Sposé6b
nauczania oceny
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Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_A08_U02

potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym w jezyku . T-A-2 AL ) :
angielskim, potrafi uzyskane informacje przettumaczy¢ na jezyk TCH_1A_U02 P6S_UK -2 T-A-3 T-A-7 M-1 s-1
polski

TCH_1A_A08_U03

potrafi przygotowac w jezyku polskim opracowanie probleméw z C-2 T-A1 T-A3

zakresu technologii chemicznej, potrafi opracowac TCH_1A_UO03 P6S_UW C-3 T-A2  T-A7 M-1 S-1
dokumentacje technologiczng procesu z zakresu ukonczonej C-4

specjalnosci

TCH_1A_A08_U06 C2 |T-A2

ma umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem z zakresu TCH_1A_U06 P6S_UK C-4 |TA3 T-A-7 M-1 S-1
ukonczonej specjalnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_A08_U02 20 Student nie opanowat podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki

jezyka angielskiego. Student nie potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym w jezyku angielskim.

3,0

Student posiada niewielki zaséb podstawowego stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu
podstawowym zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski prawa naukowe i
definicje. Student potrafi w niewielkim stopniu porozumiewac¢ sie w jezyku angielskim.

3,5

Student zna podstawowe stownictwo dotyczace literatury patentowej. Student zna pozatekstowe $rodki przekazu informacji
naukowo-technicznej, podstawowga terminologie dotyczgca aparatury chemicznej i proceséw chemicznych.

4,0

Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski fragmenty publikacji naukowej. Student zna podstawowg gramatyke w
angielszczyznie naukowo-technicznej. Student potrafi w zadawalajgcym stopniu porozumiewad sie w Srodowisku zawodowym
w jezyku angielskim.

4,5

Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski wybrang poblikacje naukowaq. Student zna podstawowg terminologie dotyczaca
zwigzbéw chemicznych, reakcji, aparatury chemicznej i proceséw.

5,0

Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski patent, publikacje naukowg dotyczacg wybranego procesu chemicznego i
porozumie¢ sie w Srodowisku zawodowym w jezyku angielskim

TCH_1A_A08_UO3

2,0

Student nie zna podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki jezyka
angielskiego. Student nie potrafi przygotowac w jezyku polskim zagadnienia z zakresu technologii chemiczne;j.

3,0

Student posiada podstawowy zaséb stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu podstawowym
zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu
technologii chemicznej na bazie literatury patentowe;j.

3,5

Student zna typowe zwroty wystepujace w publikacji naukowej. Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim podstawowe
zagadnienia z zakresu aparatury chemicznej na bazie literatury patentowej.

4,0

Student potrafi przygotowad w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu ukonczonej specjalnosci dotyczace
wybranego procesu chemicznego na bazie literatury patentowej w jezyku angielskim.

Student potrafi opracowac w jezyku polskim wybrane zagadnienie z zakresu technologii chemicznej na bazie literatury

4,5 patentowej i publikacji naukowych w jezyku angielskim.

50 Student potrafi opracowad w jezyku polskim wybrane zagadnienie z zakresu aparatury chemicznej lub procesu chemicznego
’ na bazie poblikacji naukowych i literatury patentowe;.

TCH_1A_A08_U06 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci postugiwania sie podstawowym stownictwem z zakresu ukonczonej specjalnosci.

30 Student opanowat podstawowe stownictwo stosowane w formutowaniu praw naukowych i definicji z zakresu wybranej
’ specjalnosci.

3,5 |Student potrafi postugiwac sie stownictwem wystepujacym w literaturze patentowej z zakresu wybranej specjalnosci.

4.0 Student potrafi postugiwac sie podstawowym stownictwem wystepujacym w publikacji naukowej z zakresu ukonczonej
’ specjalnosci. Student posiada podstawe wiadomosci z zakresu gramatyki w angielszczyznie naukowo-technicznej.

4.5 Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem dotyczgacym nazw wybranych zwigzkéw chemicznych, aparatury
’ chemicznej, wybranych proceséw technologicznych z zakresu ukonczonej specjalnosci.

50 Student postuguje sie stownictwem wystepujgcym w publikacji naukowej i literaturze patentowej z zakresu ukonczonej

specjalnosci.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. P. Domanski, English in Science and Technology, WNT, Warszawa, 1996, drugie rozszerzone

2. B. Semeniuk i G. Maludzifiska, Stownik chemiczny angielsko-polski, WNT, Warszawa, 2000, trzecie zmienione i uzupetnione

3. B. Semeniuk i G. Maludzifiska, Stownik chemiczny polsko-angielski, WNT, Warszawa, 2003, drugie zmienione i uzupetnione
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Angielska terminologia chemiczna

Kod TCH_1A S A08a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Kurs jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do korzystania z bazy danych informacji naukowo-technicznej w jezyku angielskim

Cc-2 Zapoznanie studenta z gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej

C-3 Zapoznanie studenta z pozatekstowymi srodkami przekazu informacji naukowo-technicznej

Cc-4 Przygotowanie studenta do ttumaczenia praw naukowych, patentéw, publikacji naukowych

C-5 Zapoznanie studenta z mozliwosciami korzystania z bibliotecznych baz danych w celu zbierania przegladu literaturowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wprowadznie do zaje¢ audytoryjnych: przedstawienie zakresu materiatu do zrealizowania,

T-A-1 przedstawienie propozycji prac zaliczeniowych do wykonania, ustalenie formy zaliczen 1

T-A-2 Stownictwo naukowo-techniczne: aparatura laboratoryjna, zwiazki chemiczne nieorganiczne i 8
organiczne, wiasciwosci fizyczno-chemiczne substancji chemicznych - pisownia brytyjska i amerykanska

T-A-3 Tekstowe srodki przekazu informacji naukowo-technicznej: ttumaczenie praw naukowych i definicji 4
naukowych

T-A-4 Schemat publikacji naukowej, typowe zwroty stosowane w publikacji, stownik wyrazéw wystepujacych w 8
publikacji naukowej

T-A-5 Ttumaczenie patentéw, typowe zwroty wystepujace w patencie 6

T-A-6 Skréty powszechnie stosowane w anglojezycznej literaturze naukowo-technicznej, wybrane akronimy 2

T-A-7 Pozatekstowe $rodki przekazu informacji naukowej 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30
A-A-2 Konsultacje z wyktadowca 10
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-4 Przygotowanie prezentacji 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Objasnienia lub wyjasnienia

M-2 Konsultacje z prowadzacym zajecia.

M-3 Uzupenienie prezentacji studentéw w postaci prezentacji prowadzacego

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F  |Przygotowanie prac zaliczeniowych w tematyce ustalonej wspdnie ze studentami na zajeciach wprowadzajgcych.

S-2

F Przygotowanie prezentacji z wybranej tematyki zwidznej z nazewnictwem i nomenklaturg chemiczng
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 P Przygotowanie i opracowanie ttumaczenia wybranej publikacji naukowej na jezyk polski
S5-4 P Ocena na podstawie zaliczeh z nomenklatury i nazewnictwa poszczegdélnych dziatéw
p y p goiny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_A08a_WO01 c-1 M-1 52
Student posiada wiedze z zakresu nomenklatury i nazwenictwa T-A-2
< 7 : ; PR C-3 T-A-4 M-2 S-3
podstawowych grup zwigzkéw chemicznych, ich wtasciwosci C-4 T-A-3 M-3 5-4
fizyczno-chemicznych i proceséw z nimi zwigzanych.
C-1
TCH_1A_A08a_W02
Student wie w jaki sposéb zaprezentowa¢ wyniki badan w jezyku C2 \T-A4 T-A6 M-1 S-2
: . C-3 |T-A-5 T-A-7 M-3
angielskim.
C-4
Umiejetnosci
TCH_1A_A08a_UO02
potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym w jezyku . T-A-2 AL ) S-2
angielskim, potrafi uzyskane informacje przettumaczy¢ na jezyk TCH_1A_U02 P65_UK C-2 T-A-4 T-A-5 M-1 S-3
polski
TCH_1A_A08a_U03
potrafi przygotowac w jezyku polskim opracowanie probleméw z C-2 T-A2  T-A-4
zakresu technologii chemicznej, potrafi opracowac TCH_1A_UO03 P6S_UW C-3 T-A3  T-A5 M-1 S-3
dokumentacje technologiczng procesu z zakresu ukonczonej C-4
specjalnosci
TCH_1A_A08a_U06 c2 |T-A2
ma umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem z zakresu TCH_1A_U06 P6S_UK C-4 |T-A4 T-A-5 M-1 S-3
ukonczonej specjalnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A08a_KO1 < A wi | s1
Student potrafi w interesujacy sposéb przedstawic¢ prezentacje C3 |TA3 T-A-5 M-2 S
na zadany temat, postugujac sie wtasciwymi zwrotami naukowo- C-2 |T-A-2 T-A-6 M-3 5.3
technicznymi w jezyku angielskim c-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A08a_WO01 2,0
30 I Student zna nomenklature podstawowych zwigzkéw chemicznych
’ - Student oddat w terminie prace zaliczeniowe uzgodnione z prowadzacym zajecia
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_A08a_W02 2,0
30 I Student przygotowat prezentacje na temat ustalony z prowadzacym zajecia
’ - Student wygtosit prezentacje przed grupg audytoryjng i prowadzacym
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_A08a_U02 20 Student nie opanowat podstawowego stownictwa z jezyka angielskiego i nie posiada podstawowych wiadomosci z gramatyki
’ jezyka angielskiego. Student nie potrafi porozumiewac sie w Srodowisku zawodowym w jezyku angielskim.
Student posiada niewielki zaséb podstawowego stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu
3,0 |podstawowym zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski prawa naukowe i
definicje. Student potrafi w niewielkim stopniu porozumiewac sie w jezyku angielskim.
35 Student zna podstawowe stownictwo dotyczace literatury patentowej. Student zna pozatekstowe $rodki przekazu informacji
’ naukowo-technicznej, podstawowgq terminologie dotyczaca aparatury chemicznej i proceséw chemicznych.
Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski fragmenty publikacji naukowej. Student zna podstawowg gramatyke w
4,0 |angielszczyznie naukowo-technicznej. Student potrafi w zadawalajagcym stopniu porozumiewacd sie w srodowisku zawodowym
w jezyku angielskim.
45 Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski wybrang poblikacje naukowaq. Student zna podstawowg terminologie dotyczaca
’ zwigzbéw chemicznych, reakcji, aparatury chemicznej i proceséw.
50 Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski patent, publikacje naukowg dotyczacg wybranego procesu chemicznego i
’ porozumie¢ sie w Srodowisku zawodowym w jezyku angielskim
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Umiejetnosci
TCH_1A_A08a_U03 20 Student _nie zna podstav_vowego _slownictwa z J:ezy_ka angielskiggo i nie p_osigda podstawowych wiq_domos’;i z g_ramatyki jezyka
’ angielskiego. Student nie potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim zagadnienia z zakresu technologii chemicznej.
Student posiada podstawowy zaséb stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu podstawowym
3,0 |zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim opracowanie probleméw z zakresu
technologii chemicznej na bazie literatury patentowe;.
35 Student. zna typowe zwroty wystepujaqe w p.ublikacj.i ngukowej. Student pqtrafi przygotowac w jezyku polskim podstawowe
’ zagadnienia z zakresu aparatury chemicznej na bazie literatury patentowe;.
4.0 Student potrafi przygotow.a(’: w jezyku pollski'm opracowanie propleméw z zakrgsu gkohczonej specjalnosci dotyczgce
’ wybranego procesu chemicznego na bazie literatury patentowej w jezyku angielskim.
45 Student pqtrafi opracgwac’ w jezyku polskim Wyprang zagadnienie z zakresu technologii chemicznej na bazie literatury
’ patentowej i publikacji naukowych w jezyku angielskim.
50 Studeqt potrafi op.racowac' w je;yku polskim Wybrang zagadnienie z zakresu aparatury chemicznej lub procesu chemicznego
’ na bazie poblikacji naukowych i literatury patentowe;j.
TCH_1A_A08a_U06 2,0 |Student nie posiada umiejetnosci postugiwania sie podstawowym stownictwem z zakresu ukonczonej specjalnosci.

3,0

Student opanowat podstawowe stownictwo stosowane w formutowaniu praw naukowych i definicji z zakresu wybranej
specjalnosci.

3,5

Student potrafi postugiwac sie stownictwem wystepujgcym w literaturze patentowej z zakresu wybranej specjalnosci.

4,0

Student potrafi postugiwac sie podstawowym stownictwem wystepujacym w publikacji naukowej z zakresu ukofnczonej
specjalnosci. Student posiada podstawe wiadomosci z zakresu gramatyki w angielszczyznie naukowo-technicznej.

4,5

Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem dotyczgacym nazw wybranych zwigzkéw chemicznych, aparatury
chemicznej, wybranych proceséw technologicznych z zakresu ukonczonej specjalnosci.

5,0

Student postuguje sie stownictwem wystepujagcym w publikacji naukowej i literaturze patentowej z zakresu ukonczonej
specjalnosci.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_AO8a_KO1 2,0

3,0

- Student przygotowat i wygtosit prezentacje w jezyku angielskim na zadany temat

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. P. Domanski, English in Science and Technology, WNT, Warszawa, 1996, drugie rozszerzone

2. B. Semeniuk i G. Maludzifhska, Stownik chemiczny angielsko-polski, WNT, Warszawa, 2000, trzecie zmienione i uzupetnione

3. B. Semeniuk i G. Maludzifiska, Stownik chemiczny polsko-angielski, WNT, Warszawa, 2003, drugie zmienione i uzupetnione




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa

Kod TCH_1A S _A09a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Opanowanie podstawowej wiedzy w zakresie prawnych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

OGOLNE WIADOMOSCI O PRAWIE. Istota prawa. Prawo a moralnos¢. Swiadomos¢ prawna.
Praworzadnos¢. Norma prawna. Normy wzglednie i bezwzglednie obowigzujace. Przepis prawny.
Zdarzenia prawne i ich podziat. Stosowanie prawa. Wyktadnia prawna i jej rodzaje. Zrodta prawa. Akt
prawny. Publikowanie aktéw normatywnych. Kodeks i kodyfikacja. Luki w prawie. Kolizje przepiséw
prawnych. Systematyka prawa. Podziat prawa na gatezie.

T-w-2

PRAWO KONSTYTUCY]NE. Pojecie konstytucji. Zasada tréjpodziatu wtadzy. System organéw panstwa.
Sejm. Trybunat Konstytucyjny. Trybunat Stanu. Rzecznik Praw Obywatelskich. Senat. Prezydent.
Najwyzsza Izba Kontroli. Rada Ministréw. Samorzad Terytorialny. Terenowe organy administracji
rzadowej. Wymiar sprawiedliwosci i jego organizacja

PRAWO ADMINISTRACYJNE Istota i przedmiot prawa administracyjnego. Organy administracji publicznej.
Stosunek administracyjnoprawny. Prawne formy dziatania administracji. Akty administracyjne i ich
podziat. Postepowanie administracyjne.

PRAWO KARNE. Zrédta i zakres obowigzywania prawa karnego. Pojecie przestepstwa, jego rodzaje i
formy. Zwigzek przyczynowy. Pojecie winy. Okolicznosci wytgczajgce odpowiedzialnos¢ karna. Kary i
srodki karne. Amnestia i abolicja. Prawo taski.

PRAWO CYWILNE Pojecie, rola i podziat prawa cywilnego. Zrdédta prawa cywilnego. Osoby fizyczne.
Osoby prawne. Czynnosci prawne i ich formy. Prawo rzeczowe. Zobowigzania. Prawo spadkowe. Sadowe
postepowanie cywilne. PRAWO PRACY Stosunek pracy (pojecie, powstanie, tres¢). Umowa o prace
(zawarcie, rozwigzanie, wypowiedzenie, wygasniecie). Urlopy wypoczynkowe. Ochrona prawna pracy
mtodocianych i kobiet.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 14
A-W-2 Udziat w tescie zaliczeniowym 1
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 45

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Zaliczenie pisemne - test



Elementy prawa

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas 5%2;‘;?\1:?5@';2; przefiiiiotu Tresci programowe ng"::g:gia Sozoesr?yb
, ani
e,
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_A09a_WO01
Ma wiedze ogdlng w zakresie prawnych aspektéw dziatnosci TCH_1A_W16 P6S_WK P6S_WG C-1 |T-w-1 M-1 S-1
inzynierskiej
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_A09a_KO01
Rozumie pozatechniczne, w tym prawne skutki dziatalnosci TCH_1A_KO03 P6S_KO C-1 |T-w-1 M-1 S-1

inzynierskiej

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A09a_WO01 2,0

3,0

Ma wiedze ogdlng w zakresie aspektéw prawnych dziatalnosci inzynierskiej.
Co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na tescie zaliczeniowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A09a_KO1 2,0

3,0

Co najmniej 55% poprawnych odpowiedzi w tescie sprawdzajacym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Siuda, Elementy prawa dla ekonomistéw, Scriptum, Poznan, 1998




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Przedsiebiorczos¢ innowacyjna

Kod TCH_1A_S_A09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 ‘Zaliczenie przedmiotu "Zarzgdzanie zasobami ludzkimi i projektami".

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Przygotowanie studentédw do uruchomienia i prowadzenia innowacyjnej firmy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Dlaczego wtasny biznes? 1
T-W-2 Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewziec 1
T-W-3 Od pomystu do uruchomienia biznesu 2
T-W-4 Zrédta finansowania 1
T-W-5 Wybér formy prawnej dla nowego przedsiewziecia 1
T-W-6 System finansowo-ksiegowy 1
T-W-7 Zespot zatozycielski, kadry, kultura organizacyjna 1
T-W-8 Jak zaistnie¢ na rynku? 2
T-W-9 Franchising 1
T-W-10 Przedsiebiorczo$¢ miedzynarodowa 1
T-W-11 Wykorzystanie potencjatu Internetu 1
T-W-12 Specyfika przedsiewzie¢ opartych na zaawansowanych technologiach 1
T-W-13 Uruchomienie firmy - i co dalej? 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Wysluchanie wykladéw 10
A-W-2 Przygotowanie prezentacji z propozycjg wtasnego biznesu 20
A-W-3 Prezentacje studentéw 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk+ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Seminarium - prezentacja swojego pomyslu na biznes

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody Sposé6b

Tresci programowe nauczania oceny



Przedsibiorczo innowacyjna

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza

TCH_1A_A09b_WO02

Zna specyfike zarzadzania mata firma w poczatkowej fazie
rozwoju. Zna podstawowe regulacje i formy organizacyjno- TCH_1A_W17 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-1 M-1 S-1
prawne dotyczgce zaktadania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_A09b_KO02
Potrafi okresli¢ cechy osobowe, wiedze i umiejetnosci niezbedne | TCH_1A_K10
w prowadzeniu wtasnej firmy

P6S_KO

P6S_KR C-1 |T-w-1 M-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_AO9b_W02 2,0

30 Ma ogdlng wiedze na temat zaktadania i prowadzenia matej firmy.
’ Co najmniej 55% poprawnych odpowiedzi w tescie sprawdzajacym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A09b K02 2,0

3,0 |Przedstawienie wiasnej koncepcji biznesu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jerzy Cieslik, Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informatyki
Kod TCH_1A_S Al0
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

laboratoria L 2 60 2,0 0,41 K zaliczenie

wyktady w 2 30 1,0 0,59 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka Ii Il

w-2 Fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie Studenta z budowa systemoéw komputerowych oraz systemami operacyjnymi MS-DOS i WINDOWS.

Cc-2 Zapozanie studentéw z obstugg programoéw: edytor pisma Microsoft Word, arkusza kalkulacyjny Microsoft Excel oraz Origin.

C-3 Zdobycie umiejetnosci zastosowanie omawianych programéw do rozwiazywania zagadnien chemicznych.

C-4 Zapoznanie Studenta z podstawami programowania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie sieci komputerowej zainstalowanej w laboratorium studenckim, nauka obstugi. 2

T-L-2 Praktyczne poznanie systemu MS - DOS. 5

T1-3 Praktyczne poznanie systemu MS Windows. Gtéwne Menu systemu. Operacje na oknach. Ustawianie 5
parametréw pracy. Obstuga podstawowych aplikacji systemu.

TL-4 Nauka postugiwania sie edytorem tekstu MS Word. Ugruntowanie wiedzy z wyktadu. Nauka 8
praktycznego stosowania poznanych opcji.

T-L-5 Nauka postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym MS Excel. Ugruntowanie i nauka stosowania materiatu 8
przekazanego na wyktadzie. Rozwigzywanie prostych zadan.

T-1-6 Nauka postugiwania sie programem Origin. Ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania 8
materiatu przekazanego na wyktadzie. Rozwigzywanie prostych zadan.
Opanowanie edytora ekranowego wybranego jezyka programowania. Obstuga poszczegdlnych opcji

T-L-7 menu jezyka programowania. Opracowywanie algorytmoéw wybranych prostych zagadnien 12
numerycznych. Pisanie program na podstawie opracowanego algorytmu.
Programowanie zagadnien wystepujgcych w technologii chemicznej (rozwigzywanie réwnan stanu gazu

T-L-8 rzeczywistego, modelowanie przebiegu nastepczych reakcji chemicznych, rozwigzywanie modelu 8
reaktora z dyspersja radialng).

T-1-9 Internet i sposéb postugiwania sie tym narzedziem - zajecia praktyczne na sieci komputerowe;j. 4
Komputerowe bazy danych, ich obstuga i przydatnos¢ w studiach literaturowych.

T-W-1 Podstawowe pojecia informatyki. Budowa systemoéw komputerowych. Komputer klasy IBM - PC i jego 2
budowa. Zasady higienicznej pracy z komputerem.

T-W-2 Oméwienie podstawowych polecen systemu operacyjnego MS - DOS. System operacyjny WINDOWS - 2
jego budowa i obstuga.
Edytor pisma Microsoft Word. Obstuga edytora. Operacje na tekscie (formatowanie, wybdr stylu,

T-W-3 kopiowanie , usuwanie i wstawianie fragmentéw tekstu). Wstawianie innych obiektéw do dokumentu 4
(ilustracje, réwnania). Tabele i ich obstuga.
Arkusz kalkulacyjne Microsoft Excel. Budowa arkusza. Wpisywanie i zmiana danych. Formaty zawartosci
komérek. Budowa formuty obliczen. Kopiowanie formuty. Zamrazanie tresci komérki. Budowa wykreséw

T-W-4 o Y , , - 4
wizualizujgcych zawartos¢ arkusza. Stosowanie pakietu matematycznego. MS Excel jako elementarna
baza danych (budowa i obstuga bazy, stosowanie filtrow).



Podstawy informatyki

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-5 Zastosowanie pakietu do rozwigzywania zagadnieh chemicznych (wyznaczanie réwnowagowego stopnia 2
przereagowania w reakcji utleniania dwutlenku siarki).
T-W-6 Omownienie podstawowych polecehn w programie Origin. 4
Podstawy programowania. Tworzenie schematéw obliczen. Sformalizowany i niesformalizowany zapis
T-W-7 algorytméw. Podstawy programowania z zastosowaniem Wybra?ego jezyka programowania. Definicja 4
zmiennych i statych. Instrukcje tworzenia petli. Budowa wyrazen boolowskich. Wprowadzanie i
wyprowadzanie danych.
Zastosowanie programowania do probleméw technologii chemicznej. Rozwigzywanie réwnan stanu o
T-W-8 skomplikowanej postaci. Catkowanie przebiegéw doswiadczalnych z wyjscia aparatury badawczej. a
Rozwigzywanie réwnan modelujgcych procesy technologiczne (réwnania rézniczkowe zwyczajne i
réwnania rézniczkowe czgstkowe).
T-W-9 Komputery przemystowe i ich zastosowania. Komputery w miernictwie chemicznym.
T-W-10 Internet. Powstanie zasady dziatania, rozwé;.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng
M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |kontrola postepéw realizowanych zadanh
S-2 F Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan
S-3 P |Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, el
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich
Wiedza
Tl pwe
T-L-2
T-W-3
T3
TCH_1A A10_WO01 Gl |T-L-4 W5 51
ma wiedze w zakresie informatyki w stopniu potrzebnym do C-2 |T-L-5 vl M-1 ~
rozwigzywania i formutowania prostych zadan i obliczen TCH_1A_W05 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-L-6 $_W§ M-2 g_g
zwigzanych z technologig chemiczna. C-4 |T-L-7 T-W-8
T-L-8
T-W-9
L9 1 w10
T-W-1
Umiejetnosci
TCH_1A_A10_UO7 TL2 T-L6
potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi, : T-L-3  T-L-7 M-1 S-1
wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla dziatalnosci TCH_1A_UO7 Pes_uw Pes_Uw c3 T-L.-4 T-L-8 M-2 S-2
inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej T-L-5 T-L-9

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_A10_WO01 20 Student nie opanowat lub opanowat w stopniu niewystarczajacym podstawowej wiedzy z informatyki w zakresie potrzebnym

do rozwigzywania i formutowania prostych zadan i obliczef zwigzanych z technologia chemiczna.

3,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym wiedze z informatyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania i formutowania
prostych zadan i obliczeh zwigzanych z technologig chemiczng. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego
programem przedmiotu wynosi 60%.

3,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dostateczny wiedze z informatyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania i
formutowania prostych zadan i obliczeh zwigzanych z technologia chemiczng. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu
objetego programem przedmiotu wynosi 70%.

4,0

Student ma w stopniu dobrym wiedze z informatyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania i formutowania prostych
zadan i obliczen zwigzanych z technologig chemiczna. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem
przedmiotu wynosi 80%.

4,5

Student ma w stopniu wiekszym, niz dobrym, wiedze z informatyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania i
formutowania prostych zadan i obliczeh zwigzanych z technologia chemiczng. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu
objetego programem przedmiotu wynosi 90%.

5,0

Student bardzo dobrze opanowat wiedze z informatyki w zakresie potrzebnym do rozwigzywania i formutowania prostych
zadan i obliczen zwigzanych z technologig chemiczna. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem
przedmiotu wynosi 100%.
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Umiejetnosci

TCH_1A_A10_UO7
2,0

Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajacym postugiwaé sie programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacje zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez
Studenta nie przekraczajg 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60
% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

3,5

Student potrafi poprawnie postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 70 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,0

Student dobrze postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 % umiejetnosci mozliwych
do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,5

Student w stopniu wiekszym jak dobrze postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 90
% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

5,0

Student bardzo dobrze postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznej. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 100 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. -, Dokumentacja programoéw narzedziowych i systemowych, -, -, 2012, -, -

Literatura uzupetniajgca

1. Katherine Murray, Microsoft Word 2010 PL. Praktyczne podejscie, Helion SA, Gliwice, 2011

2. Curtis D. Frye, Microsoft Excel 2010 PL. Praktyczne podejscie, Helion SA, Gliwice, 2011

3. Galon Z., Origin Podrecznik uzytkownika, Gambit, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP ZUT
Kod TCH_1A S All
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat zagrozen
Cc-2 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat norm prawnych zwigzanych z BHP
Cc-3 Zapoznanie z studentéw z zasadami udzilania pierwszej pomocy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wybrane zagadnienia prawne zwigzane z BHP 1
T-W-2 Zagrozenia dla zycia i zdrowia 1
T-W-3 Ochrona przed zagrozeniami 1
T-W-4 Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozen 1
T-W-5 Udzielanie pierwszej pomocy 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Pisemne kolokwium

S-2 F

obecnos¢ na zajeciach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TCH_1A_All_UO1

stosuje podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy
obowiagzujace w laboratorium i w przemysle chemicznym oraz

zna zasady pierwszej pomocy

TCH_1A_U13

P6S_UW

000
WN =
=
222
WN =

Kompetencje spoteczne



Szkolenie BHP ZUT

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
TCH_1A_Al11_UO1 2,0
3,0 |Student uzyskat od 51 do 65% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczestwa i higieny pracy w uczelniach,
Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897, 2007

2. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach, Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322, 2011

3. ZARZADZENIE NR 117 Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10 grudnia 2018 r., 2018




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod TCH_1A S Al2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 4 2 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Narloch Anna (Anna.Narloch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

¢l licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit

naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z

sporzadzi¢

wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programéw. Pozna aspekty etyczne pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:

- bazy bibliograficzno-abstraktowe

- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne

- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:

- hasta i kody dostepu

- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa "Pomerania"
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatgcznikowych
8.
9.
1

T-W-1

Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
0. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu| 1resci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_Al2_WO01

Student zna bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobdéw baz. Wie, ze petne teksty
elektronicznych czasopism moga by¢ dostepne w ramach Open TCH_1A_W18 P6S_WK P6S_WG C-1 |T-w-1 M-1 S-1
Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Wie, ze z licencyjnych
baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Zna zasady sporzadzania wykazéw
wykorzystanej literatury. Jest Swiadom aspektéw etycznych
pracy naukowej - zna podstawy prawa autorskiego.

Umiejetnosci

TCH_1A_A12_UO1

Student umie wybra¢ odpowiednie bazy, serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobdéw baz.
Umie dotrze¢ do petnych tekstéw elektronicznych czasopism, TCH_1A_UO1 P6S_UW C-1 |T-w-1 M-1 S-1
ktére moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w
licencyjnych zasobach ZUT. Umie korzysta¢ z licencyjnych baz
danych poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT.
Umie sporzadzi¢ wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania.

Kompetencje spoteczne

TCH_1A A12 KO1

Potrafi poruszac sie w Srodowisku informacyjnym naukowych P6S_KK
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest TCH_1A_KO1 P6S_KO C-1 |T-w-1 M-1 S-1
swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy P6S_KR
prawa autorskiego.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_Al12 W01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

TCH_1A_A12 UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A12_KO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne ZUT
Kod TCH_1A S Al3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Biblioteka Gtéwna

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Litwin Agnieszka (Agnieszka.Litwin@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Narloch Anna (Anna.Narloch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Zna podstawy obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego ZUT

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Program szkolenia:

otwarcia

Biblioteka Gtédwna realizuje "Szkolenie biblioteczne" online jako pomoc w zapoznaniu uzytkownikéw z
organizacjg, funkcjonowaniem oraz zasadami korzystania z biblioteki, jej zbioréw i ustug.

Szkolenie znajduje sie na stronie uczelni www.zut.edu.pl

W zaktadce E-ustugi / E-edukacja w kategoriach kurséw nalezy wskazac

Kursy ogélnouczelniane, a w nich kurs Biblioteka Gtéwna ZUT - Szkolenie biblioteczne

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni i wypozyczalni

3. Podstawowe Zrédta informacji naukowej, bazy danych

4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zaméwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim.

1. Ogdlne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie oraz

A-A-1 z Zarzadzeniem Rektora ZUT nr 67 z 5.11.2013 w sprawie ,,Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug 2
Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie”
A-A-2 wypetnienie testu 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Szkolenie online

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu| 1resci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Szkolenie biblioteczne ZUT

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_A13 W01

Student ma podstawowa wiedze funkcjonowaniu systemu
biblioteczno-informacyjnego ZUT w Bibliotece Gtéwnej oraz
bibliotekach wydziatowych.

Zna przepisy obowigzujgce w Bibliotece Gtéwnej i zasady
korzystania z ustug bibliotecznych.

TCH_1A W21 P6S_WK P6S_WG c1 |T-A-1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

TCH_1A_A13_UO1

Umie korzystac ze zbioréw biblioteki oraz systemu Aleph
(wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie ksigzek do TCH_1A_UO1 P6S_UW C-1 |T-A-1 M-1 S-1
wypozyczenia lub w ramach udostepniania prezencyjnego - na
miejscu w czytelni). Zna podstawowe naukowe bazy danych.

Kompetencje spoteczne

P6S_KK
TCH_1A K01 P6S_KO Cc-1 |T-A1 M-1 | S
P6S_KR

TCH_1A_A13 K01
Zna system biblioteczny i umie z niego korzystac

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_A13_WO1 2,0

3,0 |Zaliczenie testu na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_A13_UO1 2,0

3,0 |Zaliczenie 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_A13 K01 2.0

3,0 |Zaliczenie testu na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. "Regulamin korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" -
zatgcznik do zarzgdzenia nr 58 Rektora ZUT z dnia 25 wrzes$nia 2019 r., 2019




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |
Kod TCH_1A_S BO1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Matematyki

WTilCh

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 4,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 45 4,0 0,59 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl), Zwierzchowski Maciej
(Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

w-2

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej na poziomie rozszerzonym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z elementarnymi zagadnieniami z algebry liniowej i analizy matematycznej
Cc-2 Wykszatcenie u studanta umiejetnosci postugiwania sie technikami obliczeniowymi
c-3 Ukszattowanie Swiadomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz umiejetnosci organizowania pracy wtasnej i

zespotowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej, rozwigzywanie réwnan

T-A-l kwadratowych 8

T-A-2 Obliczanie wyznacznikéw, rachunek macierzowy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych 8
Obliczanie granic ciggdw i funkcji, wyznaczanie pochodnych funkcji, obliczanie wartosci przyblizonych

T-A-3 funcji stosujgc rézniczke funkcji, znajdowanie ekstreméw , punktéw przegiecia i asymptot funkcji, 21
badanie przebiegu funkcji

T-A-4 Opanowanie wzoréw na catkowanie przez czesci i podstawienie, obliczanie catek omawianych na 8
wyktadzie typéw

T-W-1 Liczby zespolone, wzory Moivre'a,rownanie kwadratowe o wspotczynnikach zespolonych

T-W-2 Macierze i wyznaczniki, uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciaqgi liczbowe, granica ciggu, granica

T-W-3 funkcji, pochodna i rézniczka funkcji, funkcje cyklometryczne, twierdzenie Lagrange'a, wzér Taylora, 20
ekstrema, punkty przegiecia i asymptoty funkcji.

T-W-4 Catka nieoznaczona, wzory na catkowanie przez czesci i podstawianie, catkowanie funkcji 11

wymiernych,trygonometrycznych i niewymiernych, catka Riemanna, catki niewtasciwe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-A-2 przygotowanie do ¢wiczeh i rozwigzywanie zadah domowych 45
A-A-3 przygotowanie do prac pisemnych 24
A-A-4 konsultacje 6
A-W-1 obecnos$¢ na wyktadach 45
A-W-2 samodzielne analizowanie tresci wyktadéw, studiowanie literatury 45
A-W-3 konsultacje przed egzaminem 4
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 22



Matematyka  I

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 egzamin 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny wraz z przyktadami
M-2 Zagadnienia podane na wyktadach sag utrwalane podczas ¢wiczen polegajacych na rozwigzywaniu réznorodnych zadan
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F sprawdziany pisemne z poszczegdlnych partii materiatu
S-2 F |ocena aktywnosci i postepéw studenta w czasie ¢wiczen
S-3 P |egzamin ztozony z czesci ustnej i pisemnej
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia qlg kierunku | - dla kwalifikacji na 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_BO1_WO1 Cl 1w M1
zna podstawowe definicje, twierdzenia i metody rachunkowe TCH_1A_WO01 P6S_WG G2 |pwa T-W-3 M-2 S-3
omawiane w ramach przedmiotu C-3
Umiejetnosci
TCH_1A_BO1_UO1 -1
potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze oraz znalezione w g T-A-1  T-W-2 M-1 .
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i problemdw TCH_1A_U10 pes_uw pes_uw g_g T-W-1  T-W-3 M-2 S-3
matematycznych i inzynierskich
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_B01_KO1 P6S_KK Cl |1a1 T-w2
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz systematycznej i TCH_1A_KO1 P6S_KO C-2 M-2 S-2
L T-W-1  T-W-3
uczciwej pracy P6S_KR C-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B01_WO01 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywnga
3,0 |potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia
3,5 |potrafi wymieni¢ dowolone podstawowe definicje i twierdzenia
4,0 |potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen
4,5 |potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody dowolnych twierdzen
50 pot.rafi .wymignié doyvollne podstawowe definicje i twierdzenia, podac¢ dowody dowolnych twierdzen oraz potrafi wyciggac
’ wnioski z posiadanej wiedzy
Umiejetnosci
TCH_1A_BO1_UO1 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywng
3,0 |potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych
3,5 |potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych
4,0 |potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowac uzyskane wyniki
4,5 |potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowa¢ uzyskane wyniki
50 potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki, potrafi

prowadzi¢ merytoryczng dyskusje programowg

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_BO1 K01

2,0

Nie przygotowuje sie do zajec

3,0

Systematycznie przygotowuje sie do zajec

3,5

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, na biezaco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw

4,0

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, na biezaco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny udziat w zajeciach

4,5

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, na biezaco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny udziat w zajeciach, potrafi zainteresowac grupe wtasnymi,
nietrywialnymi problemami

5,0

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, na biezaco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny udziat w zajeciach, potrafi zainteresowac grupe wtasnymi,
nietrywialnymi problemami, proponuje rozwigzywanie omawianych problemoéw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. L. Maurin, M. Maczynski, T. Traczyk, Matematyka, podrecznik dla studentéw wydziatéw chemicznych, tom I, Il, PWN, Warszawa, 1999

2. T. Trajdos, Matematyka, cz.3, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.l, PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

1. E. Otto, Matematyka dla wydziatéw budowlanych i mechanicznych cz. 1,2, PWN, Warszawa, 1998

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il
Kod TCH_1A_S B02
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Matematyki

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bohonos Adam (Adam.Bohonos@zut.edu.pl), Zwierzchowski Maciej
(Maciej.Zwierzchowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty sredniej na poziomie rozszerzonym

w-2

zaliczenie kursu matematyka |

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z elementarnymi zagadnieniami z algebry liniowej, geometrii analitycznej w przestrzeni i analizy

matematycznej

Cc-2 Wykszatcenie u studanta umiejetnosci postugiwania sie technikami obliczeniowymi

c-3 Uksza{towgnie Swiadomosci koniecznosci uczenia sie przez cate zycie oraz umiejetnosci organizowania pracy wtasne;j i
zespotowej

C-4 Zapoznanie studenta z podstawowymi zastosowaniami catki oznaczonej i réwnan rézniczkowych omawianych typéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 obliczanie catek réznych typow 6

T-A-2 catki oznaczone i niewtasciwe 4

T-A-3 zastosowania geometryczne catki oznaczonej 6
rozwigzywani réwnanh o zmiennych rozdzielonych, réwnan jednorodnych, réwnan liniowych, réwnan

T-A-4 . p p . p P . p . 8
Bernoulli'ego, rownan Clairauta, réwnan liniowych rzedu drugiego o statych wspotczynnikach

T-A5 Obliczanie pochodnych czastkowych dwdch i trzech zmiennych, zastosowanie rézniczki zupetnej 6
znajdowanie ekstremoéw funkcji dwdéch zmiennych
Ukfad biegunowy, wzory na pola obszaréw ptaskich, diugosci czesSci krzywych, pél powierzchni i

T-W-1 . P 10
objetosci bryt obrotowych
Réwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie jednorodne, réwnanie

T-W-2 liniowe, réwnanie Bernoulli'ego, réwnanie Clairauta, réwnanie liniowe rzedu drugiego o statych 12
wspoétczynnikach

T-W-3 Funkcje wielu zmiennych: pochodne czgstkowe, rézniczka zupetna, ekstrema funkcji dwéch zmiennych 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie do ¢wiczen i rozwigzywanie zadan domowych 38
A-A-3 przygotowanie do prac pisemnych 20
A-A-4 konsultacje 2
A-W-1 obecnos¢ na wyktadach 30
A-W-2 samodzielne analizowanie tresci wyktadéw, studiowanie literatury 10
A-W-3 konsultacje przed egzaminem 2
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 14



Matematyka  II

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 egzamin 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny wraz z przyktadami
M-2 Zagadnienia podane na wyktadach sag utrwalane podczas ¢wiczen polegajacych na rozwigzywaniu réznorodnych zadan
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F sprawdziany pisemne z poszczegdlnych partii materiatu
S-2 F |ocena aktywnosci i postepéw studenta w czasie ¢wiczen
S-3 P |egzamin ztozony z czesci ustnej i pisemnej
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dia kwa[\flléalcnbnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na 5?&%“"?3. cl:Jch rzedfniotu Tresci programowe nauecganyia oFZ:OeSr?
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?\ey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_B02_WO01 C-1 |T-A-1 T-A4 M-1
zna podstawowe definicje, twierdzenia i metody rachunkowe TCH_1A_W01 P6S_WG C-2 |T-A-2 T-W-1 M-2 S-3
omawiane w ramach przedmiotu C-3 |T-A-3  T-W-2
Umiejetnosci
TCH_1A_B02_UO1
BV , . . C1 |T-A1 T-A4
potrafi wykorzystac zdobytq wiedze oraz znalezione w TCH 1A U10 P6S UW P6S UW 2 ITA2 Tw-a M-1 5.3
literaturze fakty do rozwigzywania zadan i probleméw - = - - c3 |T-A3 T-w-2 M-2
matematycznych i inzynierskich
Kompetencje spoteczne
TCH_1A B02_KO1 P6S_KK g% T-A1  T-A4
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz systematycznej i TCH_1A_KO1 P6S_KO c3 T-A-2  T-W-1 M-2 S-2
uczciwej pracy P6S_KR C-a T-A-3  T-W-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B02_WO1 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna
3,0 |potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia
3,5 |potrafi wymieni¢ dowolone podstawowe definicje i twierdzenia

4,0

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen

4,5

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody dowolnych twierdzen

5,0

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody dowolnych twierdzen oraz potrafi wyciggad
whnioski z posiadanej wiedzy

Umiejetnosci

TCH_1A B02_UO1

2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywng
3,0 |potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych
3,5 |potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych

4,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki

4,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowaé uzyskane wyniki

5,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowa¢ uzyskane wyniki, potrafi
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje programowa

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B02_KO1

2,0

Nie przygotowuje sie do zajec

3,0

Systematycznie przygotowuje sie do zajec

3,5

Systematycznie przygotowuje sie do zajeé, na biezgco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw

4,0

Systematycznie przygotowuje sie do zajeé, na biezgco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny udziat w zajeciach

4,5

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, na biezaco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny udziat w zajeciach, potrafi zainteresowac grupe wtasnymi,
nietrywialnymi problemami

5,0

Systematycznie przygotowuje sie do zajeé, na biezgco uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania
omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny udziat w zajeciach, potrafi zainteresowac grupe wtasnymi,
nietrywialnymi problemami, proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. L. Maurin, M. Mgczynski, T. Traczyk, Matematyka, podrecznik dla studentéw wydziatéw chemicznych, tom I, Il, PWN, Warszawa, 1999

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.l, PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. E. Otto, Matematyka dla wydziatéw budowlanych i mechanicznych cz. 1,2, PWN, Warszawa, 1998




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2001




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod TCH_1A_S B03
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zna podstawy fizyki ze szkoty sredniej (podstawowe wielkosci fizyczne; zasadnicze zjawiska fizyczne w otaczajagcym

w-1 Swiecie).

W-2 Zna podstawy algebry (wektory, macierze, podstawowe funkcje matematyczne; rozwigzywanie réwnan, iloczyn skalarny,
wektorowy; pojecie pochodnej i catki) w zakresie szkoty sredniej.

Ww-3 Potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze matematycznag do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych

Ww-4 Potrafi wykona¢ obliczenia numeryczne postugujac sie kalkulatorem i komputerem

w-5 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, wtasciwej dla studiowania na kierunku i przydatnej w praktyce
inzynierskiej

Cc-2 Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze Zrédet literaturowych w zakresie wiedzy fachowej, réwniez w j. angielskim

C-3 Rozwiniecie umiejetnosci zastosowania doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki, przydatnych

inzynierowi w/w kierunku

c-4

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4
T-A-2 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasycznej, praca i energia 12
T-A-3 Rozwiazywanie zadan z drgan i ruch falowego 6
T-A-4 Omawianie sprawozdan z eksperymentu domowego 4
T-A-5 Pisemny sprawdzian wiadomosci, kolokwium kohcowe 4
T-W-1 Ukfad jednostek SlI, przedrostki jednostek fizycznych, analiza wymiarowa 2
T-W-2 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4
T-W-3 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej, praca i energia 9
T-W-4 Drgania i uktady drgajace 6
T-W-5 Fale i ruch falowy, ogdlne wiasciwosci fal, fale dzwiekowe, mechaniczne, elektromagnetyczne, 9

interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia dydaktyczne 30
A-A-2 Przygotowanie sie do zajeé 40
A-A-3 Przygotowanie i opracowanie eksperymentu domowego 20
A-W-1 Udziat w wyktadzie 30



Fizyka

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Konsultacje

2

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu

15

A-W-4 Udziat w egzaminie

2

A-W-5

Studiowanie literatury zwigzanej z wyktadem

11

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem projektora multimedialnego

M-2

Wyktad z pokazami eksperymentéw fizycznych

M-3 Seminarium

M-4 Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 Egzamin pisemny

S-2 Kolokwium

S-3 Prezentacja multimedialna

54 Zadanie domowe

S-5

Aktywnos$¢ na zajeciach audytoryjnych

5-6

Kolokwia zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz aktywnos$¢ studentédw podczas dyskusji w trakcie ¢wiczen

m| M| M| M| M| M| M

S-7

Test wiedzy teoretycznej przeprowadzony w czasie wyktadu (1g) w srodku semestru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe
prog oceny

Wiedza

TCH_1A_B03_WO01

Student ma widze obejmujgcg mechanike w stopniu niezbednym
do zrozumienia podstaw dziatania urzadzeh mechanicznych i
uktadéw elektronicznych.

Student ma wiedze z wybranych dziatéw fizyki niezbedna do
iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania prostych
zadan.

TCH_1A_WO02

P6S WG

C-1

wnuun
~No

Umiejetnosci

TCH_1A_B03_UO1

Student potrafi sformutowad podstawowe twierdzenia i prawa
fizyczne, zapisac je uzywajgc formalizmu matematycznego i
zastosowad do rozwigzywania prostych zadan fizycznych.

TCH_1A UO1

P6S_UW

T-A-4 S-6

non
AWN

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_B03_KO1

Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie, a takze potrafi pracowac
w zespole. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
literaturze.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.

Student ma swiadomos$¢ waznej roli fizyki przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiéw jak i w praktyce inzynierskiej.

TCH_1A K01
TCH_1A K06

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

T-A-4

OO0
AWN
==
0nwn
U w

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B03_WO01 20 Wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest ponizej

50 %.

3,0 od 50 % i siega do 60 %.

Wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu,

rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza

3,5 od 60 % i siega do 70 %.

Wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu,

rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza

4,0 od 70 % i siega do 80 %.

Wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu,

rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza

4,5 od 80 % i siega do 90 %.

Wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu,

rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza

2,0 90 %.

Wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu,

rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest powyzej
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Umiejetnosci

TCH_1A_B03_UO1 20 Student nie potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowych praw fizyki oraz ich zastosowa¢ do prostych probleméw
’ fizycznych.

30 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych jest wieksza od 50% i siega 60 %.

35 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych jest wieksza od 60% i siega 70 %.

4.0 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych jest wieksza od 70% i siega 80 %.

45 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych jest wieksza od 80% i siega 90 %.

50 Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych jest w zakresie od 90 d0 100%.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B03_KO1 2,0 |Nie przygotowat prezentacji, nie jest aktywny na ¢wiczeniach

3,0 |Dostateczne przygotowana prezentacja, mato aktywny na zajeciach

3,5 |Dostateczne przygotowana prezentacja, aktywny na zajeciach

4,0 |Dobrze przygotowana prezentacja, aktywny na zajeciach

4,5 |Dobrze przygotowana prezentacja, bardzo aktywny na zajeciach

5,0 |Bardzo dobrze przygotowana prezentacja, bardzo aktywny na ¢wiczeniach

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, PWN, Warszawa, 2011

2. T. Rewaj (red), Zbiér zadan z fizyki, Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1996

3. A. Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wykfady z Fizyki, Uczelniane Politechniki Szczecifskiej,, Szczecin, 1995
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna |
Kod TCH_1A_S B04
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 3 45 4,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii nieorganicznej i organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkdéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Kinetyczna teoria gazéw, szybkos¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzczywistego, 1i Il
zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii
swobodnej w procesach fizycznych, przemianach fazowych i reakcjach chemicznych, przewidywanie

T-A-1 kierunku przemian i samorzutnosci proceséw, okrslanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci 15
funkcji termodynamicznych i statych réwnowagi reakcji, prawo Henry ego i Raoulta, interpretacja
diagraméw fazowych, bilans destylacji, destylacji z para wodna, rektyfikacji, ekstrakcji, wspétczynniki
aktywnosci
Stany skupienia materii
Charakterystyka poszczegdlnych stanéw skupienia, réwnanie Clapeyrona, van der Waalsa, wirialne,
réwnania stanu gazéw rzeczywistych, prawo Daltona, kinetyczna teoria gazéw, dtawienie gazéw,
wspotczynnik Joule®a-Thomsona
Podstawowe pojecia i prawa chemii
Definicja stezef, masa molowa, stata Avogadra, stata Boltzmanna, prawo dziatania mas
Termodynamika fenomenologiczna
0-1ll zasady termodynamiki, ciepto, praca, energia, funkcje termodynamiczne, réwna-nie Gibbsa-
Helmholtza, procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutnos¢ proceséw, termochemia, ciepto reakcji,
T-W-1 prawo Hessa, pojemnos¢ cieplna, prawo Kirchoffa, ter-modynamiczna skala temperatur 45

Réwnowagi fazowe

Réwnowaga mechaniczna, fizyczna, termodynamiczna, chemiczna, trwata, chwiejna , metastabilna,
klasyfikacja przemian fazowych, diagramy fazowe w uktadzie jedno-tréjsktadnikowych gaz-ciecz-ciato
state w zastosowaniu do procesdéw rzeczywistych, reguta faz Gibbsa, reguta prostej taczacej, reguta
dzwigni, réwnanie Claussiusa-Clapeyrona, réwnanie Nernsta, ciecze niemieszajgce sie

Roztwory

klasyfikacja roztwordw, réwnanie Raoulta, Henry ego, wielkosci czastkowe molowe, potencjat
chemiczny, termodynamika mieszania, aktywnos¢, funkcje mieszania, eks-cesu, réwnanie Gibbsa-
Duhema, wtasciwosci koligatywne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych 25
A-A-3 Przygotowanie sie do kolokwium 35
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-4 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Zapaznanie sie z zalecang literatura 30
A-W-3 Konsultacje 15
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilustracji, ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena formujaca, z zakresu wymaganh wstepnych, nie majgca wptywu na ocene kohcowg, prowadzona na poczatku

S-1 F = . . ; ’ ; X
zaje¢ majaca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw

S-2 P |Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw uczenia sie

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na Cel Metody

. . A ! A poziomie 6 lub 7 . Sposéb
Zamierzone efekty kSZta*Cenla ksztaicezéta“filéawklerunku dcjzigmiaehffljk%ql:lgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | 5\ czania oceny
p PRK' uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

TCH_1A_B04_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:

zdefiniowad:

stan skupienia, gaz doskonaty, parametry stanu, ci$nienie,
temperature, wielkosci inten-sywne i ekstensywne, przemiane,
uktad, faze, stopief swobody, sktadnik, indywiduum chemiczne,
stezenia, energie wewnetrzng, ciepto, prace, entropie, entalpie,
entalpie swo-bodna, energie swobodng, pojemnos¢ cieplna,
predkosc¢ srednig kwadratowa, dyfuzje, efu-zje, lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, ciepto reakcji, reakcje endo- i egzotermiczna,
réwnowage fizyczng i chemiczng, przemiane fazowa li Il
rodzaju, procesy samorzutne

formutowac:

teorie:

kinetyczng gazéw, Debay  a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekular-nych,

reguty:

faz Gibbsa, dZzwigni, prostej taczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki

prawa: Daltona, Raoulta, Henrye'go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,
Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci
absorpcji $wiatta, Faraday'a

nazywac:

przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w
inzynierii, zmienne zalezne i nie-zalezne,

objasniac: TCH_1A W03
wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian, TCH_1A_WO08
diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania TCH_1A_WO09 P6S_WG P6S_WG C-1 [T-A-1 T-w-1 M-1
aparatéw wykorzystywanych w laboratorium TCH_1A_W10
odtwarzad: TCH_1A_W15
wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzace w analizowanym uktadzie,
mechanizm prostych re-akcji

Podsumowac:

reakcje zachodzgce w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty
chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,
reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa, elektrolity, réwnania
kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowad:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,
uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki
przemian, zjawiska w roztwo-rach

Wskazad:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji
Wybrac:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢
reakcji, parametry kine-tyczne reakcji

Umiejetnosci
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TCH_1A_B04_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
Analizowad: diagramy fazowe, schematy reakcji, zmiany funkcji
termodynamicznych, zaleznosci pomiedzy parametrami
Korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
Obstugiwad: pehametr, spekol, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat
Rozwigzywac: zadania z zakresu chemii fizycznej

Wykonywad: pomiary p, T, wspétczynnika zatamania $wiatta,
temp. topnienia, lepkosci, napiecia powierzchniowego, TCH_1A_UO1 P6S_UO
ekstynkcji, transmitancji, napiecia ogniwa w warunkach TCH_1A_U08 P6S_UW
bezpradowych, pH

Sporzadzi¢: roztwory o danym stezeniu

Wyszukiwad: w literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardo-wych funkcji termodynamicznych
Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji
Zaprezentowad: wyniki pomiaréw na wykresie

Zbilansowac: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji
Zinterpretowac; uzyskane wyniki pomiaréw, diagram fazowy,
réwnanie kinetyczne.

P6S_UW C-1 [T-A-1 T-w-1 M-1

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_B04_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy:

Aktywna postawa w pomiarach, chetny do prac laboratoryjnych,
dbatosci o porzadek na stanowisku pracy, otwartosci na postepy
w chemii, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan, TCH_1A_KO1
postepowanie zgodne z zasadami bhp, regulaminem TCH_1A_KO3
obowigzujagcym w labora-torium studenckim i zasadami etyki,
postrzeganie relacji przetozony podwtadny, termino-wej
realizacji zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, ma
Swiadomos¢ konieczno-$ci precyzyjnego wykonywania pomiaréw
i ustawicznego ksztatcenia.

P65 _KK
P6S_KO C1 |[TA1 TW-1 | M1
P6S KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_B04 W01 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A B04_UO1 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B04_KO1 2,0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci prugramowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktaddéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

2. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna Il

Kod TCH_1A_S BO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7.0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 30 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 30 4,0 0,62 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej oraz chemii fizycznej |

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkdéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Kinetyczna teoria gazéw, szybkos¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzczywistego, 1i Il
zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii
swobodnej w procesach fizycznych, przemianach fazowych i reakcjach chemicznych, przewidywanie
kierunku przemian i samorzutnosci proceséw, okrslanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci
funkcji termodynamicznych i statych réwnowagi reakcji, prawo Henry ego i Raoulta, interpretacja
diagraméw fazowych, bilans destylacji, destylacji z para wodna, rektyfikacji, ekstrakcji, wspétczynniki
aktywnosci

30

T-W-1

Statyka chemiczna

State réwnowagi reakcji ich zwigzek z funkcjami termodynamicznymi i ich zaleznos¢ od cisnienia i
temperatury, reguta przekory, przewidywanie kierunku przemian, kwasy i zasady, pH, bufory i wskaZniki
Kinetyka chemiczna

Réwnanie kinetyczne - postac rézniczkowa i catkowa, rzedowos¢ i czasteczkowos¢ reakcji, mechanizmy
reakcji, rbwnanie Arrheniusa, tryplet kinetyczny, reakcje zero-wego, pierwszego, drugiego, utamkowego
rzedu, reakcje réwnolegte, nastepcze, ftan-cuchowe, kataliza, teoria kompleksu aktywnego, teoria
zderzenh

Elektrochemia

Przewodniki elektronowe i jonowe, oddziatywania w roztworach, solwatacja, funkcje termodynamiczne
jonéw w roztworze, wspétczynniki aktywnosci jonéw w roztworze, aktywnos¢ jonéw, przewodnictwo
wiasciwe i réwnowaznikowe, zaleznos¢ od steze-nia, teoria dysocjacji, stopien dysocjacji, statg
dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwal-da, procesy elektrochemiczne, elektrody, ogniwa, reakcje
zachodzace w ogniwie, réw-nanie Nernsta, standardowe napiecie ogniwa, elektrolizery, graniczne prawo
Debay a-Huckla

Zjawiska powierzchniowe

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdania z laboratorium 25
A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwium 35
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Zapaznanie sie z zalecang literatura 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Konsultacje

15

A-W-4

Przygotowanie sie do egzaminu

45

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilustracji, ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena formujaca, z zakresu wymaganh wstepnych, nie majaca wptywu na ocene konco-wa, prowadzona na poczatku
zaje¢ majaca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw
S-2 P |Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_B05_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:

zdefiniowad:

iloraz reakcji, wspétczynnik podziatu, substraty, produkty, statg
réwnowagi reakgji, szyb-kos¢ reakcji, wielkosci czastkowe
molowe, aktywnos¢, stan standardowy, funkcje miesza-nia,
funkcje ekscesu, elektrolity, solwatacje, site jonowg, elektrode,
ogniwo, dysocjacje, stopien dysocjacji, statg dysocjacji,
przewodnictwo wiasciwe i rédwnowaznikowe, iloczyn
rozpuszczalnosci, rzedowosc¢ reakcji, czasteczkowos¢ reakgji,
energie aktywacji, wspét-czynnik przedwyktadniczy w réwnaniu
Arrheniusa, katalizator, refrakcje, wielkosci addy-tywne,
wspétczynnik zatamania Swiatta, ekstynkcje, moment dipolowy,
polaryzacje, pola-ryzowalnos¢, potencjat chemiczny.
formutowac:

teorie:

kinetyczng gazéw, Debay a-Hlickla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekular-nych,

reguty:

faz Gibbsa, dZzwigni, prostej tagczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki

prawa: Daltona, Raoulta, Henrye' go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,
Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci
absorpcji $wiatta, Faraday a

nazywac:

przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w
inzynierii, zmienne zalezne i nie-zalezne,

objasniac:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian,
diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania
aparatéw wykorzystywanych w laboratorium

odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzace w analizowanym uktadzie,
mechanizm prostych re-akcji

Podsumowac:

reakcje zachodzace w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty
chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,
reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa, elektrolity, réwnania
kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowac:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,
uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki
przemian, zjawiska w roztwo-rach

Wskazad:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji
Wybrad:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢
reakcji, parametry kine-tyczne reakgji

TCH_1A W03
TCH_1A_W08
TCH_1A_W09
TCH_1A_W10
TCH_1A_W15

P6S_WG

P6S_WG

C-1

T-L-1  T-W-1

nun

Umiejetnosci
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TCH_1A_B05_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
Analizowad: sktad roztworu, diagramy fazowe, schematy reakgji,
réwnania kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych,
zaleznosci pomiedzy parametrami

Dobierac: wskazniki, metody analityczne, bufory, elektrody,
metody wyznaczania rzedo-wosci reakcji

Korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
Montowac: aparature do destylacji, do pomiaréw preznosci, do
pomiaréw napiecia po-wierzchniowego, lepkosci.

Obstugiwac: pehametr, spekol, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat
Rozwigzywac: zadania z zakresu chemii fizycznej

Wykonywad: pomiary p, T, wspétczynnika zatamania $wiatta,

TCH_1A UO1

temp. topnienia, lepkosci, napiecia powierzchniowego, TCH_1A_UOS e P6S_UW c1 |TL1 Twa | w1 | 22
ekstynkcji, transmitancji, pojemnos$¢ kondensatora, napiecia TCH_1A_Ul14 -
ogniwa w warunkach bezpradowych, pH

Sporzadzi¢: roztwory o danym stezeniu

Wspétpracowadé w zespole na stanowisku pracy

Wykonywad: analize miareczkowg

Wyszukiwad: w literaturze wiasnosci fizykochemiczne substancji,

wartosci standardo-wych funkcji termodynamicznych

Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji

Zaprezentowac: wyniki pomiaréw na wykresie

Zbilansowac: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji

Zinterpretowac; uzyskane wyniki pomiaréw, diagram fazowy,

réwnanie kinetyczne

Zorganizowac: stanowisko pracy w laboratorium, pomiary

podstawowych wielkosci fizy-kochemicznych.

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_B05_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie

nastepujace postawy:

Aktywna postawa w pomiarach, dbatosci o porzadek na

stanowisku pracy, otwartosci na postepy w chemii, kreatywnos¢ P6S KK
w poszukiwaniu nowych rozwigzan, postepowanie zgodne z TCH_1A K01 P6S KO c1 71 Tw- M-1 52
zasadami bhp, regulaminem obowigzujagcym w laboratorium TCH_1A_KO3 PGS KR

studenckim i zasadami etyki, postrzeganie relacji przetozony
podwtadny, termino-wej realizacji zadanh, punktualnego
przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢ koniecznosci
precyzyjnego wykonywania pomiaréw i ustawicznego
ksztatcenia.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_BO5_WO1 2,0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_BO5_UO1 2.0

3,0 |Student ma poanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A BO5_KO1 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktaddéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane

Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966
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Literatura uzupetniajgca

2. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ogoélna i nieorganiczna |
Kod TCH_1A_S B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 4,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 45 4,0 0,59 z egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogdlnej i nieorganicznej potrzebnymi do opisu i
zrozumienia zjawiski i praw chemicznych

Cc-2 Zapoznanie studenta z rozwigzywaniem prostych zadan chemicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Nazewnictwo soli prostych, wodorosoli, hydroksosoli, soli z podwdéjnym kationem lub anionem oraz soli 2
powstatych w wyniku reakgji tlenkéw i wodorotlenkéw amfoterycznych.

T-A-2 Cwiczenia obejmujace zapis réwnan réznych reakcji, m.in. powstawania wodoro- i hydroksosoli. 2
Reakcje utleniania i redukcj, dobieranie wspoétczynnikéw metoda réwnan potéwkowych (zapis

T-A-3 czgsteczkowy i jonowy). Reakcje dysproporcjonowania i synproporcjonowania. Utamkowy stopien 2
utlenienia.

T-A-d Obliczenia oparte na podstawowych pojeciach chemii (m.in. liczba atomowa, masowa, wzgledna i 1
bezwzgledna masa atomowa, mol, masa molowa).

T-A-5 Obliczenia stechiometryczne oparte na réwnaniach reakcji chemicznych. 3

T-A-6 Stezenia roztworéw. Stezenie molalne i utamki molowe. Mieszanie roztworéw o réznych stezeniach. 4
Obliczenia stechiometryczne z uwzglednieniem stezen roztwordw.

T-A-7 Kolokwium zaliczeniowe 1 2

T-A-8 Budowa atomu, liczby kwantowe i orbitale atomowe. 2

T-A-9 Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw. Stata i stopieh dysocjacji stabych elektrolitéw. 2

T-A-10 Roztwory buforowe. Obliczenia pH mieszanin buforowych. 3

T-A-11 Hydroliza soli. Pojecie statej i stopnia hydrolizy. 2

T-A-12 lloczyn rozpuszczalnosci. Wptyw wspélnego jonu na rozpuszczalnos¢ trudnorozpuszczalnych elektrolitéw 3

T-A-13 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Przedmiot i zakres chemii ogélinej i nieorganicznej. Zjawiska fizyczne i chemiczne. Mieszanina a zwigzek

T-W-1 chemiczny. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Wzgledna masa atomowa i czasteczkowa, liczba 3
atomowa, mol.

T-W-2 Typy zwigzkéw nieorganicznych i ich nazewnictwo. Typy reakcji chemicznych. Zasady obliczen 3
stechiometrycznych. Stezenia roztwordéw.

T-W-3 Budowa jgdra atomowego. Czastki elementarne. Energia wigzania nukleondéw. Izotopy, izobary, izotony. 3
Promieniotwdérczos¢ naturalna i sztuczna. Zastosowanie substancji promieniotwérczych.
Elektronowa struktura atomu. Dwoista natura Swiatta i elektronéw. Hipoteza de Broglie'a. Zasada

T-W-4 . P . . P . 1 : 3
nieoznaczonosci Heisenberga. Funkcje falowe i rGwnanie Schrédingera. Liczby kwantowe.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Atom wodoru. Orbitale atomowe wodoru. Orbitale w atomach wieloelektronowych. Zasady rozbudowy

T-w-5 powtok elektronowych w atomach pierwiastkéw wieloelektronowych. 3
Uktad okresowy pierwiastkow. Perspektywy rozszerzenia uktadu okresowego. Energie jonizacji

T-W-6 pierwiastkéw. Elektropowinowactwo i elektroujemnos¢ pierwiastkéw. Promienie atomowe i jonowe. 2
Okresowos¢ wtasciwosci chemicznych pierwiastkéw.

T-W-7 Budowa czasteczki. Rodzaje wigzah chemicznych. Teoria orbitali molekularnych. Dipole. Wigzania 3
miedzyczasteczkowe. Wigzanie wodorowe.

T-W-8 Czasteczki wieloatomowe. Hybrydyzacja orbitali. 2
Szybkos¢ reakcji chemicznych.Czasteczkowosé i rzedowosé reakcji chemicznych. Uktady homo- i

T-W-9 heterogeniczne. Czynniki wptywajgce na szybkos¢ reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna. Prawo 4
dziatania mas. Zaleznos$¢ potozenia stanu réwnowagi od temperatury i ciSnienia. Reakcje katalityczne.
Elektrolity. Solwatacja jonéw. Kwasy, zasady, sole wg Arrheniusa. Pojecie kwasu i zasady wg Bronsteda i

T-W-10 wg Lewisa. Elektrolity mocne i stabe. Stata i stopien dysocjacji elektrolitycznej. Prawo rozcienczen 3
Ostwalda.

T-W-11 Wyktadnik stezenia jonédw oksoniowych. WskazZniki. Wptyw wspdélnego jonu na potozenie réwnowagi w a
roztworach elektrolitéw. Roztwory buforowe. Hydroliza soli. lloczyn rozpuszczalnosci.

T-W-12 Whtasciwosci roztwordw. Preznos¢ pary nasyconej nad roztworami. Prawo Raoulta. Temperatura wrzenia i 3
krzepniecia roztworéw. Osmoza. Dyfuzja.
Ciato state. Ciata anizotropowe i izotropowe. Sie¢ przestrzenna. Uktady krystalograficzne. Liczby i

T-W-13 wieloSciany koordynacyjne. Wigzania w sieci przestrzennej krysztatéw. Krysztaty rzeczywiste. 3
Izomorfizm, polimorfizm.

T-W-14 Réwnowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa. Wykresy réwnowag fazowych. Uktady jedno- i dwusktadnikowe. 3

T-W-15 Gazy. Réwnanie gazéw doskonatych. Prawa gazowe. Prawo Daltona. Gazy rzeczywiste. Rdwnanie gazéw 3

rzeczywistych. Zjawiska krytyczne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Rozwigzywanie zadan zaleconych przez prowadzacego. 40
A-A-3 Praca z literaturg poszerzajacg materiat oméwiony na ¢wiczeniach audytoryjnych 20
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 W oparciu o zalecang literature samodzielna analiza tresci wyktadéw 20
A-W-3 Udziat w konsultacjach 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 45
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |aktywnos$¢ na zajeciach
S-2 P |zaliczenie pisemne, egzamin pisemny i ustny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
e Twy
T-A5 1W8
TCH_1A_B06_WO1 T-A6 iw:?o
Student opanowat wiedze z zakresu chemii ogélnej przydatna do C-1 |T-w-1 W M-1 S-1
zrozumienia zjawisk i praw chemicznych oraz formutowania TCH_1A W03 P65_WG C-2 |T-W-2 ;wg M-2 S-2
prostych zadan zwigzanych ze studiowanym kierunkiem T-W-3 T-W-13
T-W-4
Tws T-Ww-14
T-W-15
T-W-6
T-A-4  T-W-5
T-A-5 T-W-6
TCH_1A_B06_WO02 TA-8 T-W-7 | . 51
Student ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej dotyczaca TCH_1A_WO03 P6S_WG C-1 |T-w-1 T-W-8 M-2 52
gtéwnie budowy i wtasciwosci materii T-W-2  T-W-13
T-W-3 T-w-14
T-W-4 T-W-15
TCH_1A_BO6_W03 L LA
Student zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do TCH_1A_WO03 P6S_WG C2 l1as5 TA11 | M2 S-2
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii T-A6  T-A-12

Umiejetnosci
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AL 1w
T-A-2
T-W-9

TW1 w10
TCH_1A_B06_U01 1 |Tw2 oy
Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych TCH_1A_UO1 P6S_UW C-2 T-W-3 T-W-12 M-1 S-2
oraz innych watasciwie dobranych Zrédet T-W-4 T-W-13

TW-> w12

TW-6 rw-1s

T-W-7

T-A1  T-W-7

T-A-2 T-W-8

T-A-8 T-W-9

T-W-1 T-W-10
TCH_1A_B06_U02 C-1 W W M-1 S-1
Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie TCH_1A U01 PeS_UW C-2 $w§ $w%% M-2 S-2

T-W-4 T-W-13

T-W-5 T-W-14

T-W-6 T-W-15
TCH_1A_B06_UO03 M-1 S-1
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury TCH_1A_UO1 P6S_UW C-1 |T-A-1 T-A-2 M-2 52
zwigzkéw nieorganicznych
Kompetencje spoteczne

T-W-1 T-W-9

T-W-2

T-W-3 T-W-10
TCH_1A_B06_KO1 P6S_KK c1 |Tw-a T-w-11 M-1
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi TCH_1A_KO1 P6S_KO c-2 |T-w-5 T-W-12 M-2 S-2
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb P6S_KR T-W-6 T-W-13

TW7 TWs

T-W-8

Taz TAB
TCH_1A B06_K02 P6S_KK : na TA9 i
Student potrafi pracowac¢ samodzielnie nad wyznaczonym $E:—1ﬁ—§8é P6S_KO g; $ﬁ£31 T-A-10 M-2 g;
zadaniem - = P6S_KR T-A5  T-A1L

Tae TAIL2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_B06_WO01

2,0

Student nie opanowat wiedzy z zakresu chemii ogéinej przydatnej do zrozumienia zjawisk i praw chemicznych oraz nie
potrafi formutowac prostych zadan zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

3,0

Student opanowat wiedze z zakresu chemii ogdlnej przydatng do zrozumienia zjawisk i praw chemicznych w stopniu
ograniczonym i nie potrafi formutowad prostych zadan zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_B06_W02

2,0

Student nie ma wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej dotyczacej budowy i wtasciwosci materii

3,0

Student ma podstawowa wiedze z zakresu chemii nieorganicznej dotyczaca gtéwnie budowy i wtasciwosci materii

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A B06_WO03

2,0

Student nie zna podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii

3,0

Student zna w ograniczonym stopniu podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z
zakresu chemii

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A B06_UO1

2,0

Student nie potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych watasciwie dobranych zrédet

3,0

Student w nieznacznycm stopniu potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych watasciwie dobranych
Zrédet

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A B06_U02

2,0

Student nie posuiada umiejetnosci samoksztatcenia sie

3,0

Student w ograniczonym zakresie ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
TCH_1A_B06_U03 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych
3,0 |Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury najprostszych zwigzkéw nieorganicznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_B06_KO01 2,0 ggzgent nie rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie, nie potrafi inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych
3,0 ggzgent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, ale nie potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_B06_KO02 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem
3,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym najprostszym zadaniem
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, 6, lub wydania starsze

2.).D.Lee, Zwigzta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

3. A.Jabtonski, T. Palewski, Obliczenia w chemii nieorganicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997, 1

4. L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1982, 6

Literatura uzupetniajgca

. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994, 1

. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy., PWN, Warszawa, 1995, 1

. P.A. Cox, Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2003, 1

. L.Pauling, P.Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997, 1

. A. Gérska, Klasyfikacja pierwiastkdw chemicznych i zwigzkéw chemicznych, WNT, Warszawa, 1994

. M. Wesotowska, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadan z analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 2007

1
2
3
4
5. B. Jasinska, Chemia ogdlna, Wyd. AGH, Krakéw, 1998
6
7
8

. A. Sliwa, Znbiér zadah z chemii ogéinej i nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1987, 2
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ogoélna i nieorganiczna Il
Kod TCH_1A_S BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 45 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 2 30 2,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz

Wymagani

a wstepne

Podstawowa wiedza dotyczaca chemii nieorganicznej z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej oraz wiedza nabyta w sem. | z

w-1 zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zapoznanie studentéw z systematyka zwigzkéw nieorganicznych oraz z metodami otrzymywania wybranych pierwiastkéw i

zwigzkoéw nieorganicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Cwiczenia organizacyjne. Regulamin pracy w laboratorium chemicznym. Przepisy BHP. Wyposazenie
laboratorium i szafki studenckiej. Sposéb prowadzenia dziennika laboratoryjnego. Reakcje z

T-L-1 odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationdw I-1l grupy analitycznej. Identyfikacja 4
wybranych kationéw I-1l grupy analitycznej (3x5 identyfikacji).Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw
nieorganicznych.
T-L-2 Reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationéw I-1l grupy analityczne;j. 4
Identyfikacja wybranych kationéw I-Il grupy analitycznej (3x5 identyfikacji)-cd.
Reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationéw Il grupy analitycznej. Zwigzki
T1-3 kompleksowe i ich nazewnictwo. ldentyfikacja wybranych kationdéw I-1l grupy analitycznej (3x5 a
identyfikacji)-cd.ldentyfikacja wybranych kationéw IlI-V grupy analitycznej (3x5 identyfikacji).Sprawdzian
dotyczgcy kationéw 1 i Il grupy analitycznej.
Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw kompleksowych. Warunki stracania kationéw IV grupy analitycznej-
T-L-4 cd. Reakcje charakterystyczne kationéw IV i V grupy analityczne. Identyfikacja wybranych kationéw II-V 4
grupy analitycznej (3x5 identyfikacji)-cd.
Klasyfikacja anionéw. Reakcje charakterystyczne anionéw. Identyfikacja wybranych anionéw (4x5
T-L-5 . e . Sty ! . 4
identyfikacji). Sprawdzian dotyczacy kationéw Ill- V grupy analitycznej.
T-L-6 Identyfikacja wybranych anionéw-cd. 4
T.1-7 Analiza systematyczna mieszaniny kationdw i anionéw.Sprawdzian dotyczacy anionéw I-IV grupy 4
analityczne;j.
T-L-8 Analiza systematyczna mieszaniny kationéw i anionéw-cd. 4
T-L-9 Analiza systematyczna mieszaniny kationéw i anionéw-cd. 4
T-1-10 Systematyczna analiza jakoSciowa substancji o nieznanym skfadzie. Badania wstepne. Przygotowanie do 4
analizy. Analiza soli prostej i ztozonej (2 sole). Kolokwium
T-L-11 Analiza soli prostej i ztozonej-cd. 4
T-L-12 Kolokwium poprawkowe. 1
T-W-1 Zwigzki kompleksowe. Podstawowe pojecia i nazewnictwo zwigzkéw kompleksowych. Izomeria zwigzkéw 2
kompleksowych.
T-W-2 Réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Wodér: wtasciwosci, wystepowanie, otrzymywanie i

T-w-3 zastosowanie. Wodorki 2

T-W-4 Chem!a pi,ell’w'iastkéw.bloku gnergetycznego s. Charakterystyka rodzin litowcéw i berylowcéw. 2
Wtasciwosci fizyczne i chemiczne.
Zwigzki pierwiastkéw bloku s z tlenem, wodorem i fluorowcami. Sole kwaséw tlenowych - wiasciwosci

T-W-5 fizykochemiczne. Zastosowanie w praktyce zwigzkéw chemicznych pierwiastkéw rodzin litowcow i 3
berylowcéw.
Ogdlna charakterystyka pierwiastkéw bloku energetycznego p. Pierwiastki rodziny borowcéw.

T-W-6 Najwazniejsze zwigzki borowcéw z tlenem, wodorem, fluorowcami; sole kwaséw tlenowych. 2
Otrzymywanie, wiasciwosci, zastosowanie.

T-W-7 Chaljakterys.t.yka ogélna V\{eglowcéw. Weglowce |, weglowce Il. Zwigzki z wodorem, tlenem i fluorowcami. 3
Witasciwosci i zastosowanie.

T-W-8 Charakterystyka Qgélnal azqtqwcéw. Zwia;ki azotowlcc’)w z Wcl)qorelm! tlenem, quorowcami. Kwasy 3
tlenowe azotowcdédw. Najwazniejsze zwigzki azotowcdw - wtasciwosci, zastosowania.

T-W-9 Tlenowce. C_h_arakterystyka ogdlna. Otr_zym_ywanie i zastosowanie tlenu. Zwigzki tlenowcéw z wodorem, 3
fluorowcami i tlenem. Tlenowe kwasy siarki.

T-W-10 Flu'oroyvc.e: Charakter.ystykal o.g(')lr)a.. Zwigzki fluorowcéw z wodorem, tlenem. Kwasy tlenowe fluorowcéw. 2
Najwazniejsze zwigzki - wtasciwosci, zastosowanie.

T-W-11 Helowce - ogdlna charakterystyka grupy. Zastosowanie helowcéw. Zwigzki chemiczne helowcéw. 1

T-W-12 Ogdlna char_akterystyka pierwiastkédw blokéw energetycznych d i f. Najwazniejsze zwigzki i ich 2
zastosowanie.

T-W-13 Wybrane metale, stopy i ich zastosowania. Pétprzewodniki. Dielektryki. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-L-2 Opracowywanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych. 15
A-L-3 Przygotowanie sie do sprawdzianéw. 15
A-L-4 Przygotowanie sie do kolokwium. 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Analiza tresci wyktadéw na podstawie zalecanej literatury 10
A-W-3 Udziat w konsultacjach 3
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 17
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P kolokwium zaliczeniowe pisemne, egzamin pisemny i ustny
S-2 F aktywnos¢ na zajeciach, sprawozdania z wykonanych zaje¢
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E%A@T\L}?ﬁt’;’c; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf;yia Sopcoesr?yb
, uzyskanie
PRK komypetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-7
TCH_1A_BO7_WO01 e T
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkdw TCH_1A_WO03 P6S_WG C-1 T-W-2  T-W-10 M-1 S-1
nleorganlcznych T-W-5 T-W-11
T-W-6 T-W-12
T-W-1
TW2 g
TCH_1A_BO7_WO02 TW-3 Wi
Student ma wiedze na temat metod otrzymywania niektérych TCH_1A_WO03 P6S_WG C-1 |T-w-4 T-W-11 M-1 S-1
pierwiastkéw i zwigzkéw nieorganicznych T-W-5 T-W-12
T-W-6
Twy T-Ww-13
TCH_1A BO7_WO03 $t§ T-L-6 M1 | s
Student zna metody stuzace do identyfikacji podstawowych TCH_1A_WO03 P6S_WG C-1 T-L-4 T-L-7 M-2 52
zwigzkéw nieorganicznych ToL T-L-8
-L-5
Umiejetnosci
T-L-2 T-L-7
TCH_1A _B07_U01 T-L-3  T-L-8 M-1 S-1
Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe zwigzki TCH_1A_UO1 P6S_UW C-1 |T-L-4 T-L-9 M-2 5.2
nieorganiczne T-L-5 T-L-10
T-L-6 T-L-11




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

T-L-2  T-L-7
TCH_1A_B07_U02 T-L-3  T-L-8 M-1 51
Student potrafi interpretowad wyniki uzyskane z doswiadczenia TCH_1A_UO1 P6S_UW Cc-1 |T-L-4 T-L-9 M-2 52
chemicznego oraz opisuje te doswiadczenia T-L-5 T-L-10
T-L-6 T-L-11
TW1 1w
TW2 1w
TCH_1A_B0O7_U03 TW-3 o
Student potrafi scharakteryzowac poszczegdlne klasy zwigzkéw TCH_1A_U01 P6S_UW C-1 |T-wW-4 T-W-11 M-1 S-1
nieorganicznych T-W-5 1 w12
TW-6 w13
T-W-7
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-2
T-L-2 T-W-3
TL-3  T-w-4
T-L-4 T-W-5
T-L-5 T-W-6
P6S_KK
TCH_1A_B07_KO01 - . T-L-6 T-W-7 M-1 S-1
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. TCH_1A K01 P6S_KO ¢l T-L-7 T-wW-8 M-2 S-2
P6S_KR
- T-L-8 T-W-9
T-L-9 T-w-10
T-L-10 T-w-11
T-L-11 T-W-12
T-W-1 T-W-13
T-L-2  T-L-7
TCH_1A_B07_K02 P6S_KK T-L-3  T-L-8 51
Student potrafi pracowac samodzielnie nad powierzonym TCH_1A_KO1 P6S_KO Cc-1 |T-L-4 T-L-9 M-2 S
zadaniem P6S_KR T-L-5 T-L-10
T-L-6 T-L-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B07_WO1 2,0 |Student nie zna systematyki najwazniejszych klas zwigzkéw nieorganicznych
3,0 |Student zna w ograniczonym zakresie systematyke najwazniejszych klas zwigzkdw nieorganicznych
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_B07_WO02 2,0 |Student nie ma zadnej wiedzy na temat metod otrzymywania pierwiastkéw i zwiazkéw nieorganicznych
3,0 |Student ma wiedze w ograniczonym zakresie na temat metod otrzymywania pierwiastkéw i zwigzkéw nieorganicznych
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_BO7_WO03 2,0 |Student nie zna metod stuzacych do identyfikacji podstawowych zwigzkéw nieorganicznych
3,0 |Student zna metody stuzace do identyfikacji podstawowych zwigzkéw nieorganicznych w ograniczonym zakresie
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_B07_UO1 2,0 |Student nie potrafi zidentyfikowa¢ podstawowych zwigzkéw nieorganicznych
3,0 |Student potrafi zidentyfikowac podstawowe zwigzki nieorganiczne w ograniczonym zakresie
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_B07_U02 2,0 |Student nie potrafi interpretowad wynikdw uzyskiwanych z doswiadczenia chemicznego oraz nie opisuje tego doswiadczenia
30 Student potrafi interpretowaé wynikéw z doswiadczenia chemicznego w nieznacznym stopniu oraz potrafi opisaé
’ doswiadczenie
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_B07_U03 2,0 |Student nie potrafi scharakteryzowa¢ poszczegéine klasy zwigzkéw nieorganicznych

3,0 |Student potrafi scharakteryzowaé poszczegdlne klasy zwigzkdw nieorganicznych w nieznacznym stopniu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B07_K01 2,0 |Student nie rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie.

3,0 |Student rozumie w potrzebe uczenia sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_B07_K02 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie nad powierzonym zadaniem

3,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie nad powierzonym prostym zadaniem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, 6, lub starsze wydania

2. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994, 1

3.J. D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

4. L.Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1982, 6

Literatura uzupetniajgca

. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy., PWN, Warszawa, 1995, 1

. P.A. Cox, Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2003, 1

. L. Pauling, P. Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997, 1

. B. Jasinska, Chemia ogélna, AGH, Krakéw, 1998

. A. Gérska, Klasyfikacja pierwiastké chemicznych i zwigzkéw chemicznych, WNT, Warszawa, 1994

Ol A~ W N

. M. Wesotowska, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadan z analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Chemia analityczna

Kod TCH_1A_S B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna |

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie iloSciowej oraz z najpowszechniej stosowang aparaturg oraz ze sposobem
wykonywania analiz iloSciowych.
Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami metod analizy chemicznej obejmujacych etapy takie jak: prawidtowe

Cc-2 pobieranie prébek do badan, ich zabezpieczanie i przechowywanie, przeprowadzanie badanych materiatéw do roztworu,
rozdzielanie i zageszczanie analitéw przed oznaczeniem réznymi technikami instrumentalnymi.

c-3 Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej

c-4 Umiejetnos¢ precyzyjnego wykonywnia analiz z wykorzystaniem réznych metod oraz przeprowadzenia obliczen
stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw analizy ilosciowej z punktu widzenia doktadnosci i precyzji

C-5 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej oraz mozliwoscig zastosowania podstawowych technik
instrumentalnych w analizie chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Program zaje¢, sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej, zasady bhp, nauka pipetowania. 2
Wyznaczanie wspétmiernosci kolby i pipety.

TL-2 Alkacymetria. Sporzadzanie roztworu ok. 0,1 molowego HCl jako titranta i nastawianie jego na nawazKki 4
weglanu sodu. Oznaczanie weglanu sodu
Alkacymetria. Sporzadzanie ok. 0,1 molowego roztworu NaOH i nastawianie jego miana na

T-L-3 Z . 5
przygotowany roztwor HCI. Oznaczanie roztworu HCI

T-L-4 Zaliczenie kolokwium z alkacymetrii 1

T-L-5 Konduktometryczne oznaczanie kwasu solnego 2

TL-6 Manganometria. Nastawianie miana roztworu na nawazki szczawianu sodu lub kwasu szczawiowego. 8
Oznaczenia zawartosci zelaza w prébce.

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe z redoksomettrii 1

T.L-8 Kompleksometria. Kompleksometryczne oznaczenie zawartosci wapnia i magnezu. Kompleksometryczne 6
oznaczenie cynku

T-L-9 Kolokwium zaliczeniowe z kompleksometrii 1
Klasyfikacja metod analizy iloSciowej i instrumentalnej. Podstawowe metody analityczne. Zasady
pobierania, przygotowania i przechowywania prébek analitycznych. Wtasciwy dobér metody

T-W-1 . . p . e R L. p 4
analitycznej. Warunkéw przeprowadzenia prébki do roztworu. Sposoby wyrazania stezeh. Ocena bteddéw
analizy.
Grawimetryczne i miareczkowe metody analizy iloSciowej. Alkacymetryczne metody analizy. Definicje

T-W-2 Lo ) . P . 2
kwaséw i zasad. Krzywe miareczkowania. Wskazniki miareczkowania alkacymetrycznego. Bufory.

T-W-3 Analiza kompleksometryczna. Tworzenie zwigzkdw kompleksowych. Wskazniki. Techniki miareczkowania 1
kompleksometrycznego.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Analiza redoksometryczna. Wptyw Srodowiska na przebieg reakcji redoks, wskazniki. Reakcje stragcania 1
zwigzkéw trudno rozpuszczalnych. lloczyn rozpuszczalnosci.
T-W-5 Metody instrumentalne a metody analizy miareczkowej i grawimetrycznej. Znaczenie metod 4
instrumentalnych. Metody spektroskopowe. Spektrometria UV/VIS, IR, NMR, ASA.
T-W-6 Metody chromatograficzne. Podstawowe pojecia i definicje. Chromatografia gazowa i cieczowa w 2
analizie jakosSciowej i ilosciowej. Przyktady zastosowan
T-W-7 Metody elektrochemiczne. Potencjometria, konduktometria, polarografia, elektroliza. Zastosowanie w 1
analizie.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan poleconych przez prowadzacego zajecia 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania z wykonania ¢wiczenia
A-L-4 Przygotowanie do laboratorium
A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia kolokwidéw 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 14
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Ocena dokfadnosci wykonania oznaczenia oraz przedstawienia wynikéw oznaczenia
5-2 P Ocena z zaliczenia (wyktady)
S-3 P |Ocena z doktadnosci wykonywania oznaczen oraz ocen z kolokwiéw czgstkowych (laboratoria)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
4 ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A B08_WO01 T-W-1
Posiada niezbedna wiedze umozliwiajaca rozwigzanie TCH 1A W07 C-1 T-W-2 T-W-5 M-1 5.2
problemoéw z zakresu chemii analitycznej oraz zaproponowanie TCH 1A"W09 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3 T-W-6 M-2 53
odpowiedniej metody analitycznej wraz z wtasciwg interpretacja - = C-3 T-W-4 T-W-7 M-3
jej wynikéw
Umiejetnosci
Ty W2
TCH_1A B08_UO1 T3 TW3 M-1
Potrafi zastosowac wtasciwg metode analityczng oraz wykonac TCH_1A_U08 P6S_UO P6S UW C-4 T-L5 T-W-4 M-2 S-1
oznaczenie z jej uzyciem i poprawnie zinterpretowa¢ wyniki TCH_1A_U20 P6S_UW - C-5 T-L-6 T-W-5 M-3 S-3
oznaczenia. T-W-6
TL8 1.7
T-W-1
Kompetencje spoteczne
TCH_1A B08_KO1 T-L-2 16
Odpowiada za rzetelny sposdb przedstawienia wynikéw TCH_1A_KO09 P6S_KO C-4 |T-L-3 -8 M-3 S-1
oznaczen T-L-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B08 W01 20 Nie posiada wiedzy umozliwiajacej rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowa¢ odpowiedniag metode

analityczna i zinterpretowac wyniki

3,0

Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowac
odpowiednig metode analityczng i zinterpretowad wyniki

3,5

Posiada wiedze na poziomie dostatecznym umozliwiajacg rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowac
odpowiednig metode analityczng i zinterpretowad wyniki

4,0

Posiada wiedze na poziomie do$¢ dobrym umozliwiajgca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowacd
odpowiednig metode analityczng i zinterpretowad wyniki

4,5

Posiada wiedze na poziomie dobrym umozliwiajgcg rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowaé
odpowiednig metode analityczng i zinterpretowad wyniki

5,0

Posiada wiedze na poziomie bardzo dobrym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej aby zaproponowac
odpowiednig metode analityczng i zinterpretowac wyniki
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Umiejetnosci

TCH_1A_B08_UO1 20

Student nie potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenia oraz zinterpretowac uzyskanych
wynikéw

3,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z minimalng doktadnosciag w oraz
wstepnie zinterpretowac uzyskanych wynikéw

3,5

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z dos¢ dobrg doktadnoscig w oraz
poprawnie zinterpretowac uzyskane wyniki

4,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z dobrg doktadnoscig w oraz poprawnie
zinterpretowac uzyskane wyniki

4,5

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z dobrg doktadnos$cig w oraz poprawnie
i w petni zinterpretowac uzyskane wyniki

5,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z bardzo dobra doktadnoscia w oraz
poprawnie i w petni zinterpretowac uzyskane wyniki

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B08_KO1 2,0

Przedstawione wyniki sg btedne i nierzetelne.

3,0

Przedstawione wyniki sg btedne, ale btedy wynikaja z pomytki w wykonaniu oznaczenia

3,5

Przedstawione wyniki sg poprawne jednak ich opis jest mato przejrzysty

4,0

Przedstawione wyniki sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, jednak ich opis nie jest catkowicie czytelny.

4,5

Przedstawione wyniki sg poprawne, s elementy sprawdzajace, opis jest przejrzysty, jednak obecne sa drobne btedy.

5,0

Przedstawione wyniki s poprawne, sg elementy sprawdzajace, opis jest czytelny.

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001

2. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, Warszawa, 1999

3. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy ilosciowej, czes¢ |, Metody chemiczne, Politechnika Szczecifska, Szczecin, 1994

4. A Sliwa (red.), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987

5. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy elektrotechniki i elektroniki
Kod TCH_1A_S B09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Fizyka

w-2 Matematyka |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstawowych praw elektrotechniki

C-2 Poznanie metod analizy obwoddéw elektrycznych i magnetycznych
Cc-3 Poznanie podstaw dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych

C-4 Poznanie zasad bezpieczenstwa pracy przy obwodach elektrycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe prawa elektrotechniki 5
T-W-2 Obwody elektryczne 5
T-W-3 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej 3
T-W-4 Maszyny elektryczne: pradnice, silniki, transformatory 3
T-W-5 Instalacje elektryczne 2
T-W-6 Miernictwo elektryczne 3
T-W-7 Podstawowe elementy elektroniczne: diody, tranzystory, tyrystory, uktady scalone. 3
T-W-8 Podstawowe urzadzenia elektroniczne: wzmacniacze, generatory, uktady zasilajgce. 3
T-W-9 Uktady cyfrowe: elementy logiczne, przetworniki analogowo-cyfrowe, pamieci pétprzewodnikowe, 3

systemy mikroprocesorowe

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F Kolokwium

S-2

F |Ocena aktywnosci podczas zajec
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

s-3 | P |Kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcez&aﬂ;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
, \ani
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
C-1
TCH_1A_B09_WO01 g T-W-1 W M-1 :
ma wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki TCH_1A_W05 P6S_WG P6S_WG g_i T-W-2 T-W-3 M-3 s-1
Umiejetnosci
TCH_1A_B09_UO1 T-W-4  T-W-7 M-1 S-1
potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie elektrotechniki i TCH_1A_U16 P6S_UW P6S_UW C-3 |[T-W-5 T-W-8 M-2 52
elektroniki do analizy funkcjonowania urzadzen elektrycznych T-W-6 T-W-9

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A _B09_WO01 2,0

3,0

temat omawianych

zagadnien jest na poziomie 60%.

Student zna podstawowe prawa elektrotechniki oraz zasady funkcjonowania urzadzen elektronicznych. Wiedza studneta na

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_B09_UO1 2,0

3,0

na poziomie 60%.

Student potrafi zanalizowa¢ funkcjonowanie urzadzen elektrotechniki. Wiedza studneta na temat omawianych zagadnien jest

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2007

2. Z. Majerowska, Cwiczenia z podstaw elektrotechniki dla chemikéw, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN, Warszawa, 1986
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy elektrotechniki
Kod TCH_1A_S B09b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Fizyka

w-2

Matematyka |

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki

C-2

Poznanie metod analizy obwoddéw elektrycznych i magnetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe prawa elektrotechniki 3
T-W-2 Obwody elektryczne pradu statego 3
T-W-3 Obwody elektryczne pradu sinusoidalnego jednofazowego. Obwody tréjfazowe 3
T-W-4 Metody obliczania obwoddw elektrycznych pradu statego 5
T-W-5 Pole elektrostatyczne 2
T-W-6 Pole magnetyczne 2
T-W-7 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej 2
T-W-8 Elementy R, L, C w obwodach pradéw sinusoidalnie zmiennych 2
T-W-9 Rezonans w obwodach elektrycznych 2
T-W-10 Obwody nieliniowe pragdu przemiennego 2
T-W-11 Czworniki 2
T-W-12 Stany nieustalone w obwodach elektrycznych 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F Kolokwium

S5-2

F |Ocena aktywnosci podczas zajec
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

s-3 | P |Kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, ant
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_B09b_WO01 C-1 |[T-W-1 T-W-3 M-1
ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki TCH_1A_W05 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-2 T-W-7 M-3 Sl
Umiejetnosci
TCH_1A_B09b_UO01 M-1 51
potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie elektrotechniki i TCH_1A_U16 P6S_UW P6S_UW M-2 5.2
elektroniki do analizy funkcjonowania urzadzen elektrycznych
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_BO9b_WO1 2,0

Student zna podstawowe prawa elektrotechniki oraz zasady funkcjonowania urzadzen elektronicznych. Wiedza studneta na
3,0 |temat omawianych
zagadnien jest na poziomie 60%.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_B09b_UO1 2,0

30 Student potrafi zanalizowa¢ funkcjonowanie urzadzen elektrotechniki. Wiedza studneta na temat omawianych zagadnien jest
’ na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2007

2. Z. Majerowska, Cwiczenia z podstaw elektrotechniki dla chemikéw, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN, Warszawa, 1986
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)
Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia organiczna |

Kod TCH_1A_S B10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 45 3,0 0,59 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien z chemiii organicznej na poziomie szkoty $redniej oraz omawianych na zajeciach uzupetniajgcych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami chemii organicznej.

Cc-2 Ugruntowanie wiedzy z zakresu nazewnictwa zwigzkdéw organicznych.

c-3 Zapoznanie studentéw z reaktywnoscia réznych zwigzkéw organicznych wynikajaca z ich budowy (obecnos¢ grupy
funkcyjnej).

Cc-4 Ksztattowanie umiejetnosci pisania réwnan i schematéw reakcji organicznych oraz ich mechanizmow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Przypomnienie zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych. Cwiczenia w pisaniu wzoréw strukturalnych 2
zwiazkdéw organicznych.

T-A-2 Utrwalenie materiatu wyktadowego poprzez praktyczne rozwiazywanie probleméw (schematy reakcji, 13
przegrupowania, ciagi reakcyjne)

T-W-1 Wstep do chemii organicznej: zakres i historyczny rozwéj. Analiza jakosciowa i iloSciowa w chemii 3
organicznej - ustalanie wzoréw sumarycznych zwigzkéw organicznych.

T-W-2 Podstawowe typy reakcji w chemii organicznej. Pisanie wzoréw czgsteczkowych i strukturalnych. 2
Podstawy teoretyczne budowy zwiazkéw organicznych. Typy wigzan, orbitalny obraz wigzan

T-W-3 kowalencyjnych, orbitale atomowe, hybrydyzacja orbitali atomowych, tetraedryczny model atomu 4
wegla. Homolityczny i heterolityczny rozpad wiazan kowalencyjnych.

T-W-4 Alkany - ich szereg homologiczny, wystepowanie, nomenklatura IUPAC oraz metody ich otrzymywania.

T-W-5 Ropa naftowa, produkty destylacji frakcyjnej ropy naftowej. Liczba oktanowa i cetanowa.
Cykloalkany - nomenklatura, napiecia w pierscieniach cykloalkanéw. Wystepowanie izomerii

T-W-6 geometrycznej w pochodnych cykloalkanédw oraz konformacje cykloheksanu. Nomenklatura zwigzkéw 2
bicyklicznych i spirozwiazkéw.
Alkeny - nomenklatura, i metody ich otrzymywania. Reakcje wiazania podwdjnego: reakcje addycji
fluorowcowodoréw i fluorowcéw, reakcje hydratacji i utleniania alkenéw. Izomeria geometryczna w

T-w-7 . . S . . . L e 4
alkenach. Reakcje wolnorodnikowe w pozycji allilowej. Mechanizm polimeryzacji jonowej i
wolnorodnikowej (izobutylen, chlorek winylu).

T-W-8 Dieny i polieny: izolowany, sprzezony i skumulowany uktad wigzan podwéjnych. Butadien - efekt 2
mezomeryczny, rezonans chemiczny, reakcje Dielsa-Aldera.

T-W-9 Alkiny: budowa wigzania potréjnego, nomenklatura. Wiasciwosci i reakcje alkinéw - reakcje addycji 5
fluorowcowodoréw, fluorowcédw i wody. Tautomeria keto-enolowa. Wtasciwosci CH-kwasowe alkinéw.
Fluorowcopochodne - efekt indukcyjny, reakcje substytucji nukleofilowej jedno- i dwuczgsteczkowej,

T-W-10 reakcje eliminacji (E1, E2). Definiowanie pojec: karbokation, karboanion, odczynnik elektrofilowy i 4
nukleofilowy. Metody otrzymywania halogenkéw alkilowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Alkohole. Rzedowos¢ alkoholi i ich nazewnictwo. Wtasciwosci kwasowe i zasadowe alkoholi, reakcje

T-W-11 alkoholi zachodzace z rozerwaniem wigzania O-H i wigzania C-O. Reakcje substytucji nukleofilowej oraz 4
eliminacji na przyktadzie alkoholi (modyfikacje grupy hydroksylowej). Alkohole wielowodorotlenowe:
diole i gliceryna. Przegrupowanie pinakolinowe - przegrupowania vic-dioli.

T-W-12 Nomenklatura, wtasciwosci i reakcje eteréw. 1
Nomenklatura, wtasciwosci i reakcje alifatycznych nitrozwiazkéw i amin. Zasadowos¢ i rzedowosé. Sole

T-W-13 amoniowe. Acylowanie amin pochodnymi kwaséw.Tautomeria w pochodnych nitrowych. Okreslanie CH- 3
kwasowosci.
Alifatyczne aldehydy i ketony. Nomenklatura, wtasciwosci, reakcje: mechanizm powstawania

T-W-14 hemiacetali, hemiketali, acetali i ketali, reakcje zwiazkéw Grignarda, addycja nukleofilowa, reakcja 6
Wittiga, reakcje kondensacji z nukleofilami azotowymi, reakcja aldolowa katalizowana przez kwasy i
zasady.

T-W-15 Alifatyczne kwasy karboksylowe. Nomenklatura, otrzymywanie i reaktywnosc. 2
Kwasy dikarboksylowe: nomenklatura i wtasciwosci fizykochemiczne; zachowanie sie kwaséw

T-W-16 . : 1
dikarboksylowych podczas ogrzewania.

T-W-17 Pochodne kwaséw karboksylowch. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajgcg materiat przerobiony podczas ¢wiczeh. 20
A-A-3 Rozwigzywanie zleconych przez prowadzacego zadan. 15
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-W-2 Praca z polecong literaturg rozszerzajacg wiedze z wyktadu. 27
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 15
A-W-4 Egzamin pisemny. 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajagce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie, opis
M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny
M-3 Metody praktyczne: pokaz w wykorzystaniem modeli chemicznych
M-4 Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna, np.: burza mézgéw
M-5 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe, seminarium
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |Egzamin pisemny.
S-2 P |Zaliczenie pisemne.
S-3 F |Test wstepny.
S-4 F |Aktywnos¢ na zajeciach.
S-5 F |Ocena pracy w grupie.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TFeSCi Programowe nauCoania aceny
. ki
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-11
TCH_1A_B10_WO01 TW-4 T-W-12| o 51
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkdéw TCH_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-6 T-W-13 M-5 5.2
organicznych. T-W-7  T-W-14
T-W-9 T-W-16
TCH_1A_B10_W02 16\;_23 TW-10|
Student opisuje gtéwne strategie syntezy zwigzkéw TCH_1A_WO03 P6S WG P6S WG C-1 T-W-5 T-W-14 M-2 S-1
organicznych z uwzglednieniem wymiany grup funkcyjnych oraz | TCH_1A_ W07 - - C-3 T-W-7 T-W-15 M-5 S-2
tworzenia wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom. T-W-8 T-W-17
T-A-2
TCH_1A B10 W03 Twl IW-10/ M-1
Student objagnia réznice w reaktywnoséci najwazniejszych klas c3 |twa IWI1l) M2 51
b ; . ; TCH_1A_W07 P6S_WG P6S_WG T-W-14| M-3 | S22
zwigzkoéw organicznych oraz proponuje mechanizmy - = - - C-4 |T-W-6 T-W-15 | M- 53
podstawowych reakgji. T-W-7 T-W-16| M-5
T-W-9
TCH_1A B10 W04 : A _W- M-1 ;
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz ttumaczy TCH_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG g_é $—CV—:L3 ;wg M-3 g_;
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. M-5

Umiejetnosci




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

1@,‘_12 T-W-11
TCH_1A_B10_UO1 T-W-4 $wg M-1 51
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury TCH_1A_U0O1 P6S_UW C-2 |T-W-6 T-W-12| M5 52
zwiagzkéw organicznych. T-W-7 115

TW-9  1.w-16

T-W-10

T-A-2
TCH_1A_B10_U02 . w.o T-W-10| M-1 S-2
Student analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakc;ji $€:—iﬁ—88é ppgg_bj\(/)v P6S_UW gi $wi T-W-14 | M-2 S-3
organicznych. = - T-W-17 | M-5 S-4

T-W-7

Tz Twal

T-W-12 S-1

TCH_1A_B10_UO03 TCH_1A_UO1 PGS UO Cl |T-W-6 15 M1 a5
Student korzysta z poznanych podczas zaje¢ reakcji w celu TCH_1A_U08 P6S UW P6S_UW C-3 |T-wW-7 T-W-14 M-3 5.3
projektowania syntezy organicznej. TCH_1A_U18 - C-4 |T-W-8 T-W-15 M-5 54

T-w-9 T-W-16

T-W-10
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_B10_KO1 TCH_1A_K02 P6S_KK g% mg S-2
Potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym| TCH_1A_K04 P6S_KO c-3 T-A-1  T-A-2 M-2 S-4
zadaniem. TCH_1A_K06 P6S_KR S-5

ks - C-4 M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_B10 W01

Student nie zna zasad systematyki zwigzkéw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach

2,0 organicznych.
30 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 55-69 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwigzkéw organicznych.
35 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwacé 70-79 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwigzkéw organicznych.
4.0 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 80-89 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwigzkéw organicznych.
45 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 90-95 procent sposréd omawianych
’ zwigzkow organicznych.
50 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac powyzej 95 procent sposréd
’ omawianych na zajeciach zwigzkéw organicznych.
TCH_1A_B10_WO02 2,0 |Student nie zna gtdwnych strategii syntezy zwigzkéw organicznych.
30 Student zna w 55-69 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia btedy w réwnaniach reakcji
’ dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegdlnych typéw wigzan.
35 Student zna w 70-79 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia nieliczne btedy w réwnaniach
’ reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegéinych typéw wigzan.
4.0 Student zna w 80-89 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia nieliczne btedy w réwnanich
’ reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegélnych typéw wigzan.
4.5 Student zna w 90-95 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, sporadycznie popetnia btedy w réwnanich
’ reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegéinych typéw wigzan.
Student zna bardzo dobrze (powyzej 95%) gtéwne strategie syntezy zwigzkédw organicznych, nie popetnia btedéw w
5,0 |réwnaniach reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegdlnych typéw wigzan. Proponuje
alternatywne metody syntezy réznych klas zwigzkéw organicznych.
TCH_1A_B10_WO03 2,0 |Student nie zna réznic w reaktywnosci zwigzkéw organicznych i nie potrafi zaproponowa¢ zadnego mechanizmu reakgji.
30 Student w 55-69 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci zwigzkédw organicznych, w niewielkim stopniu potrafi
’ zaproponowac i objasni¢ mechanizmy reakgji.
35 Student w 70-79 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkédw organicznych, popetnia
’ liczne btedy w proponowanych i objasnianych mechanizmach reakgji.
4.0 Student w 80-89 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych, popetnia
’ nieliczne btedy w proponowanych i objasnianych mechanizmach reakcji.
45 Student w 90-95 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych,
’ sporadycznie popetnia btedy w proponowanych i przedstawianych mechanizmach reakcji.
50 Student bardzo dobrze (powyzej 95%) zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkédw organiczych,
’ bezbtednie proponuje i przedstawia mechanizmy podstawowych reakcji.
TCH_1A_B10_WO04 2,0 |Student w ogdle nie rozpoznaje podstawowych typéw i nie potrafi wyttumaczy¢ podstawowych zagadnien stereochemii.
3,0 |Student rozpoznaje, ale nie potrafi wyttumaczy¢ postawowych zagadnien izomerii i stereochemii.
35 Student rozpoznaje i ttumaczy podstawowe zagadnienia izomerii, rozpoznaje, ale nie potrafi wyjasni¢ podstawowych
’ zagadnien stereochemii.
4,0 |Student rozpoznaje, ale potrafi wyjasnic¢ tylko niektére zagadnienia izomerii i stereochemii.
4,5 |Student rozpoznaje i ttumaczy wiekszos$¢ zagadnien dotyczacych izomerii i stereochemii.
5,0 |Student bardzo dobrze zna i bezbtednie ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i stereochemii.
Umiejetnosci
TCH_1A_B10_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowad zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student w 55-69 procentach potrafi zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.

5,0

Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) stosuje zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
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Umiejetnosci

TCH_1A_B10_U02 2,0 |Student nie zna i nie potrafi zaproponowa¢ mechanizmu zadnej z podstawowych reakcji w chemii organicznej.
30 _Student prawid’royvo analizuje podany przez prowadzacego zajecia mechanizm reakcji ale sam nie potrafi zaproponowac

’ zadnego mechanizmu.

3,5 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakgji, ale popetnia liczne btedy w réwnaniach reakgji.
4,0 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, popetnia nieliczne btedy w réwnanich reakgji.
45 ?;:gsj?t bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, sporadyczne popetnia btedy w réwnaniach
5,0 |Student bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji w chemii organicznej.

TCH_1A_B10_U03 2,0 |Student nie potrafi zastosowac zadnej z poznanych na zajeciach reakgji.

30 Student w 55-69 procentach potrafi zastosowacé poznane na zajeciach reakcje, potrafi zaprojektowa¢ synteze organiczng z
’ pomoca prowadzacego zajecia.

35 Student w 70-79 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakgji, potrafi z licznymi btedami zaprojektowac
’ synteze organiczna.

4.0 Student w 80-89 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia nieliczne btedy w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

45 Student w 90-95 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia sporadyczne btedy w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

50 Student w petni (powyzej 95%) ptrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje oraz nie ma probleméw w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B10_KO1 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie ani zespotowo nad wyznaczonym zadaniem.

3,0 |Student potrafi pracowac zespotowo, ale nie potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem.

3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowa¢ w zespole nad powierzonym zadaniem.

4,5 |Student potrafi pracowac samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.

5,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N.Greeves, S. Warren, P.Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

2. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. E. Biatecka-Florianczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

4. D. Buza, A. Cwil, Zadania z chemii organicznej z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia organiczna Il
Kod TCH_1A S Bl11
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 60 4,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 30 4,0 0,62 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie kursu Chemia organiczna I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwiazkéw organicznych.

C-2 Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu budowy, wtasciwosci i reaktywnosci
zwiazkdéw organicznych.

c-3 Zapoznanie studentéw z budowg oraz z podstawowymi wtasciwosciami chemicznymi najwazniejszych grup funkcyjnych
zwiazkéw organicznych.

C-4 Zapoznanie studentéw z metodyka syntezy prostych zwigzkéw organicznych.

C-5 Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania w laboratorium chemii organicznej.

C-6 Zapoznanie studenta z zasadami opisu doswiadczeh chemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T1-1 Zajecia organizacyjne. Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i P/Poz. obowigzujgcymi w pracowni 4
chemii organicznej. Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym.

TL-2 Oznaczanie podstawowych witasciwosci fizycznych zwigzkéw organicznych: temperatura wrzenia i 12
topnienia. Destylacja prosta i frakcyjna.

T-L-3 Acylowanie amin aromatycznych i fenoli. Otrzymywanie i oczyszczanie acetanilidu i aspiryny. 12

T.1-4 Zapoznanie z procesem bromowania zwigzkéw organicznych. Otrzymywanie i oczyszczanie p- 8
bromoacetanilidu.

T-L-5 Utlenianie w chemii organicznej. Otrzymywanie i oczyszczanie kwasu benzoesowego. 8

T-L-6 Proces estryfikacji. Otrzymywanie i oczyszczanie octanu n-butylu. 8

T-L-7 Reakcje kondensacji w chemii organicznej. Otrzymywanie dwubenzylidenoacetonu. 4

T-L-8 Otrzymywanie barwnika azowego. 4
Weglowodory aromatyczne. Kryteria aromatycznosci. Elektrofilowe podstawienie aromatyczne. Wptyw

T-W-1 kierujacy podstawnikéw w reakcji substytucji elektrofilowej. Podstawienie elektrofilowe naftalenu. 5
Mechanizm addycji-eliminacji oraz eliminacji-addycji.

T-W-2 Zwiazki aromatyczne z grupg funkcyjna w tancuchu bocznym. 2

T-W-3 Aromatyczne zwiazki nitrowe i aminy aromatyczne. 3

T-W-4 Fenole - nomenklatura, synteza, wtasciwosci i reakcje. 2

T-W-5 Aromatyczne aldehydy i ketony. 3

T-W-6 Aromatyczne kwasy karboksylowe i ich pochodne. 2

T-W-7 Hydroksykwasy. 1

T-W-8 Kondensacje typu aldolowego. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Weglowodany. 3
T-W-10 Aminokwasy, polipeptydy i biatka. 2
T-W-11 Kwasy nukleinowe. 1
T-W-12 Zwiazki heterocykliczne. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 60
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 30
A-L-3 Zaliczenia preparatéw. 20
A-L-4 Konsultacje przedmiotowe. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Praca z polecong przez wykfadowce literaturg rozszerzajgcg materiat podany na wyktadzie. 39
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 28
A-W-4 Utrwalenie wiadomosci z kursu Chemia organiczna I. 15
A-W-5 Egzamin pisemny.

A-W-6 Konsultacje z wyktadowca. 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujace: metoda przypadkdw, seminarium, dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie ustne.
S-2 P Egzamin pisemny.
S-3 P |Kolokwium pisemne.
S5-4 F |Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S-5 F Obserwacja pracy w grupie.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A B11_ W01 W > s-1
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw TCH_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W 11 M-1 S-2
organicznych. T-W 12 S-3
T TW3
T4 1-W-4
TCH_1A B11_WO02 TLs TWs 51
Student opisuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz TCH_1A_WO03 P6S WG P6S WG C-2 T-L-6 T-W-7 M-1 52
grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w TCH_1A_WO07 - - C-3 T-L-7 T-W-9 M-2 5-3
syntezie organicznej. T-L-8 T-W-10
w1 e
T-W-2
TCH_1A_B11 W03 Tia TLS 51
Student proponuije i objaénia mechanizmy podstawowych reakgji| +<H-1A_W03 P6S_WG P6S_WG G2 1L Tw-l ) M1 S-2
o : TCH_1A_WO07 C-3 T-W-4 M-2
zwigzkéw organicznych. T-L T-W-5 S-3
T-L o
TCH_1A B11_WO04 PES WG c4 $t 11:2 M-1 S-1
Student ma wiedze na temat rozdziatu mieszanin zwigzkéw TCH_1A_ W20 - P6S WG C-5 M-2 S-3
: - P6S_WK - T-L-7
organicznych. C-6 M-3 S-4
T-L-8
Umiejetnosci
T-L-1 2
T-L-2 3
T-L-3 4
TCH_1A_B11_UO1 T-L-4 5 M-2 S-1
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury TCH_1A_UO1 P6S_UW C-1 |T-L-5 7 M-3 S-2
zwiazkéw organicznych. T-L-6 9 S-3
T-L-7 -10
T-L-8 11
T-W-1 12
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T-L-1 T-W-2
T-L-2 T-W-3
T-L-3 T-W-4
TCH_1A B11_U02 TCH_1A_U01 P6S UO C2 |T-L-4 TW-5 | M1 s-1
Student korzysta z poznanych podczas zaje¢ reakcji w celu TCH_1A_U08 P6S UW P6S_UW C-3 |T-L-5 T-w-7 M-2 S-2
projektowania syntezy organicznej. TCH_1A_U18 - C-4 |T-L-6 T-W-9 M-3 S-3
T-L-7 T-W-10
T-L-8 T-W-11
T-W-1 T-W-12
TCH_LA B11_U03 %:%ﬁ_ggé P6S_UO c-4 $B $t2 M-2 >l
Student umie zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ jednoetapowg — — P6S_UW C-5 T T ) S-3
synteze prostego zwigzku organicznego TCH_ 1A U13 P6S_Uw c6 |13 TLJ M-3 S-4
' TCH_1A U17 TL4  T-L-8
TCH 1A B11 U04 TGIIAUIS | Pes.UO ¢4 I Tie | w2 | O
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe operacje jednostkowe - - P6S_UW C-5 o o ) S-3
p p p je]
do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych TCH_1A U14 P65_UW B ce |3 TL7 M-3 S-4
: TCH_1A_U20 T-L-4 T-L-8
TCH_1A B11_UO5 ca |TL1 TLS5 o1
Student potrafi interpretowac wyniki uzyskane z doswiadczenia TCH_1A_UO1 P6S_UO P6S UW C-5 T-L-2 T-L-6 M-2 5.3
chemicznego oraz umie sporzadzi¢ opis wykonanego TCH_1A_U08 P6S_UW - C-6 T-L-3  T-L-7 M-3 54
eksperymentu. T-L-4 T-L-8
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-W-2
cq |TL2 T-w-3
oy |TL3 T-w4
TCH_1A B11 K01 TCH_1A_K02 P6S_KK c5 |TL4 Tws | M1 5q
Student potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad TCH_1A_KO04 P6S_KO C-a T-L-5 T-W-7 M-2 5.5
wyznaczonym zadaniem. TCH_1A_KO06 P6S_KR c-5 T-L-6  T-W-9 M-3
C-6 T-L-7 T-W-10
T-L-8 T-w-11
T-W-1 T-W-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B11 w01 20 Student nie zna systematyki zwigzkéw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
’ organicznych.
30 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 55-69 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
35 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 70-79 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
4.0 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 80-89 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
4.5 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 90-95 procent sposréd omawianych na
! zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac powyzej 95 procent sposréd
5,0
’ omawianych na zajeciach klas zwigzkéw organicznych.
TCH_1A_B11_WO02 20 Student nie potrafi opisa¢ podstawowych typéw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych pod katem ich reaktywnosci i
’ wykorzystania w syntezie organicznej.
30 Student w 55-69 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
’ reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
35 Student w 70-79 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
’ reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
4.0 Student w 80-89 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
’ reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
4.5 Student w 90-95 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
’ reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
50 Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne
’ pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
TCH_1A_B11 W03 2,0 |Student nie potrafi zaproponowac ani objasni¢ zadnego z mechanizmdéw reakcji.
30 Student nie potrafi samodzielnie zaproponowac¢ zadnego mechanizmu reakcji, jednak z duzg pomoca prowadzacego zajecia
’ objasnia go.
3,5 |Student z duza pomoca prowadzacego zajecia proponuje i objasnia mechanizmy reakcji .
udent prawidtowo objasnia podstawowe mechanizm reakcji jednak ma trudnosci z samodzielnym zaproponowaniem
4.0 Student idt bjasni dst. hani kcji jednak trudnosci dziel i
’ mechanizmu.
4,5 |Student z niewielka pomoca prowadzacego zajecig objasnia i proponuje mechanizmy reakcji.
5,0 |Student samodzielnie proponuje i objasnia podstawowe mechanizmy reakcji.
TCH_1A_B11l W04 2,0 |Student nie posiada w ogdle wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student posiada 55-69 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student posiada 70-79 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student posiada 80-89 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student posiada 90-95 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
5,0 |Student posiada 96-100 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
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Umiejetnosci

TCH_1A B11_UO1

2,0

Student nie potrafi prawidtowo zastosowac zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych.

Student w przynajmniej 55 procentach (55-69%) potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkdéw

3,0 organicznych.

3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.

5,0

Student w przynajmniej 96 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.

TCH_1A B11_UO2

2,0

Student nie potrafi skorzysta¢ poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.

Student przynajmniej w 55 procentach (55-69%) potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania

3,0 syntezy organicznej.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
5,0 |Student w 96-100 procentach potrafi skorzystac¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
TCH_1A B11 UO3 2,0 |Student nie potrafi zaplanowa¢ ani przeprowadzi¢ jednoetapowej syntezy prostego zwiazku organicznego.
3,0 |Student z duza pomoca prowadzacego zajecia planuje i przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
3,5 |Student popetnia liczne btedy w planowaniu i przeprowadzaniu jedoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego.
4,0 |Student popetnia nieliczne btedy w planowaniu i przeprowadzaniu jedoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego.
4,5 |Student popetnia sporadyczne btedy w planowaniu i przeprowadzaniu jedoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego.
5,0 |Student bezbtednie planuje i przeprowadza jedoetapowga synteze prostego zwigzku organicznego.
TCH_1A _B11 _U04 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.

3,0

Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w doborze podstawowych operacji jednostkowych do
rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.

3,5

Student popetnia liczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
substancji organicznych.

4,0

Student popetnia nieliczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
oczyszczania substancji organicznych.

4,5

Student popetnia sporadyczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
oczyszczania substancji organicznych.

5,0

Student nie popetnia btedéw w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
substancji organicznych.

TCH_1A B11_UO5

2,0

Student nie potrafi zinterpretowa¢ wynikéw ani opisa¢ doswiadczenia chemicznego.

3,0

Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzgcego zajecia w zinterpretowaniu wynikéw i opisaniu doswiadczenia
chemicznego.

Student samodzielnie interpretuje wyniki ale wymaga pomocy ze strony prowadzacego zajecia w opisie doswiadczenia

3,5 chemicznego.
4,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki ale popetnia btedy w opisie doswiadczenia chemicznego.
4,5 |Student samodzielnie interpretuje wyniki a w opisie doswiadczenia popetnia sporadyczne btedy.

5,0

Student samodzielnie interpretuje wyniki i bezbtednie opisuje doswiadczenie chemiczne.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A B11 _KO1

2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie ani w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale nie potrafi pracowa¢ samodzielnie.

3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowa¢ w zespole nad powierzonym zadaniem.

4,5 |Student potrafi pracowac samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.
5,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009, 1

5. Arthur I. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2006, 3

6. Zofia Jerzmanowska, Preparatyka organiczna zwiazkéw chemicznych, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1972

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

2. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. E. Biatecka-FloriaNczyk, J. Wtostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2005

4. Bolestaw Bochwic, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1975

5. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1983

6. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy bhp., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Zarzadzanie przedsiebiorstwem

Kod TCH_1A_S B12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Petech Iwona (Ilwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

zaliczenie przedmiotéw poprzedzajacych (lub okreslenie wymaganej wiedzy):
Podstawy ekonomii, zarzadzania i marketingu

Cele modutu/przedmiotu

posiada wiedze dotyczaca nowoczesnych technika zarzadzania przedsiebiorstwami, funkcjonowania podmiotu

C-1 . . - -
gospodarczego oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j
Cc-2 opanowat techniki wspomagajgce podejmowanie decyzji
Cc-3 posiada przygotowanie do pracy w produkcji w przemysle chemicznym i pokrewnych oraz w zapleczu naukowo-badawczym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

FUNKCJA ZARZADZANIA DZIALALNOSCIA PODSTAWOWA A ORGANIZACJA: Co to jest zarzadzanie
dziatalnoscig podstawowa. Ramy funkcjonowania zarzadzania dziatalnosciag podstawowg. Reguty
zarzadzania: 5P. Zarzadzanie produkcja a ,,misja" organizacji. Strategia zarzadzania dziatalnoscia
podstawowaq.

T-W-2

STRATEGIA DZIALALNOSCI WYTWORCZE]J | USLUGOWE] Cele dziatalnosci. Strategie. Przewidywanie
potrzeb. System zarzadzania dziatalnoscig podstawowa. Podejmowanie decyzji.

T-W-3

DZIALALNOSC PRZEDSIEBIORSTWA: PLANOWANIE | STEROWANIE Wybér wyrobu lub ustugi. Znaczenie
marketingu w prowadzeniu dziatalnosSci wytwdrczej. Planowanie dziatalnosSci. Organizowanie systeméw
wytwérczych. Sterowanie dziatalnoscig wytwércza.

T-W-4

ZARZADZANIE DZIALALNOSCIA PODSTAWOWA A ZARZADZANIE FINANSOWE. Budzety operacyjne i ich
sporzadzanie. Sterowanie budzetem.

T-W-5

ZARZADZANIE DZIALALNOSCIA WYTWORCZA | USLUGOWA,. Profil dziatalnosci: od wytwarzania wyrobu
do swiadczenia ustug. Podobienstwa i réznice. Specyfika dziatalnosci wytworczej.

T-W-6

MARKETING A PROJEKTOWANIE WYROBOW LUB UStUG Rozumienie i zaspokajanie potrzeb
konsumentéw. Przeksztatcanie potrzeb w projekty. Procesy i systemy projektowania. Sterowanie
projektowaniem. Koszty projektowania. Wykorzystanie komputeréw. Specjalizacja projektantéw. Rodziny
wyrobdw lub ustug. Wykorzystanie statego systemu klasyfikacji i kodowania. Wykorzystanie informacji
naukowej i bibliotecznej. Przejscie od projektéw do dziatan. System wprowadzania zmian do projektu.
Projektowanie ustug.

WYROB LUB UStUGA: ROZNORODNOSC A WARTOSC Zarzadzanie réznorodnoscia asortymentu.
Sterowanie réznorodnosciag wyrobéw gotowych lub ustug. Sterowanie réznorodnoscig materiatéw i
informacji wejsciowych. Kontrola réznorodnosci proceséw. Analiza wartosci. Inzynieria wartosci.

WYROBY, UStUGI | STRATEGIE WALKI KONKURENCYJNE). Przewaga konkurencyjna. Analiza i ocena
wariantéw strategii. Inne powigzania funkcjonalne podczas podejmowania decyzji strategicznych. Cykl
zycia wyrobu lub ustugi. Zarzadzanie dziatalnoscig podstawowg jako narzedzie walki konkurencyjnej.

T-W-9

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW PRODUKCYJNYCH Organizacja dziatalnosci wytworczej. Produkcja
jednostkowa, seryjna i masowa. Technologia grupowa (GT). Technologia grupowa (GT) a koncepcja
LJust-in-Time" (JIT). Elastyczne systemy produkcyjne (ESP).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Wystuchanie wykfadéw.

15

A-W-2

Przygotowanie do zaliczenia

30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 ‘Zapoznanie sie z literatura tematu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wykiad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 ‘ P ‘kolokwium zaliczeniowe
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%@%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_B12_WO01
Ma podstawowgq wiedze z zakresu zarzadzania produkcja, TCH_1A_W17 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-w-1 M-1 S-1
szczegOlnie w obszarze przemystu chemicznego.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_B12_KO1 P6S_KK
Student ma swiadomos¢ koniecznosci doksztatcania sie ciggtego| TCH_1A K01 P6S_KO C-1 |T-w-1 M-1 S-1
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_1A_B12_WO01 2,0

30 Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania produkcja.

’ Co najmniej 55% poprawnych odpowiedzi na zaliczeniu pisemnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A B12_KO1

2,0

3,0

Co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na egzaminie konhcowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A.P.Muhlemann, J.S.0Oakland, K.G. Lockyer, ZARZADZANIE PRODUKCJA | USLUGI, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997
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Kierunek s

tudiow Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Grafika komputerowa i techniki projektowania (CAD)

Kod TCH_1A_S B13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy matematyki i rysunku na poziomie szkoty sredniej
w-2 rozréznienie wtasciwosci konstrukcyjnych materiatéw
w-3 umiejetnos¢ obstugi komputera, podstawy informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

opanowanie podstaw wykonywania oraz czytania rysunkéw technicznych maszynowych

C-2

umiejetos¢ zastosowania AutoCada do wykonywania rysunkéw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie aksonometryczne i prostokatne (uktad

TL-1 europejski) -(punkt, prosta, ptaszczyzna, wielosciany, bryty). 2

T-L-2 Gtéwne formy zapisu graficznego: normy rysunkowe, rzutowanie, przekroje, wymiarowanie 4
Schematy ztozonych uktadéw technicznych (kinetyczny, instalacji hydraulicznych, elektrycznych,

T-L-3 . . . . . 4
elektronicznych, cieplnych i chemicznych, infrastruktury).

T-L-4 Czytanie rysunkéw i schematéw maszyn oraz urzadzen technicznych 2

T-L-5 Tworzenie opiséw budowy i dziatania maszyn i urzadzen. 2

T-L-6 Zastosowanie komputerowego wspomaganie projektowania (ACAD) 16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 12
A-L-3 Prace domowe - rysunki techniczne 10
A-L-4 przygotowanie sie do dwdch sprawdzianéw pisemnych

A-L-5 Zaliczenie - komputerowe wykonanie rysunku technicznego

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prelekcja i opis

M-2 objasnienia i wyjasnienia

M-3 przyktadowe demostracje sposobu wykonania rysunkéw

M-4 wykonywanie rysunku przez studenta i dyskusyjna korekta btedéw przez reszte grupy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

teorii, np. sposoby wymiarowania, zaznaczania przekrojéw itd.

Sprawdzian pisemny: zasady wykonywania rysunku technicznego oraz graficzne zastosowanie wybranych tematéw z

S-2

P Praktyczne wykonanie rysunku przy pomocy programu AutoCad



Grafika komputerowa i techniki projektowania (CAD)
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TR orzeamiors| Tretel prooremawe | SN, | D
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_B13_WO05
ma wiedze w zakresie informatyki potrzebng do rozwigzywania TCH_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-L-6 M-2 S-1
prostych zadan zwigzanych z technologig chemiczng
Umiejetnosci
TCH_1A_B13_UO1 b6S UO ey |TLL TLa | Bl
potrafi korzysta¢ z symulatoréw wspomagajgcych prace TCH_1A_U09 P6S UW P6S_UW C-2 T-L-2 T-L-5 M-3 S
inzynierskie - T-L-3 T-L-6 M-4
TCH_1A_B13_U03 c1 T-L-1 T-L-4 M-2 51
potrawi przygotowa¢ dokumentacje techniczna z zakresu TCH_1A_UO03 P6S_UW C-2 T-L-2  T-L-5 M-3 52
technologii chemicznej, przygotowuje i czyta rysunki techniczne T-L-3  T-L-6
TCH_1A_B13_U07 M-2 51
Potrafi stosowa¢ ACADa do realizacji prac projektowych w TCH_1A_U07 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-5 T-L-6 M-3 52
technologii chemicznej M-4
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_B13_K06 P6S_KO : N i i
potrafi pracowa¢ w grupie TCH_1A_K06 P6S_KR G2 |T-L-4 M-2 52
TCH_1A B13_K09 : 1. Lo . .
ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny TCH_1A_K09 P65_KO ¢l |TL5 T-L6 M-4 52

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_B13_WO05 2,0 |nie wie jak ACAD zastosowa¢ do zadan technologii chemicznej
3,0 |rozumie do czego mozna wykorzysta¢ ACAD
3,5 |stosuje ACAD do rozwigzywania probleméw projektowych
4,0 |umie stworzyc dokumentacje techniczng
4,5 |Zna zakres mozliwosci i praktycznie stosuje ACAD w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z technologia chemiczna
5,0 |Samodzielnie identyfikuje problemy i potrafi zdefiniowac sposoby ich rozwigzania z uzyciem ACADa
Umiejetnosci
TCH_1A B13_UO1 2,0 |nie rozumie po co sa programy typu ACad, nie umie go zastoswac
3,0 |zna podstawowe mozliwosci ACADa
3,5 |Rozumie w jakim zakresie i do czego mozna zastosowa¢ ACAD
4,0 |Stosuje ACAD do prostych prac projektowych
4,5 |Potrafi zastowa¢ ACAD do wspomagania prac projektowych
5,0 |Potrafi zastosowa¢ ACADa w szerokim zakresie prac inzynieryjnych

TCH_1A B13_UO3

2,0

nie zna podstawowych zasad tworzenia rysunku technicznego
nie umie narysowac prostego przedmiotu, np. tréjnika

3,0

Umie rzutowac proste przedmioty - jak szescian, walec
Zna podstawy rysunku technicznego, dobrze rysuje i wymiaruje

3,5

Sprawnie wykonuje rysunki techniczne prostych elementéw, jak np. pétwidok-pétprzekrdj tréjnika, z gwintem wewnetrznym i
zewnetrznym.

TCH_1A B13_UO7

4,0 |Umie narysowac przekroje tamane ztozonych elementéw

4,5 |Rozwigzuje prawidtowo wiekszos¢ zadan z zakresu rysunku technicznego

5,0 |Prawidtowo odczytuje i wykonuje ztozone rysunki techniczne

2,0 |nie umie uruchomic Acana

3,0 |Rysuje i wymiaruje figury geometryczne oraz proste przedmioty

3,5 |Sprawnie wykonuje rysunek mniej ztozonych przedmiotdw, jak tréjnik czy kotnierz

4,0 |Zna wiekszo$¢ funkcji ACADa i umie je zastosowac praktycznie

4,5 |Wykonuje ztozone rysunki

5,0 |Sprawnie postuguje sie wieloma funkcjami przy wykonywaniu ztozonych rysunkdéw technicznych

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B13_K06

2,0

nie pracuje zespotowo

3,0

toleruje obecnos¢ innych, dopuszcza mozliwos$¢ korekty swoich zachowan

3,5

analizuje uwagii drugich oséb oraz zastsanawia sie nad ich pracg

4,0

konsultuje prace z innymi cztonkami zespotu

4,5

zacheca innych do grupowego rozwigzywania problemu

5,0

Potrawi ukierunkowac prace zespotu do uzyskania wspélnego rozwigzania
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_B13_K09 2,0 |lekcewazy swoje obowigzki

3,0 |wykonuje prace, ale wymaga kontroli

3,5 |rozumie znaczenie samokontroli i dobrze wykonuje swoje obowigzki

4,0 |rozumie konsekwencje btedéw projektowych i precyzyjnie wykonuje prace

4,5 |dba o precyzyjnosc i czytelnos¢ pracy projektowej

5,0 |Wprowadza systemy kontrolne i sumiennie ich przestrzega

Literatura podstawowa

1. M. Gryta, R. Kalehczuk, D. Moszynski, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2007, Skrypt zawiera podstawowe
informacje niezbedne do uczestnictw w zajeciach

2. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004

3. Z. Gajewska, K. Schabowska, A. Nieoczym, Zapis konstrukcji, rysunek maszynowy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin, 1994

4. Z. Kurnik, R. Petryk, Rysunek techniczny. Cz.l. Rzutowanie, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. H. i l. Samujttowie, Rysunek techniczny i odreczny w budownictwie, Arkady, Warszawa, 1987

2. T. Buksinski, A. Szpecht, Rysunek techniczny, PWSZ, Warszawa, 1972

3. I. Rydzanowicz, Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie jakoscia i produktami chemicznymi

Kod TCH_1A_S CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z pojeciem jakosci, koncepcjami i systemami zarzadzania jakoscia

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny jakosci produktéw za pomoca réznych metod

Cc-3 Zapoznanie studentéw z istniejgcymi ustawami dotyczacymi obrotu chemikaliéw w Polsce i w Uni Europejskiej.

c-4 Zapoznanie studentéw z kosztami jakosci, jak mozna wptywad na koszty jakosci w celu osiggniecia korzystnych wyikéw

finansowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia zarzadzania jakoscia w przedsiebiorstwach 1
T-W-2 Koncepcje i systemy jakosci, zasady Deminga, idea jakosci kompleksowej (TQM) 2
T-W-3 Pojecie jakosci, jako$¢ produktéw, proceséw, jakosc totalna, metody oceny jakosci produktéw 2
T-W-4 Cykl zycia produktu, zarzadzanie produktem 1
T-W-5 Dziatanie Systemu Zarzadzania Jakoscig wg norm I1SO 9001, przyktady 3
T-W-6 Metody i narzedzia doskonalenia jakosci 2
T-W-7 Koszty jakosci 1
T-W-8 Certyfikacja i bezpieczenstwo wyrobdéw 1
T-W-9 Zarzadzanie produktami chemicznymi w Polsce i Unii Europejskiej 1

1

T-W-10 System REACH, karty charakterystyki substancji niebezpiecznych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zbieranie materiatéw 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-5 Analiza tresci programowych 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena podsumowujgca



Zarzdzanie jakoci i produktami chemicznymi
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
e,
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C01_WO01 T-W-1 T-W-6
Ma wiedze dotyczacq istniejgcych systeméw zarzadzania C-1 |T-w-2 T-W-8 } .
jakoscia, zna historie tworzenia jakosci oraz wie jak jakos$¢ TCH_1A_ W17 P6S_WK P6S_WK C-3 [T-W-3 T-W-9 M-1 sl
wptywa na wynik finansowy firmy T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
TCH_1A_C01_U15
Potrafi oceni¢ wptyw systemu zarzgdzania jakoscig na wynik
finansowy firmy, zna koszty jakosci i wie jak mozna wptywac¢ na TCH_1A_U15 P6S_UW P6S_UW C-4 |T-W-7 M-1 S-1
redukcje kosztéw jakosci w celu wypracowania jak najwiekszego
zysku.
TCH_1A_CO1_U22
Ppotrafi zastosowac poznane systemy zarzadzania ISO 9000
oraz 14000, a takze metody poprawy jakosci (w tym P6S UO c1 |T-w-s
statystyczna kontrole proceséw) do poprawy jakosci produktéw i| TCH_1A_U22 P6S UW P6S_UW C-a |T-w-6 T-W-7 M-1 S-1
stanu $rodowiska naturalnego, a tym samym potrafi wykazac -
korzystny bilans finansowy wynikajacy z zastosowania tych
systeméw i zaproponowac zmiany
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_CO01_K05
Ma $wiadomos¢ istniejacych zagrozen wynikajacych z
nadmiernej eksploatacji Srodowiska naturalnego i w
rozwigzaniach technologicznych potrafi postugiwac sie
najlepszymi dostepnymi technikami, BAT (Best Available
Technics), ma $wiadomos¢ zagrozen wynikajgcych z produkcji i TW-5  T-W-9
dystrybucji substancji niebezpiecznych, ktére zagrazaja TCH_1A_KO5 P6S_KO C-3 M-1 S-1
: Aty . ; S T-W-6  T-W-10
srodowisku i zyciu, potrafi zastosowac w praktyce rozwigzania
ograniczajace zuzycie tych substancji lub zastapic je innymi, aby
zminimalizowa¢ ich negatywny wptyw na zdrowie ludzi i
zwierzat, a takze zna sytuacje prawng dotyczaca produkcji i
dystrybucji produktéw chemicznych, do ktéej potrafi sie
dostosowad
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_CO1_WO01 2,0 |nie opanowat wiedzy w dostatecznym stopniu, przyswoit materiat ponizej 50% w stosunku do wymagan
posiadt ogdlng wiedze dotyczaca systemu zarzadzania jakoscia i Srodowiskiem oraz bezpieczenstwem pracy, zna
3,0 |przynajmniej jedng metode poprawy jakosci oraz zna ustawe dotyczacg zarzadzania chemikaliami w Polsce, potrafi
poprawnie wypetni¢ test zaliczajacy przynajmniej w 50 %
zna dobrze systemy zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczefistwem pracy, zna historie tworzenia jakosci oraz potrafi
3,5 |zdefiniowad jakos¢, zna przynajmniej jedng metode poprawy jakosci i oceny jakosci produktéw, zna ustawe dotyczaca
zarzadzania chemikaliami w Polsce, potrafi poprawnie wypetnic test zaliczajacy przynajmniej w 60 %
zna dobrze systemy zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczehstwem pracy, zna historie tworzenia jakosSci oraz potrafi
4,0 |zdefiniowad jakos¢, zna kilka metod poprawy jakosci i oceny jakosci produktéw oraz zna ustawe dotyczaca zarzadzania
chemikaliami w Polsce, potrafi poprawnie wypetni¢ test zaliczajacy przynajmniej w 70 %
zna dobrze systemy zarzadzania jakoscig, Srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy, zna historie tworzenia jakosci oraz potrafi
4,5 |zdefiniowac jako$¢, zna kilka metod poprawy jakosci i oceny jakosci produktéw oraz zna ustawe dotyczaca zarzadzania
chemikaliami w Polsce i w Uni Europejskiej, potrafi poprawnie wypetnic¢ test zaliczajacy przynajmniej w 80 %
zna dobrze systemy zarzadzania jakoscia, Srodowiskiem i bezpieczefistwem pracy, zna historie tworzenia jakosci oraz potrafi
5,0 |zdefiniowad jakos¢, zna wszystkie metody poprawy jakosci i oceny jakosci produktéw oraz zna ustawe dotyczaca zarzadzania
chemikaliami w Polsce i w Uni Europejskiej, potrafi poprawnie wypetni¢ test zaliczajacy przynajmniej w 90 %
Umiejetnosci
TCH_1A _C01_U15 2,0 |nie potrafi zdefiniowa¢ kosztéw jakosci
3,0 |potrafi zdefiniowad koszty jakosci
3,5 |zna koszty jakosci i wie jak mozna wptywac na koszty jakosci
4,0 |zna koszty jakosci, wie jak wyglada wptyw kosztéw jakosci na wynik finansowy firmy
4,5 |zna koszty jakosci, wie jak mozna redukowac i wptywac na koszty jakosci i jak mozna wypracowac wiekszy zysk
zna doskonale koszty jakosci, wie jak mozna redukowac i wptywac na koszty jakosci i w jaki sposéb zarzadzac firma, aby przy
5,0 |maksymalnej redukcji kosztéw wypracowac jak najwiekszy zysk, zna wskazniki kosztéw jakosci i definicje optymalnych
kosztéw jakosci
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Umiejetnosci

TCH_1A_CO1_U22
2,0

zna systemy zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem w sposéb bardzo ogélny, nie potrafi wykaza¢ korzysci ptyngcych z
wdrozenia tych systeméw w firmie, nie wie jak wptywa poprawa jakosci na wynik finansowy firmy (nie zna schematu
tancuchowego Deminga)

3,0

zna i potrafi wyjasni¢ schemat tancuchowy Deminga, zna systemy ISO 9000 i 14000, ale nie nie rozumie bilansu finansowegi
i korzysci ptynacych z zastosowania systeméw zarzadzania jakoscia i Srodowiskiem oraz bezpieczehstwem pracy, zna
przyajmniej jedng metode poprawy jakosci

3,5

zna i potrafi wyjasni¢ schemat tancuchowy Deminga, zna systemy ISO 9000 i 14000 oraz kilka metod poprawy jakosci (w tym
statystyczna metode kontroli proceséw), ale nie potrafi oszacowa¢ wptywu dziatania tych systeméw na wynik fiansowy firmy

4,0

zna i potrafi wyjasni¢ schemat tancuchowy Deminga, zna systemy I1SO 9000 i 14000 oraz wszystkie metody poprawy jakosci,
potrafi zdefiiowad koszty jakosci, wie jak zredukowa¢ koszty jakosci w celu poprawy stanu finasowego firmy, ale nie zna
wszystkich wskaznikdéw kosztéw jakosci

4,5

zna i potrafi wyjasni¢ schemat tancuchowy Deminga, zna systemy ISO 9000 i 14000 oraz wszystkie metody poprawy jakosci,
potrafi zdefiiowac koszty jakosci, wie jak zredukowac koszty jakosci w celu poprawy stanu finasowego firmy, dobrze orientuje
sie jakie sg wskazniki kosztéw jakosci

5,0

zna i potrafi wyjasni¢ schemat tancuchowy Deminga, zna systemy I1SO 9000 i 14000 oraz wszystkie metody poprawy jakosci,
potrafi zdefiiowad koszty jakosci, wie jak zredukowa¢ koszty jakosci w celu poprawy stanu finasowego firmy, dobrze orientuje
sie jakie sa wskazniki kosztéw jakosci i potrafi zapropoowa¢ korzystne zmiany

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_CO1_KO5
2,0

nie wie jaka jest sytuacja prawna dotyczaca produkcji i dystrybucji produktéw chemicznych w kraju i w Unii Europejskiej, nie
zna zréwnowazonych zasad rozwoju oraz norm zharmonizowanych, nie zna systemu REACH oraz "Ustawy o ochronie i
ksztattowaiu Srodowiska"

3,0

Zna zasady obrotu chemikaliami w kraju i w Unii Europejskiej oraz zna "Ustawe o substancjach i preparatach chemicznych"

3,5

Zna zasady obrotu chemikaliami w kraju i w Unii Europejskiej oraz "Ustawe o ochronie i ksztattowaniu Srodowiska" i "Ustawe
o substancjach i preparatach chemicznych"

4,0

Zna zasady obrotu chemikaliami w kraju i w Unii Europejskiej oraz "Ustawe o ochronie i ksztattowaniu Srodowiska", wie i
rozumie na czym polega dziatanie systemu REACH, zna "Ustawe o substancjach i preparatach chemicznych"

4,5

Zna zasady obrotu chemikaliami w kraju i w Unii Europejskiej oraz "Ustawe o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska" oraz
"Ustawe o substancjach i preparatach chemicznych", wie i rozumie na czym polega dziatanie systemu REACH, zna normy
zharmonizowane i rozumie potrzebe stosowaia zasad zrbwnowazonego rozwoju

5,0

Zna zasady obrotu chemikaliami w kraju i w Unii Europejskiej oraz "Ustawe o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska", wie i
rozumie na czym polega dziatanie systemu REACH, zna normy zharmonizowane i rozumie potrzebe stosowaia zasad
zréwnowazonego rozwoju, zna "Ustawe o substancjach i preparatach chemicznych" z 2001 r. wraz z poprawkami oraz inne
rozporzadzenia i ustawy dotyczgce wprowadzaia na rynek produktéw chemicznych

Literatura podstawowa

1. Adam Hamrol, Zarzadzanie Jakoscia z przyktadami, PWN, Warszawa, 2008

2. Jerzy tunarski, Zarzadzanie Jakoscia. Standardy i zasady., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

Krakéw, 2005

3. pod. red. Tadeusza Sikory, Zarzadzanie Jakoscig wedtug normi ISO 9000:2000, Wydawnictow Akademii Ekonomicznej w Krakowie,

4. Zbigniew Bukowski, Komentarz do ustawy o substancjach i preparatach chemicznych, Wtoctawek-Bydgoszcz, 2005

Warszawa, 2000

5. pod red. J. Baginskiego, Menedzer jakosci: jakos¢, Srodowisko, bezpieczenstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. Adama Tabora, Andrzeja Zajaca, Marka Raczki, Zarzadzanie Jakoscig, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2000

2. L. DwiliAski, Zarzgdzanie jakoscia i niezawodnoscig wyrobdw, Oficyna Wysdawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

3. pod. red. Bogdana Sojkina, Zarzadzanie produktem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2003

4. Marcin Pigtowski, Joanna Wierzowiecka, Zarzadzanie jakos$cig wyrobdéw, Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia, 2002
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy automatyki i pomiary
Kod TCH_1A_S CO02

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Jednostka prowadzaca

Srodowiska

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszyhski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka Ii Il

w-2 Fizyka

Ww-3 Elementy elektrotechniki i elektroniki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu automatyki.

C-2 Zapoznanie z podstawowymi urzadzeniami automatyki przemystowej

C-3 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami metrologii

Cc4 Przedstawienie sposobéw opracowywanie wynikéw pomiaréw

C-5 Przedstawienie sposobéw pomiaréw wielkosci fizycznych wystepujacych w technologii chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Opracowanie wynikdw pomiaréw na podstawie pomiaréw masy. 3
T-L-2 Pomiary przeptywu gazéw oraz cieczy w uktadzie reaktora chemicznego. 3
T-L-3 Pomiary temperatury proceséw chemicznych. 3
T-L-4 Dobér parametréw PID przy regulacji uktadu ogrzewania reaktora chemicznego. 3
T-L-5 Regulacja przeptywu masowego oraz cisnienia. 3
T-W-1 Podstawowe pojecia z zakresu automatyki. 3
T-W-2 Sterowanie w uktadzie otwartym i zamknietym. 3
T-W-3 Podstawowe urzadzenia automatyki przemystowe;j. 2
T-W-4 Sterowanie typowymi procesami technologii chemiczne;. 2
T-W-5 Podstawowe pojecia metrologii. 2
T-W-6 Opracowanie wyniku pomiaréw. 2
T-W-7 Pomiary wielkosci fizycznych: masy, temperatury, ci$nienia, poziomu, natezenia przeptywu, skfadu. 12
T-W-8 Urzadzenia pomiarowe. 3
T-W-9 Transmisja sygnatéw pomiarowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 20
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan 24



Elementy automatyki i pomiary
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Metoda przypadkéw
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Kolokwium
S-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajec
S-3 P |Zaliczenie
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C02_WO01
L e — . L C-1 [T-W-1 T-w-4
objasnia podstawowe zagadnienia zwigzane z regulacja i TCH 1A WO5 P6S WG P6S WG C-2 |T-w-2 T-W-5 M-1 5.3
sterowaniem urzadzen wykorzystywanych w technologii - = - - 3 |T-W-3 T-W-6
chemicznej
TCH_1A_C02_WO02 T-W-7
dobiera wiasciwe metody pomiarowe do uzyskania wiedzy o TCH_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-5 T-W-8 T-W-9 M-2 S-1
stanie proceséw technologii chemicznej
Umiejetnosci
TCH_1A_C02_U01 C-4 S-2
analizuje otrzymane wyniki pomiaréw w ramach teorii btedéw LS T FOSSU FOSIUW cs [Tt M-3 S-3
TCH_1A_C02_U02 C4 T2 T4
przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych wystepujacych w TCH_1A_U16 P6S_UW P6S_UW C5 |T-[-3 T-L5 M-3 S-2
procesach technologii chemicznej
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C02_WO01 2,0
30 Student zna podstawwowe zagadnienia zwigzane z regulacjg i sterowaniem urzgdzen. Wiedza studneta na temat
’ omawianych zagadnien jest na poziomie 60%.
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C02_WO02 2,0
Student zna metody pomiaru wielkosci fizycznych wystepujacych w procesach technologii chemicznej. Wiedza studneta na
3,0 |temat omawianych
zagadnien jest na poziomie 60%.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C02_U01 2,0
30 Student potrafi wykonac obliczenia wynikéw pomiaréw w ramach teorii btedéw. Wiedza studneta na temat omawianych
’ zagadnien jest na poziomie 60%.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_C02_U02 2,0

30 Student potrafi przeprowadzac pomiary najwazniejszych wielkosci fizycznych. Wiedza studneta na temat omawianych
’ zagadnien jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K. Peszyfski, Pomiary i automatyka dla chemikéw, Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz, 1999

2. A. Piegat, Wprowadzenie do automatyki, Politechnika Szczecifiska, Szczecin, 1995

3. ). Kostro, Pomiary wielkosci nieelektrycznych, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. M. Mitek, Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Politechnika Zielonogérska, Zielona Géra, 1998

2. A. Michalski, S. Tumanski, B. Zyta, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawaw, 1996
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
chemicznego

Kod TCH_1A S CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie polski

Jezyk

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 3 15 2,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 chemia i matematyka z poziomu gimnazjum-liceum

w-2 podstawy rysunku technicznego

w-3 podstawy proceséw wymiany masy i ciepta (podstawy fizyki)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studenta z budowa podstawowych aparatéw stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych (np.
spozywczym)

C-2 przedstawienie mozliwiowsci aplikacyjnych aparatéw stosowanych w technologii chemicznej

Cc-3 Poznanie zasad pracy aparatéw chemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie tematyki zadan projektowych 1

T-P-2 Oméwienie sposobu realizacji wybranego projektu 7

T-P-3 Prezentacja i dyskusja poprawnosci przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych 6

T-P-4 Sprawdzenie i oméwienie wykonania projektu 1

T-W-1 Podstawowe operacje jednostkowe w przemysle chemicznym. 1

T-W-2 Wrtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i zasady ich doboru do aparatéw 1

T-W-3 Elementy maszyn i urzadzen: potaczenia, napedy, rurociagi, armatura 1

T-W-4 Typowe elementy aparatéw chemicznych 1

T-W-5 Przenosniki. Pompy i sprezarki. 1

T-W-6 Urzadzenia do rozdrabniania i przesiewania 1

T-W-7 Mieszadta i mieszalniki 1

T-W-8 Aparaty do rozdzielania zawiesin. Odstojniki. Filtry. 1

T-W-9 Aparaty membranowe 1

T-W-10 Cyklony. Wiréwki 1

T-W-11 Wymienniki ciepta 1

T-W-12 Wyparki. Krystalizatory. 1

T-W-13 Aparaty do destylacji i rektyfikacji 1

T-W-14 Absorbery. Adsorbery. Ekstraktory. Suszarki. 1

T-W-15 Kolokwium 1



Maszynoznawstwo i aparatura przemys�u chemicznego
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Badania literaturowe - poznanie istniejgcych rozwigzan technicznych zwigzanych z wybranym tematem 15
projektu
A-P-3 Obliczenia projektowe 20
A-P-4 Przygotowanie opisu projektu oraz rysunkéw technicznych 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 10
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad
M-2 projekt aparatu
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P narysowac schematycznie wybrane aparaty chemiczne i opisa¢ zasade ich dziatania
Student projektuje prosty aparat, jak np. zbiornik ciSnieniowy.
S-2 F  |Wykonanie projektu obejmuje obliczenia wytrzymatosciowe oraz rysunek techniczny ztozeniowy i wykonawcze
poszczegdlnych czesci aparatu.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcersléa(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TreSCi Programowe nauCoania aceny
, o
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
Thy Tw7
T-p3 W8
Tpa TWo
TCH_1A_CO3_W12 Cl |y TW100 yo | oy
ma wiedze z maszynoznawstwa i eksploatacji aparatury TCH_1A_W12 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-2 T-W-11 M-2 52
przemystu chemicznego C-3 T-W-3 T-W-12
Twa Tw13
T-W-5 T-W-14
Twe TWis
Umiejetnosci
R e
TCH_1A_C03_U07 Tw.a T-W-10
uzyskuje wiadomosci niezbedne do wyboru wtasciwych opcji w : W T-W-11| M-1 :
programach wspomagajacych dziatalnos$¢ inzynierska w zakresie TCH_1A UO7 P65_UW P65_UW ¢1 $wg T-W-12| M-2 5-2
technologii chemicznej T-W-7 T-W-13
Tw.g TW-14
Kompetencje spoteczne
Thy Tw7
Tp3 T-W8
Tpa TWo
TCH_1A_C03_K10 P6S KO Cl |fwy T-W-1o0
Potrafi dziata¢ i mysle¢ w sposdb przedsiebiorczy, rozumie TCH_1A_K10 P6S KR C-2 T-W-2 T-w-11| M-1 S-1
wptyw wyboru rodzaju apartury na koszty przedsiewziecia - C-3 T-W-3 T-W-12
Twa Tw13
T-W-5 T-W-14
Twe TWis
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_CO3_W12 2,0 |nie zna budowy i zasad dziatania podstawowych aparatéw chemicznych

3,0 |zna budowe i dziatanie przyktadowych aparatéw z danej grupy urzadzen

3,5 |Potrafi schematycznie narysowac i opisa¢ dziatanie wiekszosci gtéwnych aparatéw

4,0 |Dobrze zna budowe wiekszosci aparatéw chemicznych, rozumie dziatanie ich poszczegdlnych zespotdéw-czesci.

4,5 |Dobrze zna budowe aparatury chemicznej oraz rozréznia zakres ich mozliwosci aplikacyjnych

rodzaju technologii

50 Bardzo dobrze zna budowe i dziatanie apartéw chemivznych oraz potrafi wskazac jakie aparatu zastosowa¢ do danego
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Umiejetnosci

TCH_1A_CO03_U07 2,0 |nie zna budowy aparatéw chemicznych

3,0 |rozréznia aparaty, zna zasade ich dziatania

3,5 |zna czesci sktadowe aparatéw

4,0 |rozumie opcjonalnos¢ budowy aparatéw w zaleznosci od warunkéw i celéw technologicznych

4,5 |umie dobra¢ rodzaj i konstrukcje aparatu do danej aplikacji

5,0 |bardzo dobrze rozwigzuje zadania projektowe i aplikacyjne

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_CO03 K10 2,0

3,0 |Rozumie wptyw konstrukcji aparatury chemicznej na ekonomie procesu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Pikonh, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1983

2. H. Btasinski, B. Modzinski,, Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1983

3. M. Gryta, R. Kalehczuk, D. Moszynski, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2007

4. K.F. Pawtow, P.G. Romankow, A.A. Noskow, Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1981

5. ). Pikon, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

2. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004

3. W. Aleksandrowicz Zuzikow, Filtracja, teoria i praktyka rozdzielania zawiesin, WNT, Warszawa, 1995

4. R. Zarzycki, A. Chaculi, M. Starzak, Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

5. R. Koch, A. Koziot, Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza techniczna

Kod TCH_1A_S Co04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Joanna.Srenscek@zut.edu.pl), Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl),
Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Srenscek-Nazzal Joanna

Wymagania wstepne

W-1

Chemia analityczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie z operacjami i procesami jednostkowymi wystepujacymi w procedurze postepowania analitycznego od poboru

¢l prébki i uzyskania koncowego wyniku pomiaru

c-2 Zapoznanie z zgsadami'doboru metody oznaczania analitu w produktach przemystu chemicznego w kierunku uzyskania
rzetelnego wyniku pomiaru

c-3 Przygotowanie do prawidtowego analizowania wtasciwosci fizykochemicznych wybranych surowcéw i produktéw przemystu

chemicznego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Okredlenie wybranych wtasciwosci fizycznych ciat statych na przyktadzie kompleksowych nawozéw

T-L-1 mineralnych (uziarnienie, kat zsypu naturalnego, twardos¢, gestosé nasypowa i utrzesiona, zawartos$¢ 4
fosforandéw)

T-L-2 Oznaczanie tlenu i réznych form dwutlenku wegla w wodzie 3

T-L-3 Pobieranie prébek gazéwi i oznaczanie zawartosci ditlenku i tlenku wegla w powietrzu 3

TL-4 Badanie wiasciwosci paliw statych (zawartos¢ wilgoci oraz popiotu, gestos¢) i ciektych (gestosé, 4
temperatura zaptonu, lepkos¢)

T-L-5 Badanie wtasciwosci fizycznych spoiw budowlanych 4

T-L-6 Analiza skfadu i jakosci kompozytéw termoplastycznych 3

T-L-7 Identyfikacja tworzyw sztucznych metodami technicznymi 3

T-L-8 Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI) 3

T-L-9 Identyfikacja tworzyw sztucznych metodami instrumentalnymi (FTIR) 3

T-W-1 Pojecie analizy technicznej, jakosci produktu, opieka nad procesem i produktem, dobra praktyka 1
laboratoryjna

T-W-2 Sposoby pobierania, sporzadzania i przechowywanie prébek do analizy ciat statych, ciektych i gazowych 1
Operacje i procesy jednostkowe stosowane w analizie technicznej réznego typu materiatéw -

T-W-3 rozdrabnianie, rozpuszczanie, rozktad prébek mineralnych i organicznych, wydzielanie, rozdzielanie i 2
zatezanie analitu (ekstrakcja, stracanie, wymiana jonowa i inne)

T-W-4 Kryteria wyboru metody analitycznej, walidacja metody, sposoby realizacji pomiaréw - eliminacja 1
wptywu czynnikéw przeszkadzajgcych w oznaczaniu analitu

T-W-5 Zrédta niepewnosci w analizie iloSciowej, rodzaje btedéw w analizie technicznej, sposoby wyrazania 1
btedéw, statystyczna ocena wynikéw pomiaréw
Analiza techniczna produktéw przemystu nieorganicznego na przyktadzie nawozéw mineralnych statych

T-W-6 i ptynnych - krétka charakterystyka przemystu nawozowego, podstawowe pojecia zwigzane z nawozami, 2

wymagania jakosciowe, podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne i stosowane metody analityczne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Analiza techniczna wody i Sciekéw - zasoby wody, Zrédta zanieczyszczen, klasy jakosci wéd, stan

T-W-7 czystosci wod w kraju, wykorzystanie wody w przemysle, rodzaje i charakterystyka $ciekdw, badania 1
wiasciwosci fizycznych i chemicznych wody i Sciekéw
Analiza techniczna takich surowcéw przemystu chemicznego jak powietrze i gaz ziemny - Zrédta

T-W-8 zanieczyszczajgce atmosfere, przygotowanie prébek powietrza do analizy, charakterystyka jakosciowa, 1
zasoby, i rodzaje gazu ziemnego, ocena jakosci gazu ziemnego

T-W-9 Analiza techniczna paliw- rodzaje paliw i ich charakterystyka (wegiel kamienny i brunatny, paliwa ciekte 1
i gazowe), wymagania jakosciowe, przyktadowe badania wiasciwosci fizykochemicznych

T-W-10 Analiza techniczna tworzyw sztucznych - podziat, przygotowanie prébek do analizy, badania 2
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych

T-W-11 Analiza techniczna pigmentéw - podziat pigmentéw, wymagania jakoSciowe i przyktadowe oznaczenia 1
wiasciwosci fizycznych

T-W-12 Analiza techniczna przyktadowego procesu technologicznego 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych 9
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 21
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studia literaturowe i przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Sprawdzian z wiedzy dotyczacej danego ¢wiczenia laboratoryjnego
S-2 P |Zaliczenie wyktadu i wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C04_WO1 c1 ITwea o1
dobiera procedure postepowania analitycznego w zaleznosci od TCH_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG c2 |T-w-3 T-W-4 M-1 52
rodzaju analizowanego materiatu
T-L-1  T-L-9
T-L-2 T-W-6
TCH_1A_CO4_W02 e Twe | | osa
potrafi oznaczy¢ wtasciwosci fizykochemiczne produktéw TCH_1A W09 P6S WG P6S WG C-3 TL5  T-W-9 M-2 S
przemystu chemicznego T-1-6  T-W-10
T-L-7 T-W-11
T-L-8  T-W-12
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-9
T-L-2 T-W-6
TCH_1A_C04_UO01 T-L-3  T-W-7
Aalizuje podstawowe wiasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw C-2 [T-L-4 T-w-8 M-1 S-1
chemicznych i materiatéw stosowanych i otrzymywanych w TCH_1A_U17 Pes_uw Pes_uw C-3 |T-L-5 T-W-9 M-2 S-2
technologii chemicznej i potrafi je zinterpretowac T-L-6  T-W-10
T-L-7 T-w-11
T-L-8 T-W-12
TCH_1A_C04_UO02 o1
Dobiera i stosuje podstawowe metody analityczne i techniki P6S_UO g T-W-2 T-W-4 M-1 S-1
laboratoryjne do analizy materiatéw stosowanych i LS T P6S_UW FOSIUW 2 jtws Tws | M2 | 52
otrzymywanych w technologii chemiczne
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C04_KO1 c1 Tis TL6
potrafi pracujgc w grupie wykonac¢ cze$¢ zadania w procedurze TCH 1A KO6 P6S_KO 2 |TL3 T-L-7 M-2 51
postepowania analitycznego majac $wiadomosc swojego wptywu = P6S_KR C3 |T-L-4 T-L-8
na rzetelno$¢ koncowego wyniku T.Ls TLo
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C04_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Student potrafi dobra¢ procedure postepowania analitycznego dla kilku rodzajéw analizowanych materiatéw

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C04_W02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Student potrafi oznaczy¢ niektére wiasciwosci fizykochemiczne kilkui produktéw przemystu chemicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_C04_UO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Student analizuje kilka podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych zwigzkéw chemicznych i materiatéw
’ stosowanych w technologii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_C04_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Student dobiera i stosuje podstawowe metody analityczne i techniki laboratoryjne do analizy kilku materiatéw stosowanych
’ w technologii chemiczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C04_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 .Student,ni.e potrafj pracqwac’ w grupie ale wykongyje gzes’c’ zadania.w procedurze postepowania analitycznego majac nie ma
’ jednak swiadomosci swojego wptywu na rzetelnos¢ koncowego wyniku

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B. Klepaczko-Filipiak, J. £oin, Pracownia chemiczna. Analiza Techniczna, WSiP, Warszawa, 1998

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1997

3. W. Hermanowicz, J. Dojlido i inni, Fizyczno-chemiczne badania wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa, 1999

4. A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek, Obliczenia w analizie chemicznej, WNT, Warszawa, 2000

5. E. Bulska, Metrologia chemiczna, MALAMUT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. T. Broniewski i inni, Metody badan i ocena wiasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2000

2.J. Molenda, K. Steczko, Ochrona $Srodowiska w gazownictwie i wykorzystanie gazu, WNT, Warszawa, 2000

3. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 2004




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Surowce przemystu syntezy chemicznej
Kod TCH_1A_S _CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 150 5,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 45 3,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),

(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza w zakresie chemii ogdlnej, nieorganicznej, organiczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie dobierania surowcéw do realizacji okreslonego procesu technologicznego,
zastepowania surowcoéw, okreslania mozliwosci wykorzystania danego surowca do otrzymywania réznych, waznych

weglu, ropie naftowej i odnawialnych.

¢l komercyjnie produktéw i pélproduktéw. Poznanie mozliwosci pozyskiwania tego samego surowca, o réznym stopniu
czystosci, z réznych Zrédet i w oparciu o rézne sposoby postepowania.

C-2 Poznanie pétproduktéw jako Zrédet surowcowych w oparciu o gaz ziemny.

C-3 Surowce w oparciu o rope naftowg i petrochemikalia.

C-4 Surowce pochodzenia petrochemicznego.

Cc-5 Odtwarzalne surowce przemystu chemicznego i przemystéw poktrewnych.

Cc6 Praktyczne zapoznanie studenta z podstawowymi metodami wydzielania, oczyszczania i analizy surowcéw opartych na

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Bezpieczenstwo i higiena pracy w labratorium technologii chemicznej organicznej. Zasady sporzadzania

TL-1 bilansu materiatowego i opracowania wynikéw 10

T.1-2 Wy_dlzie_lanie kwlaséw ttuszczowych i lipidéw z materiatu roslinnego oraz wyznaczanie charakterystyk 10
olejow i ttuszczow

T-L-3 Oznaczanie substancji ropopochodnych metoda ekstrakcji ciggtej 10

T-L-4 Oznacznie wilgoci w paliwach kopalnych 10

T-L-5 Synteza zeolitu tytanowo-silikalitowego 10

T-L-6 Wyodrebnianie limonenu ze skérek pomaranczy 10

T-L-7 Otrzymywanie octanu allilu w reakcji acetoksylowania propylenu. 10

T-L-8 Metody pogtebionego utleniania w oczyszczaniu Sciekdw przemystowych. 10

T-L-9 Charakterystyka surowcéw tytanowych - poréwnanie sktadu chemicznego ilmenitu i szlaki tytanowej

T-L-10 Okreslenie przydatnosci podstawowych surowcéw odtwarzalnych na podstawie weglowodanéw

T-L-11 Poréwnanie zawartosci weglanu magnezu w magnezytach wykorzystywanych w przemysle chemicznym

T1-12 Charakterystyka surowcéw fosforowych, Qoréwnanie zawartosci zwigzkéw fosforu oraz zelaza w 10
fosforytach wykorzystywanych w przemysle nawozowym

T-L-13 Oczyszczanie wéd podziemnych: odzelazianie

T-L-14 Oczyszczanie wéd podziemnych: demineralizacja z wykorzystaniem technik jonitowych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-15

Synteza poliamidu 6

10

T-L-16

Badanie skutecznosci dziatania i wptywu na witasciwosci fizykomechaniczne wytwordéw réznych
supresantéw emisji styrenu z zywic poliestrowych

T-L-17

Wptyw rodzaju utwardzacza aminowego na przebieg procesu utwardzania i wtasciwosci utwardzonej
zywicy epoksydowej

T-L-18

Depolimeryzacja PET

T-L-19

Otrzymanie i oczyszczenie produktu depolimeryzacji PET

T-L-20

Badania analityczne otrzymanego materiatu

v v »

T-W-1

Odtwarzalne surowce przemystu chemicznego: oleje i tluszcze zwierzece i roslinne (otrzymywanie,
charakterystyka, gtéwne kierunki przerobu, rafinacja olejéw, produkcja mydet), weglowodany
(otrzymywanie celulozy, skrobi, sacharozy; podstawy fermentacji sacharozy), olejki eteryczne, garbniki,
barwniki, srodki lecznicze

T-w-2

Surowce kopalne: ropa naftowa (teorie powstania, typy poktaddéw, sktad chemiczny, klasyfikacja rop,
wiasciwosci fizykochemiczne rop; kierunki przerobu ropy naftowej - destylacja rurowo-wiezowa -
przygotowanie ropy do przerobu, destrukcyjny przeréb ropy naftowej i frakcji ropy naftowej, rafinacja
produktéw naftowych, najwazniejsze produkty otrzymywane z ropy naftowej), gaz ziemny (sktady gazu
ziemnego, usuwanie zanieczyszczehn mechanicznych, osuszanie gazu ziemnego, usuwanie H2S i CO2,
odgazolinowanie gazu ziemnego, stabilizacja gazoliny), tupki bitumiczne (sktad i kierunki przerobu),
wegiel kamienny (podstawy koksownictwa - przeréb smoty koksowniczej. Zgazowanie - stan obecny i
perspektywy zgazowania podziemnego. Ekstrakcja wegla. Uptynnianie bezposrednie i posrednie), wegiel
brunatny i torf (wytlewanie i ekstrakcja)

10

T-W-3

Destylacja rurowo-wiezowa ropy naftowej. Procesy destrukcyjne przetwarzania ropy naftowej: kraking,
piroliza, reforming. Piroliza jako podstawa przemystu petrochemicznego (sposéb prowadzenia procesu
pirolizy, produkcja etylenu, propylenu i lekkich olefin, benzyna pirolityczna, wyodrebnianie benzenu,
toluenu ksylenéw. Wyodrebnianie olefin.

Oczyszczanie i rozdzielanie gazu ziemnego i gazéw przemystowych: usuwanie siarkowodoru i ditlenku
wegla (absorpcja z reakcja chemiczna (zastosowanie etanoloamin) - absorpcja fizyczna - proces Clausa,
proces Sulfinol. Absorpcja siarkowodoru w potgczeniu z utlenianiem do siarki (proces Holmes-Stredford i
Takahax). Odsiarczanie na sitach molekularnych), osuszanie gazéw przemystowych (absorpcja w
roztworach glikoli etylenowych, osuszanie adsorpcyjne). Odgazolonowanie gazu ziemnego, gazolina z
ropy naftowej: rozdzielanie na sktadniki.

T-W-5

Produkcja acetylenu (produkcja acetylenu z karbidu, piroliza w tuku elektrycznym, piroliza utleniajgca).

T-W-6

Surowce chemiczne z przemystu koksochemicznego. Przebieg procesu koksowania. Pierwotne produkty
koksowania. Surowy gaz koksowniczy. Przerébka benzolu. Produkcja czystego benzenu. Przeréb smoty
weglowej. lej karbolowy. Frakcja oleju naftalenowego.

T-W-7

Surowce mineralne nieorganiczne: surowce fosforowe (wystepowanie, zasoby, wydobycie, kierunki
zagospodarowania; apatyty, fosforyty, guano), sél kamienna i sole potasowo-magnezowe
(wystepowanie, zasoby, wydobycie, rodzaje soli kamiennej, systemy eksploatacji zt6z soli potasowo-
magnezowych, produkty przemystu chemicznego oparte o potas), surowce ceramiczne (surowce
weglanowe - wapienie, dolomity, magnezyty - wystepowanie, zasoby, wydobycie i kierunki
zastosowania; ity - rodzaje, pozyskiwanie, kierunki zastosowania; surowce krzemianowe - kwarc, piaski
kwarcowe, kwarcyty - wystepowanie, zasoby, kierunki zagospodarowania), rudy metali
(charakterystyka, wystepowanie, zasoby, przerdb i gtéwne kierunki zagospodarowania rud miedzi, cynku
i ofowiu, niklu i kobaltu, zelaza).

Uniwersalne surowce technologiczne: powietrze (sktad powietrza, wtasnosci termodynamiczne
powietrza, zjawisko Joule’a-Thomsona, skraplanie powietrza, rektyfikacja skroplonego powietrza,
klasyczna instalacja Lindego do skraplania i rektyfikacji powietrza, metoda Lindego i Frankla rozdzielania
sktadnikéw skroplonego powietrza, zastosowanie technicznego tlenu, zastosowanie azotu, wydzielanie
argonu i gazéw szlachetnych), woda (znaczenie wody w technologiach przemystu chemicznego).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 150
A-L-2 Konsultacje z prowadzacymi zajecia

A-L-3 Poszukiwania literaturowe i przygotowanie opracowania z tematéw ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-4 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-5 Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 0
A-W-1 Udziat w wyktadach 45
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym 13
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 30
A-W-4 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, problemowy, dyskusja dydaktyczna na przedstawiony temat. Prezentacje z uzyciem komputera.

M-2 Praktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Egzamin pisemny po zakonczeniu wyktadéw i innych form zajeé.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F |Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 F Ocena osiggniec oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
54 P |Ocena pisemnych sprawozdanh z wykonanych ¢wiczen.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C05_WO01
Student potrafi dobiera¢ surowce, opisywac przebieg procesu T-L-1  T-W-1
technologicznego, nazywad powstajgce zwiazki przejsciowe, C-1 |[T-L-2 T-W-2
objasnia¢ mechanizmy reakcji, rozréznia¢ produkty gtéwne i TCH_1A_WO06 C-2 |T-L-3 T-W-3 S-
uboczne, charakteryzowac¢ surowce pod wzgledem ich TCH_1A_WO09 P6S WG P6S WG C-3 [T-L-4 T-w-4 M-1 S-
przydatnosci do realizacji okreslonego procesu produkcyjnego. TCH_1A_W11 - - C-4 |T-L-5 T-W-5 M-2 S-
Potrafi dobra¢ surowiec zapewniajgcy najwyzsza wydajnios¢ TCH_1A W13 C-5 |[T-L-6 T-W-6 S-
procesowq, wyliczy¢ selektywnosci przemian do produktéw C-6 |T-L-7 T-W-7
ubocznych, zaproponowac¢ metody alternatywne w oparciu o T-L-8 T-W-8
inne surowce.
Umiejetnosci
TCH_1A_CO05_U01
Posiadt umiejetnos¢ decydowania o doborze surowca w celu
eksploatacji okreslonej linii technologicznej, inicjowa¢ zmiany
. . A PR o T-L1 T-W-1
rodzaju surowca, interpretowac i kontrolowa¢ zmiany konwers;ji i c1 T2 T-W-2
selektywnosci w procesie podczas przebiegu procesu jego C-2 T3 T-w-3 s
fechnologicanego 2 punktu widsenia jakbécl | caystosci surowca, | TCHIAUOB | PESUO | poo | €3 |TLA TW4 | M1 | S
- . . . P TCH_1A U1l P6S_UW - C-4 |T-L-5 T-W-5 M-2 S-
przeprowadzac zmiany w procesie technologicznym, szacowac == -
e : C-5 |T-L6 T-W-6 S-
straty surowca, sporzadzac bilanse materiatowe prowadzonego C6 |T-L-7  T-W-7
procesu otrzymywania surowca, zaprojektowa¢ modernizcje i T-L-8  T-W-8
zmiany w procesie wytwarzania, zastosowac surowce
alternatywne w tym odtwarzalne do realizacji produkgcji
okreslonego wyrobu finalnego.
Kompetencje spoteczne
TL1  T-W-1
c1 T-L-2 T-W-2
TCH_1A_CO05_KO01 C2 T-L-3  T-W-3 S-
Posiada kompetencje w zakresie wyboru najkorzystniejszego g T-L-4 T-W-4 M-1 S-
surowca do realizacji metody otrzymywania znanego zwigzku TCH_1A_K05 P65_KO gz T-L-5 T-W-5 M-2 S-
lub zwiazku o spodziewanych wtasnosciach uzytkowych. c-5 T-L-6 T-W-6 S-
T-L-7 T-W-7
T-L-8 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C05_WO01 20 Nie potrafi okresli¢ i scharakteryzowa¢ podstawowych surowcédw odtwarzalnych, kopalnych i pierwotnych sposobdw ich
’ przetwarzania.
30 Potrafi oméwic¢ podstawowe kierunki przetwarzania surowcéw odtwarzalnych, kopalnych, pierwotny przeréb ropy naftowej i
’ gazu ziemnego, przetwarzanie smoty weglowe;j.
35 Poprawnie interpretuje pierwotny i chemiczny przeréb ropy naftowej i gazu ziemnego, wegla metodami koksochemicznymi,
’ procesy rafinacji weglowodordw, innych produktéw finalnych i usuwania zanieczyszczen.
Poprawnie interpretuje pierwotny i chemiczny przerdb ropy naftowej i gazu ziemnego, wegla metodami koksochemicznymi,
4,0 |procesy rafinacji weglowodordw, innych produktéw finalnych i usuwania zanieczyszczen. Poprawnie ocenia przydatnos¢
procesdéw usuwania siarkowodoru i ditlenku wegla z gazéw przemystowych.
Poprawnie interpretuje pierwotny i chemiczny przerdb ropy naftowej i gazu ziemnego, wegla metodami koksochemicznymi,
4 5 |procesy rafinacji weglowodoréw, innych produktéw finalnych i usuwania zanieczyszczen. Poprawnie ocenia przydatnosé
’ proceséw usuwania siarkowodoru i ditlenku wegla z gazéw przemystowych. Poprawnie ocenia przydatnos¢ pétproduktéw
pochodzenia karbochemicznego.
Poprawnie interpretuje pierwotny i chemiczny przeréb ropy naftowej i gazu ziemnego, wegla metodami koksochemicznymi,
50 procesy rafinacji weglowodoréw, innych produktéw finalnych i usuwania zanieczyszczen. Poprawnie ocenia przydatnosé
’ proceséw usuwania siarkowodoru i ditlenku wegla z gazéw przemystowych. Poprawnie ocenia przydatnos¢ pétproduktéw
pochodzenia karbochemicznego. Poprawnie ocenia przydatno$¢ mineralnych surowcéw nieorganicznych.
Umiejetnosci
TCH_1A_CO5_UO1 2,0 |Nie potrafi oceni¢ przydatnosci surowcéw pierwotnych odtwarzalnych i kopalnych do realizacji okreslonych technologii.
3,0 |Posiada umiejetnos¢ analizowania surowcéw, proponowania sposobéw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii.
35 Posiada umiejetnos¢ analizowania surowcéw, proponowania sposobdéw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii,
’ pierwotnego przerobu surowcéw chemicznych typu weglowodorowego, w tym proceséw rafinacji.
4.0 Posiada umiejetnos¢ analizowania surowcéw, proponowania sposobdéw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii,
’ pierwotnego przerobu surowcéw chemicznych typu weglowodorowego, surowcéw odtwarzalnych.
Posiada umiejetnos¢ analizowania surowcéw, proponowania sposobdw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii,
4,5 |pierwotnego przerobu surowcéw chemicznych pochodzenia rafineryjno-petrochemicznego, koksochemicznego, surowcéw
odtwarzalnych.
Posiada umiejetnos¢ analizowania surowcéw, proponowania sposobdéw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii,
5,0 |pierwotnego przerobu surowcéw chemicznych pochodzenia rafineryjno-petrochemicznego, koksochemicznego, surowcéw
odtwarzalnych, mineralnych nieorganicznych, uniwersalnych.
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_CO5_KO1 2,0

3,0 |Ma kompetencje w zakresie przydatnosci surowcédw do realizacji okreslonych technologii przemystu chemicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu,
Wroctaw, 1992, pierwsze

2. Molenda J., Grzywa E., Technologia podstawowych syntez chemicznych t.1, WNT, Warszawa, 2000, drugie

3. Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez chemicznych, t.2, WNT, Warszawa, 2000, drugie

4. Praca zbiorowa, Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, 1999-2011 John Wiley & Sons, Inc., New York, London..., 2011,
czwarte

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Podstawy technologii syntezy petrochemicznej, WNT, Warszawa, 1987

2. Milchert E., Technologie produkcji chloropochodnych organicznych, Wyd. Politechniki Szczecihskiej, Szczecin, 1997, pierwsze

3. Wasilewski L., Kepinski J., Paluch K., Zielinski A.Z., Technologia chloru i zwigzkéw chloru, WNT, Warszawa, 1963

4. Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Springer-Werlag, Berlin, 1965, trzecie

5. Ropuszyniski St., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1988, drugie
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy technologii chemicznej |
Kod TCH_1A_S _C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 5 45 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl), Michalkiewicz Beata

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka Ii Il

w-2 Chemia ogélna i nieorganiczna I i Il

Ww-3 Chemia organiczna i ll

Ww-4 Chemia Fizyczna li ll

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie_z problemami zwia_zanymi z k_c_)lejnyr‘r_\i etapami wdrazanig nowych tech_nol_ogii w przemysle chemicznym
rozpoczynajac od sformutowania koncepcji chemicznej metody, a kohczac na wdrozeniu przemystowym.

Cc-2 Przedstawienie metod planowania doswiadczen i analizy otrzymanych wynikéw

c-3 Uksztattowanie umiethnoéci twqrzenia koncepcji chemicznych, techr)ollogicznych oraz ich weryfikacji na drodze
teoretycznych obliczen, w oparciu o zasady technologiczne oraz wyniki eksperymentéw.

Cc-4 Przygotowanie do oceny koncepcji technologicznej pod katem jej wptywu na srodowisko

C-5 Przyblizenie najnowszych trendéw w technologii chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Bilans masowy procesu 3
T-A-2 Wykorzystanie metody najmniejszych kwadratéw w technologii chemicznej 2
T-A-3 Planowanie statystyczne i dynamiczne 4
T-A-d Zastosovyanie metod empirycznych w szacowanie parametréw fizykochemicznych gazéw, cieczy i ich 6
mieszanin
T-W-1 Podstawowe pojecia z Technologii Chemicznej 1
T-W-2 Technologia chemiczna i geneza nowego procesu przemystowego 3
T-W-3 Doswiadczenie jako podstawa projektowania procesu 8
T-W-4 Obliczanie_ fizykochemicznych wtasciwosci substancji potrzebnych do projektowania nowego procesu 8
technologicznego
T-W-5 Ocena koncepcji chemicznej - obliczenia stechiometryczne, termochemiczne i termodynamiczne 8
T-W-6 Koncepcja procesu - tworzenie i analiza alternatyw 9
T-W-7 Rozwdj koncepcji procesu technologicznego 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec i kolokwium 11
A-A-3 Konsultacje z prowadzacyn 4
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 11
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia audytoryjne
M-3 Wyktad problemowy
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena aktywnosci na zajeciach
S-2 F |ocena postepdéw
S-3 F |sprawdzian z wiedzy dotyczacej wybranej czesci materiatu
54 P kolokwium podsumowujgce z zaje¢ audytoryjnych
S-5 P |egzamin z wyktadéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacjl na 5%"1’;"\,“23?;&; Tresci programowe | MeIOdY_ sopc"esrf’yb
pozmmlgRﬁK, 7lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_C06_WO01
wybiera odpowiednie metody przydatne do obliczen c1 |T-A1 T-W-a M-1 S-4
teoretycznych wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci TCH_1A W07 P6S_WG P6S_WG 3 |TA4 TW-5 M-2 S5
fizykochemiczne substancji oraz przedstawiania bilansu M-3
masowego i cieplnego
TCH_1A_C06_W02
stosuje skuteczne metody i techniki w rozwigzywaniu C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-4
probleméw inzynierskich wystepujacych podczas projektowania TCH_1A_W15 PG5S_WG P65_WG c-3 |T-w-4 T-W-7 M-2 S-5
nowych technologii w przemysle chemicznym
Umiejetnosci
TCH_1A_C06_UO1
wykorzystuje wiedze matematyczng i informatyczng do c2 T-A-1  T-W-4 M-1 54
formutowania probleméw inzynierskich napotykanych w trakcie TCH_1A_U10 P6S_UW P6S_UW c-3 T-A-4  T-W-5 M-2 55
projektowania nowej technologii oraz analizuje i rozwigzuje te T-W-2  T-W-7
problemy dobierajac odpowiednie metody
TCH_1A_C06_U02
stosuje metody planowania eksperymentu, optymalizacji AL W M-2 S-4
doswiadczen do rozwigzywania probleméw zwigzanych z TCH_1A_U11 pes_uw pes_uw T-A-3 T-W-3 M-3 S-5
nowymi koncepcjami chemicznymi i technologicznymi
TCH_1A_C06_U03 P6S UO c1 M-1 51
wykorzystuje zasady technologiczne w projektowaniu nowych TCH_1A_U21 P6S UW P6S_UW C-4 T-W-2  T-W-5 M-2 5.5
proceséw - M-3

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C06_WO01 2,0 |Na egzaminie kohAcowym uzyskat ponizej 50% punktéw procentowych

3,0

Na egzaminie kohcowym uzyskat od 50% do 65% punktéw procentowych

3,5

Na egzaminie kohcowym uzyskat od 66% do 80% punktéw procentowych

4,0

Na egzaminie kohcowym uzyskat od 81% do 90% punktéw procentowych

4,5

Na egzaminie kohcowym uzyskat od 91% do 95% punktéw procentowych

5,0

Na egzaminie kohcowym uzyskat powyzej 95% punktdéw procentowych

TCH_1A_C06_WO02 2,0

3,0

Student potrafi stosowac niektére metody i techniki w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich wystepujacych podczas
projektowania nowych technologii w przemysle chemicznym

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_C06_U01 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy matematycznej czy informatycznej do formutowania probleméw inzynierskich

30 Student wykorzystuje wiedze matematyczng i informatyczng do formutowania niektérych probleméw inzynierskich
’ napotykanych w trakcie projektowania nowej technologii i potrafi je zwykle rozwigzywa¢

35 Student wykorzystuje wiedze matematyczng i informatyczng do formutowania probleméw inzynierskich napotykanych w
’ trakcie projektowania nowej technologii i potrafi je zwykle rozwigzywac

4.0 Student wykorzystuje wiedze matematyczng i informatyczng do formutowania probleméw inzynierskich napotykanych w
’ trakcie projektowania nowej technologii oraz analizuje i rozwigzuje te problemy dobierajgc odpowiednie metody

Student wykorzystuje wiedze matematyczng i informatyczna do formutowania problemdw inzynierskich napotykanych w
4,5 |trakcie projektowania nowej technologii oraz analizuje i rozwigzuje te problemy dobierajac odpowiednie metody. Potrafi
uzasadnic¢ swoj wybor.

Student wykorzystuje wiedze matematyczna i informatyczng do formutowania probleméw inzynierskich napotykanych w
5,0 |trakcie projektowania nowej technologii oraz analizuje i rozwigzuje te problemy dobierajgc odpowiednie metody. Potrafi
uzasadni¢ swoj wyboér i poréwnac kilka metod.

TCH_1A_CO06_U02 20 Student nie umie stosowac zadnych planowania eksperymentu, optymalizacji doSwiadczen czy tez innych do rozwigzywania
’ problemoéw zwigzanych z nowymi koncepcjami chemicznymi i technologicznymi

30 Student stosuje kilka planowania eksperymentu, optymalizacji doswiadczen oraz rézne metody eksperymentalne i
’ analityczne do rozwigzywania probleméw zwigzanych z nowymi koncepcjami chemicznymi i technologicznymi.

35 Student stosuje metody planowania eksperymentu, optymalizacji doswiadczen oraz rézne metody eksperymentalne i
’ analityczne do rozwigzywania probleméw zwigzanych z nowymi koncepcjami chemicznymi i technologicznymi.

Student stosuje wszystkie metody planowania eksperymentu, optymalizacji doswiadczen oraz rézne metody
4,0 |eksperymentalne i analityczne do rozwiazywania probleméw zwigzanych z nowymi koncepcjami chemicznymi i
technologicznymi.

Student stosuje wszystkie metody planowania eksperymentu, optymalizacji dosSwiadczen oraz rézne metody
4,5 |eksperymentalne i analityczne do rozwigzywania probleméw zwigzanych z nowymi koncepcjami chemicznymi i
technologicznymi. Rozumie istote tych metod.

Student stosuje wszystkie metody planowania eksperymentu, optymalizacji doswiadczen oraz rézne metody
5,0 |eksperymentalne i analityczne do rozwigzywania probleméw zwigzanych z nowymi koncepcjami chemicznymi i
technologicznymi. Rozumie istote tych metod i potrafi dobra¢ najbardziej przydatng dla danego problemu.

TCH_1A_C06_U03 2,0 |Student nie potrafi zaproponowa¢ wstepnych koncepcji technologicznych

3,0 |Student wykazuje sie umiejetnoscia zaproponowania wstepnych koncepcji technologicznych lecz nie potrafi ich weryfikowac

35 Student weryfikuje zaproponowane przez siebie wstepne koncepcje technologiczne postugujac sie zasadami
’ technologicznymi lecz czasem jego rozumowanie jest btedne

4.0 Student weryfikuje zaproponowane przez siebie wstepne koncepcje technologiczne postugujac sie zasadami
’ technologicznymi

4.5 Student weryfikuje zaproponowane przez siebie wstepne koncepcje technologiczne postugujac sie zasadami
’ technologicznymi analizujgc w sposéb wyczerpujacy kazdy etap procesu.

50 Student weryfikuje zaproponowane przez siebie wstepne koncepcje technologiczne postugujac sie zasadami
’ technologicznymi analizujgc w sposéb wyczerpujacy kazdy etap procesu. Umie zaproponowaé koncepcje alternatywne.

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. S. Bretsznajder, Podstawy ogdlne Technologii Chemicznej, WNT, Warszawa, 1973, 1

2. praca zbiorowa pod red. L. Synoradzkiego i J. Wisialskiego, Projektowanie proceséw technologicznych : od laboratorium do instalacji
przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006, 1

Literatura uzupetniajgca

1. S. Bretsznajder, Wiasciwosci gazow i cieczy, WNT, Warszawa, 1962, 1

2. ). Szarawara, J. Piorowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010, 1

3. K. Schmidt-Szalowski- J. Sentek, Podstawy Technologii Chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001, 1
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy technologii chemicznej II

Kod TCH_1A S CO07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

laboratoria L 6 53 5,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Srehscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Chemia ogélna i nieorganiczna I i Il

w-2 Matematyka Ii Il

w-3 Podstawy technologii chemicznej |

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uksztattowanie umiejetnosci wykorzystywanych na kolejnych etapach planowania nowego procesu (od koncepcji chemicznej
do instalacji przemystowej)

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Zajecia organizacyjne, regulamin BHP 1

T-L-2 Technologia otrzymywania sody przez karbonizacje solanki amoniakalnej 8

T-L-3 Technologiczne zastosowania procesu kalcynacji 4

TL-4 Otrzymywanie uktadu molibdenowego na nos$niku krzemowym preparowanego z wykorzystaniem 4
wyparki prézniowej

TL-5 Wykorzystanie metody najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia réwnania krzywej kalibracji w 8
chromatografii gazowej

T1-6 Wptyw temperatury, cisnienia i sktadu poczatkowego na skfad w stanie réwnowagi dla reakcji syntezy 8
amoniaku

T1-7 Simpleksowa metoda planowania eksperymentu - wyznaczanie ekstremum lepkosSci mieszaniny 8
C2H50H-H20

T-L-8 Doswiadczalne i teoretyczne wyznaczanie gestosci cieczy 4

T-1-9 Wykorzystanie metod statystyki matematycznej do oceny pomiaréw stezen formaldehydu wykonanych 4
metoda chromatografii gazowej

T-L-10 Teoretyczne wyznaczanie gestosci mieszanin cieczy 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do zaliczenia 20

A-L-2 Wykonanie sprawozdania 20

A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach 53

A-L-4 Czytanie wskazanej literatury 27

A-L-5 Konsultacje z prowadzacym laboratorium 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena sprawozdanh z ¢wiczeh laboratoryjnych

S5-2 F |Sprawdzian z wiedzy dotyczacej kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F  |Ocena postepdéw
S5-4 F Ocena aktywnosci na zajeciach
S-5 P |Ocena sprawozdan i zaliczeh pisemnych z ¢wiczen laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksnamezéa(;jill?wkierunku pdoliigxiae"gk%cﬂjgas 5%&"2%?3?;5&; przefiﬁiiotu Treéci programowe ng"uegad%a So;::c;sr?yb
, ani
o,
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_C07_WO01 S-1
potrafi ze zrozumieniem stosowa¢ metody przydatne do . T-L-3  T-L-7 } S-2
teoretycznych i praktycznych obliczer wielkosci TCH_1A_W07 P6S_WG P6S_WG ¢l T-L-5 T-L-8 M-1 S-3
charakteryzujgcych wtasciwosci fizykochemiczne substancji S-4
TCH_1A_C07_W02 S-1
wykazuje znajomos¢ tematyki zwigzanej z aktualnymi trendami _ R S-2
rozwojowymi przemystu chemicznego oraz potrafi wskazac jakie TCH_1A W13 PG5S_WG P65_WG c1 M-1 S-3
jest zapotrzebowanie rynku na nowe produkty S-4
TCH_1A_CO7_WO03 51
ma wiedze z zakresu podstawowych metod wykorzystywanych . T-L-2 T-L-6 ) ]
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z TCH_1A_W15 P6S_WG Al . T-L-4 T-L-9 M-1 22
chemicznymi procesami technologicznymi
Umiejetnosci
TCH_1A_CO07_UO1
wykorzystuje zdobyta wiedze do zaplanowania i odpowiedniego 1 L S-1
wykonania eksperymentéw chemicznych, optymalizacji $€:—i2—38? FF”(?S_LLJJVOV P6S_UW C-1 $t$ $tg M-1 S-2
doswiadczen oraz rozumie i dobrze interpretuje uzyskane == - S-4
podczas badan wyniki eksperymentalne
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C07_K01
ma swiadomos¢ potrzeby postugiwania sie najlepszymi 51
dostepnym_l tec_hr_nkal_"nl w p,rOJektowanlu nowych technologii TCH 1A KO5 P6S KO c1 |T-L1 M-1 5.2
oraz potrafi zminimalizowac negatywny wptyw stosowanych - = - 5-4
substancji chemicznych na srodowisko w mysl idei
zréwnowazonego rozwoju

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C07_WO01 20 Student nie potrafi stosowa¢ metod przydatnych do teoretycznych i praktycznych obliczen wielkosci charakteryzujacych
’ wihasciwosci fizykochemiczne substancji oraz rozwigzywac podstawowych probleméw technologicznych
30 Student w co najmniej 51% potrafi stosowa¢ metody przydatne do teoretycznych i praktycznych obliczeh wielkosci
’ charakteryzujacych wiasciwosci fizykochemiczne substancji oraz rozwigzywa¢ podstawowe problemy technologiczne
Student w co najmniej 61% potrafi ze zrozumieniem stosowa¢ metody przydatne do teoretycznych i praktycznych obliczen
3,5 |wielkosci charakteryzujgcych wtasciwosci fizykochemiczne substancji oraz rozwigzywac podstawowe problemy
technologiczne
Student w co najmniej 71% potrafi ze zrozumieniem stosowa¢ metody przydatne do teoretycznych i praktycznych obliczen
4,0 |wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci fizykochemiczne substancji oraz rozwigzywac podstawowe problemy
technologiczne
Student w co najmniej 81% potrafi ze zrozumieniem stosowa¢ metody przydatne do teoretycznych i praktycznych obliczen
4,5 |wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci fizykochemiczne substancji oraz rozwigzywac podstawowe problemy
technologiczne
Student w co najmniej 91% potrafi ze zrozumieniem stosowa¢ metody przydatne do teoretycznych i praktycznych obliczen
5,0 |wielkosci charakteryzujgcych wtasciwosci fizykochemiczne substancji oraz rozwigzywac podstawowe problemy
technologiczne Rozumie istote metody i potrafi ja omoéwic.
TCH_1A_CO7_WO02 20 Student nie potrafi poda¢ zadnych aktualnych trendéw rozwojowych przemystu chemicznego oraz nie potrafi wskazac jakie
’ jest zapotrzebowanie rynku na nowe produkty
30 Student w co najmniej 51% potrafi wymienic kilka aktualnych trendéw rozwojowych przemystu chemicznego i nowych
’ produktéw na ktoére jest zapotrzebowanie na rynku
35 Student w co najmniej 61% potrafi wymienic¢ kilka aktualnych trendéw rozwojowych przemystu chemicznego i nowych
’ produktéw na ktére jest zapotrzebowanie na rynku
4.0 Student w co najmniej 71% potrafi wymienic¢ aktualne trendy rozwojowe przemystu chemicznego i nowe produkty na ktére
’ jest zapotrzebowanie na rynku
4.5 Student w co najmniej 81% potrafi wymienic¢ aktualne trendy rozwojowe przemystu chemicznego i nowe produkty na ktére
’ jest zapotrzebowanie na rynku oraz kilka z nich doktadniej oméwi¢
50 Student w co najmniej 91% potrafi wymienic¢ aktualne trendy rozwojowe przemystu chemicznego i nowe produkty na ktére
’ jest zapotrzebowanie na rynku oraz kilka z nich doktadniej oméwi¢ i poréwnacd
TCH_1A_CO7_WO03 20 Student nie potrafi wcale dostosowa¢ metod wykorzystywanych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych
’ z chemicznymi procesami technologicznymi
30 Student w co najmniej 51% potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
’ zwigzanych z chemicznymi procesami technologicznymi
35 Student w co najmniej 61% potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
’ zwigzanych z chemicznymi procesami technologicznymi
4.0 Student w co najmniej 71% potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
’ zwigzanych z chemicznymi procesami technologicznymi
4.5 Student w co najmniej 81% potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
’ zwigzanych z chemicznymi procesami technologicznymi
50 Student w co najmniej 91% potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
’ zwigzanych z chemicznymi procesami technologicznymi
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Umiejetnosci

TCH_1A_CO07_UO01 20 Student nie potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperymentéw chemicznych oraz nie rozumie i Zle interpretuje uzyskane podczas
’ badan wyniki eksperymentalne

30 Student w co najmniej 51% potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do zaplanowania i odpowiedniego wykonania
’ eksperymentéw chemicznych oraz rozumie i dobrze interpretuje uzyskane podczas badan wyniki eksperymentalne

35 Student w co najmniej 61% potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do zaplanowania i odpowiedniego wykonania
’ eksperymentéw chemicznych oraz rozumie i dobrze interpretuje uzyskane podczas badan wyniki eksperymentalne

4.0 Student w co najmniej 71% potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do zaplanowania i odpowiedniego wykonania
’ eksperymentéw chemicznych oraz rozumie i dobrze interpretuje uzyskane podczas badan wyniki eksperymentalne

4.5 Student w co najmniej 81% potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do zaplanowania i odpowiedniego wykonania
’ eksperymentéw chemicznych oraz rozumie i dobrze interpretuje uzyskane podczas badan wyniki eksperymentalne

50 Student w co najmniej 91% potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do zaplanowania i odpowiedniego wykonania
’ eksperymentéw chemicznych oraz rozumie i dobrze interpretuje uzyskane podczas badan wyniki eksperymentalne

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C07_KO01 2,0 |Student nie potrafi stosowac idei zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu nowych technologii

30 Student w co najmniej 51% potrafi wykorzysta¢ idee zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu nowych technologii oraz
’ potrafi zminimalizowac negatywny wptyw stosowanych substancji chemicznych na srodowisko

35 Student w co najmniej 61% potrafi wykorzysta¢ idee zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu nowych technologii oraz
’ potrafi zminimalizowac negatywny wptyw stosowanych substancji chemicznych na srodowisko

4.0 Student w co najmniej 71% potrafi wykorzysta¢ idee zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu nowych technologii oraz
’ potrafi zminimalizowac negatywny wptyw stosowanych substancji chemicznych na srodowisko

4.5 Student w co najmniej 81% potrafi wykorzysta¢ idee zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu nowych technologii oraz
’ potrafi zminimalizowac negatywny wptyw stosowanych substancji chemicznych na srodowisko

Student w co najmniej 71% potrafi wykorzysta¢ idee zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu nowych technologii oraz
5,0 |potrafi zminimalizowa¢ negatywny wptyw stosowanych substancji chemicznych na $rodowisko. Potrafi oméwic¢
zaproponowane technologie i uzasadni¢ swéj wybér

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. S. Bretsznajder, Podstawy ogdlne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1973

2.J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010

3. Praca zbiorowa pod red. L. Synoradzkiego i J. Wisialskiego, Projektowanie proceséw technologicznych: od laboratorium do instalacji
przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

4. K. Schmidt-Szatowski, Podstawy technologii chemicznej: procesy w przemysle nieorganicznym, Oficyna Wydaw. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992

2. K. Katucki, B. Michalkiewicz, J. Ziebro, J. Srenscek-Nazzal, Materiaty do zajec laboratoryjnych z przedmiotu "Podstawy technologii
chemicznej", Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin, 2005
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Inzynieria chemiczna
Kod TCH_1A_S C08
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Marta.Major@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta

Wymagania wstepne

Ww-1 Materiatoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowga wiedza dotyczaca operacji i proceséw jednostkwych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami apartury w procesach wymiany pedu, ciepta i masy

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczen inzynierskich w zakresie wymiany pedu, ciepta i masy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Obliczaniw wiasciwosci ptynéw 1
T-A-2 Bilans masowy przeptywu. Réwnanie Bernoulliego 2
T-A-3 Okreslanie charakteru przeptywu ptynu w rurociggach i aparatach 1
T-A-4 Obliczanie $rednicy zastepczej 1
T-A-5 Obliczanie oporéw przeptywu ptynu przez rurocigg i ztoze ziarniste 3
T-A-6 Obliczanie predkosci opadania czastek ciata statego w ptynie 1
T-A-7 Kolokwium | 2
T-A-8 Obliczanie strumienia ciepta przewodzonego przez sciank jedno- lub wielowarstwowa 1
T-A-9 Obliczanie wspétczynnika wnikania ciepta dla réznych przypadkéw 2
T-A-10 Obliczanie napedowej réznicy temperatur i wspétczynnika przenikania ciepta 1
T-A-11 Obliczanie powierzchni wymiany ciepta 2
T-A-12 Obliczanie wymiennika ciepta 2
T-A-13 Obliczanie wspétczynnika dyfuzji 1
T-A-14 Obliczanie modutu napedowego dyfuzji 1
T-A-15 Obliczanie wspétczynnika wnikania masy 1
T-A-16 Obliczanie wspétczynnika przenikania masy 1
T-A-17 Obliczanie modutu napedowego przenikania masy 1
T-A-18 Obliczanie powierzchni wymiany masy 1
T-A-19 Obliczanie wymiennika masy 3
T-A-20 Kolokwium I 2
T-W-1 Charakterystyka ptynéw 1
T-W-2 Elementy dynamiki ptynéw. Réwnanie Naviera-Stokesa. Rdwnanie Eulera. Réwnanie Bernoulliego 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Opory przeptywu ptynéw w rurociggach. Urzadzenia do transportu ptynéw 2
T-W-4 Wyptyw cieczy ze zbiornikéw 1
T-W-5 Pomiary ci$nienia i natezenia przeptywu ptynéw 1
T-W-6 Filtracja 1
T-W-7 Opadanie czgstek ciata statego w ptynach 1
T-W-8 Inne wybrane operacje jednostkowe 2
T-W-9 Podstawy wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta 1
T-W-10 Whnikanie ciepta. Rézne przypadki wnikania ciepta 2
T-W-11 Przenikanie ciepta. Napedowa réznica temperatur 1
T-W-12 Charakterystyka wymiennikéw ciepta 1
T-W-13 Ogodlne podstawy dyfuzyjnego ruchu masy 1
T-W-14 Dyfuzja i wnikanie masy 4
T-W-15 Przenikanie masy. Sita napedowa procesu wymiany masy 1
T-W-16 Absorpcja. Zasady obliczania procesu wymiany masy w kolumnie absorpcyjnej 2
T-W-17 Charakterystyka réznych typéw wymiennikéw masy 1
T-W-18 Destylacja okresowa. Destylacja ciggta 1
T-W-19 Rektyfikacja okresowa. Rektyfikacja ciggta 2
T-W-20 Ekstrakcja 1
T-W-21 Inne wybrane procesy jednostkowe 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych 15
A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium
A-A-4 rozwigzywanie zalecanych do danego tematu przyktadéw obliczeniowych
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 15
A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
S-3 F |Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne: czas trwania: 90 min kazde
54 P |Cwiczenia; zaliczenie kohcowe jak ocena $rednia z dwéch pozytywnie zaliczonych kolokwiéw
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rilia Sopcoesr?yb
, el
PRK kggseta;riji
inzynierskich
Wiedza
T-w-1 T-W-12
T-W-2
T-W-13
T-W-3
T-W-14
TW-4 1 w-1s
TCH_1A_C08_W12 c1 |TWS wiel ma | Sl
ma wiedze z inzynierii chemicznej w zakresie objetym tresciami TCH_1A_W12 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-6 T-W-17| M-2 S-2
programowymi T-W-7 T-W-18 S-3
T-W-8 o
Twg TW-19
T-W-20
TW10 121
T-W-11
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TALl 118
T-A-2
T-A-19
T-A-3
T-W-1
T-A-4
T-W-2
T-A-5
T-W-3
TA6  Twa
TCH_1A_C08_W15 TA8 L7 o1
zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu . T-A-9 W M-1 ]
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologia TCH_1A_W15 PGS_WG PGS_WG c3 T-A-10 ;w_?o M-2 g_g
chemiczng T-A-1l w11
T-A-12
T-W-14
T-A-13
T-W-15
T-A-14
T-W-16
T-A-15
T-W-18
T-A16 1w-19
T-A-17
Umiejetnosci
TCH_1A_C08_U16
potrafi wykorzystywac nabytg wiedze do krytycznej oceny T-A-2 T-A-19
dziatania aparatéw i urzadzehn w procesach technologii c2 |TA3 1w M-1 S-1
chemicznej TCH_1A_U16 P6S_UW P6S_UW c3 T-A-5 T-W-12| M-2 S-2
potrafi oblicza¢ przeptyw ptynéw w rurociggach T-A-6 T-W-17 S-3
potrafi oblicza¢ podstawowe parametry procesowe T-A-12
wymiennikéw ciepta i masy
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C08_KO05 T-W-5
potrafi uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne w doborze TCH_1A_KO5 P6S_KO C-2 T-W-12 T-W-17 | M-1 S-2
aparatury w procesach technologii chemicznej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C08 W12 2,0
30 student jest w stanie objasni¢ w podstawowym stopniu objete treSciami programowymi operacje i procesy jednostkowe z
’ obszaru inzynierii chemicznej
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_C08_W15 2,0
30 student jest w stanie scharakteryzowa¢ podstawowe metody z zakresu inzynierii chemicznej stosowane przy rozwigzywaniu
’ prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologig chemiczng
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C08_U16 2,0

3,0

student potrafi w podstawowym stopniu wykorzystywac nabytg wiedze do krytycznej oceny dziatania aparatéw i urzadzen

oraz potrafi oblicza¢ podstawowe przeptywy ptyndéw w rurociggach oraz oblicza¢ podstawowe parametry procesowe
wymiennikoéw ciepta i masy

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C08_KO5 2.0

Student nie potrafi uwzglednia¢ aspektéw pozatechnicznych w doborze aparatury

3,0

Student potrafi wymienic tylko podstawowe aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

3,5

Student potrafi wymienic rézne aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

4,0

Student potrafi wymienic¢ i dopasowac rézne aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

4,5

Student potrafi wymieni¢, dopasowac i poréwnac rézne aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

5,0

Student potrafi wymienié¢, dopasowac, poréwnac i krytycznie przedyskutowad rézne aspekty pozatechniczne w doborze
aparatury

Literatura podstawowa

. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1992

. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1971

. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

. Koch R., Koziot A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994

. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

0ol ull bl W N

. Karcz J., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
zczecinskiej, Szczecin, 1988
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Literatura podstawowa

7. Rozen A., Zbidr zadan z podstaw mechaniki ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

2. Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

3. Zarzycki R., Wymiana ciepta i masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika techniczna i chemiczna
Kod TCH_1A_S _C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady W 5 15 1,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Rokicka Joanna

(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘ Matematyka, Chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘zapoznanie studenta z podstawami fenomenologicznymi termodynamiki

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przeliczanie jednostek S| na inne ukfady w zakresie jednostek sity, ciSnienia, mocy i energii (pracy). 3
T-A-2 Obliczenia termodynamiczne dla stanu gazowego,ciektego i statego 7
T-A-3 Obliczenia termidynamiczne zwigzane z | i Il zasadg termodynamiki 5
T-W-1 Termodynami.ka fenomgnologi;zna a statystyczna. Podstawowe pojecia termodynamiczne 1
Temperatura i metody jej pomiaru
T-W-2 Gazy i ich rodzaje, skraplanie gazéw, prawa gazowe 2
T-W-3 Zasady termodynamiki: zerowa, pierwsza, druga i trzecia oraz ich praktyczne konsekwencje 3
T-W-4 SiIni!(i cieplne, sillniki spalinowg t%okowe (budowa i zasada dziatania, charakterystyka pracy), silniki 3
turbinowe (podziat, zasada dziatania)
T-W-5 Obiegi teoretyczne: Carnota, Otto, Diesla, Sabathe 2
T-W-6 Przejscia (przemiany) fazowe. Termodynamiczna klasyfikacja przejs¢ fazowych 2
T-W-7 Réwnowagi chemiczne. Prawo Hessa 1
T-W-8 Mieszaniny gazéw - termodynamika mieszanin 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Cwiczenia audytoryjne 15
A-A-2 praca wtasna studenta 10
A-A-3 Konsultacje 5
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna studenta 10
A-W-3 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zapoznanie studentéw z definicjami i pojeciami zwigzanymi z tematyka przedmiotu

M-2 Uksztattowanie umiejetnosci opisywania zjawisk i modeli termodynamicznych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)



Termodynamika techniczna i chemiczna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Egzamin pisemny na koniec przedmiotu podsumowujacy zdobytg wiedze i umiejetnosci z zakresu
przedmiotu
S-2 F kolokwium zaliczeniowe pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1
TCH_1A_C10_Wo01 vl T-W-5 ) )
Student powinien definiowac oraz objasniac i ttumaczyd¢ TJCH_1A WOl P6S_ WG C-1 T-W-2 T-W-6 M-1 51
S e . . . TCH_1A_WO02 - T-W-3 M-2 S-2
pojecia z zakresu chemii fizycznej polimeréw - = T-W-2 T-W-7
Umiejetnosci
TCH_1A_C10_U01 Wy TWs || o
Student potrafi interpretowac i iloSciowo opisywac zjawiska TCH_1A_UO01 P6S_UW C-1 T-W-3 T-W-6 M-2 S
termodynamiczne T-W-4 T-W-7
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_C10_KO01 TW-1 s
Student wykazuje aktywna postawe na wyktadach i . T-W-2 W M-1 S-1
cwiczeniach oraz dba o poprawnos¢ jeeykowa zwiazana z TCH_1A K03 P6S_KO Gl rw3 $W§ M-2 S-2
terminologia przedmiotu. T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A C10_WO01 2,0
3,0 |Student potrafi wymieni¢ i objasni¢ niektére podstawowe definicje i zjawiska termodynamiczne
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_C10_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi wymienic i objasni¢ podstawowe definicje i zjawiska termodynamiczne
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_C10_KO1 2,0
3,0 |Student wykazuje znikoma aktywnos$¢ na wyktadach oraz w trakcie realizacji zaje¢ audytoryjnych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikéw, fizykéw i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynskiego, Warszawa, 2005

2. ). Szargut, Programowy zbiér zadah z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Projekt technologiczny

Kod TCH_1A S C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
projekty P 6 90 4,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Koztowska Agnieszka
(Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Urbala Magdalena

(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka na poziomie liceum

w-2 chemia ogdlna

w-3 podstawy inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 znajomos$¢ wykonania technicznej dokumentacji opracowanej technologii
Cc-2 umiejetnos¢ analizy i wyboru oferowanych projektéw technologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Przedstawienie zakresu tematyki projektowej i wybér tematu projektu 5
T-P-2 Oméwienie i praktyczna realizacja sposobéw wykonywania projektu 25
T-P-3 Dyskusje wynikow badan literaturowych 6
T-P-4 Weryfikacja przyjetej przez studenta koncepcji technologicznej - schemat blokowy 4
T-P-5 Analiza mozliwosci aparturowego rozwigzania koncepcji technologicznej - schemat technologiczny 5
T-P-6 Konsultacje: sprawdzanie i korekta prowadzonych obliczen 15
T-P-7 Weryfikacja przygotowanego opisu projektu 25
T-P-8 Ocena wykonania zadan projektowych 5
T-W-1 Zasady projektowania w technologii chemicznej. Koncepcja technologiczna

Przedstawienie wzorcowego uktadu projekty technologicznego: TOM | (Zeszyt 1. Dane o procesie

technologicznym; Zeszyt 2. Bilans masowy i cieplny; Zeszyt 3. Schemat Technologiczny; Zeszyt 4.

Kontrola laboratoryjna procesu), TOM Il (Zeszyt 1. Zbiorczy wykaz aparatury i urzadzen

technologicznych oraz materiatéw orurowania; Zeszyt 2. Specyfikacje szczegétowe, szkice, rysunki
T-W-2 ztozeniowe aparatéw; Zeszyt 3. Koncepcja lokalizacji i przestrzennego rozmieszczenia aparatury; Zeszyt 5

4. Pomiary i automatyka), Tom 3. Zatozenia branzowe (Zeszyt 1. Wytyczne branzowe, Zeszyt 2.

Zagadnienia korozji i doboru materiatéw, Zeszyt 3. Zagadnienia BHP i p.poz), Tom 4 (Zeszyt 1.

Orientacyjne zestawienie kosztéw, Zeszyt 2. Cze$¢ ekonomiczna), TOM5 - Materiaty Zrédiowe o procesie

technologicznym
T-W-3 Wykres Sankey’'a 1
T-W-4 Przedstawienie wykonania przyktadowego projektu 2
T-W-5 Symbole aparatury chemicznej stosowane przy tworzeniu schematéw instalacji. 2
T-W-6 Przyktadowe zadania projektowe. 3



Projekt technologiczny
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Kolokwium podsumowujace

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 90
A-P-2 Badania literaturowe 20
A-P-3 Opracowanie koncepcji technologicznej 4
A-P-4 Konsultacje z prowadzacym projekt 16
A-P-5 Wykonanie obliczeh projektowych i rysunkéw 40
A-P-6 Wykonaie opisu projektu 11
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 zapoznanie literatury przedmiotu

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad

M-2

przygotowanie dokumentacji projektu technologii

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 P bilansowe i wykona¢ wykres Sankeya

Wedtug przedstawionego opisu technologii nalezy narysowa¢ schemat technologiczny, przeprowadzi¢ obliczenia

Projekt technologiczny - na zadany temat student opisuje podstawy technologii produkcji, np. kwasu siarkowego, a

S-2 P ) . : - ) . -
nastepnie przeprowadza obliczenia procesowe i bilansowe oraz przygotowuje dokumentacje techniczng.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwalfikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A c11_W04 TCH_1A_W04 P6S_WG P6S_WG Cl Ths TW1 |, | s,
ma wiedze w zakresie doboru materiatu konstrukcyjnego - = - - C-2 T-P-6 T-W-6
TCH_1A c11 W15 ThEoTw3 |
zna metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan TCH_1A_W15 P6S_WG P6S_WG C-1 T-pP-8 T-W-4 M-2 S-2
inzynierskich zwigzanych z technologia chemiczna T-W-2 T-W-6
Umiejetnosci
T-P-1  T-P-7
TCH_1A c11_UO3 1:E:§ H\}i M1 | S-1
potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng opisujaca TCH_1A_UO03 P6S_UW C-1 T-P-4  T-W-5 M-2 52
realizacje techniczna danej technologii T-P-5  T-W-6
T-P-6 T-W-7
TCH_1A_c11_U15 T-P-2 T-W-1
zna czynniki wptywajace na efekty ekonomiczne eksploatacji TCH_1A_U15 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-P-4 T-W-2 M-1 S-2
procesu technologicznego T-P-8 T-W-3
PS5 1w
TCH_1A_c11_U23 . T-P-6 W M-1 .
potrafi zaprojektowac stanowisko badawcze TCH_1A_U23 Pes_uw Pes_uw ¢l T-P-7 T-w-4 M-2 52
T-W-5
T-W-1
Kompetencje spoteczne
T-P-1  T-P-7
T-P-2  T-P-8
TCH_1A c11 K10 P6S_KO o |T-P3 T-w-4 i i
Rozumie wptyw doboru konstrukcji aparatury na koszt projektu TCH_1A K10 P6S_KR C-2 T-P-4 T-W-5 M-2 5-2
T-P-5 T-W-6
T-P-6 T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A c11_Wo04 2,0 |nie zna zasad doboru materiatéw konstrukcyjnych
3,0 |zna rézne materiaty konstrukcyjne i ich przeznaczenie
3,5 |potrafi dla danego medium i procesu dobra¢ odporny materiat konstrukcyjny

4,0

potrafi dobrac¢ wtasciwe materiaty konstrukcyjne

4,5

rozréznia zagadnienie odpornosci materiatu a jego ceny i potrafi wskaza¢ kilka metriatéw zamiennych

5,0

Wybiera optymalne materiaty konstrukcyjne
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Wiedza
TCH_1A cl1 W15 2,0 |nie potrafi rozwigzywac zadan inzynierskich
3,0 |potrafi rozwigza proste zadania inzynieskie
3,5 |zna popularne sposoby i metody stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
4,0 |dobrzez rozwigzuje podstwowe zadania inzynierskie
4,5 |zna kilka sposobéw i metod rozwigzywania zadanh inzynierskich
5,0 |prawidtowo rozwigzuje zadania inzynierskie
Umiejetnosci
TCH_1A_cl11_UO03 2,0 |przygotowana dokumentacja jest niekompletna i zawiera szereg btedéw
30 dokumgntacja zawiera opis technologii, schemat ideowy i technologiczny, obliczenia bilansowe i wykresy Sankeya, rysunki
’ aparatéw
35 dokum_entacja ;awiera opi_s tec_hnol_ogii, sche_mat ideowy i technologiczny, obliczenia gtéwnych aparatéw technologicznych,
’ rysunki aparatéw oraz obliczenia bilansowe i wykresy Sankeya
4.0 Dokumentaf:ja zavyiera wszys_tkig wymagane elementy, ale czes¢ obliczen zostata wykonana metodami uproszczonymi lub
’ na podstawie przyjetych zatozeh upraszczajacych
4,5 |Projekt jest kompletny, wystepuja nieliczne btedy
5,0 |Dokumentacja jest wykonana wzorcowo
TCH_1A_c11_Ul5 2,0 |nie rozumie wptywu rozwigzania technologicznego na ekonomie procesu
3,0 |potrafi wskazac gtéwne czynniki wptywajace na wynik ekonomiczny danej technologii
3,5 |potrafi opracowac schemat obliczen przyblizonych kosztéw produkcji
4,0 |rozumie zagadnienia ekonomiczne i potrafi je zidentyfikowac i zastosowac w przygotowywanej dokumentacji technicznej
4,5 |Zna metody obliczenia kosztéw inwestycyjnych i eksplotacyjnych
5,0 |Potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje ekonomicznag danej technologii
TCH_1A _c11 _U23 2,0 |nie wie jakie cele i wtasciwosci powinno spetniac stanowisko badawcze
3,0 |Potrafi zaprojektowac proste stanowisko badawcze
3,5 |Potrafi zaprojektowac rozbudowane stanowisko badawcze
4,0 |Rozumie i definiuje problemy badawcze i prawidtowo proponuje do ich rozwigzania odpowiednie stanowisko badawcze
4,5 |Przyjete rozwigzanie konstrukcyjne uwzglednia takze minimalizacje kosztéw eksploatacyjnych oraz wygode obstugi
5,0 |Zaprojektowane stanowisko badawcze jest wielowariantowe
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A c11 K10 2,0
3,0 |W projekcie prezentuje podstawy ekonomiczne doboru aparatury
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kucharski S., Gtowinski J., Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005

2. Praca zbior. pod red. Synoradzkiego L., Wisialskiego J, Projektowanie proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

3. Dylewski R, Projekt technologiczny. Rodzaje opracowan badawczych i badawczo - projektowych, przyktady, materiaty pomocnicze,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1999

4.1) Synowiec J., Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikéw, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1974,
2011

Literatura uzupetniajgca

1. Karpinski T., Koztowski M., Materiaty do projektowania proceséw technologicznych. Wzory dokumentacji technologicznej i dane
ogdlne” cz. 1, Politechnika Koszalifska, Koszalin, 2002

2. Schmidt - Szatowski K., Sentek J.,, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

3. Sobczynska A., Szymanowski J., Bilanse masowe proceséw stacjonarnych,, Wydawnictwo Politechniki Poznahskiej, Poznan, 2003
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy technologii polimeréw

Kod TCH_1A_S 001c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca I;gltii:jer?o‘\l;veycchhnologu Chemicznej Organicznej i Materiatéw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Chemia ogdlna i nieorganiczna I, Chemia organiczna I, Matematyka | znajomos¢ zagadnien fizyki w zakresie programu
szkoty Sredniej
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami dotyczacymi polimerdéw i tworzyw sztucznych, w tym charakterystyki
fizykochemicznej tych materiatéw.
Cc-2 Zaprezentowanie fundamentéw teoretycznych proceséw polimeryzacji i ich wykorzystania
C-3 Przedstawienie sposobdw syntezy najczesciej wykorzystywanych polimeréw, oméwienie wtasciwosci tych materiatéw,
sposobdw ich przetwrzania oraz obszaréw ich zastosowan.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Polimery i tworzywa sztuczne - wstep historyczny, podstawowe pojecia i definicje, nomenklatura 2
T-W-2 Budowa chemiczna i strukturalna substancji wielkoczasteczkowych 2
T-W-3 Elementy charakterystyki fizykochemicznej polimeréw (ciezar czasteczkowy, stopien polimeryzacji, 2
stopien krystalicznosci, przemiany fazowe)
Mechanizmy, metody i techniki polimeryzaciji:
- polimeryzacja rodnikowa;
- polimeryzacja anionowa;
- polimeryzacja kationowa;
- polikondensacja;
T-W-4 - polimeryzacja blokowa (w masie); 9
- polimeryzacja w zawiesinie;
- polimeryzacja w emuls;ji;
- polimeryzacja w rozpuszczalniku (homogeniczna i strgceniowa);
- inicjatory polimeryzacji i srodki pomocnicze w syntezie polimeréw;
- poliaddycja
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca z literaturg 8
A-W-3 Konsultacje 1
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-5 Zaliczenie 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘pisemny sprawdzian wiadomosci
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych

Tresci programowe

studiow poziomie 6, 7 lub 8 ani
o,
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_0O01c_WO01
Student rozréznia pojecia "polimery" i "tworzywa sztuczne", $EH—%2—W8; P6S WG P6S WG T-W-1 M-1
opisuje cechy charakterystyczne tworzyw termoplastycznych i TCH 1A W11 - - T-W-2 M-2
duroplastycznych. _LA_
TCH_1A_O01c_W02 L e -
Student klasyfikuje polimery pod wzgledem ich budowy TCH 1A W07 P6S_WG P6S_WG T-W-2 M-2
chemicznej, taktycznosci i struktury. TCH 1A W09
TCH_1A 00lc_WO03 T
Student definiuje podstawowe wielkosci opisu TCH_1A_W01 M-1
fizykochemicznego substancji wielkoczasteczkowych, takie jak TCH_1A_WO02 P6S_WG T-W-3 M-2
wagowo/liczbowo Sredni ciezar czasteczkowy, stopien TCH_1A_WO03
polimeryzacji i wyjasnia ich znaczenie.
TCH_1A 00lc W04 TaH-Ta-wos
Studelnt zna pgdstgwy procesow pollrr)eryzacp, wymienia TCH 1A"W09 P6S WG P6S WG C-2 T-W-4 M-1
rodzaje reakcji polimeryzacji i wskazuje sposoby technicznego TCH 1A W11 - - C-3 M-2
przeprowadzenia reakcji polimeryzacji. TCH 1A W12

TCH_1A_W02

TCH_1A_WO03
TCH_1A_001c_WO05 TeH-TAes
Student opisuje sposoby syntezy najczesciej spotykanych TCH 1A W09 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-4 M-1
tworzyw _polimerolwych, char_akteryzuje wiasciowsci tych . TCH 1A W11 P6S_WK P6S_WK C-3 M-2
tworzyw i wskazuje obszary ich praktycznego zastosowania. TCH:lA:W13

TCH_1A_W15

TCH_1A_W19

TCH_1A_WO02

TCH_1A_WO04
TCH_1A_0O0lc_WO08 TCH_1A_WO06 M-1
Student wymienia i opisuje sposoby przetwarzania tworzyw TCH_1A_W11 P6S_WG P6S_WG M-2
termoplastycznych. TCH_1A_W12

TCH_1A_W13

TCH_1A_W15
Umiejetnosci

TCH_1A_U12
TCH_1A_0O01c_UO1 TCH_1A_Ul14
Student podejmuje trafne decyzje doboru tworzyw sztucznych TCH_1A_U16 c1

o produkcji typowych wytwordéw przemystowych z tyc 1A | -W-

d dukcji h ¢ i h h TCH_1A_U19 P6S_UO P6S UW C-2 T-W-1 M-1
materiatéw oraz w podstawowym zakresie rozwigzuje problemy | TCH_1A_U20 P6S_UW - c-3 T-W-2 M-2
doboru techniki przetwarzania TS w aspekcie przetwarzanych TCH_1A_U21
surowcéw oraz wrasciwosci wytwordw i skali produkciji. TCH_1A_U22

TCH_1A_U24
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_001c_KO01 TCH_1A_KO01
Student rozpoznaje problemy wymagajace rozwigzania, TCH_1A_KO3 P6S_KK C-1 T-W-1 M-1
wykazuje inicjatywe w definiowaniu mozliwych sposobdéw TCH_1A_K04 P6S_KO C-2 T-W-2 M-2
rozwigzywania uprzednio zidentyfikowanych probleméw TCH_1A_KO06 P6S_KR C-3
technicznych i organizacyjnych. TCH_1A_KO09

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_001c_WO01 2,0

3,0 |Student co najmniej objasnia réznice pomiedzy "polimerem" a "tworzywem sztucznym"

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001c_W02 2,0

semikrystalicznego.

30 Student podaje co najmniej po jednym poprawnym przyktadzie homopolimeru, kopolimeru, polimeru amorficznego i

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

TCH_1A_001lc_W03 2,0

30 Student co najmniej definiuje pojecia wagowo i liczbowo $redniego ciezaru czasteczkowego i wyjasnia na czym polega
’ dyspersja ciezaru czasteczkowego.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001lc_WO04 2,0

3,0 |Student co najmnej wyjasnia techniczne sposoby przeprowadzenia polimeryzacji rodnikowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001lc_WO05 2,0

30 Student potrafi wymieni¢ metody syntezy, wiasciowsci i zastosowania co najmniej dwdch ze wskazanych przez egzaminatora
’ trzech tworzyw sztucznych

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001c_W08 2,0

3,0 |Student wymienia techniki przetwarzania termoplastéw i szczeg6towo opisuje jedna z nich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_001c_UO1 2,0

30 Student umie prawidtowo rozwigzac problem doboru tworzywa sztucznego i techniki wytwarzania dla typowych wytworéw
’ powszechnego uzytku.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_001c_KO1 2,0

3,0 |Student co najmniej potrafi zdefiniowaé problemy techniczne i organizacyjne wymagajgce rozwiazania w ramach problemu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szlezyngier, Tworzywa Sztuczne, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE,, Rzeszéw, 2012, 3, tomy 1-3

Literatura uzupetniajgca

1. Saechtling H., Tworzywa sztuczne. Poradnik, WNT, Warszawa, 2007, 5, ISBN 978-83-204-3354-8

2. Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Krélikowski W., Czub P., Pielichowski J., Ostrysz R., Nienasycone zywice poliestrowe, WNT,
Warszawa, 2010

3. Rosciszewski P., Zielecka M., Silikony wtasciowsci i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004

4. Obtéj-Muzaj M., Swierz-Motysia B., Szablowska B., Polichlorek winylu, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia organiczna
Kod TCH_1A S C13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 1,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 5 25 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,40 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Makuch Edyta

Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka
(Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),

(edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-
Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Chemia ogdlna i nieorganiczna | i Il

w-2 Chemia organiczna i ll

w-3 Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

w-4 Chemia fizyczna | i Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1 E:Zr\)lvogjr:jie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich

c-2 Zapqznanie stuclientéw z_podstawami fizykochemicznymi, kinetyka omawianych proceséw przemystu syntezy chemicznej i
analizy produktéw organicznych

Cc-3 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju w omawainych technologiach przemystu chemicznego

c-4 Zapoznanie stgdeqta z podstayvowymi zasadami obliczen bilansoyvych na przyktadzie pl:ostych proceg_éw przemystowych,
doboru odpowiednich urzadzenh przemystowch do przeprowadzenia okreslonych proceséw lub operacji jednostkowych

C-5 Zapoznanie studenta z ideami zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Pojecia podstawowe, kryteria oceny przebiegu procesu, obliczenia technologoczne (masa reakcyjna,
sposoby wyrazania stezenh sktadnikéw w mieszaninie, stopien przemiany, liczba postepu reakcji,

T-A-1 wydajnosc i selektywnos¢ procesu, zdolnos¢ produkcyjna reaktora, bilans stechiometryczny procesu, 10
bilans masowy reaktora) - przyktady obliczeh w technologii organicznej
T-L-1 Wybrane katalityczne procesy syntezy zwigzkéw organicznych 5
T-L-2 Synteza rozpuszczalnikowych poliakrylanowych klejéw samoprzylepnych 5
T-L-3 Analiza fizykochemiczna produktéw rafineryjnych i petrochemicznych 5
T-L-4 Procesy oczyszczania gazéw przemystowych 5
T-1-5 Otrzymywanie nienasyconych weglowodorédw na drodze krakingu termicznego oraz wykorzystanie ich w 5
wybranych procesach cykloaddycji
Technologie otrzymywania gazu syntezowego. Konwersja weglowodoréw parg wodna. Utleniajaca
T-W-1 Konwersja weglowodoréw parg wodng. Zgazowanie wegla i pozostatosci ropnych. Podstawowe kierunki 6
wykorzystania gazu syntezowego.
T-W-2 Technologie otrzymywania metanolu z gazu syntezowego. Zastosowania wodoru w przemysle 2

chemicznym.
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Tresci pro

gramowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-3 Hydroformylowanie alkenéw - synteza okso. 2
T-W-4 Otrzymywanie weglowodoréw w oparciu o gaz syntezowy. Synteza Fischera-Tropsha. Zastosowania
tlenku wegla w syntezie organicznej - procesy karbonylowania.
T-W-5 Selektywne procesy redukcji i uwodornienia. 1
T-W-6 Utlenianie i odwodornienie utleniajgce. Utlenianie tlenem lub powietrzem lw obecnosci katalizatoréw lub 2
czynnikami chemicznymi.
T-W-7 Technolologie utleniania p-ksylenu do kwasu tereftalowegoi tereftalanu dimetylu. Utlenianie o-ksylenu 2
do bezwodnika ftalowego.
T-W-8 Technologie otrzymywania aldehydu octowego metodg Wackera i otrzymywanie ketonéw. 2
T-W-9 Otrzymywanie tlenku etylenu i jego znaczenie w produkcji sSrodkéw powierzchniowo-czynnych. 1
T-W-10 Otrzymywanie bezwodnika octowego i produkcje kwasu octowego. 2
T-W-11 Jednoczesna produkcja fenolu i acetonu. Znaczenie fenolu w technologii organiczne;j. 2
T-W-12 Chlorowe i wodoronadtlenkowe metody produkcji tlenku propylenu. 1
Otrzymywanie kwasow ttuszczowych w oparciu o parafine i metodami alternatywnymi.
T-W-13 Technologia produkcji estréw kwaséw ttuszczowych oraz alkoholi ttuszczowych oraz kierunki ich 3
zastosowania
T-W-14 Otrzymywanie alkoholu etylowego metodami fermentacyjnymi i w oparciu o metody hydratacji etylenu. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 przygotownie do zajec i kolokwium 17
A-A-3 konsultacje z prowadzacym 3
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 przygotownie do zajec i zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 29
A-W-2 zaliczenie pisemne 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
5.1 F kolokwia sprawdzajgce aktualny stan wiedzy, kartkéwki pozwalajace oceni¢ przygotownie do ¢wiczen
przedmiotowych i laboratoryjnych
S5-2 F |Ocena aktywnosci podczas zajed
S-3 P |Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . ’ e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie i .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:izéjiléawkierunku pdg;igx?eligk%cihgas 5%('3021?‘1"’?5@';2; prze(c:iir:iotu Tresci programowe ngﬂueff:rﬁa Sopcoesr?yb
, o
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-5
T-L-1  T-W-6
T-L-2 T-W-7
TCH_1A C13_WO01 T-L-3  T-W-8 M-1
ma ugruntowanga wiedze w zakresie kinetyki, termodynamiki i C-2 |T-L-4 T-W-9 S-1
katalizy proceséw chemicznych oraz fizykochemicznych metod TCH_1A_ W08 P6S_WG P6S_WG C-4 |T-L-5 T-W-10 m:g S-3
analizy produktéw organicznych T-W-1  T-W-11
T-W-2  T-W-12
T-W-3 T-w-13
T-W-4 T-W-14
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
T-W-3 T-W-10
TCH_1A_C13 W02 . . TCH_1A W13 P6S_WG P6S_WG Cc-3 |TW-4 T-W-11| M1 | S-3
ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego
T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
TCH_1A C13_WO03 T-W-3 T-W-10
ma wiedze na temat podstawowych przemystowych technologii TCH_1A_WO06 P6S_WG C-1 |T-wW-4 T-W-11| M-1 S-3
chemicznych T-W-5 T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14

Umiejetnosci
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TCH_1A_C13_UO01 T-L-1
potrafi planowac i wykonywac¢ eksperymenty chemiczne oraz P6S_UO . n T-L-4 ) S-1
analizy produktéw organicznych, interpretowac uzyskane wyniki TCH_1A_U08 P6S_UW FOSIUW . $t§ T-L-5 M-3 S-2
i wyciggac poprawne wnioski
TCH_1A_C13_U02
potrafi wykorzystywac wiedze matematyczna i informatyczng do . AL } S-1
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z TCH_1A_U10 pes_uw pes_uw G4 | T-AL M-2 S-2
zakresu technologii chemicznej
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
TCH_1A_C13 K01 T-W-3  T-W-10
Student samodzielnie potrafi stosowac idee zréwnowazonego TCH_1A_KO5 P6S_KO C5 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-3
rozwoju w przemystowych procesach chemicznych T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_C13_Wo01 20 Student nie ma wiedzy na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
! technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.
30 Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
’ technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.
35 Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
’ technologiach chemicznych.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.
4.0 Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
’ technologiach chemicznych.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.
4.5 Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
’ technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 90%.
50 Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
’ technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.
TCH_1A_C13_WO02 20 Student nie zna podstwowych problemédw omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunkéw ich rozwoju.
’ Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.
30 Student zna podstwowe problemy omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunki ich rozwoju. Wiedza
’ studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.
35 Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
’ programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.
4.0 Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
’ programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.
4.5 Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
’ programowych przedmiotu jest na poziomie 90%.
50 Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
’ programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.
TCH_1A_C13_WO03 20 Student nie zna gtéwnych operacji i proceséw jednostkowych w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
’ Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.
30 Student zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych. Wiedza
’ studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.
Student zna w stopniu wiekszym, niz dostateczny, gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych
3,5 |technologiach chemicznych. Potrafi narysowaé schemat ideowy procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.
Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
4,0 |Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.
Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
4.5 Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych,
’ potrafi analizowac schemat technologiczny procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest
na poziomie 90%.
Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
50 Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych,
’ potrafi schemat technologiczny procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na
poziomie 98%.
Umiejetnosci
TCH_1A_C13_UO1 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy technologicznej do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemicznych i analiz
2,0 |produktéw organicznych oraz interpretowad uzyskanych wynikéw i wyciaga¢ poprawych wnioskdw. Wiedza studenta ze
znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest ponizej 60 %.
Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh i analiz
3,0 |produktéw organicznych, potrafi interpretowaé uzyskane wyniki, ma problemy z wyciagnieciem poprawych wnioskéw.
Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemicznych i analiz
3,5 |produktéw organicznych, potrafi interpretowad uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski.Wiedza studenta w
odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemicznych i analiz
4,0 |produktow organicznych, potrafi interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w
odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.
Student potrafi wykorzystaé wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemicznych i analiz
4,5 |produktéw organicznych, potrafi interpretowaé uzyskane wyniki, oraz wyciagaé poprawne wnioski. Wiedza studenta w
odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie90%.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemicznych i analiz
5,0 |produktéw organicznych, potrafi interpretowad uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w
odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.
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Umiejetnosci

TCH_1A_C13_U02 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy technologicznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest ponizej 60 %.

30 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

35 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 70 %.

4.0 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 80 %.

4.5 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 90 %.

50 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej.
’ Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 98 %.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C13_KO01 20 Student nie zna idei zrbwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Nie widzi koniecznosci
’ podnoszenia wiedzy na temat nowych rozwigzah technologicznych. Wiedza na ten temat jest na poziomie ponizej 60 %.

3,0 |Student w dostatecznym stopniu zna idee zrdwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

3,5 |Student w stopniu wyzszym niz dostateczny zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

4.0 Student zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Widzi koniecznosci podnoszenia
’ wiedzy na temat nowych rozwigzan technologicznych.

4.5 Student zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Widzi koniecznosci podnoszenia
’ wiedzy i kwalifikacji na temat nowych rozwigzan technologicznych.

5,0 |Student zna i potrafi samodzielnie stosowac idee zréwnowazonego rozwoju w technologii chemicznej

Literatura podstawowa

1. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, warszawa, 1992

2. ). Molenda, E. Grzywa, Technologie podstawowych syntez organicznych t.1 i t.2, WNT, warszawa, 1996

3. R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder, technologia chemiczna organiczna, Akademia Ekonomiczna, Wroctaw, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. ). Szarawara, A. Gawdzik, J. Skrzypek, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1990

2. St. Ropuszynski, Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, PWN, warszawa, 1988




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Technologia nieorganiczna

Kod TCH_1A S C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 1,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 5 25 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,40 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Kic Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl), Lendzion-

Wymagania wstepne

W-1 Chemia ogdlna i niorganiczna | i Il
w-2 Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego
w-3 Chemia fizyczna | i Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich

rozwoju
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemicznymi, kinetykg omawianych proceséw przemystu syntezy chemicznej
C-3 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju w omawainych technologiach przemystu chemicznego
c-4 Zapoznanie stgdeqta z podstayvowymi zasadami obliczen bilansoyvych na przyktadzie pfostych proce§§W przemystowych,
doboru odpowiednich urzadzen przemystowch do przeprowadzenia okreslonych proceséw lub operacji jednostkowych
C-5 Zapoznanie studenta z ideami zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Bilanse materiatowe operacji jednostkowych i proceséw z zachodzaca reakcjg chemiczna (reakcje

T-A-1 nieodwracalne, réwnolegte, nastepcze) na przyktadach proceséw technologii nieorganicznych przemystu 10
chemicznego.

T-L-1 Procesy oczyszczania gazéw przemystowych 5

T-L-2 Badanie kinetyki reakcji syntezy amoniaku 5

T-L-3 Oczyszczanie $ciekéw przemystowych metodg adsorpcji oraz metodami membranowymi 5

T-L-4 Proces otrzymywania polifosforanéw skondensowanych 5

T-L-5 Otrzymywanie uwodnionego fosforanu cynku 5

T-W-1 Problematyka dyscypliny technologia chemiczna. Zagadnienia podstawowe, kierunki rozwoju 2

T-W-2 Przemystowe metody wytwarzania gazéw syntezowych (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i 5
procesy jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).

T-W-3 Technologia wytwrzania kwasu siarkowego (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy 4
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).

T-W-4 Technologie wytwarzania zwigzkéw azotowych ( amoniak, kwas azotowy, mocznik, azotan amonu) 10

T-W-5 Technologie wytwarzania kwasu fosforowego (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy 3
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).

T-W-6 Produkcja sody (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy jednostkowe, kinetyka procesu, 2
odpady i zanieczyszczenia powietrza).

T-W-7 Technologie wytwarzania bieli tytanowej (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy 4

jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 przygotownie do zajec i kolokwium 20
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-2 przygotownie do zajec i zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 29
A-W-2 Zaliczenie pisemne 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
51 F kolokwia sprawdzajgce aktualny stan wiedzy, kartkéwki pozwalajace ocenié¢ przygotownie do ¢wiczen
przedmiotowych i laboratoryjnych
S-2 Ocena aktywnosci podczas zajec
S-3 P |zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gx?;igk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, P
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A C14 W01 M-2
ma ugruntowang wiedze w zakresie kinetyki i katalizy proceséw TCH_1A_W08 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-A-1  T-L-2 M-3 S-1
chemicznych oraz termodynamiki
W1 tws
TCH_1A_C14_WO02 o |Tw2 i i
ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego TCH_1A_ W13 P6S_WG Al 3 T-W-3 $ w ? M-1 S-3
Tw-4
TCH_1A C14 W03 Wy TWs
ma wiedze na temat podstawowych przemystowych technologii TCH_1A_WO06 P6S_WG C-1 T-W-3 T-W-6 M-1 S-3
chemicznych T-W-4 T-W-7
Umiejetnosci
TCH_1A_C14_UO1 P6S UO 51
potrafi planowac i wykonywac eksperymenty chemiczne, TCH_1A_U08 P6S UW P6S_UW C-2 |T-L-2 T-L-3 M-3 5.2
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ poprawne wnioski -
TCH_1A_C14_U02
potrafi wykorzystywac wiedze matematyczna i informatyczna do ~ A R S-1
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z TCH_1A_U10 Pes_Uw Pes_Uw C4 | T-A1 M-2 S-2
zakresu technologii chemicznej
Kompetencje spoteczne
TCH_1A C14 K01 Wy TWs
Student samodzielnie potrafi stosowac idee zréwnowazonego TCH_1A_KO5 P6S_KO C-5 T-W-3 T-W-6 M-1 S-3
rozwoju w przemystowych procesach chemicznych T-W-4 T-W-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C14 W01 2.0

Student nie ma wiedzy na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.

3,0

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

4,0

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 90%.

5,0

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.
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Wiedza

TCH_1A_C14_WO2 20

Student nie zna podstwowych probleméw omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunkéw ich rozwoju.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.

3,0

Student zna podstwowe problemy omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunki ich rozwoju. Wiedza
studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.

4,0

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 90%.

5,0

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.

TCH_1A_C14 W03 20

Student nie zna gtéwnych operacji i proceséw jednostkowych w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.

3,0

Student zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych. Wiedza
studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

Student zna w stopniu wiekszym, niz dostateczny, gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Potrafi narysowac¢ schemat ideowy procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.

4,0

Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych,
potrafi analizowac schemat technologiczny procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest
na poziomie 90%.

5,0

Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych,
potrafi schemat technologiczny procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na
poziomie 98%.

Umiejetnosci

TCH_1A_C14 UO1
2,0

Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy technologicznej do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh oraz
interpretowac uzyskanych wynikéw i wyciaga¢ poprawych wnioskéw. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w
tresci programowej jest ponizej 60 %.

3,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, ma problemy z wyciggnieciem poprawych wnioskéw. Wiedza studenta ze znajomosci
problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie 70%.

4,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentédw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie90%.

5,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie 98%.

TCH_1A_C14_U02 2.0

Student nie potrafi wykorzystaé¢ wiedzy technologicznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest ponizej 60 %.

3,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 70 %.

4,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 80 %.

4,5

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 90 %.

5,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.
Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 98 %.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C14 KO1 2.0

Student nie zna idei zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Nie widzi koniecznosci
podnoszenia wiedzy na temat nowych rozwigzan technologicznych. Wiedza na ten temat jest na poziomie ponizej 60 %.

3,0

Student w dostatecznym stopniu zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

3,5

Student w stopniu wyzszym niz dostateczny zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

4,0

Student zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Widzi koniecznosci podnoszenia
wiedzy na temat nowych rozwigzan technologicznych.

4,5

Student zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Widzi koniecznosci podnoszenia
wiedzy i kwalifikacji na temat nowych rozwigzan technologicznych.

5,0

Student zna i potrafi samodzielnie stosowac idee zréwnowazonego rozwoju w technologii chemicznej

Literatura podstawowa

1. K. Szmidt-Szatkowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemysle nieorganicznym, Oficyna
wydawnicza politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

2. ). Kepinski, Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1984

3. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, warszawa, 1992
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Literatura podstawowa

4. ). Molenda, E. Grzywa, Technologie podstawowych syntez chemicznych t.1 i t.2, WNT, warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Mark Anthony Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, De Gruyter, 2015

2. K.H. Buchel, H.-H. Moretto, P. Woditsch, Industrial Inrganic Chemistry, Wiley-VCH, 2000, second
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia polimeréw
Kod TCH_1A_S C15
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 1,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 5 25 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,40 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl),
Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka
(Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata

(Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne
Ww-1 Chemia ogdlna i niorganiczna | i Il
w-2 Chemia organiczna i ll
w-3 Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zapoznie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich
rozwoju
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemicznymi, kinetyka omawianych proceséw przemystu syntezy chemicznej
C-3 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju w omawainych technologiach przemystu chemicznego
c-4 Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami obliczen bilansowych na przyktadzie prostych proceséw przemystowych,
doboru odpowiednich urzadzen przemystowch do przeprowadzenia okreslonych proceséw lub operacji jednostkowych
C-5 Zapoznanie studenta z ideami zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Reakcje polimeryzacji i obliczenia réznymi metodami (np. grup koncowych, wiskozymetrycznie), 5
srednich ciezaréw czasteczkowych polimeréw
T-A-2 Obliczenia bilansowe na przyktadzie technologii polimeréw kondensacyjnych i addycyjnych i/lub 5
bilansowanie mas i ciepet proceséw jednostkowych.
T-L-1 Polimeryzacja blokowa PMMA 5
T-L-2 Synteza poli(tereftalanu etylenu) w skali ¢wierétechnicznej 5
T-L-3 Synteza poliuretanéw metoda jednoetapowa 5
T-L-4 Synteza kopolimeréw PET-PTMO 5
T.L-5 Synteza flokulantéw lub superabsorbentéw z polimerami pochodzenia naturalnego (polimeryzacja w 5
zawiesinie lub polimeryzacja emulsyjna)
Podstawowe definicje z chemii polimeréw (polimer, rodzaje i Zrédta pozyskiwania monomeréw, réznica
miedzy polimerem a tworzywem sztucznym, dodatki do tworzyw sztucznych, podziat polimeréw wg
T-W-1 réznych kryteriéw, rodzaje polireakcji, pojecie ciezaru czasteczkowego w odniesieniu do polimeréw, 2
rodzaje srednich ciezaréw cz., polidyspersja i stopien polidyspersji, stopien polimeryzacji,
depolimeryzacja, degradacja, destrukcja, tworzenie nazw polimeréw, klasyfikacja tworzyw
polimerowych),
T-W-2 Mechanizmy polireakcji, polimeryzacja taficuchowa i stopniowa, cechy charakterystyczne, etapy 6
polimeryzacji, rodzaje inicjatoréw
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody polimeryzacji: blokowa, blokowo-stragceniowa, w roztworze, rozpuszczalnikowo-strgceniowa, w

T-W-3 zawiesinie, emulsyjna (szczegétowe omoéwienie poszczegdlnych etapdéw), w fazie gazowej, wptyw 2
parametréw procesu na wtasciwosci polimeréw
T-W-4 Wezty technologiczne syntezy polimeréw i Reaktory polimeryzacji 2
T-W-5 Przemystowe metody syntezy, przetwdérstwo i zastosowanie poliolefin i polimeréw winylowych 6
T-W-6 Najbardziej rozpowszechnione metody przetwérstwa termoplastéw 4
T-W-7 Polimery kondensacyjne, sposoby klasyfikacji polimeréw wg: zachowania podczas ogrzewania, 2
charakteru reakcji, mechanizmu reakcji.
Metody prowadzenia polireakcji stopniowych; w stopie, w fazie statej, w masie, w procesie przetwérstwa,
w roztworze, na granicy faz.
T-W-8 . f L N . T . . . - 2
Kinetyka polikondensacji, r6znice w mechanizmie polimeryzacji fahcuchowej i stopniowej, pojecie
funkcyjnosci.
T-W-9 Poliestry: technologie surowcéw, technologia PET, technologia PBT, poliestry aromatyczne i alifatyczne. 2
Poliamidy: technologie surowcéw, technologia PA 6, technologia PA 66, aramidy.
Poliuretany: technologie surowcéw, technologia PUE, technologia wtékien wysokoelastycznych,
T-W-10 poliuretany; aromatyczne i alifatyczne, sztywne i wysokoelastyczne. 2

metody przetwérstwa tych polimerdéw.

Poliweglany, poliimidy, polisiloksany; przemystowe metody polikondensacji, specyficzne wtasciwosci i

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 przygotownie do zajec i kolokwium

18

A-A-2 zaliczenie pisemne

2

A-A-3 uczestnictwo w zajeciach

10

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

25

A-L-2 przygotownie do zajec i zaliczenia

5

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

29

A-W-2 zaliczenie pisemne

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe

M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F przedmiotowych i laboratoryjnych

kolokwia sprawdzajgce aktualny stan wiedzy, kartkéwki pozwalajace oceni¢ przygotownie do ¢wiczen

S5-2 Ocena aktywnosci podczas zajec

S-3 P

zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A_C15_W01
ma ugruntowang wiedze w zakresie kinetyki i katalizy proceséw
chemicznych oraz termodynamiki

TCH_1A_W08

P6S_WG

P6S_WG

C-2

T
P
W

==
wN

S-1

TCH_1A_C15_W02
ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego

TCH_1A W13

P6S_WG

P6S_WG

C-3

S-3

TCH_1A_C15_WO03
ma wiedze na temat podstawowych przemystowych technologii
chemicznych

TCH_1A W06

P6S_WG

C-1

ssssss:s%
OUNRFRFOUIN =

AddAdAlAAAd] A4+

S-3

Umiejetnosci

TCH_1A_C15_U01
potrafi planowac i wykonywa¢ eksperymenty chemiczne,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé poprawne wnioski

TCH_1A U08

P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

C-2

-
"

1

T-L-2

M-3

nun

TCH_1A_C15_U02

potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng i informatyczna do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemicznej

TCH_1A U10

P6S_UW

P6S_UW

c-4

T-A-1

T-A-2

M-2

me
N =

Kompetencje spoteczne

TCH_1A C15 K01
Student samodzielnie potrafi stosowac idee zréwnowazonego
rozwoju w przemystowych procesach chemicznych

TCH_1A_KO5

P6S_KO

C-5

T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10

S-3
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_C15 W01

2,0

Student nie ma wiedzy na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.

3,0

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

4,0

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 90%.

5,0

Student ma wiedze na temat kinetyki, termodynamiki oraz proceséw katalitycznych w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.

TCH_1A_C15_WO02

2,0

Student nie zna podstwowych probleméw omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunkéw ich rozwoju.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.

3,0

Student zna podstwowe problemy omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunki ich rozwoju. Wiedza
studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.

4,0

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 90%.

5,0

Student ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 98%.

TCH_1A_C15 W03

2,0

Student nie zna gtéwnych operacji i proceséw jednostkowych w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest ponizej 60%.

3,0

Student zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych. Wiedza
studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

Student zna w stopniu wiekszym, niz dostateczny, gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych
technologiach chemicznych. Potrafi narysowac¢ schemat ideowy procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci
programowych przedmiotu jest na poziomie 70%.

4,0

Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych.
Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych,
potrafi analizowac schemat technologiczny procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest
na poziomie 90%.

5,0

Student dobrze zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych.
Potrafi narysowac schemat ideowy procesu oraz zna parametry i warunki prowadzonych proceséw i operacji jednostkowych,
potrafi schemat technologiczny procesu. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na
poziomie 98%.

Umiejetnosci

TCH_1A_C15_UO1

2,0

Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy technologicznej do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh oraz
interpretowac uzyskanych wynikéw i wyciaga¢ poprawych wnioskéw. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w
tresci programowej jest ponizej 60 %.

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, ma problemy z wyciggnieciem poprawych wnioskéw. Wiedza studenta ze znajomosci
problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski.Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie 70%.

4,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentédw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie 80%.

4,5

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie90%.

5,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh potrafi
interpretowac uzyskane wyniki, oraz wycigga¢ poprawne wnioski. Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu jest na poziomie 98%.

TCH_1A_C15_U02

2,0

Student nie potrafi wykorzystaé¢ wiedzy technologicznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest ponizej 60 %.

3,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 70 %.

4,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 80 %.

4,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 90 %.

5,0

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.
Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 98 %.
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_C15_K01 20 Student nie zna idei zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Nie widzi koniecznosci
’ podnoszenia wiedzy na temat nowych rozwigzan technologicznych. Wiedza na ten temat jest na poziomie ponizej 60 %.

3,0 |Student w dostatecznym stopniu zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

3,5 |Student w stopniu wyzszym niz dostateczny zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

4.0 Student zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Widzi koniecznosci podnoszenia
’ wiedzy na temat nowych rozwigzan technologicznych.

4.5 Student zna idee zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych. Widzi koniecznosci podnoszenia
’ wiedzy i kwalifikacji na temat nowych rozwigzanh technologicznych.

5,0 |Student zna i potrafi samodzielnie stosowac idee zréwnowazonego rozwoju w technologii chemicznej

Literatura podstawowa

1. Z. Wicks, "Organic coatings - Science and Technoogy", Wiley,, Hoboken, 2007

2. ).F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

3. ). Pielichowski, J. Puszynski, Technologia Tworzyw Sztucznych, Wydaw. Naukowo-Techniczne, warszawa, 2003

4. G.W. Ehrenstain, Z. Brocka-Krzeminska, Materiaty Polimerowe, Struktura Wtasciwos$ci Zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

5. W. Szlezyngier, Tworzywa Sztuczne (chemia, technologia wytwarzania, wiasciwosci, przetwérstwo, zastosowanie) t. 1-3, Wydaw.
Oswiatowe FOSZE, Rzesz6w, 1998

6. ). Molenda, E. Grzywa, Technologie podstawowych syntez chemicznych t.1i t.2, WNT, warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. ). Szarawara, A. Gawdzik, ). Skrzypek, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1990

2. St. Ropuszynski, Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, PWN, warszawa, 1988
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia z technologii nieorganicznej

Kod TCH_1A S C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 95 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Kusiak-
Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Lendzion-Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-
Bielun@zut.edu.pl), Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl), Petech lwona
(lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

podstawy technologii chemicznej |

w-2

technologia chemiczna-procesy przemystu syntezy chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z metodami rozwigzywania prodstych zadan i problemoéw inzynierskich

c-2 Zapoznanie studenta z procesami technologicznymi z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej realizowanymi w skali
laboratoryjne;.

C-3 Zapoznanie studenta z organizacjg pracy oraz realizacjg proceséw technologicznych w skali przemystowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Pogtebianie wiedzy z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej poprzez: udziat w projektowaniu,
wykonaniu instalacji do przeprowadzania prostych proceséw w skali laboratoryjnej z zakresu technologii

T-L-1 chemicznej nieorganicznej. Dobér procedur analitycznych do kontroli parametréw oraz produktéw 65
przeprowadzanych proceséw. Opracowanie i analizowanie otrzymanych wynikéw przeprowadzonych
badan.

T-1-2 Zapoznanie sie z procesami z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej realizowanymi w skali 30

przemystowej na terenie odpowiednich zaktadéw realizujacych dany proces.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 75
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec i zaliczenia 19
A-L-3 Konsultacje z nauczyciel prowadzgcycm 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Zajecia beda prowadzone w formie ¢wiczen laboratoryjnych.

M-2

Zajecia bedz prowadzone w formie laboratorium na terenie zaktadéw przemystowych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F Ocena sprawozdania z przeprowadzonych zajec

S-2

P |Ocena w formie zalicznia ustnego u osoby odpowiedzialnej za przedmiot

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Qdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Wybrane zagadnienia z technologii nieorganicznej
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A D01-1_WO015

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich TCH_1A_W15 P6S_WG Al ¢l Tl M-1 eE
zwigzanych z technologig chemiczna
Umiejetnosci
TCH_1A DO01-1 UO1

P — o I . . TCH_1A U08
potrafi planowac, dobierac odpowiednie reakcje chemiczne TCH 1A U19 P6S_UO P6S UW c2 |71 M-1 51
wykonywac eksperymenty chemiczne, interpretowac uzyskane TCH 1A U23 P6S_UW -

wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO1-1_K06

potrafi pracowad w grupie, majac swiadomos¢ wptywu witasnych TCH_1A_KO06
dziatan na efekty pracy catego zespotu

P6S_KO

P6S_KR C-3 |T-L-1  T-L-2 M-2

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_D01-1_WO015 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy technologicznej do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich. Wiedza studenta ze
’ znajomosci problemu zawartego w tresci programowe;j jest ponizej 60%
30 Student potrafi w stopniu dostatecznym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.
’ Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60%
35 Student potrafi w stopniu wyzszym niz dostatecznym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan
’ inzynierskich. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 70%
4.0 Student potrafi w stopniu dobrym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.
’ Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 80%
4.5 Student potrafi w stopniu wyzszym niz dobrym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadanh
’ inzynierskich. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 90%
50 Student potrafi bardzo dobrze wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich. Wiedza
’ studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 98%
Umiejetnosci
TCH_1A_DO01-1_U01 Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy technologicznej do przeprowadzenia prostych eksperymentéw chemiczncyh oraz
2,0 |interpretowac uzyskanych wynikéw i wyciagaé poprawych wnioskéw. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w
tresci programowej jest ponizej 60%
Student potrafi w stopniu dostatecznym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw
3,0 |chemiczncyh oraz interpretowad uzyskane wyniki. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej
jest na poziomie 60%.
Student potrafi w stopniu wyzszym niz dostatecznym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych
3,5 |eksperymentéw chemiczncyh oraz interpretowad uzyskane wyniki. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w
tresci programowej jest na poziomie 70%.
Student potrafi w stopniu dobrym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw
4,0 |chemiczncyh oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w
tresci programowej jest na poziomie 80%.
Student potrafi w stopniu wyzszym niz dobrym wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych
4,5 |eksperymentéw chemiczncyh oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Wiedza studenta ze znajomosci
problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 90%.
Student potrafi bardzo dobrze wykorzysta¢ wiedze technologiczng do przeprowadzenia prostych eksperymentéw
5,0 |chemiczncyh oraz interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawnie wnioski. Wiedza studenta ze znajomosci problemu
zawartego w tresci programowej jest na poziomie 98%.
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_DO01-1_KO06 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ w grupie, jego dziatania dezorganizujg prace zespotu.
30 Student potrafi w stopniu dostatecznym pracowac w grupie, brak Swiadomosci wptywu jego pracy na efekt kohcowy
’ realizowanego zadania
35 Student potrafi w stopniu dostatecznym pracowac w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt koncowy
’ realizowanego zadania
4,0 |Student dobrze pracuje w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt kohcowy realizowanego zadania
45 Sttédent bardziej niz dobrze pracuje w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt kohcowy realizowanego
’ zadania
5,0 |Student bardzo dobrze pracuje w grupie, zdaje sobie sprawe, iz od jego pracy zalezy efekt koncowy realizowanego zadania

Literatura podstawowa

1. Osoba prowadzaca dostarcza materiaty studentom, Przeglad najnowszej literatury zwigzanej tematem laboratorium,, 2011
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Seminarium

Kod TCH_1A S C17
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria S 7 30 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Dyplomant musi naby¢ umiejetnos¢ opracowania wynikéw badan i przedstawinie ich w formie zachecajacej dla stuchaczy.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Celem jest zdobycie umiejetnosci przezentacji wtasnych dokonan.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-5-1

‘Referowanie postepdéw pracy dyplomowe;j.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

Udziat w dyskusji:

Przygotowanie prezentacji z wykorzystaniem technik multimedialnych.

- odpowiedzie na pytania z inncyh dyplomantéw oraz opiekunéw
- zadawnia pytan dyplomantom przentujgcym swoje wyniki.

30

A-5-2

Uczestnictwo w zajeciach.
Opracowanie wynikéw badan.
Przygotowanie prezentac;ji.

90

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Prezentacja multimedialna.
Dyskusja.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Srednia ocena uzgodniona z opiekunami prac dyplomowych obecnych podczas prezentacji.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

TCH_1A D01-3 W01
Potrafi korzystac z literatury dotyczgcej przedmiotu.

TCH_1A W03

P6S_WG

C-1

T-S-1

S-1

Umiejetnosci

TCH_1A_D01-3_U07
Pstuguje sie programami komputerowymi podczas
przygotowywania prezentacji.

TCH_1A_U07

P6S_UW

P6S_UW

C-1

T-5-1

S-1

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO01-3 K11
Potrafi przedstawi¢ w sposéb zrozumiaty efekty swojej pracy z
uzyciem technik multimedialnych.

TCH_1A K11

P6S_KO

C-1

T-5-1

S-1



Seminarium

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_D01-3. WOl | 2,0

3,0 |Aprabata prowadzacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_D01-3_U07 2,0

3,0 |Aprabata prowadzacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_D01-3 K11 2.0

3,0 |Aprabata prowadzacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Peter Kenny, Panie Przewodniczgcy, Panie, Panowie..., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995, ISBN 83-7085-
142-8, Ttumaczenie- Krzysztof Pigon, Tytut oryginatu "A Handbook of Public Speaking for Scientists and Engineers"
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia dyplomowa
Kod TCH_1A S C18
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 7 105 8,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy technologii chemicznej Ii ll

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci przegladu i wyboru dostepnych publikacji zwigzanych z tematem pracy dyplomowe;j

C-1 b LU . ; " ;

inzynierskiej i ich opracowania w formie prezentacji ustnej
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia i kontroli procesu technologicznego
C-3 Przygotowanie do opracowania wynikéw badan i ich rzetelnej interpretacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Dyskusja tematu pracy dyplomowej inzynierskiej z obszaru technologii chemicznej i inzynierii

T-L-1 . f 6
srodowiska

TL-2 Zapoznanie sie metodami kontroli procesu bedgcego przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej oraz 10
sprawdzenie poprawnosci ich wykonania

T-L-3 Zapoznanie sie ze stanowiskiem badawczym i sprawdzenie jego dziatania 10

T-L-4 Przeprowadzenie badan wstepnych 79

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 105

A-L-2 Zapoznanie sie z literatura dotyczacg pracy dyplomowej inzynierskiej z obszaru technologii chemicznej i 40
inzynierii Srodowiska

A-L-3 Wykonanie badan i opracowanie uzyskanych wynikéw 95

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Ciagta praca ze studentem w laboratorium

M-2 Dyskusje merytoryczne dotyczace dotyczgce poprawnosci realizowanych badan i interpretacji wynikéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Okresowa ocena z przebiegu realizacji zatozonych badan w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej
S-2 F |Ocena samodzielnosci i aktywnosci w prowadzeniu badan
S-3 P |Sprawozdanie pisemne z realizacji zatozonych badan i dyskusja wynikéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza



Pracownia dyplomowa
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TCH_1A_DO01-4 W01

Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii, i elektrotechniki i na jej TCH_1A_WO01
podstawie opisuje jakosciowo i iloSciowo operacje i procesy TCH_1A_WO02
jednostkowe z obszaru technologii chemicznej nieorganicznej i TCH_1A_WO03
inzynierii Srodowiska, rozwigzuje podstawowe problemy TCH_1A_WO05

technologiczne

P6S_WG P6S_WG

o0

==
nun
[N

TCH_1A D01-4 W02

Ma wiedze z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej,
organicznej, fizycznej, analitycznej, budowy reaktoréw,
proceséw katalitycznych, ochrony srodowiska i jg wykorzystuje
do kontroli procesu z obszaru technologii chemicznej
nieorganicznej i inzynierii Srodowiska, charakteryzowania TCH 1A™W10
produktéw, opisu kinetyki i termodynamiki, opracowani i - =

interpretacji wynikéw

TCH_1A W06
TCH_1A W07
TCH_1A W08 P6S_WG P6S_WG
TCH_1A W09

1 TL3
2 TL4

OO0
wWN
==
w v
WN -

Umiejetnosci

TCH_1A_DO1-4_UO1

Ma umiejetnos¢ przygotowania w jezyku polskim i obcym

prezentacji ustnej na podstawie zebranej literatury dotyczacej ¥E:—iﬁ—88‘5" P6S_UK
przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i pogtebienia swojej =
wiedzy w procesie samoksztatcenia

PGS:UU C-1 |T-L-1 M-2 S-3

TCH_1A_DO1-4_UO2

Potrafi zbudowac stanowisko badawcze, wykorzysta¢ metody
analityczne do kontroli operacji i proceséw jednostkowych TCH_1A_U24 P6S_UW P6S_UW
zwigzanych z przedmotem pracy dyplomowej inzynierskiej,
opracowac i zinterpretowaé uzyskane wyniki

2
3 T4

u'u.nm
wWN =

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO01-4_KO1

Jest Swiadomy wptywu rzetelnej realizacji zadan wtasnych na
koncowy wynik pracy grupy, potrafi okresli¢ kolejno$¢ waznosci TCH_1A_KO08
dziatan, przekazywac swojg wiedze innym i podejmowac

dyskusje

P6S_KK

P6S KO T-L-1

==

S-2

ﬁoﬁ
wWwN

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_DO1-4_WO01

2,0

Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

Ma czesciowg wiedze z matematyki, fizyki, chemii, i elektrotechniki i na jej podstawie czesciowo opisuje jakosciowo operacje

3,0 |i procesy jednostkowe z obszaru technologii chemicznej nieorganicznej i inzynierii Srodowiska, nie rozwigzuje podstawowych
problemoéw technologicznych
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_D01-4_W02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

Ma czesciowa wiedze z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej, organicznej, fizycznej, analitycznej, budowy reaktoréw,

3,0 |proceséw katalitycznych, ochrony srodowiska i jg cze$ciowo wykorzystuje do kontroli procesu z obszaru technologii
chemicznej nieorganicznej i inzynierii Srodowiska i charakteryzowania produktow
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_DO01-4_U01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

Nie potrafi samodzielnie zebra¢ literatury dotyczacej przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i jej przeanalizowa¢ a

3,0 |prezentacje ustng w jezyku polsim i obcym przygotowuje na podstawie literatury przekazanej przez opiekuna i pod jego
kierunkiem
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_DO01-4_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

Naprowadzany przez opiekuna buduje stanowisko badawcze, wykorzystuje wskazane metody analityczne do kontroli operacji
i proceséw jednostkowych zwigzanych z przedmotem pracy dyplomowej inzynierskiej

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO01-4_KO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Jest czesciowo Swiadomy wptywu rzetelnej realizacji zadan wtasnych na koncowy wynik pracy grupy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2012

2. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2011

3. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2009

2. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2008

3. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2007
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa - projekt inzynierski

Kod TCH_1A_ S C19

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Inni nauczyciele Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Michalkiewicz Beata
(Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy technologii chemicznej Ii ll
w-2 Technologia chemiczna - procesy przemystu syntezy chemicznej
w-3 Przemystowe laboratorium technologiczne

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci prowadzenia i kontroli procesu z obszaru technologii chemicznej nieorganicznej,

¢l biotechnologii i inzynierii Srodowiska

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci opracowania wynikéw badan i ich interpretacji

Uksztattowanie umiejetnosci opracowania zebranej literatury oraz opracowanych wynikéw badah w formie pracy

¢-3 dyplomowej inzynierskiej

C-4 Przygotowanie prezentacji ustnej pracy dyplomowej inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-PD-1 Realizacja badan, ktérych czes¢ przeprowadzono w ramach pracowni dyplomowe;j 0

T-PD-2 Analiza literatury przedmiotu i przedstawienie jej w czesci referatowe] pracy dyplomowej inzynierskiej 0

T-PD-3 Opracowanie V\{yni_kc')w _be_\dah, ich interpretacja i przedstawienie jako czes¢ doswiadczalna pracy 0
dyplomowej inzynierskiej

T-PD-4 Przygotowanie prezentacji ustnej pracy dyplomowej inzynierskiej 0

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-PD-1 Praca doswiadczalna, ktérej czesc zrealizowana jest réwnolegle w ramach pracowni dyplomowej 260

A-PD-2 Opracowanie wynikéw badan i ich interpretacja 50

A-PD-3 Napisanie czesci literaturowej i doswiadczalnej pracy dyplomowej inzynierksiej 100

A-PD-4 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego inzynierskiego 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Indywidualne dyskusje merytoryczne dotyczace analizy publikacji, realizacji badan i opracowania wynikéw

M-2 Indywidualna dyskusja merytoryczna dotyczaca formy pracy dyplomowej inzynierskiej i postepéw w jej redagowaniu

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |Okresowa ocena realizacji badan i postepéw w redagowaniu pracy dyplomowej inzynierskiej

S5-2 F |Ocena samodzielnosci i aktywnosci

S-3 P |Ocena pracy dyplomowej inzynierskiej



Praca dyplomowa - projekt inynierski
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A D01-5 W01
Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii, i elektrotechniki i na jej TCH_1A_W01 C-1
podstawie opisuje jakosciowo i iloSciowo operacje i procesy TCH_1A_WO02 C-2 PP PP M-1 S-1
jednostkowe z obszaru technologii chemicznej nieorganiczne;j i TCH_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-3 T-PD-1 T-PD-3 M-2 S-2
inzynierii srodowiska, rozwigzuje podstawowe problemy TCH_1A_WO05 C-4
technologiczne
TCH_1A_D01-5_W02
Ma wiedze z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej, TCH 1A W06
organicznej, fizycznej, analitycznej, budowy reaktoréw, —1 AT
proceséw katalitycznych, ochrony srodowiska i jg wykorzystuje $EE—%2—W8; P6S WG P6S WG g% T-PD-1 T-PD-3 M-1 2%
do kontroli procesu z obszaru technologii chemicznej TCH 1A"W09 - - c-3 M-2 5.3
nieorganicznej i inzynierii Srodowiska, charakteryzowania TCH1A"W10
produktéw, opisu kinetyki i termodynamiki, opracowani i - =
interpretacji wynikéw
Umiejetnosci
TCH_1A_D01-5_UO01
Ma umiejetnos¢ przygotowania, na podstawie zebranej literatury
dotyczacej przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i 51
opracowanych wynikéw badan wtasnych oraz pogtebionej swojej| TCH_1A _U03 P6S_UU C-3 |T-PD-2 T-PD-4 M-1 52
wiedzy w procesie samoksztatcenia, dokumentacji dotyczacej TCH_1A_UO05 P6S_UW C-4 |T-PD-3 M-2 5.3
problemoéw technologii chemicznej nieorganicznej,
biotechnologii i ochrony srodowiska w jezyku polskim oraz
obcym wspélpracujac z innymi specjalistami
TCH_1A_D01-5_U02
Potrafi zbudowac stanowisko badawcze, wykorzysta¢ metody C-1 51
analityczne do kontroli operacji i proceséw jednostkowych TCH_1A_U11 C-2 PP B M-1 ]
zwigzanych z przedmotem pracy dyplomowej inzynierskiej, TCH_1A_U24 Pes_Uw Pes_Uw C-3 T-PD-3 T-PD-4 M-2 g_g
opracowac i zinterpretowac uzyskane wyniki, wykorzystuje C-4
metody statystycznego planowania doswiadczen
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_D01-5_K01
Jest dwiadomy wptywu rzetelnej realizacji zadan wtasnych na P6S KK g% PD-1 TPD3 | M1 | s1
koncowy wynik pracy grupy, potrafi okresli¢ kolejnos¢ waznosci TCH_1A_KO08 -

e A , . . p P6S_KO C-3 |T-PD-2 T-PD-4 | M2 | S-2
dziatan, przekazywac swojg wiedze innym i podejmowac - C-4
dyskusje

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TCH_1A_DO01-5_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

Ma czesciowa wiedze z matematyki, fizyki, chemii, i elektrotechniki i na jej podstawie czesciowo opisuje jakosciowo operacje

3,0 |i procesy jednostkowe z obszaru technologii chemicznej nieorganicznej i inzynierii Srodowiska, nie rozwigzuje podstawowych
problemoéw technologicznych
3,5
4,0
4,5
5,0
TCH_1A_DO01-5_W02 2,0 |Nie spetia kryteriéw okreaslonych dla oceny 3

Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii, i elektrotechniki i na jej podstawie opisuje jakosciowo i iloSciowo operacje i procesy

3,0 |jednostkowe z obszaru technologii chemicznej nieorganicznej i inzynierii Srodowiska, rozwigzuje podstawowe problemy
technologiczne i je interpretuje
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_DO01-5_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

W zakresie podstawowym zbiera literature dotyczaca przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i opracowuje wyniki badan

3,0 |wiasnych i przygotowuje dokumentacje dotyczacg probleméw technologii chemicznej nieorganicznej, biotechnologii i
ochrony srodowiska w jezyku polskim oraz obcym

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TCH_1A_DO01-5_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Naprowadzany przez opiekuna buduje stanowisko badawcze, wykorzystuje wskazane metody analityczne do kontroli operacji
’ i proceséw jednostkowych zwigzanych z przedmotem pracy dyplomowej inzynierskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO01-5_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |lest czesciowo swiadomy wptywu rzetelnej realizacji zadah wtasnych na kofcowy wynik pracy grupy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2012

2. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2011

3. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2009

2. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2008

3. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Z\%g:‘azzzen:?gadmema z technologii chemicznej
Kod TCH_1A_S _C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 95 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl),
Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Makuch Edyta
(edyta.makuch@zut.edu.pl), Musik Marlena (marlena.musik@zut.edu.pl), Ossowicz-
Rupniewska Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl),
Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy chemii nieorganicznej i organiczne;.

w-2 Podstawy technologii chemicznej ogdlinej i organicznej.

w-3 Obstuga komputera i podstawowych programéw do edycji tekstéw, obliczen i prezentacji wynikéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z aparaturg badawcza oraz ze sposobem prowadzenia doswiadczen.

c-2 Zapoznanie studenta z metodami analitycznymi koniecznymi dla oceny poszczegdinych etapéw procesu technologicznego
oraz przygotowanie do obstugi przyrzadéw analitycznych.

c-3 Zapoznanie studenta z klasycznymi metodami wydzielania produktu z mieszaniny reakcyjnej oraz metodami oznaczania
statych fizykochemicznych wydzielonego i oczyszczonego produktu.

c-4 Zapoznanie studenta z mozliwosciami stosowania programoéw komputerowych do sporzadzania bilanséw proceséw,

wyznaczanie wielkosci technologicznych oraz prezentacji graficznej wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Sporzadzanie bilanséw materiatowych proceséw i czynnosci jednostkowych syntezy, wyznaczanie

T-L-1 wielkosci technologicznych. Prezentacja graficzna wynikéw. 4
T-L-2 Piroliza odpadéw 7
T-L-3 Charakterystyka wtasciwosci surfaktantéw i wyrobdéw je zawierajgcych 7
T-L-4 Preparatyka katalizatoréw palladowych na nosniku weglowym 7
T-L-5 Kataliza homogeniczna - wybrane zagadnienia 7
T-L-6 Ciecze jonowe - sposoby syntezy, oczyszczania i analizy 7
T-L-7 Procesy katalityczne z wykorzystaniem cieczy jonowych, jako katalizatoréw i/lub ropuszczalnikéw 7
T-L-8 Bezrozpuszczalnikowe kleje samoprzylepne o niskiej lepkosci sieciowane promieniami UV 7
T-L-9 Modyfikacja chemiczna i fizyczna spoiw klejowych i ocena wtasciwosci 7
T-L-10 Izomeryzacja alfa-pinenu na wybranym katalizatorze tytanowo-silikalitowym 7
T0-11 Epoksydowanie zwigzkéw nienasyconych nadtlenkiem wodoru w warunkach katalizy przeniesienia 7
miedzyfazowego
T-L-12 Olejki eteryczne - otrzymywanie, oznaczanie zawartosci w surowcach roslinnych oraz analiza sktadu 7
T-L-13 Hydroliza estréw i wydzielanie otrzymanych kwaséw 7
T-L-14 Synteza eteréw i ich wydzielanie z mieszaniny reakcyjnej 7



Wybrane zagadnienia z technologii chemicznej organicznej
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 95
A-L-2 Czytanie wskazanej literatury fachowej. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym.

A-L-4 Opracowanie wynikéw z przeprowadzonych eksperymentéw.

A-L-5 Wykonanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Biezaca kontrola poprawnosci wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
M-2 Bezposrednia praca prowadzacego ze studentem w laboratorium.
M-3 Dyskusja merytoryczna ze studentem.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 F Okresowa ocena osiggniec studenta w realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i postepu w obstudze przyrzadéw
pomiarowych.

S5-2 F |Okresowa ocena aktywnosci i kreatywnosci studenta.

S-3 P |Ocena pisemnego sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

f(?(dpiesienie‘do‘
- | odniesiente g0 | EILECEND
Zamierzone efekty ksztatcenia ggg?f%?é}gﬁ;ﬁf& e;?: tk”vvfaﬁﬁizgj'.ansa'e 5%"1’;"\,“26?;&; Tresci programowe | MeIOdY_ so"c"esr?yb
pozmmlgRﬁK, 7lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A D02-1_WO01
Ma uporzadkowang wiedze o stosowanych surowcach i T-L8
produktach charakterystycznych dla studiowanej specjalnosci, w T-L9
szczegolnosci dla prowadzonych eksperymentéw z T-L-10 M-1
komponentami badan. TCH_1A_W10 P6S WG P6S WG T-L-11 M-2 S-1
Ma wiedze obejmujaca obstuge przyrzadéw pomiarowych i TCH_1A_W15 - - T-L-12 M-3 S-3
stosowanych na nich technikach analitycznych. T-L-13
Zna metody obliczeniowe sporzadzania bilanséw masowych i T-L-14
narzedzia komputerowego wspomagania tych obliczen oraz
prezentowania wynikéw eksperymentéw.
Umiejetnosci
TCH_1A_D02-1_U01 T-L-8
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment T-L-9
zawierajgcy komponent badawczy. Potrafi obstugiwaé TCH_1A_U08 P6S UO T-L-10 M-1 51
zaawansowane technicznie przyrzady pomiarowe. Potrafi TCH_1A_U19 P6S UW P6S_UW T-L-11 M-2 52
korzystac z programéw komputerowych do opracowywania TCH_1A_U23 - T-L-12 M-3
wynikéw eksperymentéw, sporzadzania bilanséw i prezentacji T-L-13
graficznej wynikéw. T-L-14
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_D02-1_KO1
Student rozumie wartos¢ i wage nauki i ciggtego ksztatcenia sie, T-L-8
potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny, logiczny i przedsiebiorczy. T-L9
Rozumie potrzebe rozwoju osobistego, zna i szanuje zasady T-L-10 M-1 51
pracy w grupie. Rozumie potrzebe dzielenia sie wiedza i TCH 1A K06 P6S_KO T-L-11 M-2 5.2
informacjami zdobytymi w trakcie studiéw oraz udzielania - = P6S_KR T-L-12 M-3 53
informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci T-L-13
w obszarze technologii chemicznej. Rozumie i ma swiadomos¢ T-L-14
waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

TCH_1A_D02-1_WO01

2,0

Student nie rozréznia ani nie charakteryzuje surowcéw, zjawisk, reakcji i operacji jednostkowych dotyczacych badanego
procesu i/lub produktu. Nie ma wiedzy odnosnie sposobu oceny procesu i/lub produktu. Nie potrafi przeprowadzi¢
niezbednych obliczen ani sporzadzi¢ bilansu masowego. Nie potrafi nazwa¢ metod analitycznych niezbednych do kontroli
procesu lub oceny produktu.

3,0

Student rozréznia, nazywa i czesciowo charakteryzuje surowce, zjawiska, reakcje i operacje jednostkowe dotyczace
badanego procesu lub otrzymywanego produktu. Ma dostateczng wiedze obejmujaca obstuge przyrzadéw pomiarowych i
stosowanych na nich technikach analitycznych. Rozréznia, nazywa i czeSciowo objasnia zasady metod analitycznych
stosowanych do kontroli procesu lub oceny produktu. Zna podstawowe metody obliczeniowe sporzadzania bilanséw
masowych.

3,5

Student rozréznia, nazywa i w wiekszosci charakteryzuje surowce, zjawiska, reakcje i operacje jednostkowe dotyczace
badanego procesu lub otrzymywanego produktu. Ma dostateczng wiedze obejmujgca obstuge przyrzadéw pomiarowych i
stosowanych na nich technikach analitycznych. Rozréznia, nazywa i w petni objasnia zasady wiekszosci metod analitycznych
stosowanych do kontroli procesu lub oceny produktu. Zna metody obliczeniowe sporzgdzania bilanséw masowych.

4,0

Student rozréznia, nazywa i w wiekszosci charakteryzuje surowce, zjawiska, reakcje i operacje jednostkowe dotyczace
badanego procesu lub otrzymywanego produktu. Ma duzg wiedze obejmujaca obstuge przyrzadéw pomiarowych i
stosowanych na nich technikach analitycznych. Rozréznia, nazywa i w petni objasnia zasady wiekszosci metod analitycznych
stosowanych do kontroli procesu lub oceny produktu. Zna metody obliczeniowe sporzgdzania bilanséw masowych i
prezentowania wynikéw eksperymentéw.

4,5

Student rozréznia, nazywa i w petni charakteryzuje surowce, zjawiska, reakcje i operacje jednostkowe dotyczace badanego
procesu lub otrzymywanego produktu. Ma szeroka wiedze obejmujgcg obstuge przyrzadéw pomiarowych i stosowanych na
nich technikach analitycznych. Rozréznia, nazywa i w petni objasnia zasady wiekszosci metod analitycznych stosowanych do
kontroli procesu lub oceny produktu. Zna metody obliczeniowe sporzadzania bilanséw masowych i prezentowania wynikéw
eksperymentéw.

5,0

Student rozréznia, nazywa i w petni charakteryzuje surowce, zjawiska, reakcje i operacje jednostkowe dotyczace badanego
procesu lub otrzymywanego produktu. Ma szeroka wiedze obejmujgcg obstuge przyrzadéw pomiarowych i stosowanych na
nich technikach analitycznych. Rozréznia, nazywa i w petni objasnia zasady wszystkich metod analitycznych stosowanych do
kontroli procesu lub oceny produktu. Zna metody obliczeniowe sporzadzania bilanséw masowych oraz narzedzia
komputerowego wspomagania tych obliczen i prezentowania wynikéw eksperymentéw.

Umiejetnosci

TCH_1A_D02-1_UO1

2,0

Student nie potrafi samodzielnie wykona¢ prostego eksperymentu. Nie potrafi obstugiwac urzadzeh analitycznych. Nie potrafi
przeprowadzi¢ analizy jakoSciowej i iloSciowej otrzymanego produktu ani sporzadzi¢ bilans materiatowy.

3,0

Student potrafi samodzielnie wykona¢ proste eksperymenty. Potrafi wykorzystaé dostepne urzadzenia analityczne. Przy
pomocy opiekuna potrafi okresli¢ rodzaj otrzymanych produktéw i i wyznaczy¢ sktad mieszaniny reakcyjnej. Potrafi
poprawnie sporzadzi¢ bilans materiatowy prowadzonego procesu.

3,5

Student potrafi samodzielnie wykona¢ proste eksperymenty. Potrafi wykorzysta¢ dostepne urzadzenia analityczne. Przy
pomocy opiekuna potrafi okresli¢ rodzaj otrzymanych produktéw i i wyznaczy¢ sktad mieszaniny reakcyjnej. Potrafi
poprawnie sporzadzi¢ bilans materiatowy prowadzonego procesu i wyznaczy¢ wielkosci technologiczne: konwersje,
wydajnos¢ i selektywnosci przemiany surowca do produktéw gtéwnych i ubocznych.

4,0

Student potrafi samodzielnie wykona¢ proste eksperymenty. Potrafi wykorzysta¢ dostepne urzadzenia analityczne, okresli¢
rodzaj otrzymanych produktéw i i wyznaczy¢ sktad mieszaniny reakcyjnej. Potrafi poprawnie sporzadzi¢ bilans materiatowy
prowadzonego procesu i wyznaczy¢ wielkosci technologiczne: konwersje, wydajnos¢ i selektywnosci przemiany surowca do
produktéw gtéwnych i ubocznych.

4,5

Student potrafi samodzielnie wykonac¢ ztozone eksperymenty. Potrafi wykorzysta¢ dostepne urzadzenia analityczne, okresli¢
rodzaj otrzymanych produktéw i i wyznaczy¢ sktad mieszaniny reakcyjnej. Potrafi poprawnie sporzadzi¢ bilans materiatowy
prowadzonego procesu i wyznaczy¢ wielkosci technologiczne: konwersje, wydajnos¢ i selektywnosci przemiany surowca do

produktéw gtéwnych i ubocznych.

5,0

Student potrafi samodzielnie wykona¢ ztozone eksperymenty. Potrafi wykorzysta¢ dostepne urzadzenia analityczne, okresli¢
rodzaj otrzymanych produktéw i wyznaczy¢ sktad mieszaniny reakcyjnej. Potrafi poprawnie sporzadzi¢ bilans materiatowy
prowadzonego procesu i wyznaczy¢ wielkosci technologiczne: konwersje, wydajnosc i selektywnosci przemiany surowca do
produktéw gtéwnych i ubocznych oraz przedstawic je w sposéb analityczny i graficzny.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_D02-1_KO1

2,0

Student nie ma podstawowych kompetencji niezbednych do przygotowania pracy dyplomowej, nie mysli logicznie i nie
wykazuje zaangazowania i zainteresowania przedmiotem.

3,0

Student ma podstawowe kompetencje niezbedne do prowadzenia eksperymentéw z pomoca opiekuna, wykazuje
umiarkowane zainteresowanie wynikami badan i literaturg przedmiotu, nie wykazuje kreatywnosci.

3,5

Student ma podstawowe kompetencje niezbedne do prowadzenia eksperymentéwj z pomoca opiekuna, wykazuje
zainteresowanie wynikami badan i literaturg przedmiotu, chetnie wspétpracuje z opiekunem pracy, jest sumienny i
obowigzkowy.

4,0

Student ma kompetencje niezbedne do samodzielnego prowadzenia eksperymentéw, wykazuje zainteresowanie wynikami
badan i literaturg przedmiotu, jest chetny do wspétpracy w zespole badawczym, sumienny, obowigzkowy, aktywny.

4,5

Student ma kompetencje niezbedne do samodzielnego prowadzenia eksperymentéw, wykazuje szerokie zainteresowanie
wynikami badan, literaturg przedmiotu i rozwojem pracy badawczej, jest chetny do wspétpracy w zespole badawczym,
sumienny, obowigzkowy, aktywny, rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie, potrafi okresli¢ priorytety zwigzane z
realizacja pracy.

5,0

Student ma kompetencje niezbedne do samodzielnego prowadzenia eksperymentéw, wykazuje szerokie zainteresowanie
wynikami badan, literaturg przedmiotu i rozwojem pracy badawczej, jest chetny do wspétpracy w zespole badawczym,
sumienny, obowigzkowy, aktywny, rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie, potrafi okresli¢ priorytety zwigzane z
realizacjg pracy, potrafi dzieli¢ sie informacjami, jest kreatywny i otwarty, ceni wartos¢ nauki i rozwoju osobistego.

Literatura podstawowa

. R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, WAE, Wroctaw, 1992

. Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, Hoboken: Wiley-Interscience, 2007

. A.l. Vogel, Preparatyka organiczna., PWN, Warszawa, 1984

. A. Zejca, M. Gorczyca, Chemia lekéw., PZWL, Warszawa, 1998

. B.l. Stiepanow, Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych., WNT, Warszawa, 1980

. D. Lednicer, The Organic chemistry of Drug Synthesis, Willey, New York, 1995

. D.R. Waring, G. Hallas, The Chemistry and Application of Dyes, Plenum Press, New York, 1994

0 N oUW N

. S.t. Achnazarowa, W.W. Kafarow, Optymalizacja eksperymentu w chemii i technologii chemicznej., WNT, Warszawa, 1982
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Literatura podstawowa

9. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej., WNT, Warszawa, 2000

10. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii., WNT, Warszawa, 2000

11. R.J. Hamilton, P.A. Sewell, Wysokosprawna chromatografia cieczowa., PWN, Warszawa, 1982

12. A.S. Ptaziak, Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych., Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1997

13. W. Zielinski, A. Rajca (red), Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych., WNT, Warszawa,
1995

14. Literatura zrédtowa., -, -, -, Biezaca literatura z zakresu realizowanego tematu ¢wiczen, w tym oryginalne publikacje naukowe i
patenty.

Literatura uzupetniajgca

1. E. Hoffmann, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas., WNT, Warszawa, 1998

2. Zb. Polanski, Planowanie doswiadczen w technice., PWN, Warszawa, 1984

3. Zb. Polanski, Metodyka badan doswiadczalnych., Politechnika Krakowska, Krakéw, 1978




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia z technologii polimeréw
Kod TCH_1A S C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 95 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElFray@zut.edu.pl), lgnaczak Wojciech
(Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof
(Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl), Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl),
Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl),
Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl),
Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl), Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Chemia organiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczacych technologii polimeréw

c-2 L.Jkszta’ftowalmie umiejetnps’ci z zal.<resu materiatéw polilr.ne.rowych .(tj., np. synteza polimeru, okreslenie wtasciwosci
fizykochemicznych, termicznych); Podstawy technologii biomateriatéw.

c-3 Uksztattowanie umi’ejetnos'ci planowania i doswiadczeh chemicznych, interpretowania otrzymanych wynikéw oraz
wyciggania wnioskdw.

c4 Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Metody syntezy polimeréw 10

T-L-2 Kopolimeryzacja 10

T-L-3 Identyfikacja tworzyw sztucznych - metody instrumentalne i techniczne 10

T-L-4 Recykling materiatowy, frakcjonowanie odpadéw, wyttaczanie odzyskanych materiatéw 10

T-L-5 Przygotowanie i aplikacja farb 10

T-L-6 Biomateriaty: skrobia, chitozan. 10

T-L-7 Wybrane zagadnienia analizy termicznej polimeréw - temperatury przej$¢ fazowych 10

T-L-8 wigsciwosci optyczne materiatéw polimerowych 5

T-1-9 obliczanie mas czasteczkowych metoda chrqmatografii %elow'ej, ' 10
wyznaczanie mas czasteczkowych metoda wiskozymetrii kapilarnej

T-L-10 Przetwérstwo tworzyw sztucznych 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 95

A-L-2 praca samodzielna 15

A-L-3 zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia laboratoryjne

M-2 pokaz
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3

‘c’wiczenia produkcyjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F kolokwium
S-2 F |sprawozdanie
S-3 F |zaliczenie ustne
S5-4 P |zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na 5%"1’;"\,“23?;&; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY sopc"esrf’yb
studiow pOZ|om|§RK,7 u; uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_D03-1_WO01
W wyniku uczestnictwa w kursie student powinien umie¢ nazwac TCH 1A WO03
; . . . - P TCH_1A W06 T-L-3 T-L-7
i scharakteryzowa¢ podstawowe materiaty polimerowe; znac i —1 AT M-1 S-2
S . TCH_1A W11 P6S WG T-L-4 T-L-8
rozumie¢ podstawowe metody syntezy oraz charakterystyki TCH 1A W13 P6S WK P6S_WG C-1 T-L5  T-L-9 M-2 S-3
materiatéw polimerowych. Nabycie Swiadomosci wptywu —1 AT - M-3 S-4
s X . N TCH_1A W15 T-L-6  T-L-10
budowy materiatow polimerowych na ich wtasciwosci —1 AT
. . TCH_1A W16
fizykochemiczne. - =
Umiejetnosci
TCH_1A_D03-1_U01 L1l TL6
W wyniku uczestnictwa w grupie student potrafi planowac i TCH_1A_UO5
p P . ; h P — = P6S_UO T-L-2 T-L-7 M-1 S-1
wykonywac doswiadczenia chemiczne, interpretowac otrzymane| TCH_1A U08 - C-3
o X p X . ! I L2 AT P6S_UU P6S_UW T-L-3 T-L-8 M-2 S-2
wyniki oraz wycigga¢ wnioski. Ponadto ksztattuje umiejetnosc TCH_1A_U17 P6S UW - C-4 T-L-4  T-L-9 M-3 53
opracowania laboratoryjnego stanowiska pracy oraz pracy w TCH_1A_U20 - T-L-5  T-L-10
grupie.
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_D03-1_KO1
Kreatywnos¢ w zakresie stosowania wiedzy z zakresu TCH_1A K01 L1 156
materiatéw polimerowych i umiejetnosci pracy w laboratorium TCH_1A_K02 P6S_KK c-2 T-L-2 T-L-7 51
umozliwiajgca podnoszenie kwalifikacji. Nabycie swiadomosci TCH_1A K03 P6S_KO Ca |TL3 1.8 M-1 S
oddziatywania materiatéw polimerowych na srodowisko i TCH_1A_K04 P6S_KR T-L-4 T-L9
szerokiego znaczenia materiatéw polimerowych w zyciu TCH_1A_K06 T-L-5
codziennym.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_DO03-1_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy dotyczacej materiatéw polimerowych.
3,0 |Student posiada ograniczong wiedze dotyczaca materiatéw polimerowych.
3,5 |Student posiada wiedze dotyczaca materiatéw polimerowych podlegajaca ocenie.
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_D03-1_UO1 2,0 |Student nie potrafi planowa¢ do$wiadczen chemicznych.
3,0 |Student w sposdb ograniczony potrafi planowac i wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne.
3,5 |Student potrafi planowac i wykonywac¢ doswiadczenia chemiczne.
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_DO3

-1.Ko1

2,0

Student nie wykazuje $wiadomosci oddziatywania materiatéw polimerowych na srodowisko.

3,0

Student wykazuje ograniczong $wiadomos¢ oddziatywania materiatéw polimerowych na $Srodowisko.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura

podstawowa

1. praca zbiorowa pod red

. Z. Florjanczyk, S. Penczek, Chemia polimeréw, t. 1-3, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

2. Jan F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2009

3. Wtadystaw Przygocki, Metody fizyczne badan polimeréw, PWN, Warszawa, 1990

Literatura

uzupetniajgca

1. A. Ravve, Principles of Polymer Chemistry, Plenum Press, Londyn, 1995
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Literatura uzupetniajgca

2. D. Braun, H. Cherdron, H. Ritter, Polymer synthesis: fundamentals, methods, experiments, Springer- Verl., Berlin, 2001




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy wytrzymatosci i czesci maszyn

Kod TCH_1A_S O01la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?g(ejgz\?is‘l;gchnologn Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

matematyka, podstawy rachunku rzzniczkowego i catek

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zaznajomienie z pojeciem wytrzymatowsci materiatéw
C-2 poznanie czynnikéw wptywajacych na wytrzymatos¢ materiatéw
C-3 wprowadzenie metod obliczen wytrzymatosciowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Rodzaje sit i obcigzen. Sity wewnetrzne. Wptyw budowy wewnetrznej materiatéw na wytrzymatosé. Sieci
krystaliczne. Odksztatcenia plastyczne i trwate. Podziat elementdéw i konstrukcji ze wzgledu na ksztatt.
Sposoby obcigzenia elementéw. Prawo Hooke’a - modut Younga, sztywnos¢, wydtuzenia, liczba
Poissona. Naprezenia normalne i $cinajgce. Rozkfad naprezen w przekrojach - zasada de Saint-Venanta.
Tensometria - wykres rozciggania. Wartosci graniczne. Wspétczynniki bezpieczenstwa. Spietrzanie

Naprezenia montazowe. Naprezenia w $ciance zbiornika -obliczanie grubodci $cianki zbiornika. Scinanie,
modut Scinania. Skrecanie, moment skrecajacy. Obliczanie watéw w mieszalnikach. Wytrzymatos¢
aparatéw cisnieniowych

naprezen. Wptyw ciezaru wtasnego. Ukfad statycznie wyznaczalny i niewyznaczalny. Naprezenia cieplne.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura 20
A-W-3 konsultacje

A-W-4 przygotowanie do kolokwium

A-W-5 zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad

M-2 rozwigzywanie przyktadowych zadan

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘kolokwium z wiadomosci teoretycznych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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TCH_1A_OOla_W04 TCH_1A_WO04 o1
Ma podstawowg wiedze z materiatoznawstwa, potrafi dobierac TCH_1A_W10 g W M-1 :
materiaty konstrukcyjne oraz prowadzic¢ proste obliczenia TCH_1A_W11 P6S_WG Al gg T-W-1 M-2 eE
wytrzymatosciowe TCH_1A_W12
Umiejetnosci
TCH_1A_O0Ola_U1l6 Cc-1
potrafi oceni¢ funkcjonalnos¢, odpornos¢ mechaniczng i : W ) :
chemiczna, istniejacych rozwigzanh technicznych w danej TCH_1A_U16 Pes_Uw Pes_Uw g_% T-W-1 M-1 s-1
technologii
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_O0la_KO1 P6S KK c1
Zauwa.zal roznorodnosq i postepujacy rozw01.tech.n|czny . TCH 1A KO1 P6S KO C-2 ITw-1 M-1 51
sktadnikéw konstrukcyjnych aparatury chemicznej, rozumie - = P6S KR c-3
potrzebe aktualizacji tej wiedzy. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_O0la_W04 2,0 |nie rozréznia wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, nie pootrafi prowadzi¢ obliczeh wytrzymatosciowych
3,0 |zna podstawowe wiasciwosci materiatéw konstukcyjnych, potrafi rozwigza¢ proste zadania
3,5 |zna podstawowe wiasciwosci materiatéw konstukcyjnych, potrafi rozwigza¢ dobrze proste zadania
zna witasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, rozumie jakie ich cechy wptywaja na wytrzymatos¢ oraz potrafi obliczy¢
4.0 tasciwosci materiatéw konstrukcyjnych ie jakie ich h tywaj t tos¢ trafi obliczy¢
’ wytrzymatos¢ danego elementu konstrukcyjnego
4,5 |Dobrze dobiera materiaty i potrafi prowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne
5,0 |Bardzo dobrze dobiera materiaty i potrafi prowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne
Umiejetnosci
TCH_1A_O0la_U16 2,0 |nie potrafi oceni¢, nie rozréznia rozwigzan technicznych stosowanych w technologii chemicznej

3,0 |ma ogdlne pojecie o wiasciwosciach rozwigzanh technicznych stosowanych w technologii chemicznej

3,5 |oceniai rozréznia rozwigzania techniczne stosowane w technologii chemicznej

4,0 |dobrze ocenia i rozréznia rozwigzania techniczne stosowane w technologii chemicznej

4,5 |bardzo dobrze ocenia i rozréznia rozwigzania techniczne stosowane w technologii chemicznej

50 bardzo dobrze ocenia i rozréznia rozwigzania techniczne stosowane w technologii chemicznej. Porafi wskaza¢ stabe punkty i
’ proponuje rozwigzania ulepszajace.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_O0la_KO1 2,0

3,0 |Zna historie rozwoju przynajmniej czesci prezentowanych na wyktadach konstrukgji

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zdzistaw Dylag, A, Jakubowicz, Z. Ortos,, Wytrzymatos¢ materiatéw, T1, ,, WNT, Warszawa, 1996

2. Zdzistaw Kowalewski, Podstawy wytrzymatos$ci materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

3. Jerzy Zielnica, Wytrzymatos$¢ materiatéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznanh, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. ). Pikonh, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

2. T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Inzynieria bioprocesowa

Kod TCH_1A_S_001b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw mikrobiologii i biotechnologii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych w procesach
biotechnologicznych, rodzajéw bioreaktoréw, modeli matematycznych opisujgcych szybkos$¢ reakcji enzymatycznych,
wzrostu drobnoustrojéw, wytwarzania produktu i zuzywania substratu, a takze z zakresu immobilizacji biokatalizatoréw.
Student nabywa umiejetnosci postugiwania sie modelami matematycznymi opisujgcymi procesy biotechnologiczne i
wyznaczanie parametréw tych modeli.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Definicja biotechnologii i inzynierii bioprocesowej. Charakterystyka organizméw prokariotycznych i
eukariotycznych o znaczeniu przemystowym (prokariotycznych i eukariotycznych). Izolowanie, selekcja,
modyfikowanie i przechowywanie szczepdw przemystowych. Pozywki stosowane w hodowli. Sterylizacja i
dezynfekcja. Rodzaje hodowli. Rodzaje bioreaktoréw. Podstawy teoretyczne kinetyki reakcji
biologicznych; matematyczne modele bioproceséw. Kontrola i sterowanie przebiegiem proceséw
biotechnologicznych. Wydzielanie i oczyszczanie produktéw fermentacji. Produkcja etanolu. Biologiczne
otrzymywanie kwaséw organicznych. Produkcja i zastosowanie preparatéw enzymatycznych.
Biotechnologie farmaceutyczne. Hydrobiometalurgia. Biologiczna utylizacja Sciekéw i odpaddéw statych.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadach 30
A-W-2 Analiza pi$miennictwa 15
A-W-3 Przygotowanie prezentac;ji 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny
M-2 Referaty studentéw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Dyskusja referatéw i ich ocena
S-2 P Egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;]:\iaosie dlzzl?;vili'eméalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘aﬂfiléawkierunku pdolz;igxiaelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, ol
PRK kgr?]/:eta:l'l\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_001b_WO01
ma podstawowa wiedze na temat organizméw, gtéwnie bakterii i c1 |T-w-1 M-1 S-1
grzybéw mikroskopowych stosowanych w inzynierii M-2 S-2
bioprocesowej.
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TCH_1A_O01b_W02
ma teoretyczng wiedze na temat proceséw biotechnologicznych.

M-
C-1 |T-w-1 M

Umiejetnosci

TCH_1A_O01b_UO1
W zakresie przedmiotu postuguje sig literaturg naukowa w C-1 |T-w-1
jezyku polskim i w jezyku angielskim.

==
v n
N =

TCH_1A_0O01b_U02
Wykorzystuje rézne zrédta wiedzy, korzystajac réwniez ze zrédet C-1 |T-w-1
elektronicznych.

==
N =
Llnm
N =

TCH_1A_O01b_U03
Przygotowuje pisemne i ustne wystapienia oraz prezentacje C-1 |T-w-1
dotyczgce tresci programowych.

=z
N =
P o
N =

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_001b_W01 | 2,0

3,0 |Przecietna wiedza w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001b_W02 2,0

3,0 |Przecietna wiedza w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_001b_UO1 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w przedmiocie efektu ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001b_U02 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w przedmiocie efektu ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_001b_U03 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w przedmiocie efektu ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Szewczyk K.W., Technologia biochemiczna, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2003

2. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2005

3. Bednarski W., Fiedurek J. (Ed.), Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Aiba S., Humphrey A.E., Miles N.F., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 1977

2. Batdyga J., Henczka M., Podgérska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Politechnika Warszawska, Warszawa, 1996
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia wody

Kod TCH_1A_S _002a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?g(ejgz\?is‘l;gchnologn Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 33 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaznajomienie z technologia produkcji wody do picia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

technologicznym.

Student potrafi opisa¢ technologie produkcji wody do picia z uwzglednieniem réznych Zzrédet wody pobieranej do
uzdatniania. Zanajomiony bedize tez z poszcegdlnymi operacjami i procesami oraz podstawowg aparaturg w ciggu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zasady monitoringu jakosci wody przeznaczonej do uzdatniania.
Zasady monitoringu jakosci wody uzdatnione;j.

T-L-1 Zasady pobierania prébek do analizy. 33
Wymagania organoleptyczne, fizykochemiczne i mikrobiologiczne wody do spozycia.
Oznaczanie wybranych zanieczyszczsen wody zgodnie z normami.
Prawo krajowe i europejskie w zakresie gospodarki wodnej.
Wody podziemne i powierzchniowe.
Wskazniki i wymagania prawne co do jakosci wody.
Analaiza wody.
Koagulacja.
T-W-1 Flokulacja. 15
Sedymentacja.
Filtracja.
Usuwanie zelaza i manganu.
Adsorpcja.

Utlenianie i dezynfekcja.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Udziat w wykonywaniu pomiaréw z uzyciem klasycznych metod chemicznych oraz zaawansowanej

ALl aparatury analitycznej. 30

A-L-2 Obowigzkowe uczestnictwo w zajeciach. 30
Opracowanie sprawozdan.

AL-3 Przygotowanie do zaliczen i egzaminu. 30

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad.

Laboratorium.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |Praca pisemna z odpowiedziami na pytania szczegétowe i pytanie problemowe.

S5-2

Wyktad - pisemny sprawdzian wiedzy.

P Laboratorium - sprawozdanie z kazdego ¢iwczenia lub dziatania praktycznego.
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_002a_WO01
- = e . P " TCH_1A_ W14 P6S_WG P6S_WG

Potrafl uzasadni¢ podstawy omawianych proceséw i operacji TCH 1A"W19 P6S WK P6S WK C-1 |T-L-1 M-1 S-2
jednostkowych. = - -
Umiejetnosci
TCH_1A_002a_Uo01 TCH_1A_U04 P6S_UK
Potrafi dobra¢ odpowiedni schemat technologiczny do znanego TCH_1A_UO05 P6S_UO
#rédta wody pobieranej, uzasadni¢ taki weybdr i wtasciwie TCH_1A U08 P6S_UU Pes_uw ¢l Tl M-1 52
zaprezentowac na forum grupy. TCH_1A_U14 P6S_UW
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_002a_K01 TCH 1A KO1 P6S_KK
Zdobyta wiedza pozwoli studentowi na korzystanie z nowych TCH 1A K02 P6S_KO C-1 |T-L-1 M-1 S-2
rozwigzan i kierowania zespotgmi. - - P6S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_002a_WO01 2,0 |Niepetene odpowiedzi na 4 pytania.

3,0 |Petne odpowiedzi na co najmniej 4 pyatania podczas pisemnego sprawdzianu.
3,5 |Petne odpowiedzi na co najmniej 5 pytan podczas pisemnego sprawdzianu.
4,0 |Petne odpowiedzi na 7 pytan podczas pisemnego sprawdzianu.

4,5

Petne odpowiedzi na 8 pytan podczas pisemnego sprawdzianu.

5,0

Odpowie celujgco na wszystkie pytania w trakcie pisemnego sprawdzianu.

Umiejetnosci

TCH_1A_002a_U01 2,0

Niepetne odpowiedzi na 4 pytania.

3,0 |Peine odpowiedzi na co najmniej 4 pytania podczas pisemnego sprawdzianu.
3,5 |Petne odpowiedzi na 5 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.
4,0 |Petne odpowiedzi na 7 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.
4,5 |Petne odpowiedzi na 8 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.

5,0

Odpowie celujaco na wszystkie pytania w trakcie pisemnego sprawdzianu.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_002a_KO1

2,0

Niepoprawna budowa zdan i trudnosci w zdefiniowaniu problemu.

3,0

Poprawny jezyk polski. Stosowanie terminologi technicznej z trudnosciami.

3,5

Poprawny jezyk polski. Poprawnie stosowana terminologia techniczna.

4,0 |Poprawny jezyk polski. Poprawnie stosowana terminologia techniczna. Umiejetno$¢ definiowania problemu.
4.5 Popt:.lawny jezyk polski. Poprawna terminologia techniczna. Umiejetnos¢ definiowania problemu. Umiejetnos¢ rozwigzywania
’ problemu.

5,0

Poprawny jezyk polski. Poprawna terminologia techniczna. Umiejetnos¢ definiowania problemu. Umiejetnos$¢ rozwigzywania

problemu. Umiejetnos¢ przedstawiania problemu przed grupg stuchaczy.

Literatura podstawowa

1. A.L. Kowal, M.Siwderska-Bréz,, Oczyszczanie Wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Wroctaw, 1998, ISBN 83-01012107-6

Literatura uzupetniajgca

1. ). Nawrocki, Uzdatnianie wody, Wydawnictwo Naukowe UAM, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010, ISBN: 978-83-01-1636-2
t.1; ISBN 978-83-01-16437-9t 1-2, Tom 1 i Tom 2
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

WTilCh

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia sciekéw

Kod TCH_1A_S_002b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 33 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Znajomos¢ systemoéw kanalizacji.

w-1 Znajomos$¢ metod kontroli jakosci sciekdw.

w-2 Podstawy proceséw mechanicznego oczyszczania Sciekéw.
w-3 Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekéw

Ww-4 Podstawy gospodarki osadami.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem jest posiadanie zdolnosci do prawidtowe] analizy schematéw technologicznych oczyszczalni Sciekéw komunalnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zasady monitoringu jakosci $ciekéw. Pomiary przeptywu Sciekéw. 6
Normowane metody pobierania prébek Sciekéw.

T-L-2 . . NP S 7
Referencyjne metody pomiaru wskaxnikéw jakosci Sciekdéw.

T.1-3 Obliczanie ilosci Sciekdéw i tadunkdw zanieczyszczen do celéw monitoringu i do projektowania 7
oczyszczalni.

T-L-4 Obliczenia bilansowe przyktadowej oczyszczalni sciekéw komunalnych. 10

T-L-5 Wymagania, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd i/lub do ziemi. 3
Prawo krajowe i europejskie w zakresie gospodarki $ciekami i osadami Sciekowymi. llos¢ i jakos¢

T-W-1 Sciekéw, tadunki zanieczyszczen. Pobieranie prébek sciekéw do analizy. Wskaznkiki zanieczyszczen 2
Sciekéw i metody oznaczen.

T-W-2 Prawo krajowe i europejskie w zakresie gospodarki $ciakami i osadami sciekowymi. 1
llos¢ i jakos¢ sciekdw, fadunki zanieczyszczen.

T-W-3 Wskazniki zanieczyszczen sciekédw i metody oznaczen. 2

T-W-4 Procesy oczyszczania $ciekdw: mechaniczne, biologiczne i chemiczne. Sedymentacja. nitryfikacja, 4
denitryfikacja, biologiczne i chemiczne usuwanie fosforu

T-W-5 Metody i urzadzenia oczyszczania sciekéw - kraty, piaskowniki, osadniki, komory osadu czynnego. 3

T-W-6 Osady $ciekowe - rodzaje i wlasciwosci. Zageszczanie, odwadnianie, stabilizacja, fermentacja, suszenie, 2
zagospodarowywanie i spalanie osadéw $ciekowych.

T-W-7 Uktady technologiczne stosowane w oczyszczaniu $ciekéw komunalnych. Wybrane ukfady 1

technologiczne stosowane w technologii oczyszczania $ciekdéw przemystowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Czynne uczestnictwo w zajeciach.

A-L-1 Przeprowadzeni pomiaréw laboratoryjnych oraz obliczen. 60
Przygotowanie sprawozdania.

A-L-2 Przygotowanie do egzaminu. 30

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktad.
M-1
Laboratorium.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Kolokwium - wyktad
5.1 F|Sprawozdanie - laboratorium

Egzamin pisemny.

Egzamin ustny.

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_002b_W01 Tl Twea
Definiuje podstawowe zagadnienia z zakresu technologii TCH_1A_W14 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
Sciekow. Tw3 T-W-7
TCH_1A_002b_W02 oL Twa
Posiada wiedze o zagrozeniach instalacji technologicznych i ich TCH_1A_W19 P6S_WK P6S_WK C-1 T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
skutkach TW-3 T-W-7
Umiejetnosci
TCH_1A_002b_UO1
Potrafi przedstawi¢ monograficzna prezentacje studiowanych TCH_1A_U04 P6S_UK C-1 |T-w-1 M-1 S-1
zagadnien.
TCH_1A_002b_U02 . W ) :
Potrafi samodzielnie zdobywa¢ dodatkowe informacje. TCH_1A_UO5 P6s_UU ¢l Tw-l M-1 eE
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_002b_KO01 P6S_KK
Posiada zdolnosci do wspétpracy i podnoszenia kwalifikacji TCH_1A_K02 P6S_KO C-1 |T-w-1 M-1 S-1
pracujac w grupie. P6S_KR
TCH_1A_002b_K02 TCH 1A KO2 P6S_KK
Student pod odbyciu kursu nabedzie umiejetnosci korzystania z TCH 1A KO3 P6S_KO
literatury i rozwoju technologii - - P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_002b_WO01 2,0 |Niepetne odpowiedzi na 4 pytania.

3,0 |Petne odpowiedzi na co najmniej 4 pytania podczas pisemnego sprawdzianu.

3,5 |Petne odpowiedzi na co najmniej 5 pytan podczas pisemnego sprawdzianu.

4,0 |Petne odpowiedzi na co najmniej 7 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.

4,5 |Pelne odpowiedzi na co najmniej 8 pytan podczas pisemnego sprawdzianu.

5,0 |Odpowie celujgco na wszystkie pyatania w trakcie pisemnego sprawdzianu

TCH_1A_002b_WO02 2,0

3,0 |Odpowiada na 6 pytan z 10

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_002b_UO01 2,0 |Niepetne odpowiedzi na 4 pytania.

3,0 |Petne odpowiedzi na co najmniej 4 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.

3,5 |Petne odpowiedzi na co najmniej 5 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.

4,0 |Petne odpowiedzi na co najmniej 7 pytan podczas pisemnego sprawdzianu.

4,5 |Petne odpowiedzi na co najmniej 8 pytah podczas pisemnego sprawdzianu.

5,0 |Odpowie celujgco na wszystkie pytania w trakcie pisemnego sprawdzianu.

TCH_1A_002b_U02 2,0

3,0 |Odpowie pisemnie na 5 pytan sposréd 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_002b_KO01 2,0 |Brak wiedzy, kompetencji i kwalifikacji.
3,0 |Niepetna wiedza, mata kompetencja i mate kwalifikacje.
3,5 |Srednia wiedza, kompetencje i kwalifikacje.
4,0 |Dobra wiedza, kompetencje i kwalifikacje.
4,5 |Dobra wiedza, dobre kompetencje i wyzsze kwalifikacje.
5,0 |Satysfakconujaca wiedza, kompetencje i kwalifikacje.
TCH_1A_002b_K02 2,0 |Student odpowie niekompletnie na 4 pytania pracy pisemnej.
3,0 |Student odpowie kompletnie na 4 pytania pracy pisemnej.
3,5 |Student odpiwe na 5 pytan pracy pisemnej.
4,0 |Student odpowie na 6 pytan pracy pisemne;.
4,5 |Student odpowie na 7 lub 8 pytan pracy pisemnej.
5,0 |Student odpowie na 9 lub 10 pytanh pracy pisemne;j.

Literatura podstawowa

1. W.Hermanowicz, J.Dojlido, W.Dozanska, B.Koziorowski, J.Zerbe, Fizyko-chemiczne badanie wody i Sciekédw, Arkady, Warszawa, 1999

2. Z.Dymaczewski, J.A.Oleszkiewicz, M.M.Sozanski, Poradnik eksploatatora oczyszczalni, PZTIiS, Poznanh, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Karl i Klaus R. Imhoff, Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw, Proj-Przem-Eko, Bydgoszcz, 1996




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy jednostkowe w technologii chemicznej
Kod TCH_1A_S 0O03a

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 56 4,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka

Wymagania wstepne

Ww-1

Na wstepie wymagana jest wiedza z zakresu chemii fizycznej, organicznej, nieorganicznej i ogélne;j.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi procesami jednostkowymi wystepujacymi podczas realizacji proceséw
technologicznych w réz nej skali produkcji.

C-2 Zapoznanie studentéw z zasadami realizacji proceséw chlorowania. Typowe procesy chlorowania addycyjnego i
substytucyjnego.

c-3 Zapoznanie studentéw z procesami redukcji i uwodornienia. Redukcja nitrobenzenu do aniliny, estréw kwaséw
karboksylowych do alkoholi. Uwodornienie fenolu do cykloheksanolu

c-4 Zasady prowadzenia proceséw sulfonowania i siarczanowania. Sulfonowanie aniliny, alkilobenzenéw, naftalenu,
antrachinonu.

C-5 Zapoznanie z procesami nitrowania. Otrzymywanie dinitrotoluenéw, nitrobenzenu, naftalenu i acetanilidu.

C-6 Praktyczne zapoznanie studenta z podstawowymi operacjami i procesami jednostkowymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Bezpieczenstwo i higiena pracy w labratorium technologii chemicznej organicznej 4

T-L-2 Zasady sporzadzania bilansu materiatowego i opracowania wynikéw 4

T-L-3 Wyodrebnianie i oczyszczanie zwigzkéw organicznych metoda destylacji prostej 8

T-L-4 Wyodrebnianie i oczyszczanie zwigzkéw organicznych metoda destylacji frakcyjnej 8

T-L-5 Wyodrebnianie olejkéw eterycznych z materiatu roslinnego 8

T-L-6 Wyodrebnianie kofeiny z herbaty 8

T-L-7 Acetoksylowanie olefin 8

T-L-8 Usuwanie trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) ze Sciekéw przemystowych. 8
Typy proceséw jednostkowych, ogdlna charakterystyka: utleniania, redukcji, odwodornienia i

T-W-1 uwodornienia, chlorowania, sulfonowania i siarczanowania, nitrowania, alkilowania i arylowania, 2
izomeryzacji, hydratacji i dehydratacji, estryfikacji, kondensacji, karboksylowania, hydrolizy, amonolizy,
aminolizy, aminowania, polimeryzacji, polikondensacji, poliaddycji.
Ogdlna charakterystyka procesu chlorowania. Chlorowanie addycyjne i substytucyjne. Technologia

T-W-2 otrzymywania 1,2-dichloroetanu. Otrzymywanie chlorku allilu. Procesy chlorohydroksylowania i 4
chlorolizy. Chlorowanie zwigzkéw aromatycznych i alkiloaromatycznych.

T-W-3 Cel i znaczenie procesu sulfonowania. Sulfonowanie benzenu, toluenu, aniliny, alkilobenzenéw, 3
naftalenu, antrzchinonu.

T-W-4 Ogodlna charakterystyka redukcji i uwodornienia. Redukcja nitrobenzenu. Uwodornienie fenolu do 3
cykloheksanolu, aldehydéw do alkoholi. Redukcja estréw kwasu karboksylowego do alkoholi.
Nitrowanie zwigzkéw aromatycznych. Nitrowanie benzenu, toluenu, mononitrotoluendéw,

T-W-5 o ) e 3
dinitrotoluendéw, naftalenu, acetanilidu.



Procesy jednostkowe w technologii chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 56
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
A-L-3 Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 30
A-L-4 Konsultacje z prowadzacymi zajecia 4
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Opis przebiegu procesu chlorowania oparty na wiasnych doswiadczeniach w jego prowadzeniu.

M-3 Dyskusja nad przedstawionym wybranym tematem w potaczeniu z prezentacja komputerowg procesu.
M-4 Praktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Ocena w oparciu o udziat studentéw w dyskusji na zadany temat.

S-2 Egzamin koncowy w formie testowe;.

S-3 Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocena osiggnie¢ oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

F

F
S-4 F
S-5 P

Ocena pisemnych sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

TCH_1A_0O03a_WO01

Student potrafi zdefiniowad, objasni¢ i scharakteryzowacd
dowolny proces jednostkowy w odniesieniu do jego
zastosowania w procesie technologicznym wytwarzania
okreslonego zwigzku lub grupy zwigzkéw.

Potrafi szczegétowo przedstawic proces chlorowania,
zaproponowac zmiany w jego prowadzeniu, wytlumaczy¢
zaleznosci pomiedzy parametrami procesu i wkasnosciami
fizykochemicznymi chlorowanego zwigzku.

Doktadnie potrafi przedstawic¢ przebieg, opis proceséw redukcji i
uwodornienia w zastosowaniu do wytwarzania podstawowych
grup uzytecznych handlowo zwigzkéw.

Potrafi opisac i zastosowac proces nitrowania dowolnego
zwigzku aromatycznego.

Potrafi dobra¢ parametry procesu sulfonowania dowolnego
surowca organicznego.

TCH_1A W19

P6S_WK

P6S_WK

Tz
hPwrE

Umiejetnosci

TCH_1A_003a_uo01

Potrafi analizowac przebieg procesu jednostkowego i
wprowadzaé zmiany parametréw procesowych w celu uzyskania
mozliwie wysokiej selektywnosci przemiany do pozadanego

produktu lub grupy zwigzkéw oraz wysokiej konwersji surowcéw.

Potrafi dobierac i planowac parametry wybranego procesu
technologicznego, jak: chlorowanie, sulfonowanie, redukcja i
uwodornienie, nitrowanie. Potrafi wykorzysta¢ znajomos¢
poszczegdlnych proceséw jednostkowych w zaproponowaniu
logicznie spéjnego ciggu technologicznego produkcji
okreslonego produktu finalnego o znaczeniu handlowym.

TCH_1A_U08
TCH 1A U14
TCH_1A_U24

P65_UO
P65_UW

P65S_UW

n
oo

A A A A
A=

SSs==

ubhwWNE

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_003a_K01

Wykazuje checi poprawy wskaznikéw technologicznych procesu
w celu lepszego wykorzystania surowcéw i otrzymywania
wyzszej jakosci produktow.

TCH_1A K05

P6S_KO

[e0)

A
SEEEE
upbhwWNE

A A A A




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_003a_WO01 2,0 |Nie umie poda¢ charakterystyki podstawowych proceséw jednostkowych w technologii chemiczne;.

30 Potrafi przedstawic¢ charakterystyke podstawowych proceséw jednostkowych jak utlenianie, chlorowanie, sulfonowanie,
’ nitrowanie.

Potrafii przedstawi¢ charakterystyke podstawowych proceséw jednostkowych i technologii zwigzanych z procesami
3,5 chlorowania.

4.0 Potrafii przedstawi¢ charakterystyke podstawowych proceséw jednostkowych i technologii zwigzanych z procesami
’ chlorowania i nitrowania.

4.5 Potrafii przedstawi¢ charakterystyke podstawowych proceséw jednostkowych i technologii zwigzanych z procesami
’ chlorowania, nitrowania, sulfonowania.

50 Potrafii przedstawi¢ charakterystyke podstawowych proceséw jednostkowych i technologii zwigzanych z procesami
’ chlorowania, nitrowania, sulfonowania, estryfikacji, redukcji i uwodornienia.

Umiejetnosci

TCH_1A_003a_U01 2,0 |Nie potrafi analizowa¢ podstawowwych typéw proceséw jednostkowych.

30 Potrafi analizowaé, przedstawia¢ charakterystyke podstawowych proceséw jednostkowych: utleniania, redukcji,
’ uwodornienia, chlorowania, sulfonowania.

35 Potrafi analizowaé, charakteryzowac, oceniac przydatnos¢ podstawowych proceséw jednostkowych: utleniania, redukgji,
’ uwodornienia, chlorowania, sulfonowania. Potrafi stosowac i prowadzi¢ wymienione procesy jednostkowe.

Potrafi analizowa¢, charakteryzowad, oceniac przydatnos¢ podstawowych proceséw jednostkowych: utleniania, redukgji,
4,0 |uwodornienia, chlorowania, sulfonowania, nitrowania. Potrafi postuzy¢ sie, stosowac i prowadzi¢ wymienione procesy
jednostkowe.

Potrafi analizowaé, charakteryzowac, oceniac przydatnos¢ podstawowych proceséw jednostkowych: utleniania, redukgji,
4,5 |uwodornienia, chlorowania, sulfonowania, nitrowania, estryfikacji. Potrafi postuzy¢ sie, stosowac¢ i prowadzi¢ wymienione
procesy jednostkowe.

Potrafi analizowad, charakteryzowad, oceniaé przydatnosé¢ podstawowych proceséw jednostkowych: utleniania, redukcji,
5,0 |uwodornienia, chlorowania, sulfonowania, nitrowania, estryfikacji, hydrolizy, amonolizy. Potrafi postuzy¢ sie, stosowac i
prowadzi¢ wymienione procesy jednostkowe.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_003a_KO01 2,0

30 Jest osobg kompetentng w ocenie proceséw chlorowania, utleniania , sulfonowania, wystepujacych w procesie
’ technologicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ropuszynski St., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, WNT, Warszawa, 1988, Pierwsze

2. Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez chemicznych t.2, WNT, Warszawa, 1996

3. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Akademii konomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 1992,
pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Bortel E., Koneczny H., Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze

2. Zielinski A.Z., Chemiczna technologia organiczna, WNT, Warszawa, 1979, pierwsze

3. Praca zbiorowa, Podrecznik do ¢wiczen z technologii chemicznej, Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 1996, pierwsze

4. Berezowska-Ornat R., Dominiak H., Siepracka B.,, Cwiczenia laboratoryjne z technologii chemicznej - surowce i procesy, Politechniki
Radomskiej, Radom, 2001, pierwsze




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Operacje jednostkowe w technologii chemicznej
Kod TCH_1A_ S _003b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 56 4,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza ogdlna z zakresu chemii fizycznej, organicznej, nieorganicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami jednostkowymi w procesach technologicznych: operacjami
dynamicznymi (przeptywy ptynéw, fluidyzacja, odpylanie filtracja), operacjami cieplnymi, dyfuzyjnymi (absorpcja,

desorpcja, destylacja, rektyfikacja, ekstrakcja, krystalizacja, suszenie).

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Bezpieczenstwo i higiena pracy w labratorium technologii chemicznej organicznej 4
T-L-2 Zasady sporzadzania bilansu materiatowego i opracowania wynikéw 4
T-L-3 Wyodrebnianie i oczyszczanie zwigzkéw organicznych metoda destylacji prostej 8
T-L-4 Wyodrebnianie i oczyszczanie zwigzkéw organicznych metoda destylacji frakcyjnej 8
T-L-5 Wyodrebnianie olejkdw eterycznych z materiatu roslinnego 8
T-L-6 Wyodrebnianie kofeiny z herbaty 8
T-L-7 Acetoksylowanie olefin 8
T-L-8 Usuwanie trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) ze $ciekéw przemystowych. 8
Znaczenie i przyktady typowych operacji jednostkowych w technologii chemicznej. Operacje dynamiczne
T-W-1 - fluidyzacja, przeptyw ptynéw, wirowanie, odpylanie i filtracja. Operacje cieplne - chtodzenie i 4
ogrzewanie. Operacje dyfuzyjne - absorpcja, desorpcja,destylacja i rektyfikacja, ekstrakcja, suszenie,
krystalizacja.
T-W-2 Magazynowanie, przenoszenie, rozdzielanie ciat statych, cieczy i gazéw. Przyktady rozwigzan 3
aparaturowych.
Destylacja i rektyfikacja - réwnowagi roztworéw dwusktadnikowych, destylacja prosta, rzutowa,
T-W-3 frakcjonowana, rektyfikacja, destylacja cienkowarstwowa i molekularna, destylacja z parg wodna. 3
Aparaty i urzadzenia w procsach destylacji i rektyfikacji.
T-W-4 Zasady ekstrakcji. Rozwigzania aparaturowe w procesach ekstrakcji.
T-W-5 Procesy absorpcji i adsorpcji. Rozwigzania aparaturowe w procesach adsorpcji.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 56
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
A-L-3 Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych 30
A-L-4 Konsultacje z prowadzacymi zajejecia 4
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15



Operacje jednostkowe w technologii chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Praktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie na zakonhczenie semestru w formie pisemnej lub lub ustne;j.
S-2 F |Ocena wiedzy i umiejetnosci w zakresie realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 F Ocena osiggniec oraz aktywnosci i zaangazowania studenta podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
54 P |Ocena pisemnych sprawozdanh z wykonanych ¢wiczen.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
od do efekt fekt cwal )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksz?alfcséi?aledlaolzeerur?lx ed?a l?v\\:vaﬁgiiz}iansz;e 5?;";;?\['“?5 '(‘:‘bd: rzefiiiiotu Tredci programowe nglluectzoad%a SoFZ:OeSr?b
studiow poziomie 6, 7 lub 8 uzyskajr?iey P Yy
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_003b_WO01
Potrafi zdefiniowac i opisa¢ podstawowe operacje jednostkowe w
technologii chemicznej: operacje dynamiczne jak fluidyzacja, T-L-1 T-L-8
przeptyw ptynédw, wirowanie, odpylanie, filtracja, operacje T-L-2 T-W-1 51
cieplne jak: ogrzewanie i chtodzenie, operacje dyfuzyjne jak: T-L-3 T-W-2 M-1 52
absorpcja, desorpcja, destylacja, rektyfikacja, ekstrakcja, TCH_1A_W19 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-L4 T-W-3 M-2 5.3
suszenie, krystalizacja. L5 1wa 54
Szczegoétowo potrafi omoéwié, objasni¢, wyttumaczy¢ procesy T-L-6 T-W-5
odpylania, filtrowania ptynéw, odpylania elektrostatycznego. T-L-7
Doktadniej potrafi opisac i policzy¢ aparaturowo procesy
destylacji i rektyfikacji, ekstrakcji, adsorpcji i desorpcji.
Umiejetnosci
T-L-1
TCH_1A_003b_UO1 TL2 T8 o1
Potrafi analizowac przebieg podstawowych operacji TCH_1A_U08 P6S UO T-L-3 T-W-2 M-1 S
jednostkowych jak operacje dyfuzyjne: destylacja i rektyfikacja, TCH_1A_U14 P6S UW P6S_UW C-1 |T-L4 T-W-3 M-2 5.3
krystalizacja, suszenie, operacje dynamiczne jak odpylanie, TCH_1A_U24 - T-L-5 T-W-2 54
filtracja, cieplne jak ogrzewanie i chtodzenie. T-L-6 T-W
T-L-7 W-5
Kompetencje spoteczne
Ty T8
TCH_1A_003b_K01 TLs Twl S-1
Wykazuje otwarto$¢ w sterowaniu procesami i operacjami . » T-W-2 M-1 S-2
jednostkowymi, sktadajgcymi sie na proces technologiczny, TCH_1A_K05 P65_KO c1 $tg T-W-3 M-2 S-3
wprowadzanie zmian w operacjach. T-L-6 T-W-4 S-4
TL7 WS
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_003b_WO01 2,0 |Nie posiada elementarnej wiedzy o typowych operacjach cieplnych, dyfuzyjnych i dynamicznych.

3,0

Potrafi zdefiniowac podstawowe operacje jednostkowe, wystepujgce w technologii chemicznej.

3,5

Potrafi zdefiniowac podstawowe operacje jednostkowe, przedstawi¢ zasady destylacji i rektyfikacji.

4,0

Potrafi zdefiniowac podstawowe operacje jednostkowe, przedstawi¢ zasady destylacji i rektyfikacji, zasady ekstrakcji.

4,5

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe operacje jednostkowe, przedstawi¢ zasady destylacji i rektyfikacji, zasady ekstrakcji i
krystalizacji.

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe operacje jednostkowe, przedstawi¢ zasady destylacji i rektyfikacji, zasady ekstrakcji i

5,0 krystalizacji, absorpcji i desorpcji.
Umiejetnosci
TCH_1A_003b_U01 2,0 |Nie potrafi stosowa¢ podstawowych operacji jednostkowych do realizacji procesu technologicznego.
3,0 |Potrafi oceniac i dobiera¢ operacje jednostkowe do realizacji proceséw technologicznych.
3,5 |Potrafi ocenia¢ dziatanie i przydatnos¢ operacji dyfuzyjnych i dynamicznych.
4,0 |Potrafi oceni¢ dziatanie i przydatnos¢ operacji dyfuzyjnych, dynamicznych i cieplnych.

4,5

Potrafi oceni¢ dziatanie i przydatnos¢ operacji dyfuzyjnych, dynamicznych i cieplnych. Szczegétowo zna rozwigzania
stosowane w procesach destylacji i rektyfikacji.

5,0

Potrafi oceni¢ dziatanie i przydatnos¢ operacji dyfuzyjnych, dynamicznych i cieplnych. Szczegétowo zna rozwigzania
stosowane w procesach destylacji i rektyfikacji, ekstrakcji i krystalizacji.
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_003b_K01 2,0

30 Posiada kompetencje w zakresie oceny przydatnosci operacji dyfuzyjnych, wymiany ciepta i masy w procesie
’ technologicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bortel E., Koneczny H.,, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze

2. Ptanowski A.N., Ramm W.M., Kagan S.Z.,, Procesy i aparaty w technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1974, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Warych J.,, Aparatura chemiczna i procesowa, Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004, pierwsze
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiatoznawstwo
Kod TCH_1A_S _0O04a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt
Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Chemia nieorganiczna

w-2 Wytrzymatosé materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie

A. wiadomosci ogélnych o materiatach konstrukcyjnych

B. wiadomosci o metodach badan wiasciwosci mechanicznych materiatéw
C. Zelazo i jego stopy

D. Metale niezelazne i ich stopy

E. Polimery - podziat, wtasciwosci, zastosowania

F. Ceramika i szkto - struktura i wtasciwosci

G. Kompozyty - rodzaje, technologie wytwarzania

Q

c-2

Umiejetnosci i kompetencje zwigzane z

. strukturg mikroskopowg metali zelaznych i niezelaznych

b. badaniem witasciwosci mechanicznych materiatéw kontrukcyjnych
c. wytwarzaniem kompozytéw polimerowych

d. rozpoznawaniem i przetwérstwem polimeréw

e. odlewaniem metali zelaznych i niezelaznych

f. zjawiskami korozji metali

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Metalografia z uzyciem laserowego mikroskopu optycznego: struktura stopéw zelaza i stopéw metali 3
niezelaznych

TL-2 Przetwérstwo tworzyw sztucznych i ocena ich podstawowych wiasciwosci mechanicznych (w odniesieniu 3
do innych grup materiatéw

T-L-3 Identyfikacja tworzyw sztucznych metodami technicznymi i i instrumentalnymi 3

T-L-4 Odlewnictwo stopéw zelaza i aluminium 3

T-L-5 Korozja - okreslanie reaktywnosci metali (szereg elektrochemiczny metali). Oznaczanie szybkosci 3
korozji.
Podziat materiatéw inzynierskich, metody badan materiatéw (gtéwnie wtasciwosci mechanicznych:

T-W-1 twardos¢, udarnos$é, wytrzymatosc na zginanie, rozcigganie, Sciskanie, petzanie, wytrzymatosc 2
zmeczeniowa)
Zelazo i jego stopy, Wykres zelazo -wegiel, rodzaje i wtasciwosci stali, zeliw, staliw, obrébka cieplna i

T-W-2 cieplno chemiczna stali. Metale niezelazne (Al, Ti, Mg, Zn, Cu, Ni, Pb) ich stopy. Wtasciwosci i 6
zastosowanie. Postawy korozji metali i stopéw.
Polimery - podstawowe pojecia, podziat, wtasciwosci i zastosowanie

T-W-3 . . . . . ) 3
Przeglad polimeréw wielkotonazowych i specjalnych. Zarys metod przetwdrstwa tworzyw sztucznych.
Skfad, struktura i wtasciwosci ceramiki i szkta (ceramika z faza szklista, ceramika o szczegdlnych

T-W-4 PRSP . ) . : 2
witasciwosciach, szkta handlowe). Wytwarzanie elementéw ceramicznych i szklanych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Kompozyty - rodzaje osnowy i wzmocnienia, kompozyty ceramiczne, kompozyty metaliczne
T-W-5 kompozyty polimerowe, wiékna wzmacniajace, technologie wytwarzania kompozytéw polimerowych, 2
dtugos¢ krytyczna wtdkna, zastosowania kompozytéw.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 udziat w zajeciach 15
A-L-2 przygotowywanie sprawozdan 15
A-L-3 przygotowanie do zaje¢ na podstawie instrukcji 15
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 15
A-L-5 Konsultacje 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 czytanie literatury 15
A-W-4 konsultacje 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 prezentacja multimedialna
M-3 film
M-4 pokaz
M-5 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |pisemny sprawdzian wiadomosci
S-2 F |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie d;gzl?;v;!g'léaﬂ;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalceg;a(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr\:iaelif(iik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TFeSCi Programowe nauCoania aceny
. ki
PRK kompetand]i
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 M-1
TCH_1A_004a_WO1 . TCH_1A W04 P6S_WG P6S_WG c1 |Tw2 WA m2 | osa
Wiedza o materiatach konstrukcyjnych T-W-5
T-W-3 M-4
Umiejetnosci
TCH_1A_004a_U01 TCH_1A UO1 P6S_UK TL1 T-L-3 M-3
Umiejetnos¢ doboru materiatu w zaleznosci o wmaganych TCH_1A_U02 P6S_UU C-1 T-L-2  T-L-4 M-4 S-2
wiasciwosci i zastosowania TCH_1A_U05 P6S_UW M-5
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_004a_KO01 P6S KK T-W-1 m%
zdolnosc do wykorzystania informacji i wiedzy o materiatach TCH_1A_KO01 P6S KO c1 |T-w-2 T-W-4 M-3 S-1
konstrukcyjnych w doborze materiatéw w zaleznosci od TCH_1A_K02 P6S KR T-W-3 T-W-5 M-4 S-2
przenaczenia wyrobdw i ich warunkéw pracy - M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_0O04a_WO01 2,0 |Student nie ma podstawowej wiedzy o materiatach konstrukcyjnych i ich wtasciwosciach
3,0 |Student ma podstawowa wiedze o materiatach konstrukcyjnych i ich wtasciwosciach
3,5 |Student zna grupy materiatéw kontrukcyjnych, wie jak bada¢ ich wtasciwosci. Wie jak odczytad uktad zelazo - wegiel

4,0

przy doborze materiatéw konstrukcyjnych

Student zna grupy materiatéw kontrukcyjnych, wie jak badac ich wtasciwosci. Wie jakimi przestankami nalezy sie kierowac

4,5

Student zna grupy materiatéw kontrukcyjnych, wie jak badac ich wtasciwosci. Zna struktury materiatéw i sktadniki
strukturalne, szczegélnie w uktadzie zelazo - wegiel

5,0

Student zna wtasciwosci materiatéw ze wszystkich grup. Umie dobierac materiaty w zaleznosci od zastosowania.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

TCH_1A_004a_U01 2,0

Student nie zna podstawowych materiatéw konstrukcyjnych i ich wtasciwosciach

3,0

Student zna podstawowe materiaty konstrukcyjne i ich wtasciwosciach

3,5

Student zna grupy materiatéw kontrukcyjnych, wie jakimi metodami bada sie ich wtasciwosci. Umie interpretowac uktad
zelazo - wegiel

4,0

Student zna grupy materiatéw kontrukcyjnych, zna metody badania ich wtasciwosci. Umie na podstawie wymagan
projektanta dobra¢ materiat konstrukcyjny

4,5

Student zna grupy materiatéw kontrukcyjnych, wie jak bada¢ ich wtasciwosci. Zna struktury materiatéw i wie jak sktadniki
strukturalne, szczegdlnie w uktadzie zelazo - wegiel wptywaja na wiasciwosci materiatu

5,0

Student zna witasciwosci materiatéw ze wszystkich grup. Umie dobierac materiaty w zaleznosci od zastosowania, umie
uzasadni¢ wybér

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_O04a_KO1 2,0

student nie ma podstawowej wiedzy o materiatach konstrukcyjnych

3,0

student ma podstawowa wiedze o materiatach konstrukcyjnych

3,5

student wie jakimi grupami materiatéw dysponuje konstruktor przy doborze materiatéw

4,0

Student wie jak nalezy interpretowa¢ dane materiatowe w celu spetnienia wymagan konstruktora

4,5

Student wie jak struktura materiatu wptywa na jego wiasciwosci i potrafi poda¢ jakimi metodami mozna wptywac na
strukture materiatéw

5,0

Student wie jak nalezy dobierac materiaty konstrukcyjne i umie uzasadnié¢ wybér

Literatura podstawowa

1. Prowans S., Materiatoznawstwo,, PWN,, Warszawa Poznan 1984, 1984

2. Ashby M.F., Jones D, Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 1995

3. Blicharski M.;, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Woznica H.,, Podstawy materiatoznawstwa, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,, Gliwice, 2002

2. Grabski M.W., Istota inzynierii materiatowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Korozja materiatéow
Kod TCH_1A_S_004b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt

Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna

(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Chemia nieorganiczna

w-2 Materiatoznawstwo

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie
a. rozpoznawanie objawéw korozji
b. rozpoznawanie korozji elektrochemicznej

C. rozpoznawanie korozji chemicznej
d. prognozowanie mozliwej korozji na podstawie szeregu elektrochemicznego metali
e. zapobieganie korozji réznymi metodami

f. badania zjawisk korozji réznymi meodami
g. doboru materiatéw ze wzgledu na zabezpiecznie antykorozyjne

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badanie proceséw korozyjnych metodami polaryzacji elektrochemicznej 5

TL-2 Badanig prog:eséw korozyjnych metoda szuméw elektrochemicznych. Badania proceséw korozji 5
galwanicznej

T-L-3 Badanie skutecznosci powtok ochronnych metodami przyspieszonymi 5

T-W-1 Definicja korozji i rdzewienia, rodzaje korozji, procesy i mechanizmy korozji materiatéw 3

T-W-2 Korozja elektr.ochemiczna, potencjat elektroch'emicz.ny, potencjat .standardowy, szereg napieciowy 4
standardowy i praktyczny, podstawowe rodzaje ogniw, praca ogniwa

T-W-3 Polaryzacja i jej rodzaje, depolaryzacja i depolaryzatory 2

T-W-4 Korozja chemiczna i mikrobiologiczna 2

T-W-5 Metody ochrony przed korozja 2

T-W-6 Metody badan proceséw korozyjnych 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢, czytanie instrukcji 15
A-L-3 Opracowanie sprawozdania 15
A-L-4 Konsultacje 15
A-W-1 udziat w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 Konsultacje 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 czytanie literatury 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 prezentacja multimedialna
M-3 pokaz
M-4 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 F sprawozdanie
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_004b_WO1 o o TCH_1A W03 TW-l TW-4 1y,
Wiedza o zjawiskach korozyjnych i sposobach zapobieganiu TCH 1A W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
korozji - - T-W-3  T-W-6
Umiejetnosci
TCH_1A_004b_UO1 L AT b6S UO M-1
Rozpoznawanie korozji, typu korozji, badanie zjawisk —1 A~ - T-W-1  T-W-5 M-2 S-1
K " ’ i e " TCH_1A_U08 P6S_UU P6S_UW C-1
orozyjnych, prognozowanie mozliwosci zajscia korozji w 1A = - T-W-3  T-W-6 M-3 S-2
okreslonym srodowisku TCH_ 1A U14 Pes_uw M-4
TCH_1A_U16
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_004b_KO01 P6S KK
Umiejetnos¢ rozpoznawania zjawisk korozyjnych, zabezpieczenia| TCH_1A K01 P6S KO c1 T-L-1  T-L-3 M-3 S-1
materiatéw przed korozja i doboru materiatéw ze wzgledu na TCH_1A_KO04 P6S KR T-L-2  T-W-1 M-4 S-2
odpornos¢ korozyjng _

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_004b_WO01 2,0 |student nie zna definicji i rodzajéw korozji

3,0 |student zna definicje i rodzaje korozji
3,5 |student potrafi wyjasni¢ korozje elektrochemiczng i chemiczng
4,0 |Student zna wszystkie rodzaje krozji i mechanizmy zjawisk korozyjnych

4,5

Student wie jaka jest odpornos¢ korozyjna materiatéw i jakimi metodami mozna je zabezpieczac

5,0

Student potrafi opisa¢ metody badania korozji i zna zasady doboru materiatéw w celu unikniecia korozji

Umiejetnosci

TCH_1A_004b_U01 2,0

Student nie zna rodzajéw korozji

3,0 |Student zna rodzaje korozji

3,5 |Potrafi okresli¢ jaki rodzaj korozji bedzie zachodzit w danym Srodowisku

4,0 |Zna wszystkie rodzaje korozji i wie jakie zjawiska zachodza podczas procesdw korozyjnych
4,5 |Zna odpornosc korozyjna materiatéw konstrukcyjnych i wie jak je zabezpiecza¢ przed korozjg

5,0

Zna metody badania korozji i wie jak dobiera¢ materiaty, aby uniknaé¢ korozji

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_004b_KO01 2,0 |nie zna rodzajéw korozji

3,0 |zna rodzaje korozji

3,5 |rozumie jakie zjawiska zachodza podczas korozji elektrochemicznej i chemicznej

4,0 |Zna wszystkie rodzaje korozji i przewiduje jakie zjawiska beda zachodzi¢ podczas proceséw korozyjnych

4,5 |Zna odpornosc korozyjna réznych materiaté konstrukcyjnych i metody zapobiegania korozji

5.0 E::(i)ezﬁastosowac’ metody badania korozji i interpretowac ich wyniki. Zna zasady doboru materiatéw ze wzgledu na mozliwos¢

Literatura podstawowa

1. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa, 1985

2. Btaszkiewicz J., Kaminski M., POdstawy korozji materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997

3. Uhling H.H., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. Shreira L.L., Korozja, WNT, Warszawa, 1966
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot 'sl';cj:::tzlgzgnllalc?‘ol|merowych materiatow naturalnych i
Kod TCH_1A_S _005a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl), Rokicka Joanna

Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

(Joanna.Rokicka@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska

Wymagania wstepne

W-1

Chemia organiczna

w-2

Podstawy technologii tworzyw sztucznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

wykorzystaniem praktycznym

Zapoznanie studenta z polimerami pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, ich pozyskiwaniem, modyfikacjg oraz

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Otrzymywanie poliamidéw, poliestréw i ich kopolimeréw metoda polikondensacji w stopie w skali

T-L-1 ¢wierctechnicznej z wykorzystaniem substratéw pochodzenia syntetycznego i naturalnego. 10

T-L-2 Otrzymywanie poliuretanéw metoda jedno i dwuetapowa z wykorzystaniem substratéw pochodzenia 10
syntetycznego i naturalnego.

T1-3 Badania wtasciwosci polimeréw otrzymanych podczas zajec ze szczegdlnym uwzglednieniem réznic 10
polimeréw uzyskanych z substratéw pochodzenia syntetycznego i naturalnego

T-W-1 Wiadomosci ogélne na temat technologii polimeréw syntetycznych i naturalnych 2

T-W-2 Klasyczne materiaty materiaty polimerowe otrzymywane z surowcéw syntetycznych 6

T-W-3 Materiaty polimerowe biodegradowalne - definicje i pojecia. Mechanizm biodegradac;ji. 4

T-W-4 Podstawowe rodzaje polimeréw biodegradowalnych. 6

T-W-5 Metody badan biodegradowalnosci i przydatnosci do kompostowania. 4

T-W-6 Technologie otrzymywania polimeréw biodegradowalnych, - klasyczne, przez fermentacje bakteryjna, z 4
surowcéw petrochemicznych i Zrédet odnawialnych

T-W-7 Elastomerowe materiaty polimerowe pochodzenia naturalnego i syntetycznego. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie teoretyczne do zajec 20
A-L-3 opracowywanie sprawozdan z odbytych ¢wiczeh laboratoryjnych 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 pogtebianie tematu na podstawie literatury 10
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Okreslenie zasobu informacji i wiedzy studenta w zakresie rodzajéw polimeréw pochodzenia naturalnego i
syntetycznego, mozliwosci ich modyfikacji oraz kierunkéw wykorzystania praktycznego
5.2 F Okreslenie zasobu wiedzy i informacji, ktére posiadt student odnosnie réznic wtasciwosci polimeréw pochodzenia
naturalnego oraz wptywu na srodowisko, w stosunku do polimeréw syntetycznych
5.3 P Ocena wiedzy studenta w zakresie gamy dostepnych polimeréw pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego,
zrédet pozyskiwania, ich wtasciwosci oraz mozliwosci wykorzystania praktycznego
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A W03
ggul-cii_(j-rﬁ_pooov?i?w_igoéiec' 0g6lng wiedze i rozeznanie w zakresie $g:—iﬁ—wgg 1:::; lwz M-1 51
wazniejszych rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia TCH 1A W09 P6S_WG P6S_WG c1 |TL3 TW-5 M-2 S
naturalnego oraz syntetycznego, sposobodw ich pozyskiwania, TCH 1A™W13 P6S_WK P6S_WK T-W-1 T-W-6 M-3 53
metod modyfikacji, wiasciwosci fizykochemicznych, wptywu na TCH 1A W15 W2 T-W-7
Ssrodowisko oraz kierunkéw wykorzystania praktycznego TCH 1A W19
Umiejetnosci
TCH_1A_U14
TCH_1A_0O05a_U01 TCH_1A_U15 TL1  Tw-3
Student powinien umiec przypisa¢ dany polimer naturalny lub TCH_1A_U16 T2  T-W-2 M-1 5.1
syntetyczny do okreslonej kategorii/typu polimeru, okresli¢ TCH_1A_U19 P6S_UO P6S UW c1 |T-L-3  T-W-5 M-2 52
mozliwosci regulowania wtasciwosci uzytkowych przez TCH_1A_U21 P6S_UW - T-W-1 T-W-6 M-3 53
modyfikacje, opisac te wtasciwosci oraz wskaza¢ kierunki TCH_1A_U22 T-W-2  T-W-7
zastosowania TCH_1A_U23
TCH_1A_U24
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_005a_KO1 Tch 1A ko2
Student powinien wykazywac: (i) aktywna postawe w zakresie TCH 1ATKO3
coraz szerszego wprowadzania polimeréw naturalnych oraz TCH 1ATK04 T-L-1 T-W-3
materla{ow,zl ich ud;la’rem do p_raktykl spo’reczno—gos_poda_rczej, TCH 1ATKO5 P6S KK T-L-2  T-W-2 M-1 51
(ii) otwartos¢ na zmiany/modyfikacje procesu modyfikacyjnego TCH 1ATKO6 P6S KO c1 |T-L-3  T-W-5 M-2 52
lub nowe formulacje technologiczno-materialowe, (iii) TCH 1ATKO7 P6S KR T-W-1 T-W-6 M-3 53
Swiadomos¢ wptywu proceséw wytwarzania, modyfikacji oraz TCH 1A KO8 - W2 T-W-7
stosowania na $rodowisko, (iv) zdolnos$¢ do oceny stopnia TCH 1A K09
nowoczesnosci, innowacyjnosci instalacji produkcyjnej oraz TCH 1A K10
produktu/wyrobu TCH 1A K11

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_005a_WO1 2.0

Student nie dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia naturalnego oraz

syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,0

Student dysponuje ograniczong wiedza w zakresie rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego,
metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

Student dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie rodzajéw polimeréw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego,
metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

4,0

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéw polimerdéw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, metod ich
modpyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

4,5

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéow polimerdw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, metod ich
modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania, a takze kojarzy fakty dot. réznic wtasciwosci polimeréw naturalnych
i syntetycznych

5,0

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéw polimerdéw i zywic pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, metod ich
modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania, a takze kojarzy fakty dot. réznic wtasciwosci polimerédw naturalnych
i syntetycznych, a ponadto wie o zréznicowanym wptywie polimeréw naturalnych i syntetycznych na $rodowisko naturalne

Umiejetnosci

TCH_1A_005a_U01 2.0

Student nie posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

3,0

Student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci
polimeréw pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

3,5

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci
polimeréw pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

4,0

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

4,5

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania; ponadto umie wyartykutowac
argumenty za i przeciw stosowaniu polimerdw naturalnych badZ syntetycznych w typowych zastosowaniach

5,0

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania; ponadto umie wyartykutowac
argumenty za i przeciw stosowaniu polimerédw naturalnych badzZ syntetycznych w typowych zastosowaniach wraz z
aspektami proekologicznymi
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_O05a_KO01 20 Student nie wykazuje kreatywnosci w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
’ oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

30 Student wykazuje ograniczong kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia
’ naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

35 Student wykazuje akceptowalng kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia
’ naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

4.0 Student wykazuje kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
’ oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

Student wykazuje kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
4,5 |oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania, a takze akceptowalng kreatywnos$¢ i wiedze w zakresie poréwnania
wihasciwosci polimerdéw syntetycznych i pochodzenia naturalnego i ich wptywu na Srodowisko

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. polimeréw pochodzenia naturalnego
5,0 |oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania, a takze kreatywnos¢ i wiedze w zakresie poréwnania whasciwosci
polimeréw syntetycznych i pochodzenia naturalnego i ich wptywu na $rodowisko

Literatura podstawowa

1. Florjaficzyk Z (red.), Peczek S., Chemia polimeréw. T. I, Il i lll, Warszawa, 1998

2. Pielichowski J., Puszynski A., Technologia tworzyw sztucznych, Warszawa, 1992

3. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Rzeszéw, 1999

4. S. Fakirov, D. Bhattacharyya red., Handbook of Engineering Biopolymers, Munich, 2007
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimerowe kompozyty konstrukcyjne
Kod TCH_1A_S_005b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy technologii polimeréw

w-2 Podstawy wytrzymatosci i czesci maszyn

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie
A. Wiadomosci ogdlnych o kompozytach polimerowych
B. Podstaw teori wzmocnienia kompozytéw

C. Materiatéw uzywanych w produkcji kompozytéw

C1. Wiékien wzmacniajacych

C1. przektadek lekkich

C3. materiatéw pomocniczych

D. Technologii Wytwarzania kompozytéw polimerowych
E. Metod badan kompozytéw

F. Ttoczyw duroplastycznych

F1. rodzaje ttoczyw

F2. surowce, otrzymywanie, przetwérstwo

F3. szczegblne metody badan

G. BHP przy wytwarzaniu kompozytéw

Wiedza, umiejetnosci, kompetencje zwiazane z

a. technologia laminowania recznego

Cc-2 b. technologia wytwarzania polimerobetonu

c. technologia przesycania wzmocnienia "pod workiem"
d. technologia RTM

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wytwarzanie kompozytéw metodami laminowania recznego i worka prézniowego 5
T-L-2 Wytwarzanie kompozytéw z ttoczyw termoutwardzalnych 5
T-L-3 Wytwarzanie kompozytéw z zywic reaktywnych metodg odlewania 5
TL-4 Wytwar;anie kompozytéw termoplastyc;nych metoda wtrysku. Ocena wybranych wtasciwosci 5
mechanicznych otrzymanych kompozytéw
T-L-5 Wytwarzanie polimerobetonu 5
T-L-6 Zajecia praktyczne na terenie zaktadéw przemystowych 5
T-W-1 Kompozyty polimerowe - historia, podziat, zastosowania 2
T-W-2 Teoria wzmocnienia 2
T-W-3 Kompozyty polimerowe - wiékna wzmacniajgce i materiaty pomocnicze 6
T-W-4 Technologie wytwarzania kompozytéw polimerowych 10
T-W-5 Metody badan kompozytéw polimerowych 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 ttoczywa duroplastyczne - surowce, otrzymywanie, przetwérstwo 4
T-W-7 Ttoczywa duroplastyczne - metody badan 2
T-W-8 BHP przy wytwarzaniu kompozytéw polimerowych 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 przygotowanie do zajec

30

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 przygotowanie do zaliczenia

15

A-W-3 studiowanie literatury

14

A-W-4 Egzamin

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny, prezentacja, film, pokaz

cwiczenia laboratoryjne

M-2 pokaz, odwiedzanie firm

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny

S-2 F

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TCH_1A_O05b_WO01
Wiedza o kompozytach polimerowych

TCH_1A W15

P6S_WG

P6S_WG

00

==

S-2

Umiejetnosci

TCH_1A_O05b_UO01

Umiejetnosc doboru materiatéw i technologii do wytwarzania
kompozytéw polimerowych odpowiednio do wyrobu i wymagan
eksploatacyjnych stawianych wyrobowi

TCH_1A U21

P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

C-1

T-W-6

==

S-2

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_O05b_KO01

zdolnos$c do wykorzystania informacji i wiedzy o kompozytach
polimerowych w doborze materiatéw w zaleznosci o d
przenaczenia wyrobéw i ich warunkéw pracy

TCH_1A K01
TCH_1A K06
TCH_1A K07

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

C-2

==

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_005b_WO01 2,0 |student nie umie wykorzystaé podstawowych informacji o kompozytach polimerowych

3,0 |student umie wykorzysta¢ podstawowe informacje o kompozytach
3,5 |student zna podstawowe stosowane surowce i podstawowe technologie do wytwarzania kompozytéw
4,0 |student zna obszernie materiaty pomocnicze i surowce oraz wszystkie technologie do wytwarzania komopozytéw

4,5

Student umie dobrac¢ technologie w zaleznosci od wytwarzanego wyrobu

5,0

Student umie dobrac technologie i materiaty w zaleznosci od wytwarzanego wyrobu oraz uzasadni¢ wybér

Umiejetnosci

TCH_1A_005b_UO1 2.0

kompozytéw polimerowych

student nie potrafi zdefiniowac kompozytu, nie posiada podstawowej wiedzy o materiatach stosowanych do wytwarzania

3,0

student potrafi zdefiniowac kompozytu i posiada podstawa wiedze o materiatach
stosowanych do wytwarzania kompozytéw polimerowych

3,5

polimerowych

student potrafi dobrac surowce i technologie do wytwarzania kompozytéw

4,0

uzasadniajac to

student potrafi dobrac surowce i technologie do wytwarzania kompozytéw

4,5

z kompozytéw

student potrafi dobrac surowce i technologie do wytwarzania konkretnych wyrobdéw

5,0

student potrafi dobrac materiaty i technologie do wytwarzania wyrobéw z
kompozytéw odpowiednio do oczekiwanych wiasciwosci mechanicznych wyrobu
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Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_O05b_KO01 20 student nie potrafi zdefiniowac kompozytéw polimerowych, nie zna podstawowych
’ materiatéw wykorzystywanych wytwarzania kompozytéw

30 student potrafi zdefiniowac kompozytéw polimerowych, zna podstawowe materiaty
’ wykorzystywane do wytwarzania kompozytéw

35 student zna materiaty do wytwarzania kompozytéw polimerowych, zna technologie
’ wytwarzania kompozytéw

4.0 student zna materiaty do wytwarzania kompozytéw polimerowych, zna technologie
’ wytwarzania kompozytéw oraz umie dobrac je do wytwarzania okreslonych wyrobéw

4.5 Student potrafi dobrac materiaty i technologie wytwarzania w zaleznosci od
’ wytwarzanego produktu i wymaganych wtasciwosci produktu

Student potrafi dobrac materiaty i technologie wytwarzania w zaleznosci od
5,0 |wytwarzanego produktu uzyskujac pozadane
witasciwosci mechaniczne wyrobu

Literatura podstawowa

1. Krélikowski Wactaw, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

2. Krélikowski W., Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Zywice i laminaty poliestrowe,, WNT, Warszawa, 1986

3. Krélikowski W.,, Tworzywa wzmocnione i wiékna wzmacniajace, WNT, Warszawa, 1988

4. Ashby M., Jones D.,, Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 1996

5. Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.,, Kompozyty, podstawy projektowania i wytwarzania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej,, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Ktosowska Wotkowicz Z., Penczek P., Krélikowski W., Czub P., Pielichowski J., Ostrzysz R.,, Nienasycone zywice poliestrowe, WNT,
Warszawa, 2010

2. Ochelski S.,, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ilgdrazteezr;:{cyz;v:izoklej czystosci i specjalnego
Kod TCH_1A_S _0O06a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 14 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 7 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Technologia chemiczna
Chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

specjalnego przeznaczenia

Opanowanie wiedzy na temat metod otrzymywania i charakteryzowania nowoczesnych materiatéw wysokiej czystosci i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

. Ciecze jonowe i kataliza przeniesienia miedzyfazowego

. Ciekte krysztaty

. Materiaty nadprzewodzgce

. Feromony

. Katalityczne znaczenie fulerenéw

. Monokrysztaty.

. Nanomateriaty i szkta metaliczne, biomateriaty metaliczne.

. Materiaty o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej.

. Materiaty magnetyczne

10. Poliestry o wysokiej czystoci do zastosowan medycznych (kwas mlekowy i jego polimery)
11. Biodegradowalne polimery i kompozyty.

12. Biatka i ich kompleksy.

1.3. Powtoki nieorganiczne

14. Podstawy fizykochemiczne otrzymywania powtok; otrzymywanie prézni; krystalizacja powtok z fazy
gazowej; PVD; CVD; przyktady zastosowania; otrzymywanie powtok z fazy gazowej z udziatem plazmy.
15. Podstawowe procesy i materiaty stosowane w mikroelektronice

16. Otrzymywanie monokrysztatéw krzemu; utlenianie powierzchniowe; implantacja; litografia;
trawienie; metalizacja.

17. Poliestry wysokiej czystosci dla technik medycznych

18. Polimery i kompozycje (bio)degradowalne

19. Biatka i kompleksy biatkowe

20. Bioaktywne polimery funkcjonalne

21. Kauczuk naturalny

OCoOoONOOULA WNKE

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestniczenie w wykladach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 30
A-W-3 Przeglad literatury zwiazanej z tematem wykladow 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Zaliczenie



Materia�y wysokiej czystoci i specjalnego przeznaczenia

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

f(?(c:(\iesienie_do .
. o | o Qniesienie do | S i na
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?é?f%gé}i%ﬁfﬁ'ﬁm :jSk"vm"f?j?éi%?,:zg;: poziomie 6 b 71| Cel oxu| Treéci programowe | Met0dy | Sposdh
PRK ompetend
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_0O06a_WO01
Ma podstawqwa wiedze w zakresie materiatéw specjalnego TCH_1A_W13 P6S_WG P6S_WG C-1 M-1 S-1
przeznaczenia.
Umiejetnosci
TCH_1A_006a_U01
Potrafi znalez¢ informacje dotyczace nowych trendéw w zakresie| TCH_1A_UO01 P6S_UW C-1 M-1 S-1
materiatéw wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_006a_K01 P6S_KK
Rozumie potrzebe statego samoksztatcenia i Sledzenia trendéw TCH_1A_KO1 P6S_KO C-1 |T-w-1 M-1 S-1
rozwojowych w zakresie nowych materiatéw. P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_0O06a_WO01 2,0
Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatow specjalnej czystosci i przeznaczenia oraz trendéw rozwojowych w tej
3,0 |dziedzinie.
Co najmniej 55% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym,

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_006a_U01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A_O06a_KO01 2,0

3,0 |Potrafi znalez¢ i przygotowac zwiezly informacje na temat zadany przez prowadzacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. S.Urban, R.Dabrowski, J.Dziaduszek, J.Janik, J.K.Koscicki, Lig. Cryst.,, 1999, 26, 1817

. B.Burczyk, Zielona chemia, Zarys, Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

. Chiellini E., Lenz R., Comprehensive Polymer Science, Oxford, 1989, t.5, s 701

. Biatecka-Florianczyk Ewa, Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2003

. Kotodziejczyk A, Naturalne zwigzki organiczne, PWN, Warszawa, 2003

. A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004

Nlo|u| bW N

. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i materiatoznawstwo, WNT, Warszawa, 2002

8. A.J. Michalski, Fizykochemiczne podstawy otrzymywania powtok z fazy gazowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2000

9. W.J. Stepowicz, Podstawy mikroelektroniki, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyka w przemysle chemicznym
Kod TCH_1A_S_006b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 7 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Petech Robert
(Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu chemii organicznej i fizyczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1. Zapoznanie studentéw z budowa i dziataniem typowego bloku energetycznego produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

2. Zapoznanie z typowymi rozwigzaniami w budowie kottéw parowych i piecéw do spalan paliw kopalnych.

3. Poznanie mozliwosci zagospodarowania popiotéw lotnych i zuzli, zmniejszenia ilosci szkodliwych sktadnikéw spalin.
4.Poznanie mozliwosci pozyskiwania energii metodg fotowoltaiczng, z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektoréw

stonecznych, energii geotermalnej.
5. Zaznajomienie z zasadami pozyskiwania energii wiatrowej i innych form energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Budowa i dziatanie typowego bloku energetycznego. Produkcja energii cieplnej i elektryczne;j. 2

T-W-2 Spalanie paliw statych, ciktych i gazowych.

T-W-3 Typowe rozwigzania konstrukcyjne piecéw przemystowych: piece rurowe, koksownicze, piec do 3
wypalania klinkieru cementowego, piece do spalania odpaddw, instalacje do wytwarzania acetylenu.

T-W-4 Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne w budowie kottéw parowych, rodzaje palenisk. 2
Techniki ograniczenia iloSci sktadnikéw toksycznych podczas spalania. Oczyszczanie gazéw spalinowych

T-W-5 - usuwanie tlenkéw azotu, ditlenku siarki, zmniejszenie zawartosci tlenku wegla, niespalonych 6
sktadnikéw weglowodorowych, sadzy. Zagospodarowanie zuzli i popiotéw.

T-W-6 Mechanizmy powstawania sktadnikéw toksycznych podczas spalania paliw kopalnych. Oczyszczanie 3
paliw gazowych, metody rafinacji paliw ciektych.

T-W-7 Pozyskiwanie energii z uzyciem pomp ciepta. 2

T-wW-8 Kolektory stoneczne jako forma pozyskiwania energii stonecznej. 2

T-W-9 Efekt fotowoltaiczny w wytwarzaniu energii elektryczne;j. 2

T-W-10 Pozyskiwanie energii geotermalnej. 2

T-W-11 Biomasa jako paliwo w energetyce. 2

T-W-12 Energetyka wiatrowa i inne formy pozyskiwania energii: falowania wéd morskich, ptywéw, pradéw 2

morskich, termiczna mérz i oceandw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Egzamin pisemny i ustny 3
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 28
A-W-4 Konsultacje z prowadzacym zajecia 9
A-W-5 Zwiedzanie klasycznej elektrowni produkujacej ciepto i energie elektrycznag 10
A-W-6 Poznanie pracy elektroni wiatrowej 10



Energetyka w przemyle chemicznym

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny w potgczeniu z prezentacj komputerowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie kohcowe poprzedzone dyskusjg dydaktyczng wybranych tresci prezentowanych w ramach wyktadéw.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

T-W-1  T-W-7
TCH_1A_O06b_WO01 T-W-2  T-W-8
ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska zwigzang z produkcjg T-W-3  T-W-9
chemiczng i przemystami pokrewnymi oraz zagospodarowaniem TCH_1A_W06 P6S_WG ¢l T-W-4  T-W-10 M-1 sl
odpadoéw i pétproduktdéw T-W-5 T-W-11

T-W-6 T-W-12

T-W-1  T-W-7

T-W-2 T-W-8
TCH_1A_006b_W02 . T-W-3  T-W-9 ) :
ma wiedze o trendach rozwojowych przemystu chemicznego TCH_1A_ W13 P6S_WG Al . T-W-4 T-W-10 M-1 eE

T-W-5 T-W-11

T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
TCH_1A_006b_U01 W T
potrafi zaprojektowac i zastosowac narzedzia i metody TW-3  T-W-9
sktadajace sie na stanowisko badawcze do oceny wtasciwosci TCH_1A_U23 P6S_UW P6S_UW Cl lrw-2 T-w-10| M1 S-1
fizykochemicznych substancji wystepujacych w procesie T-W-5 T-W-11
technologicznym, stosownie do ukohczonej specjalnosci T-W-6  T-W-12
Kompetencje spoteczne

T-W-1  T-W-7
TCH_1A_006b_KO1 w2 T
ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i TCH_1A K03 P6S_KO Cl |twa Tw-10| M1 S-1
skutki dziatalnosSci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko T-W-5 T-W-11

T-W-6  T-W-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_006b_W01 | 2,0

30 Ma wiedze z zakresu energetyki klasycznej opartej na paliwach kopalnych, wykorzystania energii wiatru, energii
’ geotermalnej, biomasy, energii wéd.

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_006b_W02 2,0

3,0 |Ma wiedze w zakresie kierunéw rozwoju wspdtczesnej energetyki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_006b_UO1 2,0

3,0 |Posiada umiejetnos¢ nadzorowania i opisania pracy podstawowych urzadzen energetycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_006b_KO1 2,0

Posiada kompetencje w zakresie nadzorowania i oceny pracy urzadzeh energetyki klasycznej i opartej na energii
3,0 odnawialne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Kowalewicz A.,, Podstwawy proceséw spalania, WNT, Warszawa, 2001, pierwsze

2. Jarosinski J.,, Techniki czystego spalania, WNT, Warszawa, 1996, pierwsze

3. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E.,, Alternatywne Zrédta energii. Energetyka fotowoltaiczna, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok,
1999, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Klugmann-Radziemska E., Klugmann E.,, Systemy stonecznego ogrzewania i zasilania elektrycznego budynkdéw, Ekonomia i
Srodowisko, Biatystok, 2002, pierwsze

2. Sanetra J.,, Efekt fotowoltaiczny w organicznych ogniwach stonecznych - wybrane zagadnienia, Politechniki Krakowskiej, Krakéw,
2006, pierwsze

3. Dobrianski J.,, Wymiana ciepta w instalacjach stonecznych z ptaskimi kolektorami, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Osztynie,
Olsztyn, 2009, pierwsze




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Kod TCH_1A_S 0O07a

Specjalnos¢

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Jednostka prowadzaca Polimerowych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Petech Robert

Inni nauczyciele

(Robert.Pelech@zut.edu.pl), Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza podstawowa z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej i fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1
zapobiegania.

1. Zapoznanie studentéw z problemami ochrony srodowiska, a gtéwnie z tematyka Zrédet i wielkosci emisji zanieczyszczen
atmosfery, wéd i gleby, metodami obliczen emisji, podstawowymi aktami prawnymi regulujgcymi emisje zanieczyszczen, a
takze powstawaniem emisji zanieczyszczeh z wybranych gatezi przemystu, transportu i komunikacji i sposobami jej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zrédta zanieczyszczen Srodowiska naturalnego. Charakterystyka emisji ze Zzrédet niezorganizowamnych i

T-W-1 / 3
zorganizowanych. Akty prawne

T-W-2 PieI.’V\'I.Otne'i wtérne zqnieczys.zczenia powietrza i ich rozprzestrznienie sie, wybrane metody obliczen 4
emisji zanieczyszczeh w powietrzu

T-W-3 Emisje zanieczyszczeh w instalacjach przemystowych i zaktadach wytwérczych w wybranych gateziach 8

przemystu, transportu i komunikacji.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad o charakterze informacyjnym potaczony z prezentacjg multimedialna.

M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘1. Zaliczenie pisemne po zakoniczeniu cyklu wyktadu.

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe

studiow poziomie 6, 7 lub 8 ¢
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Metody Spos6b
nauczania| oceny

Wiedza



Rozprzestrzenianie zanieczyszcze

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TCH_1A_0O07a_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien zna¢
podstawowe akty prawne dotyczgce ochrony Srodowiska oraz
emisji wybranych zanieczyszczen, powinien potrafi¢ zdefiniowac
zanieczyszczenia pierwotne i wtérne w atmosferze, wodzie i TCH_1A_W13 P6S_WG P6S_WG C-1
glebie powinien wyjasni¢ powstawanie emisji pierwotnych w
produkcji wybranych produktéw przemystowych, zna¢ metody
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh komunikacyjnych i
wywotanych emisjami gazéw spalinowych.

S-1

Umiejetnosci

TCH_1A_007a_UO1

Student posiada umiejetnosci zastosowania wiedzy i
rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z
powstawaniem emisji pierwotnych w produkcji wybranych TCH_1A_Ul14 P6S_UO
produktéw przemystowych, rozréznianiem zanieczyszczenia TCH_1A_U22 P6S_UW
pierwotne od wtérnych, zaproponowaniem sposoboéw ich
ograniczania, postugiwania sie podstawowymi aktami prawnymi
regulujgcymi wielko$¢ emisji zanieczyszczen.

T
P6S_UW C-1 T

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_007a_KO01

Student powinien umie¢ myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy, mie¢ swiadomosé waznosci pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej i odpowiedzialnosci za TCH_1A_KO03 P6S_KO C-1 T-W-3
podejmowane decyzje, mie¢ postawe dbatosci o Srodowisko
naturalne i Swiadomos¢ zagrozen srodowiskowych w dziatalnosci
gospodarczej cztowieka.

S-1

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_007a_WO01 2,0

Posiada podstawowa wiedze na temat probleméw ochrony srodowiska zwigzanych emisjg zanieczyszczen atmosfery, wéd i
3,0 |gleby, metod obliczer emisji, podstawowych aktéw prawnymi regulujagcymi emisje zanieczyszczen, a takze powstawania
emisji zanieczyszczehn z wybranych gatezi przemystu, transportu i komunikacji i sposobdw jej zapobiegania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_007a_U01 2,0

Student w stopniu podstawowym posiada umiejetnosci zastosowania wiedzy i rozwigzywania podstawowych probleméw
30 zwigzanych z powstawaniem emisji pierwotnych w produkcji wybranych produktéw przemystowych, rozréznianiem

’ zanieczyszczenia pierwotne od wtérnych, zaproponowaniem sposobdéw ich ograniczania, postugiwania sie podstawowymi
aktami prawnymi regulujgcymi wielko$¢ emisji zanieczyszczen.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A 007a_KO1 2.0

Student w stopniu podstawowym nabyt kompetencje niezbedne do oceny zagrozeh $rodowiskowych w dziatalnosci
3,0 |gospodarczej cztowieka oraz swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lewandowski G., Wréblewska A., Milchert E., Zagospodarowanie odpaddéw komunalnych i przemystowych, Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2006, pierwsze

2. Migaszewski Z.M., Gatuszka A.,, Podstawy geochemii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2007, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia Srodowiska, ¢wiczenia i seminaria, cz.1, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze

2. Praca zbiorowa, Chemia $rodowiska, ¢wiczenia i seminaria, cz.2, Uniwersytetu Jagillonskiego, cz.2, Krakéw, 1999, Krakéw




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zagospodarowanie odpadéw
Kod TCH_1A_S_007b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Petech Robert
(Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej, fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z metodami zagospodarowania odpadéw komunalnych.
Poznanie zagrozen i sposobéw prowadzenia spalania odpadéw komunalnych i zagospodarowania zuzli i popiotéw.
Wyjasnienie problemu powstawania pochodnych dioksyn i furanéw.
Poznanie sposobéw prowadzenia spalania odpaddw przemystowych i niebezpiecznych - spalanie odpadowych
chloropochodnych organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Zagospodarowanie odpadéw komunalnych, Kompostowanie. Wykorzystanie gazu wysypiskowego. 2

T-W-2 Spalanie odpadéw komunalnych. Zeszkliwianie zuzla i popiotéw. 2
Spalanie odpaddéw przemystowych i niebezpiecznych. Odpady z produkcji chlorku winylu, tlenku

T-W-3 propylenu, epichlorohydryny, chlorolizy i innych produkcji chloropochodnych organicznych. Spalanie w 5
piecach cementowych.

T-W-4 Pochodne dioksyn i furanéw z proceséw spalania i innych Zrédet. 2

T-W-5 Zagospodarowanie odpadéw z eksploatacji pojazdéw i maszyn. Oleje przepracowane, ptyny 4

hydrauliczne, ptyny hamulcowe, akumulatory, metale szlachetne i stal,

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z prezentacjg komputerowg uproszczonych schematéw instalacji spalania odpaddw i innych sposobéw

zagospodarowania.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F Zaliczenie koncowe w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na zestaw pytan o réznej skali trudnosci, zwigzanych z
tematyka wyktaddw.

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiéw

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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TCH_1A_007b_WO01

Student potrafi przedstawi¢ pozyskiwanie gazu wysypiskowego i
organizacje nowego typu sktadowiska odpadéw komunalnych.
Potrafi przedstawi¢ prace nowoczesnej, bezpiecznej spalarni

odpadéw komunalnych.

Student potrafi dostosowac rodzaj spalanego odpadu
niebezpiecznego i innego przemystowego do rodzaju spalarni i
sposobu prowadzenia procesu spalania, posiada umiejetnosc
prowadzenia spalania w sposéb bezpieczny - bez powstawania
pochodnych dioksyn i furanéw.

T-W-1
TCH_1A W19 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-W-2 M-1 | S-1
T-W-3

Umiejetnosci

TCH_1A 007b_U01

Student posiadt teoretyczng wiedze o prowadzeniu bezpiecznej
pracy sktadowiska odpadéw komunalnych w potgczeniu z
produkcjg gazu wysypiskowego, prowadzenia proceséw spalania
odpadéw komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych,
zagospodarowania odpadéw z proceséw spalania. Posiadt
wiedze w zakresie bezpiecznego spalania odpadowych
chloropochodnych organicznych, eliminacji powstawania

pochodnych dioksyn.

TCH_1A U14 P6S_UO

TCH 1A U22 P6S_UW M1 Sl

T-W-1
P6S_UW C-1 |T-W-2
T-W-3

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_007b_KO1

Posiadt Swiadomos¢ koniecznosci ochrony srodowiska
naturalnego i wrazliwo$¢ na postepowanie niezgodne z
zasadami etyki zawodowej, zwtaszcza w zakresie ochrony

Srodowiska.

TCH_1A KO3

TCHT1A KOS P6S_KO Cc1 |T-w-2 M-1 | S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_007b_WO01

2,0

Nie potrafi wskazac i schararakteryzowac procesu spalania odpadéw komunalnych.

3,0

Potrafi oméwic prace spalarni odpadéw komunalnych i przemystowych.

3,5

Potrafi oméwic prace spalarni odpadéw komunalnych, przemystowych, niebezpiecznych i oczyszczania gazéw spalinowych.

4,0

Potrafi oméwic prace spalarni odpadéw komunalnych, przemystowych, niebezpiecznych i oczyszczania gazéw spalinowych.
Zna technologie wykorzystania zuzla i popiotéw.

4,5

Potrafi oméwic prace spalarni odpadéw komunalnych, przemystowych, niebezpiecznych i oczyszczania gazéw spalinowych.
Zna technologie wykorzystania zuzli i popiotéw. Posiada wiedze na temat zagospodarowania odpadowych chloropochodnych
organicznych.

5,0

Potrafi oméwic prace spalarni odpadéw komunalnych, przemystowych, niebezpiecznych i oczyszczania gazéw spalinowych.
Zna technologie wykorzystania zuzli i popiotéw. Posiada wiedze na temat zagospodarowania odpadowych chloropochodnych
organicznych, olejéw przepracowanych, ptynéw hydraulicznych, hamulcowych, akumulatoréw.

Umiejetnosci

TCH_1A_007b_U01

2,0

Student nie potrafi analizowa¢ przebiegu procesu kompostowania i proponowac¢ metody wykorzystania gazu wysypiskowego.

3,0

Potrafi analizowac i kontrolowac prace kompostowni przemystowej, zasady wykorzystania spalarni odpadéw komunalnych.

3,5

Potrafi analizowac i kontrolowa¢ prace kompostowni przemystowej, zasady wykorzystania spalarni odpadéw komunalnych,
wykorzystania odpadéw wtérnych ze spalania odpadéw komunalnych.

4,0

Potrafi analizowac i kontrolowa¢ prace kompostowni przemystowej, zasady wykorzystania spalarni odpadéw komunalnych i
premystowych, wykorzystania odpadéw wtérnych ze spalania odpadéw komunalnych i przemystowych.

4,5

Potrafi analizowac i kontrolowad prace kompostowni przemystowej, zasady wykorzystania spalarni odpadéw komunalnych i
premystowych, wykorzystania odpadéw wtérnych ze spalania odpadéw komunalnych i przemystowych. Potrafi nakreslic i
rozwigzac problemy spalania odpadowych chloropochodnych organicznych.

5,0

Potrafi analizowac i kontrolowad prace kompostowni przemystowej, zasady wykorzystania spalarni odpadéw komunalnych i
premystowych, wykorzystania odpadéw wtérnych ze spalania odpadéw komunalnych i przemystowych. Potrafi nakreslic i
rozwigzac problemy spalania odpadowych chloropochodnych organicznych, zinterpretowac problemy powstawania
pochodnych dioksyn i furanéw.

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_007b_KO01

2,0

3,0

Jest osobg kompetentng w ocenie pracy i prowadzeniu instalacji produkcji biogazu, kompostowni, instalacji spalania odpaddéw
komunalnych i przemyslowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lewandowski G., Wréblewska A., Milchert E.,, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2006, pierwsze

2. Praca zbiorowa pod redakcjg M.Zygadto, Strategia gospodarki odpadami komunalnymi, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych, Poznan, 2001, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia $rodowiska, Cwiczenia i seminaria, cz.1, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze

2. Praca zbiorowa, Chemia $rodowiska, ¢wiczenia i seminaria, cz.2, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa
Kod TCH_1A_S P01
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Tygodnie ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praktyki PR 6 6 6,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Chemia ogélna, Technologia Chemiczna, Chemia Nieorganiczna, Chemia Organiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

O WNEF

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:

. Procesami technologii chemicznej, stosowanymi w przemysle, technologiami, urzadzeniami i surowcami
. Sposobami zarzadzania i organizacji produkcji
. Stosowang w praktyce automatyka i sposobami sterowania procesami
. Procesami projektowania urzadzen i technologii, i procedurami ich wdrazania

. Sposobami wykorzystania surowcéw, energii i odpadéw w procesach przemystowych
. Zapoznaniem sie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi stosowanych urzadzen i surowcow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w
przemysle chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych
przemystu chemicznego.

6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1

Uczestnictwo w zajeciach prowadzonych w ramach odbywanej praktyki zawodowej

180

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Cwiczenia laboratoryjne
M-2 Pokaz

M-3 Objasnienie lub wyjasnienie
M-4 Cwiczenia produkcyjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w przemysle
chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych przemystu chemicznego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

. Tresci programow
przedmiotu esci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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TCH_1A_PO1_WO01
Wiedza o materiatach, technolo

w zaktadach przemystowych w czasie procesu technologicznego

TCH_1A W01
TCH 1A W03
TCH_1A W04
TCH_1A_WO05
TCH_1A W07 P6S WG P6S WG
TCH_1A W09 P6S_WK P6S_WK
TCH 1A W11
TCH 1A W13
TCH_1A W15
TCH_1A_ W17

giach i procesach zachodzacych C-1 |T-PR-1 S-1

Umiejetnosci

TCH_1A_PO1_UO1
Okreslenie umiejetnosci doboru
terchnologicznego

TCH_1A_UO1
TCH_1A_U05
TCH_1A_UO07
TCH_1A_U08
TCH_1A_U10
TCH_1A U12
TCH_1A U13
TCH_1A_U14
TCH_1A_U15
TCH_1A_U16
TCH 1A U17
TCH 1A U19
TCH_1A_U20
TCH 1A U21
TCH 1A U22
TCH 1A U24

P65S_UO M-
P6S_UU P6S_UW C-1 |T-PR-1 M
P6S_UW

lub zmiany procesu

Kompetencje spoteczne

TCH_1A_PO1_KO1
Zdolnos¢ do wykorzystania info

procesach technologicznych zachodzacych w przemysle TCH_1A_KO06

chemicznym

TCH_1A K01
TCH_1A K02
TCH_1A K04

rmacji i zdobytej wiedzy o TCH_1A_KO05 RS

P6S_KO C-1 |T-PR-1
P6S_KR

S-1

TCH_1A_KO08
TCH_1A_K10
TCH_1A K11

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_PO1_WO01 2.0

Student nie zna podstawowych informacji zdobytych w czasie odbywania praktyki zawodowej

3,0

Student posiada podstawowe informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej

3,5

Student posiada informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowe;j

4,0

Student posiada informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna czes¢ proceséw technologicznych

4,5

Student posiada informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna procesy technologiczne przebiegajace w
zaktadzie

5,0

Student posiada informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna procesy technologiczne przebiegajace w
zaktadzie oraz procesy technologiczne stanowigce uzupetnienie jego wiedzy

Umiejetnosci

TCH_1A_PO1_UO1 20

Student nie potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznic pomiedzy procesami technologicznymi zachodzgacymi w przemysle
chemicznym

3,0

Student potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle
chemicznym

3,5

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym oraz w
pewnym stopniu dobra¢ odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy

4,0

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym oraz dobrac
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy

4,5

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym, dobrac
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy oraz w pewnym stopniu zmieni¢ sposéb prowadzenia procesu
technologicznego

5,0

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym, dobra¢
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy oraz przy wykorzystaniu pozyskanej wiedzy zmieni¢ sposéb
prowadzenia procesu technologicznego

Inne kompetencje spoteczne

TCH_1A_PO1_KO1 2.0

Student nie umie wykorzysta¢ zdobytej wiedzy podstawowej, nie potrafi wykorzysta¢ informacji i zdobytej wiedzy o
procesach technologicznych zachodzacych w przemysle chemicznym

3,0

Student umie w nieznaczny sposéb wykorzysta¢ zdobytg wiedze podstawowa, zna nieliczne procesy technologiczne
zachodzgce w przemysle chemicznym

3,5

Student umie wykorzysta¢ zdobyta wiedze podstawowa, potrafi wykorzysta¢ informacje o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym

4,0

Student umie wykorzystac¢ zdobyta wiedze podstawowa, potrafi wykorzysta¢ informacje o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym, jest w zadowalajgcy sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

4,5

Student umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze podstawowa, potrafi wykorzysta¢ informacje o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym, jest w znaczny sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje oraz w niewielkim
stopniu zooptymalizowa¢ proces produkcyjny

5,0

Student umie wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w celu optymalnego zwiekszenia swoich kwalifikacji oraz rozwoju
dalszej kariery zawodowej

Literatura podstawowa

1. Materiaty informacyjne dostarczone przez firme, 2011
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna (zajecia uzupetniajace)
Kod TCH_1A S UO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,0 0,50 K zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bosacka Monika (Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dabrowska Grazyna
(Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej
Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski
Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna
(Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Wiedza z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej na poziomie szkoty Srednie;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uzupetnienie brakéw w wiedzy i umiejetnosciach studentéw oraz ugruntowanie posiadanej przez studentéw wiedzy i
umiejetnosci dotyczacych podstawowych pojec i praw z zakresu chemiii ogélnej i nieorganiczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Symbole i nazwy pierwiastkéw. Sktady grup gtéwnych UOP. Wzory i nazewnictwo prostych zwigzkéw

T-A-1 nieorganicznych (tlenkéw, wodorotlenkéw, wodorkéw, kwaséw beztlenowych i tlenowych). Obliczanie 3
stopni utlenienia pierwiastkéw w réznych zwigzkach i jonach.

T-A-2 Reakcje syntezy, analizy i wymiany. Podziat reakcji uwzgledniajacy efekt cieplny i charakter reagentéw. 4
Proste reakcje redoks, dobieranie wspdétczynnikéw reakcji, pojecie utleniacza i reduktora.

T-A-3 Podstawowe prawa w chemii. Obliczenia oparte na wzorach zwigzkéw chemicznych. 4

T-A-4 Obliczenia dotyczace stezenia procentowego i molowego wodnych roztworéw zwigzkéw chemicznych. 4
Zapoznanie studentéw z regulaminem ich pracy w laboratorium oraz z obowiazujgcymi ich przepisami

TL-1 BHP. Prezentacja podstawowego sprzetu laboratoryjnego i jego zastosowania w pracy laboratoryjnej. 3
Demonstracja wybranych reakcji chemicznych, zapis réwnan zachodzacych reakcji i prawidtowy sposéb
opisu obserwacji.
Cwiczenia dotyczace przeprowadzania podstawowych operacji w analizie chemicznej (wytracanie i

T-L-2 rozpuszczanie osadu, odwirowanie osadu, dekantacja cieczy znad osadu, przemywanie osadu i jego 3
suszenie).

T-1-3 Wybrane reakcje syntezy, analizy i wymiany. Przeprowadzenie reakcji, zapis ich réwnan i opis 3
obserwacji.

T4 Whtasciwosci kwaséw i wodorotlenkéw. Amfoterycznos¢ wodorotlenkéw. Przeprowadzenie odpowiednich 3
reakcji, zapis ich réwnan i opis obserwacji.

TL-5 Wybrane reakcje redoks. Przeprowadzenie reakcji, zapis ich réwnan (ze wskazaniem utleniacza i 3

reduktora) oraz opis obserwacji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Cwiczenia w zakresie nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych oraz rozwigzywanie zadan obliczeniowych i problemowych z
zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Cwiczenia praktyczne dotyczace wykonywania i opisywania podstawowych reakcji chemicznych i operacji w analizie

M-2 chemicznej.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie na podstawie obecnoéci oraz aktywnosci na zajeciach.

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach oraz pisemnego sprawozdania z

5-2 F przeprowadzonych doswiadczen.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
7 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
TCH_1A_U01_WO01 T-A1 T-A3
Student posiada wiedze obejmujaca podstawowe pojecia i prawa C-1 T-A2  T-A4 M-1 S-1
z zakresu chemii ogdInej i nieorganicznej.
TCH_1A_U01_W02
Student zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium C-1 |T-L-1 M-2 S-2
chemicznym.
Umiejetnosci
TCH_1A_UO01_UO1
Student potrafi nazwac proste zwigzki nieorganiczne, napisac c1 T-A-1  T-A-3 M-1 51
réwnania prostych reakcji chemicznych oraz rozwigzac zadania T-A-2 T-A4
dotyczagce podstawowych praw w chemii i stezen roztwordw.
TCH_1A_U01_U02 T-L2  T-L-4
Student potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne, C-1 T-L-3  T-L5 M-2 S-2
prawidtowo zapisac¢ ich réwnania oraz opisa¢ obserwacje.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_UO1_WO01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_UO1_WO02 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_UO1_UO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_UO1_UO2 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa

2. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, Zbiér zadah z chemii nieorganicznej i analitycznej, PWN, Warszawa

3. T. Penkala, Podstawy chemii ogélnej, PWN, Warszawa

4. Praca zbiorowa (A. Jabtonski, T. Palewski i inni), Obliczenia w chemii nieorganicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 1997
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Chemia organiczna (zajecia uzupetniajace)

Kod TCH_1A_S_UO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-
Scheibe@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta
(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnieh z chemii organicznej na poziomie szkoty Srednie;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przypomnienie i uzupetnienie brakéw w zakresie zasad nazewnictwa IUPAC réznych klas zwigzkéw organicznych.

c-2 Ugruntowanie podstawowych poje¢ z zakresu izomerii i stereochemii zwigzkéw organicznych.

C-3 Utrwalenie umiejetnosci rozpoznawania i nazywania grup funkcyjnych w réznych klasach zwigzkéw organicznych.

c-4 Utryvalenie umiejetnosci przedstawiania struktur zwigzkéw organicznych za pomoca wzoréw strukturalnych, grupowych i
szkieletowych.

C-5 Zapoznanie studentéw z mechanizmami podstawowych reakcji organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Zasady nazewnictwa systematycznego IUPAC réznych klas zwigzkéw organicznych. 4

T-A-2 Izomeria konstytucyjna i stereoizomeria zwigzkéw organicznych. 4

T-A-3 Rozpoznawanie grup funkcyjnych w wybranych zwigzkach organicznych. 2

T-A-4 Przedstawianie struktur réznych zwigzkéw organicznych za pomocg wzoréw strukturalnych i 4
szkieletowych.

T-A-5 Cwiczenia w zakresie pisania mechanizméw reakcji organicznych. 16

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

zwigzkéw organicznych.

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie prostych zadan z zakresu izomerii, stereochemii oraz nazewnictwa réznych grup

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach.
Odniesienie do
T fektéw uczenia sie
od d € iczenc
. . Odniesienie do efektow efektg\llvesuf;;iaosie dplizl?!‘;v:‘lig”;alcdgn7a Cel Metody Sposob
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicer;;lajddiléawkierunku dolgigxiaelifék%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe | ot oceny
P PRK' uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza

TCH_1A_U02_WO1
Student rozréznia grupy funkcyjne w réznych zwigzkach

organicznych. Zna zasady nomenklatury systematycznej IUPAC

zwigzkéw organicznych. Rysuje wzory strukturalne,
pétstrukturalne i szkieletowe zwigzkéw organicznych.

M-1
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TCH_1A_U02_W02

Student potrafi napisa¢ mechanizm prostej reakcji organicznej. 5 |TAS M-1 Sl
Umiejetnosci

TCH_1A_U02_UO1

Student potrafi okresli¢ przynaleznos¢ zwigzku organicznego do c1

konkretnej grupy na podstawie znajomosci grup funkcyjnych c-3 T-A-1  T-A-3 M-1 S-1
oraz podac jego nazwe zgodnie z zasadami nomenklatury

IUPAC.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TCH_1A_U02 W01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

TCH_1A_U02_ W02 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TCH_1A_U02_UO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Banaszkiewicz, Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej, Politechnika Radomska, 2002

2. Daniel Buza, Aleksandra Cwil, Zadania z chemii organicznej z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006

3. Anna Koziara, Janusz Zabrocki, Jordan Zjawiony, Andrzej Zwierzak, Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej, Wydawnictwo
Politechniki tédzkiej, £édz, 2001

4. Daniel Buza, Wojciech Sas, Przemystaw Szczecinski, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria chemiczna (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka (zajecia uzupetniajace)
Kod TCH_1A_S_UO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl), Zielinska Beata

Wymagania wstepne

w-1

podstawy fizyki ze szkoty $redniej (podstawowe wielkosci fizyczne; zasadnicze zjawiska fizyczne w otaczajgcym Swiecie).

Cele modutu/przedmiotu

Celem zajed jest uzupetnienie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki oraz uzyskanie umiejetnosci eksperymentalnego

C-1 wyznaczania i obliczania wybranych parametréw fizycznych oraz analizy fizycznej i matematycznej przyktadowych proceséw
fizycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Metodami oceny niepewnosci pomiarowych. 6
T-L-2 Doswiadczalne i teoretyczne wyznaczanie gestosci cieczy 6
T-L-3 Cechowanie termopary 6
T-L-4 Wyznaczanie stezenia roztworu za pomocga spekrofotometru UV-vis 6
T-L-5 Wyznaczanie przerwy energetycznej w pétprzewodniku 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Laboratorium fizyczne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych
S-2 P |zaliczenie pisemne
S-3 F ocena pracy w grupie
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw efecl)::g\iweii?;éeniiosie e;T:t‘:"\yaEfcii?g}ia”Sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia satacenta da eruniu | dia kwalikacine | SN orzeamior| Tretel prooremawe | ST, | D
PRK kgrznysstaenrl\ijl
inzynierskich
Wiedza
TCH_1A_U0O3_WO01 _ o . Tl L,
Student; ma podstawy wu—;-dzy z ;akresu flzyl_(l potrzebnej do C-1 |T-L-2 T-L-5 M-1 S-2
zrozumienia wybanych zjawisk i proceséw fizycznych T-L-3

Umiejetnosci
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TCH_1A_U03_U01 ) . o T-L-1
Student potrafi sformutowac podstawowe twierdzenia i prawa c1 |T-L2 L4 M-1 S-1
fizyczne, zapisac je uzywajac formalizmu mager‘natycznego i T-L-3 T-L-5 S-3
zastosowac do rozwigzywania prostych zadan fizycznych
Kompetencje spoteczne
TCH_1A_U03_KO1 o o T L S
Student rozmie potrzebe uzpetniania wiedzy z zakresu fizyki. T-L-3 T-L-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TCH_1A_U03_WO01 2,0
3,0 |Na zaliczeniu uzyskat od 50% do 65% punktéw procentowych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TCH_1A_U03_UO1 2,0
30 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie, sprawozdania z laboratoridéw, aktywnos¢ na zajeciach) w
’ granicach 51%-65%
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
TCH_1A U03_KO1 2,0
3,0 |Student mato aktywny na zajeciach
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Samuel J. Ling, Truman State University Jeff Sanny, Loyola Marymount University William Moebs, Fizyka dla szkét wyzszych Tom I-1ll,
Katalyst Education, 2018
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