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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Statystyka i modelowanie w naukach o srodowisku

Kod KOS 2A S A01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 3,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana znajomos¢ matematyki i informatyki na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z metodami statystycznej analizy danych, wyksztalcenie umiejetnosci wyboru
odpowiednich metod statystycznych w zaleznosci od rodzaju zagadnienia i celu badanh oraz wyciggania wnioskéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analiza danych empirycznych: konstrukcja histogramoéw, obliczanie parametréw statystycznych,

TL-1 formutowanie wnioskéw o rozktadzie wynikéw 3
T-L-2 Analiza rozktadéw zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych 2
T1-3 Analiza rozktadu normalnego: wyznaczanie parametréw, standaryzacja rozktadu, obliczanie 2
prawdopodobienstw
Whnioskowanie statystyczne: wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla $redniej, wariancji i odchylenia
T-L-4 standardowego, parametryczne testy istotnosci, badanie zgodnosci rozktadu empirycznego z rozktadem 2
teoretycznym
T-L-5 Analiza korelacji: wyznaczanie wspétczynnika korelacji liniowej i ocena jego istotnosci 1
T1-6 Analiza regresji - wyznaczanie parametréow réwnania liniowego i sprawdzanie ich istotnosci, analiza 1
reszt, wyznaczanie wspotczynnika determinacji i jego ocena
T-L-7 Linearyzacja réwnan nieliniowych, wybér odpowiedniego réwnania 1
T-L-8 Konstrukcja modeli wybranych proceséw zachodzgcych w przyrodzie 1
T-L-9 Wykonanie zadan samodzielnych na zaliczenie przedmiotu 2
T-W-1 Podstawy statystyki; znaczenie i zastosowanie metod statystycznych w badaniach $srodowiskowych 1
T-W-2 Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa: prawdopodobienstwo, gestos¢ 1
prawdopodobiefstwa
T-W-3 Zmienna losowa; najwazniejsze rozktady zmiennych losowych i ich parametry 2
T-W-4 Metody opracowywania danych empirycznych
Analiza statystyczna wynikéw pomiaréw: sposoby prezentacji danych, wyznaczanie parametréw
T-W-5 statystycznych, dobér rozktadu na podstawie danych doswiadczalnych; wnioskowanie statystyczne; 6
analiza korelacji; podstawy regresji liniowej i nieliniowej, wyznaczanie parametréw réwnania i ich ocena
statystyczna
T-W-6 Modele deterministyczne i probabilistyczne wybranych proceséw zachodzacych w przyrodzie 2
T-w-7 Modelowanie zjawisk w przyrodzie
T-W-8 Zaliczenie pisemne przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Zapoznanie sie z dostepna literaturg

25



Statystyka i modelowanie w naukach o rodowisku
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

10

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna

M-2

Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputeréw (arkusz kalkulacyjny Excel)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zaliczenie wyktfadéw w formie pisemnej.

S5-2 F

Zaliczenie tresci materiatu ¢wiczen w postaci prac kontrolnych

S-3 F

Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS 2A_A01_WO1

Student ma ogdlng wiedze na dotyczaca elementéw Srodowiska
naturalnego (woda, powietrze, gleba) oraz metod
statystycznych stosowanych do analizy danych w naukach o
Srodowisku.

KOS_2A_W04
KOS 2A W06

T2A W01
T2A_WO03

C-1

T-W-1
T-W-4
T-W-5

M-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_A01_U01

Student posiada umiejetnos¢ stosowania metod statystycznych,
potrafi prezentowac i interpretowac uzyskane wyniki oraz
wyciggac rozbudowane wnioski, potrafi postugiwac sie
programami komputerowymi wspomagajacymi obliczenia
statystyczne.

KOS_2A U10
KOS 2A U11

T2A_U07
T2A_U08

InzA2_U01

C-1

M-2

0w wn

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_A01_KO01

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

KOS _2A K02

T2A_K02

InzA2_KO1

C-1

T-L-8  T-L-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_A01_WO01 2,0

3,0

objetego programem wynosi 60%

Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS _2A A01_UO1 2,0

3,0

Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszag 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS 2A A01 KO1 2.0

3,0

Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M. Sobczyk, Statystyka. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo UMCS, Lublin, 1998

2. A. tomnicki, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 1999

3. R. Kala, Statystyka dla przyrodnikéw, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan, 2005

4. W. Klonecki, Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999
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Literatura uzupetniajgca

1. H. Chudzik, H. Kietczewska, |. Mejoza, Statystyka matematyczna w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Akademii Rolniczej im.
Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2006
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (angielski)

Kod KOS 2A S A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Sowihska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 IO
poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos$¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Matematyka w chemii 3
T-A-2 Swiat atoméw 3
T-A-3 Konfiguracja elektronowa. Uktad okresowy 3
T-A-4 Wigzania chemiczne 3
T-A-5 Nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. Czes¢ | 3
T-A-6 Nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. Czes¢ Il 3
T-A-7 Czasteczki organiczne 3
T-A-8 Nazewnictwo zwigzkéw organicznych 3
T-A-9 W laboratorium chemicznym 3
T-A-10 Analiza chemiczna 3
T-A-11 Chromatografia 3
T-A-12 Spektroskopia. Czesc | 3
T-A-13 Spektroskopia. Czes¢ Il 3
T-A-14 Podstawowe pojecia w chemii fizycznej. Czes¢ | 3
T-A-15 Podstawowe pojecia w chemii fizycznej. Czes¢ Il 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 45
A-A-2 Przygotowanie sie do zajec 30
A-A-3 Udziat w konsultacjach 5
A-A-4 Przygotowanie sie do egzaminu

A-A-5 Egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja



Jzyk obcy (angielski)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F prezentacja (F)

S-2 P

egzamin pisemny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10
KOS_2A _A02-1_W01 T-A3 T-A11 | M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w : T-A-4  T-A-12 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego KOS_2A_ W1l T2A_W08 InzA2_WO03 ¢l T-A-5 T-A-13 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-A-6  T-A-14 M-5
T-A-7 T-A-15
T-A-8
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10 M-1
KOS_2A_A02-1_U01 KOS_2A_U02 T2A_U02 T T M2
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg| KOS_2A_U03 T2A_UO3 C-1 T-A5  T-A-13 M-3 S-1
specjalnoscia KOS _2A U08 T2A_U06 M-4
SR — T-A-6  T-Al4 | e
T-A-7  T-A-15
T-A-8
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10
KOS_2A_A02-1_U02 KOS_2A_U02 T2A_UO02 12:‘31 12:%% M-1 51
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KOS_2A_U03 T2A_UO3 C-2 TA5 TA13| M5 S
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KOS_2A_Uo08 T2A_U06
S — T-A-6 T-A-14
T-A-7 T-A-15
T-A-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10
KOS_2A_A02-1_KO1 LS IV R,
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w KOS_2A_KO01 T2A_KO01 C-2 TA5 TA-13 M-3 S5
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-A6  T-A-14
T-A-7  T-A-15
T-A-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A A02-1_ W01 2,0
3,0 |Student posiada podstawowa wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A A02-1_U01 2,0 |Student nie potrafi formutowa¢ ustnych wypowiedzi na tematy techniczne.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na tematy techniczne.
4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na tematy techniczne
4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na ré6znorodne tematy techniczne.
5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na tematy techniczne
KOS_2A A02-1_U02 2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

5,0

Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_A02-1_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega s$wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Marek Kwiatkowski, Piotr Stepnowski, Jezyk angielski w chemii i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Monika Korpak, From Alchemy to Nanotechnology, SPNJO Politechniki Krakowskiej, 2011

2. Bozena Velebna, English for Chemists, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach,, 2011,
http://www.upjs.sk/public/media/3499/English-for-Chemists.pdf
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (niemiecki)

Kod KOS 2A S A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bandur Pawet (Pawel.Bandur@zut.edu.pl), Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl), Géra-
Kosicka Irena (Irena.Gora-Kosicka@zut.edu.pl), Gérska Ewa (Ewa.Gorska@zut.edu.pl),
Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl), Kondyjowska Marzena
(Marzena.Kondyjowska@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Mik
Anna (Anna.Mik@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Potyrata
Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Zawadzka Sylwia (Sylwia.Zawadzka@zut.edu.pl), Zyska
Wiestawa (Wieslawa.Zyska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 S
poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

c-2

Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Sytuacja na ziemi w kontekscie rozwoju techniki i cywilizacji. (5) 5
T-A-2 Efekt cieplarniany, a zmiany klimatyczne. 5
T-A-3 Uszkodzenia warstwy ozonowej. 5
T-A-4 Kwasne deszcze, a problem wymierania laséw. 5
T-A-5 Gospodarka odpadami. 5
T-A-6 Nanomateriaty a srodowisko. 5
T-A-7 Ochrona i rekultywacja gleby. 5
T-A-8 Oczyszczanie Sciekéw. 5
T-A-9 Uzdatnianie wody. 5

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 45
A-A-2 Przygotowanie sie do zajed 30
A-A-3 Udziat w konsultacjach

A-A-4 Przygotowanie sie do egzaminu

A-A-5 Egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja

M-4 dyskusja



Jzyk obcy (niemiecki)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |prezentacja (F)

S-2 P |egzamin pisemny (P)
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_A02-2_ W01 LS IV
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w . o o ) S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego KOS_2A_ Wil T2A_W08 InzA2_W03 ¢l $ﬁ£31 $ﬁg mg S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T:A:S s
Umiejetnosci
T-A1l T-A6 M-2
KOS_2A_A02-2_U01 KOS_2A_U02 T2A_U02 T-A-2 T-A-7 M-3
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg| KOS_2A_UO03 T2A_UO3 C-1 |T-A-3 T-A-8 M-4 S-1
specjalnoscia KOS_2A_Uo08 T2A_U06 T-A-4 T-A-9 M-6
T-A-5
T-Al TA6
KOS_2A_A02-2_U02 KOS_2A_U02 T2A_U02 T-A-2 T-A-7 51
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KOS _2A_UO03 T2A_UO03 C-2 |T-A-3 T-A-8 M-5 S
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KOS_2A_Uo08 T2A_U06 T-A-4 T-A-9
T-A-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-6
KOS_2A_A02-2_KO01 T-A-2 T-A-7 51
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w KOS_2A_KO01 T2A_KO1 C-2 |T-A-3 T-A-8 M-3 S
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-A-4 T-A-9
T-A-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A A02-2_WO01 2,0
3,0 |Student posiada podstawowa wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_A02-2_U01 2,0
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_A02-2_U02 2,0
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_A02-2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Erich Zettl, J6rg Janssen, Heidrun Mdller, - ,Aus moderner Technik und Naturwissenschaft : Ein Lese- und Ubungsbuch fir Deutsch als
Fremdsprache”, Max Hueber Verlag - 1999., 1999
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Literatura uzupetniajgca

1. www.ec.europe.eu, 2011

N

. www.umweltschutz-news.de, 2011

w

. www.bund.net/themen_und_projekte, 2011

N

. http://www.welt.de/wissenschaft/article1402738/Nanotechnologie-ist-Experten-nicht-geheuer.html, 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP ZUT

Kod KOS 2A S A03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Inspektorat BHP

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jabtoriska Ewa (Ewa.Urszula.Jablonska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z przepisami prawnymi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zapisanymi w prawie Unii

¢l Europejskiej i w prawie Polskim

c-2 Student zdobywa informacje zwigzane z czynnikami zagrozen w Srodowisku pracy oraz metodami likwidacji lub ograniczenia
zagrozen

C-3 Studenci zapoznajg sie z wymaganiami dotyczacymi prawidtowej organizacji pracy oraz stanowisk pracy uwzgledniajgcymi

wymagania BHP

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 2
T-A-2 Normowanie dopuszczalnych pozioméw narazenia zawodowego 2
T-A-3 Czynniki zagrozeh w srodowisku pracy 2
T-A-d Zagrozenia spowodowane przez czynniki fizyczne w srodowisku pracy (mikroklimat, hatas, wibracje, pole 2
elektromagnetyczne)
T-A-5 Zagrozenia spowodowane przez czynniki chemiczne 2
T-A-6 Ocena ryzyka zawodowego 2
T-A-7 Zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy 2
T-A-8 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii dla maszyn i innych urzadzen technicznych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15 godz 15
A-A-2 Studiowanie literatury przedmiotu 10
A-A-3 Praca wtasna. Przygotowanie sie do kolokwium 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda podajgca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ 3 ‘Pisemnekolokwium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmioty Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Szkolenie BHP ZUT
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KOS_2A_A03_WO01 T-A-1  T-A-5

1. Student potrafi wtasciwie zinterpretowaé przepisy dotyczace T-A-2 T-A-6

bezpieczenstwa i higieny pracy; c1 T-A-3  T-A-7

2. Student jest w stanie zidentyfikowa¢ zagrozenia wystepujace C-2 T-A-4 T-A-8 M-1 51
w Srodowisku pracy; c-3

3. Przy projektowaniu stanowiska pracy student potrafi

zaproponowac rozwigzania techniczno-organizacyjne zgodne z

przepisami BHP

Umiejetnosci

KOS_2A_A03_U01 T-A-1  T-A-5

1. Student umie wykorzysta¢ przepisy dotyczace T-A-2 T-A-6

bezpieczenstwa i higieny pracy c1 T-A-3  T-A-7

2. Student potrafi rozpoznac zagrozenia wystepujace w c-2 T-A-4 T-A-8 M-1 51
Srodowisku pracy; c-3

3. Student potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie rozwigzania

techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu

stanowisk pracy;

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_A03_W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

3,0 3,0 Student uzyskat od 51 do 65% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczeh

3,5 |3,5 Student uzyskat od 56 do 75% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczeh

4,0 |4,0 Student uzyskat od 76 do 85% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczeh

4,5 |Student uzyskat od 86 do 95% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

5,0 |Student uzyskat ponad 95% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

Umiejetnosci

KOS_2A_A03_U01 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ zadnego przepisu podanego na wyktadzie

3,0 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie

3,5 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie i w skrécie uzasadnic¢ ich zastosowanie

4,0 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w skrécie uzasadni¢ ich zastosowanie

4,5 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w wystarczajgco uzasadni¢ ich zastosowanie

5,0 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie. i potrafi merytorycznie uzasadni¢ ich zastosowanie

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. I, Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy., Wyd. Politechniki tédzkiej,,

£édz, 1999

2. Koradecka D., Bezpieczehstwo i ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1998

3. Marian Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, , poradnik, Warszawa,, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. Karczewski J. T, System komputerowej analizy wypadkéw przy pracy ISA-PL, centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1993
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Planowanie przestrzenne
Kod KOS 2A S BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Czekiel-Switalska Elzbieta (Elzbieta.Czekiel-Switalska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Czekiel-Switalska Elzbieta (Elzbieta.Czekiel-Switalska@zut.edu.pl), Czernik Lechostaw
(lechoslaw.czernik@zut.edu.pl), Freino Helena (Helena.Freino@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nauka wspétpracy z urbanistami w szczegdlnosci przy sporzadzaniu studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego gminy i miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
Przyblizenie istoty planowania przestrzennego i jego wptywu na réznorodng dziatalno$¢ cztowieka.
Przygotowanie do sporzadzania czesci prognozy oddziatywania na $rodowisko dla planéw miejscowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analizy i interpretacji dokumentéw planistycznych w zakresie miejscowych planéw zagospodarowania

T-A-1 - . P p . . 4
przestrzennego i studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

T-A-2 Inwentaryzacja urbanistyczna obszaru opracowania. 4

T-A-3 Prezentacje multimedialna na temat przydzielony przez prowadzacego ¢wiczenia. (przygotowanie w 2 2
osobowych grupach)

T-A-4 Analiza zasobdéw przyrodniczych obszaru opracowania. 6

T-A5 Sporzadzania uwarunkowan i kierunkéw przyrodniczych dla czesci obszaru studiéw uwarunkowan i 5
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

T-A-6 Prognoza czesci skutkéw Srodowiskowych uchwalenia miejscowych planéw zagospodarowania 7
przestrzennego.

T-A-7 Sprzadzenie czesci graficznej i tekstoowej do prognozy skutkéw srodowiskowych uchwalenia 2
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

T-W-1 Przestrzenne jednostki przyrodnicze 1

T-W-2 Ocena i waloryzacja krajobrazu 1

T-W-3 Struktura wtadania i uzytkowania przestrzeni. System planowania przestrzennego w Polsce. 2

T-W-4 Dokumentacja planistyczna. 2

T-W-5 Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego - procedury, przyktady 3

T-W-6 Analiza studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. 1

T-W-7 Strategia rozwoju regionalnego, koncepcja zagospodarowania przestrzennego kraju. 1

T-W-8 Planowanie przestrzenne jako narzedzie realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska. 1

T-W-9 Skutki prawne uchwalenia planéw zagospodarowania przestrzennego. Przyktady zmiany wartosci 2
nieruchomosci spowodowane uchwaleniem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

T-W-10 Podsumowanie najistotniejszych zagadnien dotyczacych planowania miejscowego. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

30

A-A-2

Wizja lokalna terenu opracowania. Przygotowanie inwentaryzacji urbanistycznej.

4



Planowanie przestrzenne
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-3 Sporzadzania uwarunkowan i kierunkéw przyrodniczych dla wybranogo fragmentu studium 6
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy

A-A-4 Przygotowanie analiz niezbednych do sporzadzenia czesci tekstowej i graficznej prognozy skutkéw 4
$rodowiskowych uchwalenia miejscowego planu.

A-A5 Sporzadzenie prognozy czesci skutkéw srodowiskowych spowodowanych uchwaleniem miejscowego 12
planu zagospodarowania przestrzennego.

A-A-6 Przygotowanie prentacji w formie multimedialnej, na temat przydzielony przez prowadzgcego zajecia. 4

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 przygotowanie do zaliczenia wiedzy zdobytej na wyktadach. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad przekazujacy wiedze z dyskusjg. Metody praktyczne w formie korekt i prezentacji z dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 F ich prezentacja i dyskusja

Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnej lub ustnej. Zajecia praktyczne: Ocena poszczegdélnych faz powigzana jest z

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

KOS_2A_B01_WO05

ma wiedze w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych ze
studiowanym kierunkiem, w zakresie planowania
przestrzennego

KOS_2A_WO05

T2A_WO02

C-1

S-1

KOS_2A_B01_W11

ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w
praktyce inzynierskiej zwigzanej z planowaniem przestrzennym

KOS_2A W11

T2A W08

InzA2_WO03

C-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A B01_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych Zrédet, w zakresie studiowanego
kierunku studiéw ochrona srodowiska; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie

KOS_2A_U01

T2A UO1

C-1

T-A-6

T-A-7

S-1

KOS_2A_B01_U04

potrafi zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wspotpracujac ze
specjalistami innych dziedzin, opracowa¢ opracowania
dotyczacego ochrony Srodowiska w planowaniu przestrzennym z
zakresu ukonczonego kierunku studiéw

KOS_2A_U04

T2A_U03

C-1

T-A-3

T-A-4

M-1 S-1

KOS_2A B01_U11
potrafi planowac i przeprowadza¢ analizy, interpretowad
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

KOS 2A U11

T2A_UO8

InzZA2_U01

C-1

T-A-1

T-A-2
S-1

KOS_2A_B01_U12

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne

KOS 2A U12

T2A_U09

InzZA2_U02

C-1

T-A-5

S-1

KOS_2A B01_U20
potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

KOS_2A_U20

T2A_U17

InzA2_U06

C-1

T-A-5
T-A-6

T-A-7

M-1 S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A B01_K02

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

KOS _2A K02

T2A K02

InzA2_KO1

C-1

T-W-2
T-W-10
S-1

KOS_2A B01_K04
potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

KOS_2A_K04

T2A KO3

InzA2_K02

C-1

T-A-1
T-A2
T-A4

T-A-5
T-A-6
T-A-7

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS _2A BO1_WO05 2,0
3,0 |Podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego
3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

KOS_2A BO1 W11

2,0

3,0

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowah dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej zwigzanej z planowaniem
przestrzennym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A B0O1_UO1

2,0

3,0

W zadaniu semestralnym oraz w prezentacji mozna odczytaz, ze potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych Zrédet, w zakresie studiowanego kierunku studiéw ochrona srodowiska; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS _2A BO1_U04

2,0

3,0

Potrafi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wspétpracujac ze specjalistami innych dziedzin, opracowac opracowania
dotyczacego ochrony Srodowiska w planowaniu przestrzennym z zakresu ukonczonego kierunku studiow

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS 2A BO1 U1l

2,0

3,0

W pracy semestralnej odzwierciedlaja sie umiejetnosci w planowaniu i przeprowadzaniu analiz, interpretowaniu uzyskanych
wyniki i wyciggania wnioskéw

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS 2A BO1 U12

2,0

3,0

W pracy semestralnej potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw
badawczych metody analityczne

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS _2A BO1_U20

2,0

W pracy semestralnej potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,

3,0 |charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS _2A BO1 K02

2,0

3,0

W przygotowanej prezentacji na zadany temat mozna zauwazy¢, ze ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_BO1_K04

2,0

3,0

Poprawinie zostanie przygotowana praca semestralna sporzadzana w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B6hm A., Architektura Krajobrazu jej poczatki i rozwdj, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1994
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Literatura podstawowa

2. Chmielewski T. J., System planowania przestrzennego harmonizujgcego przyrode i gospodarke,, Politechnika Lubelska, Lublin, 2001

3. Koztowski S., Przyrodnicze kryteria gospodarki przestrzennej, KUL, Lublin, 1996




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WTilCh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Polityka ochrony srodowiska
Kod KOS 2A S B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlne przygotowanie posiadane przez studenta przyjetego na studia Il stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z najwazniejszymi, diugookresowymi potrzebami w zakresie ochrony srodowiska w kraju i na Swiecie.

Cc-2 Zapoznanie z unijnymi i krajowymi politykami ekologicznymi.

C-3 Zapoznanie z administracyjnymi i rynkowymi instrumentami ochrony srodowiska.

Cc-4 Zapoznanie z wybranymi krajowymi programami i planami ochrony srodowiska.

C-5 Zapoznanie z narodowg strategig edukacji ekologicznej.

c6 Wyksztatcenie umiejetnosci obserwowania $Srodowiska, dostrzegania zagrozen, oceny dostepnych programéw ochronnych,

przygotowywania wtasnych plandéw dziatania oraz publicznej prezentacji analiz, plandw i projektow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Regionalne i lokalne strategie i programy ochrony $rodowiska. 5
T-A-2 Zasady i metody prognozowania w ochronie srodowiska. 4
T-A-3 Pozarzadowe organizacje ekologiczne w Polsce i na Swiecie. 3
T-A-4 Finansowanie dziatan z zakresu ochrony $rodowiska. 4
T-A-5 Udziat spoteczenstwa w realizacji celéw polityki Srodowiskowe;. 4
T-A-6 Prezentacje studenckie wybranych zagadnien. 10
T-W-1 Problemy strategiczne ochrony $rodowiska na Swiecie i w Polsce. 3
T-W-2 Ochrona Srodowiska a polityki sektorowe Unii Europejskie;j. 2
T-W-3 Polityka ekologiczna panstwa. 2
T-W-4 Instrumenty administracyjne i rynkowe. 2
T-W-5 Odpowiedzialnos¢ w ochronie Srodowiska. 2
T-W-6 Programy ochrony Srodowiska. 2
T-W-7 Narodowa Strategia Edukacji Ekologiczne;j. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 28
A-A-2 Praca wtasna. 45
A-A-3 Zaliczenie. 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 14
A-W-2 Praca wtasna. 30
A-W-3 Zaliczenie. 2
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Interaktywne wyktady z przedmiotu.

M-2 Prezentacje dokumentéw polityczno-strategicznych i dyskusje.

M-3 Cwiczenie z przygotowania publicznych prezentacji wynikéw wtasnej pracy, w tym wystuchanie prezentacji studenckich
potaczone z dyskusja.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wytozonego materiatu w formie ustnej.
S-2 P |Zalicznie materiatu ¢wiczeniowego w trakcie ustnej rozmowy.
S-3 P |Zalicznie przygotowanej i wygtoszonej publicznie prezentacji w potaczeniu z dyskusja.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskans iuls [preedmiotu| T7eSciprogramowe. | (JEORY | SRSD
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_B02_WO01 T-A-1  T-W-2
Ma wiedze o strategicznych potrzebach w zakresie ochrony C-1 |T-A-2 T-W-3
Srodowiska w kraju i na $wiecie, o podstawowych unijnych i KOS_2A_W07 T2A_W04 C-2 |[T-A-3 T-w-4 M-1 51
krajowych politykach ekologicznych, o dostepnych KOS_2A_W08 T2A_WO05 InzA2_W02 C-3 |T-A-4 T-W-5 M-2 S
instrumentach ochrony srodowiska, o krajowych programach i KOS_2A_W10 T2A_WO07 InzA2_WO03 C-4 |T-A-5 T-W-6 M-3 5.3
planach ochrony Srodowiska, o zatozeniach krajowej strategii KOS_2A W11 T2A_WO08 C-5 |T-A-6 T-W-7
edukacji ekologicznej oraz o mozliwosciach wykorzystania w C-6 |T-w-1
ochronie srodowiska spotecznosci i orgaznizacji ekologicznych.
Umiejetnosci
T-A-1  T-W-2
KOS_2A_B02_U01 T-A-2  T-W-3
Potrafi dostrzega¢ potrzeby w zakresie ochrony $rodowiska, Egg—%ﬁ—ggé %ﬁ—ﬂg‘l‘ InzA2 U03 T-A-3  T-W-4 M-1 S-1
umie wyszukac dostepne plany i programy ochrony srodowiska KOS 2A U13 T2A7U10 InzA2 U05 C-6 |T-A-4 T-W-5 M-2 S-2
oraz dotrze¢ do nich, umie przygotowa¢ wtasne plany i KOS 2A U18 T2AULS - T-A-5 T-W-6 M-3 S-3
programy oraz prezentowac publicznie wyniki swojej pracy. == - T-A-6  T-W-7
T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_B02_K01 T-W-1  T-W-5
Rozumie potrzebe ochrony srodowiska i jej dlugofalowego T-W-2 T-W-6
planowania na wszystkich szczeblach, dostrzega wage udziatu w C-1 |T-W-3 T-W-7
ochronie Srodowiska dziatah o charakterze spoteczno- C-2 |T-w-4
politycznym, rozumie potrzebe witaczania w ochrone Srodowiska C-3 M-1 B
zaréwno organizacji pozarzadowych jak i zwyktych obywateli, a KOS_2A KO8 T2A K07 C-4 M-2 5-1
takze dostrzega szczeg6lng role absolwentéw uczelni wyzszych, C-5
w szczegdélnosci z wyksztatceniem ukierunkowanym na ochrone C-6
Srodowiska, w niesformalizowanych dziataniach na rzecz
ochrony przyrody i Srodowiska.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A B02_WO01 2,0 |Nie spetia kryteriéw na ocene dostateczna.
Zna w dostetecznym stopniu potrzeby w zakresie ochrony $rodowiska oraz unijne i krajowe polityki ekologiczne, potrafi
30 wyliczy¢ i przedstawi¢ podstawowe instrumenty ochrony Srodowiska, zna elementarne zatozenia krajowej edukacji
’ ekologicznej, zna podstawowe zatozenia wykorzystania dla ochrony srodowiska indywidualnej i zbiorowej aktywnosci
spotecznej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_B02_U01 2,0 |Nie spetnia kryteridw na ocene dostateczna.
Na minimalnym poziomie: dostrzega potrzeby w zakresie ochrony srodowiska, umie wyszuka¢ dostepne plany i programy
3,0 |ochrony $rodowiska oraz dotrze¢ do nich, umie przygotowac¢ wiasne plany i programy oraz prezentowac publicznie wyniki
swojej pracy.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_B02_K01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Na minimalnym poziomie: rozumie spoteczng potrzebe ochrony srodowiska i jej dtugofalowego planowania na wszystkich
szczeblach, dostrzega wage udziatu w ochronie Srodowiska dziatah o charakterze spoteczno-politycznym, rozumie potrzebe
3,0 |wiaczania w ochrone srodowiska zaréwno organizacji pozarzadowych jak i zwyktych obywateli, a takze dostrzega szczegdlng
role absolwentéw uczelni wyzszych, w szczegélnosci z wyksztatceniem ukierunkowanym na ochrone srodowiska, w
niesformalizowanych dziataniach na rzecz ochrony przyrody i sSrodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Janina Sawicka, Polska w Unii Europejskiej - wybrane polityki sektorowe., SGGW, Warszawa, 2004

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska, Prezes Rady Ministréw, Dz.U.Nr 62 p0z.627, 2001

3. Przez Edukacje Do Zréwnowazonego Rozwoju Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2001,
http://www.mos.gov.pl/g2/big/2009_04/97b75873145cdf7e7695ed9573147c78.pdf

Literatura uzupetniajgca

1. Michael Carley, Philippe Spapens, Dzielenie sie Swiatem - zrGwnowazony sposéb bycia i globalnie sprawiedliwy dostep do zasobdéw
naturalnych w XXI wieku., Wydawnictwo Instytutu na Rzecz Ekorozwoju, Biatystok-Warszawa, 2000

2. Lester R. Brown, Gospodarka ekologiczna., Ksigzka i Wiedza, Warszawa, 2003
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Kierunek studidw Ochrona $rodowiska
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Ekotoksykologia
Kod KOS 2A S B03
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 30 3,0 0,59 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Olszak-Humienik Magdalena (Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl)
Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl), Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl),
Inni nauczyciele Olszak-Humienik Magdalena (Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Parus Wiestaw
(Wieslaw.Parus@zut.edu.pl), Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu, chemii nieorganicznej, organicznej i fizyczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdinych wiadomosci na temat rodzaju zatrué i czynnikéw warunkujgcych toksycznosé. Zrozumienie i interpretacja

C-1 zagrozen obserwowanych w otaczajgcym srodowi-sku. Umiejetnos¢ szacowania ryzyka zagrozenia. Umiejetnos¢ stosowania
podstawowych wiadomosci z zakresu réwnowag fizycznych i chemicznych oraz kinetyki do przewidywa-nia zagrozenia
toksykologicznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Przeliczanie wartosci dopuszczalnych stezeh wyrazanych w réznych jednostkach. Obliczanie zaleznosci

T-A-1 pomiedzy parametrami warunkujgcymi toksycznosé. Analiza mechanizmoéw bio-transformacji wybranych 15
toksyn. Analiza kinetyki zatru¢.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Podstawowe pojecia z zakresu toksykologii i ekotoksykologii. Podstawowe zasady obowigzujace w
toksykologii. taficuch zanieczyszczen (zrédta naturalne i antropogeniczne, transport, pochfanianie,
dziatanie na jednostki, gatunki i ekosystemy, degradacja). Czynniki warunkujgce toksycznos¢.
Wrtasciwosci fizykochemiczne toksyn - zewnatrzustrojowe (rozpuszczalnosé, zdolnos¢ do dysocjacji i
jonizacji, wielkos$¢ czastek, temperatura wrzenia, wspétczynnik podziatu, budowa chemiczna
warunkujaca aktywnos¢ biologiczng, podstawniki zwiekszajgce i zmniejszajace toksycznosé, rola
izomerii). Czynniki biologiczne - wewnatrzustrojowe (pte¢, wiek, konstytucja organizmu, stany
chorobowe, czynniki genetyczne, czynniki sSrodowiskowe). Stezenie ksenobiotyku i jego dawka. Wptyw
czynnikéw srodowiskowych na toksycznos$¢, dostepnosé biologiczna - trwatos¢ w srodowisku,
rozpuszczalnos$é, wspétczynnik podziatu pomiedzy fazy Srodowiska). Przyczyny i rodzaje zatrud.
Mechanizmy szkodliwego dziatanie toksyn na organizmy zywe. Transport zanieczyszczen od Zrédet do
zywych organizmoéw. Transport fizyczny zanieczyszczen (transport przez wiatr, transport woda, transport
w glebie). Transport ze Srodowiska do zywych organizméw. Transport biologiczny wewnatrz organizmu
(kumulacja toksyn w tancuchach pokarmowych, biokumulacja, biomagnifikacja, biokoncentracja,
ksenobiotyki przekazywane z pokolenia na pokolenie). NajgroZniejsze zanieczyszczenia powietrza (pyty,
gazy; SO2, NOx, CO, weglowodory, chlorowcopochodne, metale ciezkie, pestycydy, azotany i azotyny,
NH3, fluorki, smog fotochemiczny, biologiczne zanieczyszczenia powietrza. Zanieczyszczenia wod
(biologiczne i chemiczne skazenie wéd, zarazki przenoszone za posrednictwem wody, skazenie
termiczne, eutrofizacja, wptyw deter-gentéw i zwigzkéw ropopochodnych na ekosystemy wodne, skutki
chlorowania wody pitnej, toksyczne dziatanie sinic. Substancje szkodliwe wystepujace w Sciekach
komunalnych, rolniczych i przemystowych. Odpady wprowadzane do $rodowiska i ich rodzaje.
Unieszkodliwia-nie odpadéw promieniotwdrczych. Zanieczyszczenia gleb, procesy samooczyszczania
gleby - tlenowe i beztlenowe, choroby szerzace sie przez glebe. Wtasnosci i wptyw naturalnych toksyn i
jaddéw. Szkodliwos¢ czynnikéw fizycznych w srodowisku (promieniowanie jonizujace,
elektromagnetyczne wielkiej czestotliwosci, ultradZzwieki, infradZzwieki, promieniowanie podczerwone,
promieniowanie ultrafioletowe, promieniowanie laserowe, Swiatto, hatas, wibracja, ci$nienie- hipobaria,
hiperbaria). Losy trucizn w organizmie, metabolizm ksenobiotykéw (wchtanianie, dystrybucja,
biotransformacja, wydalanie, toksykokinetyka, toksykodynamika). Zaburzenia poszczegdlnych uktadéw
i narzaddéw w ostrych zatruciach u ludzi. Objawy patofizjologiczne najczesciej spotykanych zatrud.
Zaleznos¢ dawka - odpowiedz. Interakcje toksykologiczne - synergizm, antagonizm, potencjacja.
Kinetyka zatru¢ - modele kinetyczne, czas péttrwania ksenobiotyku w organizmie i Srodowisku.
Procedura szacowania ryzyka (identyfikacji zagrozenia, ocena zaleznosci dawka - odpowiedz,
oszacowanie wielkosci narazenia, charakterystyki ryzyka, narazenie, ekspozycja, zarzadzanie ryzykiem,
informowanie o ryzyku). Klasyfikacja substancji stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub zycia.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestnictwo w ¢wiczeniach, przygotowanie sie do ¢wiczen audytoryjnych, rozwigzywanie zadan,

A-A-1 czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, przygotowanie sie do zaliczenia. 30

A-W-1 Uczestnictwo. w yvyk%adagh, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, 75
przygotowanie sie do zaliczenia.

A-W-2 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem klasycznych metod problemowych., anegdota, obja-$nianie, wyjasnianie, dyskusja

dydaktyczna, pokaz istniejgcych zagrozen.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘osiagniete efekty uczenia sie na podstawie pracy pisemnej, pod koniec semestru.

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_B03_W03

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student definiuje
podstawowe pojecia z zakresu ekotoksykologii, nazywa czynniki
warunkujace toksycznos¢, rodzaje toksyn, skutki dziatania
ksenobiotykéw, objasnia konieczno$¢ minimalizacji emisji
zanieczyszczen, wptyw poszczegdlnych parametréw
fizykochemicznych na szkodliwos¢ toksyn, okresla skutki
narazenia na czynniki toksyczne,opisuje zjawiska zachodzace w
Srodowisku, powigzania pomiedzy poszczegdlnymi jego fazami,
wystepujgce zagrozenia, losy ksenobiotykéw w Srodowisku i
zywym orga-nizmie, mechanizm biotransformacji toksyn, wptyw
szkodliwosci czynnikéw fizycznych na zywe organizmy
rozréznia zagrozenia, mechanizmy dziatania toksyn,
charakteryzuje skutki ekspozycji na dany ksenobiotyk,
szkodliwo$¢ poszczegdlnych toksyn i czynnikdw fizycznych
Ttumaczy konieczno$¢ dbatosci o stan Srodowiska, interakcje
pomiedzy ksenobiotykami, wskazuje rodzaje zagrozen, sposéb
dziatania poszczegélnych toksyn, czynniki zwiekszajgce ryzyko

KOS_2A_W03
KOS 2A W07
KOS 2A W09

T2A_ W01
T2A"W04
T2A"W06

InzA2_WO01

C-1

T-A-1  T-W-1

S-1

Umiejetnosci
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KOS _2A B03_U01 T-A1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student analizuje wtasnosci
substancji pod katem ich szkodliwosci dla Srodowiska i zywych
organizméw, formutuje wnioski odnosnie zagrozenia,
interpretuje piktogramy méwigce o rodzaju zagrozenia
korzysta z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych,
kart charakterystyk, potrafi dokonac analizy rozwigzan KOS_2A_U01 T2A_UO1
technicznych pod katem zagrozen toksykologicz-nych, KOS_2A_U15 T2A_U12
wykonuje obliczenia z zakresu czynnikéw warunkujgcych
toksycznos¢, sporzadza wykresy zaleznosci pomiedzy
czynnikami warunkujacymi toksycznos$¢, schematy
biotransformacji toksyn

wyszukuje w literaturze wtasnosci fizykochemiczne toksycznych
substancji, prezentuje wyniki obliczen i analiz

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_B03_K02 TA1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie postawy
wrazliwosci na skutki oddziatywania proceséw przemystowych
na $rodowisko i zrozumie wage odpowiedzialnosci za jego stan,
bedzie dazyt do stosowania idei zréwnowazonego rozwoju, KOS_2A_K02 T2A_KO02 InzA2_K01 C-1 M-1 S-1
nabedzie kreatywnosci w poszukiwaniu nowych
proekologicznych rozwigzan, koniecznosci ustawicznego
ksztatcenia, wrazliwosci na sprawiedliwg ocene, wyrazania ocen
0 prowadzacym zajecia.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_B03_W03 2.0

3,0 |Student przyswoit 65% wiedzy

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS _2A B03_U01 2.0

student uksztartowa 6 umiejetnosci
3,0 |student uksztattowat 65% umiejetnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_B03_K02 2,0

3,0 |student uksztattowat 65% poprawnych postaw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. S. F. Zakrzewski,, Podstawy toksykologii Srodowiska,, PWN, Warszaw, 1997

2. A. Sadowska, G. Obidowska, M. Rumowska, Ekotoksykologia, SGGW, Warszawa, 2011

3. Praca zbiorowa, Principles and methods of toxicology, Ed. A. Wallace Hayes, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. W. Isidorow, J. Jaroszynska, Chemiczne problemy ekologii, Wyd. Uniw., Biatystok, 1998

2. S. K. Wiagckowski, I. Wigckowska, Globalne zagrozenia srodowiska, WSP, Kielce, 1999
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WTilCh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Finansowanie inwestycji ekologicznych

Kod KOS 2A S B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karakulski Krzysztof (Krzysztof.Karakulski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 $rodowiska w Polsce i w Unii Europejskiej

Ogdlna znajomos¢ instrumentéw finansowych stosowanych w ochronie srodowiska. Podstawowa wiedza o polityce ochrony

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z funduszami przedakcesyjnymi: PHARE, ISPA i SAPARD

C-2 Wyttlumaczenie pojec: polityka regionalna, spéjnosci i strukturalna. Przedstawienie zasad polityki regionalnej
Cc-3 Zapoznanie studentéw z rodzajami funduszy Unii Europejskiej

C-4 Zapoznanie studentéw z funduszami strukturalnymi w latach 2000-2006 i 2007-2013

Cc-5 Zapoznanie z funduszem spéjnosci - cele, beneficjenci, warunki pomocy

C-6 Polsce

Zapoznanie studentéw z projektami modelowymi jako instrumentami utatwiajgcymi wdrazanie funduszy strukturalnych w

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Fundusze przedakcesyjne udzielone Polsce przez Unie Europejska: PHARE, ISPA i SAPARD 2
T-W-2 Budzet Unii Europejskiej i perspektywy finasowe 1
T-W-3 Polityka regionalna, spdjnosci i strukturalna - wyttumaczenie pojec 1
T-W-4 Zasady polityki regionalnej 1
T-W-5 Wyprane instrumenty finanso_we_ polityki regionalnej. Rodzaje funduszyI:_EUI:opejski Fundusz Rozwoju 2
Regionalnego - EFRR, Europejski Fundusz Spoteczny - EFS, Fundusz Spéjnosci
T-W-6 Fundusze strukturalne w latach 2000-2006 i w latach 2007-2013 2
T-W-7 Fundusz Spéjnosci: przyczyny powstania, cele, beneficjenci Funduszu Spdéjnosci, warunki pomocy 2
T-W-8 Projekt modelowy jako instrument wdrazania funduszy strukturalnych w Polsce 2
T-W-9 Projekt modelowy"Adaptacja lokalu oraz zakup urzgdzen do centrum fotografii cyfrowej" 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Test wielokrotnego wyboru 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk+ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘podsumowujacy



Finansowanie inwestycji ekologicznych
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_B04_W06 oLl Twe
ma ppr;adkowana, podbudovyang teoretycznie, W|ed;e 0g6lna, KOS 2A W06 T2A W03 C-4 |T-W-3 T-W-8 M-1 51
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczgce srodowiska == - C5 |T-W-4 T-W-9
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz zmian klimatycznych c-6 T:W:S -
KOS_2A_B04_W12 c3 |Twl TWe
ma podstawowq wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym KOS_2A W12 T2A W09 inzA2 wo4 | €% |tw-3 Tw-s | M1 s-1
zarzadzania jakoscia, zarzadzania Srodowiskowego i == - - C-5 TW-4  T-W-9
prowadzenia dziatatnosci C-6 T:W:S -

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_B04_WO06 2,0

3,0

Student potrafi wymienic¢ fundusze przedakcesyjne. Student potrafi wyttumaczy¢ pojecia: polityka regionalna, spéjnosci i
strukturalna. Student potrafi scharakteryzowac¢ fundusze Unii Europejskiej. Student potrafi rozrézni¢ fundusz spéjnosci i
fundusze strukturalne. Student potrafi opisa¢ projekt modelowy.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS 2A B04 W12 2,0

Student potrafi wymienic¢ fundusze przedakcesyjne i scharakteryzowa¢ fundusze Unii Europejskiej. Student potrafi rozréznic

3,0 |fundusz spéjnosci i fundusze strukturalne. Student potrafi opisa¢ projekt modelowy i wyliczy¢ 5 krokéw z projektem
modelowym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Zarzadzanie i kontrola Funduszu Spéjnoéci. OGOLNY PODRECZNIK, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 2007

. NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 2007

. Www.mgip.gov.pl, Ministerstwo Gospodarki i Pracy

. www.funduszestrukturalne.gov.pl, Serwis MGiP poswiecony Funduszom Strukturalnym

ul bl WN

. www.europa.edu.pl, Portal poswiecony funduszom unijnym
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza cyklu zycia produktu

Kod KOS 2A S B05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy ekonomii, zarzgdzania i marketingu
w-2 Zarzadzanie jakoscig

w-3 Zarzadzanie produkcjg

w-4 Podstawy informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z ocena cyklu zycia jako technika zarzadzania srodowiskowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Ocena cyklu zycia (LCA) jako jedna z metod zarzadzania Srodowiskowego 1
T-W-2 Definicja i struktura LCA 2
T-W-3 Cel i zakres ekologicznej oceny cyklu zycia 2
T-W-4 Inwentaryzacja danych wejsciowych i wyjsciowych - alokacja, walidacja i analiza jakosci danych 1
T-W-5 Ocena wptywu cyklu zycia na srodowisko 1
T-W-6 Kategorie wptywu, wskazniki kategorii i modele charakteryzowania 1
T-W-7 Klasyfikacja, charakteryzowanie, normalizacja, grupowanie i warto$ciowanie wynikéw 1
T-W-8 Ekowskazniki 1
T-W-9 Zasady wartos$ciowania (wazenia) wynikéw 1
T-W-10 Interpretacja cyklu zycia: analiza udziatu, analiza zaktécen, analiza wrazliwosci niepewnosci 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna 14
A-W-3 zaliczenie pisemne 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Cel

przedmioty Tresci programowe

Metody Spos6b
nauczania| oceny

Wiedza
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KOS_2A_Wo04 T2A_WO01 T-W-1 T-W-6
KOS 2A BO5 WO1 KOS_2A_WO05 T2A_WO02 InzA2 W02 T-W-2  T-W-7
DT L KOS _2A W08 T2A_WO05 - T-W-3 T-W-8
objasnia podstawowe z_asady oceny cyklu zycia jako metody KOS 2A W10 T2A W07 InzA2_WO03 C-1 TW-4  T-W-9 M-1 S-1
zarzadzania srodowiskiem naturalnym K05:2A:W11 T2A:W08 InzA2_WO04 T-W-5  T-W-10
KOS _2A W12 T2A_WO09
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A _BO5_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy w zakresie zagadnien objetych programem przedmiotu
3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem nauczania wynosi 55%
3,5 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem nauczania wynosi 65%
4,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem nauczania wynosi 75%
4,5 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem nauczania wynosi 85%
5,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem nauczania wynosi 95%
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Kowalski Z., Kulczycka J., Géralczyk M., Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwérczych, PWN, Warszawa, 2007

2. Kulczycka J., Ekologiczna ocena cyklu zycia (LCA) nowa technika zarzgdzania Srodowiskowego, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw, 2001

3. Lewandowska A., Srodowiskowa ocena cyklu zycia produktu na przykfadzie wybranych typéw pomp przemystowych, Akademia
Ekonomiczna w Poznaniu, Poznan, 2006

4. Strykowski W., Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) wyrobéw drzewnych, Wydawnictwo Instytutu Technologii Drewna, Poznan, 2006
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody chromatograficzne

Kod KOS 2A S C02 01

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 60 3,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi, aspektami technicznymi oraz zastosowaniem metod

C-1 chromatograficznych: chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej i chromatografii
cienkowarstwowej.

c-2 Uksztattowanie umiejetnosci wyboru odpowiedniej metody chromatograficznej oraz jej praktycznego zastosowania do
identyfikacji i analizy iloSciowej zwigzkdéw.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczenia, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz zasad BHP. 1

T-L-2 Obstuga chromatograféw gazowych. Dobdr parametréw pracy aparatu. 3

T-1-3 Dozowanie prébek ciektych oraz gazowych. Obliczanie powierzchni pikéw. Wyznaczanie precyzji 4
dozowania.

T-1-4 Ocena sprawnosci kolumny chromatograficznej. Wyznaczanie liczby pétek teoretycznych oraz 4
rozdzielczosci pikéw.

T-1-5 Badanie wptywu warunkéw analizy na rozdziat w chromatografii gazowej. Optymalizacja warunkéw 4
analizy.

TL-6 Metody identyfikacji zwigzkéw w chromatografii gazowej. Identyfikacja za pomoca czaséw retencji oraz 4
ich zaleznosci od temperatury wrzenia w szeregach homologicznych.

T-L-7 Wyznaczanie indekséw retencji i ich zastosowanie w analizie jakoSciowe;. 4

T-L-8 Analiza jakoSciowa mieszanin wielosktadnikowych. 4

T-L-9 Analiza ilosciowa metoda normalizacji wewnetrznej. 4

T-L-10 Analiza iloSciowa metoda kalibracji bezwzgledne;j. 4

T-L-11 Analiza iloSciowa metodg wzorca wewnetrznego. 4

T-L-12 Analiza ilosciowa metoda wzorca wewnetrznego z dodatkiem substancji oznaczane;. 4

T.1-13 Identyfikacja weglowodoréw aromatycznych metoda chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS). 4
Obstuga chromatografu cieczowego. Badanie wptywu sktadu fazy ruchomej na rozdziat w metodzie

T-L-14 HPLC 4

T.1-15 Oznaczanie aromatycznych kwaséw karboksylowych metoda HPLC. Zastosowanie metody kalibracji 4
bezwgledne;.

T.1-16 Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych metoda HPLC. Zastosowanie metody 4
wzorca wewnetrznego.

T-W-1 Omdéwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryterium zaliczenia. 1

T-W-2 Klasyfikacja i zastosowanie metod chromatograficznych. Historia chromatografii. Mechanizm rozdziatu 1
chromatograficznego.



Metody chromatograficzne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3

Chromatografia gazowa (GC) - podstawowe pojecia. Budowa chromatografu gazowego.Teoria
chromatografii gazowej. Parametry retencji. Rodzaje kolumn w chromatografii gazowej i ich wypetnienia
(fazy ciekte, nosniki, adsorbenty). Ocena rozdziatu i sprawnosci kolumn. Gazy no$ne. Dozowniki i

dozowanie prébek. Rodzaje i charakterystyka detektoréw. Rejestracja i przetwarzanie danych.

T-W-4

Wptyw warunkéw analizy na rozdziat w chromatografii gazowej. Dobdr odpowiednich warunkéw do
konkretnego zadania analitycznego. Metody identyfikacji zwigzkéw. Metody analizy iloSciowe;.
Opracowanie wynikéw analiz. Obliczanie btedéw. Specjalne techniki w chromatografii gazowe;j:
chromatografia pirolityczna, preparatywna.

T-W-5 ! nro _
cieczowa i jej zastosowanie.

Rodzaje chromatografii cieczowej: kolumnowa, planarna. Tradycyjna kolumnowa chromatografia

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC). Podstawy teoretyczne. Podziat ze wzgledu na
mechanizm rozdziatu. Budowa chromatografu cieczowego. Rodzaje pomp: ttokowe, wyporowe,

strzykawkowe. Rodzaje dozownikéw. Kolumny i ich wypetnienia. Fazy ruchome (eluenty). Elucja
izokratyczna i gradientowa. Normalny i odwrécony ukfad faz w chromatografii cieczowej. Rodzaje
detektoréw i ich zasada dziatania. Analiza jakosciowa i ilosciowa.

T-W-7

Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) - zastosowanie. Adsorbenty i eluenty. Rozwijanie i wywotywanie
chromatogramoéw planarnych. Analiza jakos$ciowa i ilosciowa.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 60
A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
A-L-3 opracowanie sprawozdan z zajec laboratoryjych 15
A-W-1 udziat w wyktadach 30
A-W-2 udziat w konsultacjach 3
A-W-3 czytanie wskazanej literatury 10
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 15
A-W-5 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna, potaczony z wyjasnieniem i dyskusja
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne (praktyczne zastosowanie i utrwalenie materiatu)
M-3 konsultacje (wyjasnienie i pomoc w realizacji wymagan)
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena pracy i zaangazowania w trakcie zajec
S-2 P |ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i wiedzy na temat wykonanego ¢wiczenia
S-3 P egzamin pisemny (2-godzinny) w formie pytan otwartych z zakresu catego materiatu
Odniesienie do
Odniesienie do efekté Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamierzone efekty kSZta{Cenia ks;al?cséi?aledlaoz:mtr?:{j zdefinei;?/:(atﬁwch dla ?Jrfvéigﬁiaac{c?u?uo rze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?b
studiow obszaru kszt);{cenia zyawodoweygo P Y
inzyniera
Wiedza
KOS_2A _C02-01_WO01 TW-2 TW-5 [
Zna podstawy teoretyczne metod chromatograficznych (GC, KOS_2A_WO03 T2A_WO01 C-1 |T-W-3 T-W-6 M-3 S-3
HPLC, TLC). T-W-4 T-W-7
T-L-2  T-L-11
T-L-3  T-L-12
T-L-4 T-L-13
KOS_2A_C02-01_W02 c-1 T-L-5 T-L-14 M-1 S-1
Ma wiedze na temat budowy, dziatania oraz obstugi KOS_2A_W10 T2A_WO07 InzZA2_W02 C-2 T-L-6 T-L-15 M-2 S-2
chromatograféw gazowych i cieczowych. T-L-7  T-L-16 M-3 S-3
T-L-8 T-W-3
T-L-9 T-W-6
T-L-10
Umiejetnosci
T-L-2  T-L-13
T-L-3  T-L-14
T-L-4 T-L-15
T-L-5 T-L-16
KOS_2A C02-01_U01 TL-6 TW-2 | M1 s-1
Potrafi zastosowa¢ metody chromatograficzne do rozdziatu KOS_2A_Ull T2A_U08 InzA2_U01 C-2 |T-L-7 T-W-3 M-2 S-2
mieszanin zwigzkéw, ich identyfikacji oraz analizy iloSciowej. T-L-8 T-W-4 M-3 S-3
T-L-9 T-W-5
T-L-10 T-W-6
T-L-11 T-W-7
T-L-12
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T-L-2 T-L-10
KOS_2A_C02-01_U02 T-L-3  T-L-11
Potrafi wykona¢ analize chromatograficzng zgodnie z KOS 2A UO5 T-L-4  T-L-12
harmonogramem ¢wiczen laboratoryjnych i opracowac KOS 2A7U09 T2A_UO03 c-2 T-L-5 T-L-13 M-2 S-1
otrzymane wyniki w formie sprawozdania, wykorzystujac KOS 2A U10 T2A _UO07 T-L-6 T-L-14 S-2
ogdlnodostepne oraz specjalistyczne oprogramowanie do == T-L-7  T-L-15
wykonania pomiaréw i obrébki danych. T-L-8  T-L-16

T-L-9

T-L4  T-L-13

T-L5  T-L-15
KOS_2A_C02-01_U03 e Tie
Potrafi oceni¢ i uzasadnic¢ przydatnos¢ réznych metod KOS_2A_U01 T2A_UO1 InzA2 U07 c2 |TL.8 T-W-3 M-1 53
chromatograficznych do rozwigzywania konkretnych probleméw KOS_2A_U21 T2A_U18 - T-L-9  T-W-2 M-2
badawczych. T-L-10 T-W-5

T-L-11 T-W-6

T-L-12 T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne

TL-2  T-L-10

TL-3  T-L-11

T-L4  T-L-12
KOS_2A_C02-01_K01
Potrafi pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role i ﬁgg—gﬁ—ﬁgg Eﬁ—igz InzA2_K02 Cc-3 1t2 $tii M-2 S-1
realizujgc w odpowiednim czasie powierzone zadania. == -

T-L7  T-L-15

TL-8 T-L-16

T-L-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-01_W01| 2,0

3,0 |zna podstawowe zagadnienia teoretyczne dotyczgce metod chromatograficznych (GC, HPLC i TLC)

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-01_W02 | 2,0

30 ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i dziatania chromatograféw gazowych oraz cieczowych i potrafi je obstugiwac z
’ pomoca prowadzacego zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-01_U01 | 2,0

30 z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zastosowac podstawowe warianty metod chromatograficznych do rozdziatu
’ mieszanin zwigzkow, ich identyfikacji oraz analizy ilosciowej

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-01_U02 | 2,0

30 z pomocga prowadzgcego zajecia potrafi wykonac analize chromatograficzng oraz opracowac sprawozdanie zawierajace
’ podstawowe informacje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-01_U03 | 2,0

30 potrafi oceni¢ przydatnos¢ podstawowych wariantéw metod chromatograficznych do rozwigzywania prostych probleméw
’ badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-01 K01 | 2,0

3,0 |wykazuje bierng postawe, wykonujac tylko otrzymane polecenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005

2. Witkiewicz Z., Hepter J., Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Rosset R., Kotodziejczyk H., Wspdétczesna chromatografia cieczowa - ¢wiczenia i zadania, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2001

2. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Prredmiot vov;%aill'(‘éz\;‘qa pomiarow i statystyczne opracowanie
Kod KOS _2A_S_C02_02a

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ statystyki i informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodyka organizacji pomiaréw srodowiskowych oraz opracowania wynikéw
przy uzyciu pakietu statystycznego Statistica

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Podstawowe wiadomosci o pakietach statystycznych: zasady obstugi pakietéw, wprowadzanie danych, 2
operacje na danych, wybér odpowiednich procedur i ich przeznaczenie
Graficzna prezentacja wynikdéw, opis statystyczny danych doswiadczalnych: wyznaczanie parametréw

T-A-2 rozktadéw empirycznych; sporzadzanie histogramoéw oraz wykreséw skrzynkowych, dopasowywanie 6
funkcji rozktadu

T-A-3 Ocena btedéw pomiaréw; poréwnywanie wynikéw 4

T-A-4 Analiza regresji i korelacji: badanie istotnosci korelacji; wyznaczanie parametréw réwnania regresji i ich 6
ocena statystyczna

T-A-5 Modelowanie wybranych proceséw zachodzacych w przyrodzie; analiza serii czasowych: badanie trendu, 12
konstrukcja modeli prognostycznych

T-W-1 Organizacja pomiaréw srodowiskowych 1

T-W-2 Metody planowania doswiadczen 2

T-W-3 Znaczenie i zastosowanie metod statystycznych w badaniach srodowiskowych 1

T-W-4 Metody prezentacji danych 1

T-W-5 Btedy pomiardw, ocena niepewnosci wynikdw pomiardw, zasady zaokraglania wynikéw 2

T-W-6 Walidacja metod analitycznych 2

T-W-7 Karty kontrolne 1

T-W-8 Analiza wynikéw pomiaréw monitoringu Srodowiska: opis statystyczny, dobdr rozktadu 2
prawdopodobienstwa, identyfikacja trendu

T-W-9 Modelowanie zjawisk zachodzgcych w przyrodzie, dobér modeli prognostycznych 2

T-W-10 Zaliczenie pisemne przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Zapoznanie sie z dostepna literaturg

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 10



Organizacja pomiar�w i statystyczne opracowanie wynik�w
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng

M-2

Cwiczenia audytoryjne z uzyciem komputeréw (pakiet Statistca)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie tresci wyktadowych w formie pisemnej
S-2 F |Zaliczenie tresci materiatu ¢wiczeh w postaci prac kontrolnych
S-3 F  |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C02-02a_W01 T-W-1 T-W-8
Student ma ogdlng wiedze na temat monitoringu Srodowiska, T-W-2  T-W-9
organizacji pomiaréw, zna podstawowe metody stuzgce do T-W-3
wykonywania obliczen i oceny statystycznej wynikéw pomiaréw, Egg—gﬁ—wgg %ﬁ—wgé C-1 M-1 S-1
niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich == -
oraz do przygotowania prezentacji danych doswiadczalnych i
rezultatéw analiz.
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-02a_U01 TA1 T-A4
Student potrafi planowa¢ pomiary i analizy oraz postugiwac sie Egg—gﬁ—gﬂ $§2—3g; InzA2_U01 c1 T-A-2 T-A5 M-2 5.2
pakietem komputerowym Statistica, wspomagajacym KOS 2A7U12 T2A7U09 InzA2_U02 T-A-3
opracowanie statystyczne wynikéw pomiaréw srodowiskowych - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-02a_K01 T-W-1 T-W-3
Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-W-2 M-1 5.2
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-1 M-2 53

Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02- 2.0

02a_Wo01
- 3,0

Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-02a_U01| 2,0

3,0

Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-02a_K01| 2,0

3,0

Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Doerffel, Statystyka dla chemikéw analitykéw, WNT, Warszawa, 1989

2. A. Luszniewicz, T. Staby, Statystyka z pakietem komputerowym Statistica PL, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2001

3. W.Pasewicz, Metody statystyczne i ich zastosowanie w naukach rolniczych, rybackich, technologii spozywczej i ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Naukowe Akademii Rolniczej w Szczecinie, Szczecin, 2006

4. ).R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa, 1999

5. Praca zbiorowa pod redakcjg P.Konieczki i J. Namiernika, Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, WNT, Warszawa,

2007

Literatura uzupetniajgca

1. W. Ostasiewicz red., Statystyczne metody analizy danych, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 1999
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

A e stmepaeare” LomAreyInych

Kod KOS 2A S C02 02b

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,59 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ statystyki i informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

réznorodnych programéw komputerowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodyka opracowania wynikéw pomiaréw Srodowiskowych przy uzyciu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Praktyczne zapoznanie sie z mozliwosciami programoéw Excel, Statistica, Statistica Sieci Neuronowe 2

T-A-2 Zasady obstugi pakietéw, wprowadzanie danych, operacje na danych, wybér odpowiednich procedur i 4
ich przeznaczenie, graficzna prezentacja wynikéw

T-A-3 Rozwigzywanie podstawowych problemdéw inzynierskich i naukowych w wybranych programach 12
komputerowych

T-A-d Obliczenia zwigzane z analizg danych srodowiskowych, modelowanie wybranych proceséw 12
zachodzgcych w przyrodzie

T-W-1 Podstawowe klasy zagadnien inzynierskich i naukowych rozwigzywanych za posrednictwem programéw 1
komputerowych

T-W-2 Znaczenie i zastosowanie metod statystycznych w badaniach srodowiskowych 2

T-W-3 Oméwienie wybranych metod statystycznej obrébki wynikéw 4

T-W-4 Metody prezentacji danych oraz wynikéw analiz 1

T-W-5 Wykorzystanie sieci neuronowych w analizie danych srodowiskowych 2
Mozliwosci wykorzystania do opracowaniu danych doswiadczalnych matematycznych i statystycznych

T-W-6 programéw komputerowych: Mathematica, Matlab, MathCad, Statgraphic, Statistica, Statistica Sieci 5

Neuronowe oraz arkusza kalkulacyjnego Excel

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepng literaturg

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng

M-2 Cwiczenia audytoryjne z uzyciem komputeréw (programy statystyczne)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Zaliczenie tresci wyktadowych w formie pisemnej



Obr�bka wynik�w z uyciem komercyjnych program�w statystycznych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F |Zaliczenie tresci materiatu ¢wiczeh w postaci prac kontrolnych
S-3 F |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadah
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C02-02b_W01 T-W-1 T-W-4
Student ma ogdlng wiedze na temat monitoringu Srodowiska, T-W-2  T-W-5
zna podstawowe programy komputerowe stuzace do T-W-3  T-W-6
wykonywania obliczen i oceny statystycznej wynikéw pomiaréw, Egg—gﬁ—wgg %ﬁ—wgé C-1 M-1 S-1
niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich == -
oraz do przygotowania prezentacji danych doswiadczalnych i
rezultatéw analiz.
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-02b_U01 T-A-2 T-A4
Student potrafi planowac pomiary i analizy oraz postugiwac sie KOS_2A_U10 T2A_U07 InzA2 UO1 T-A-3
programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan KOS_2A_U1l1l T2A_U08 InzA2 U02 C-1 M-2 S-2
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony KOS_2A_U12 T2A_U09 -
srodowiska.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-02b_K01 T-A-3  T-W-1
Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-A-4  T-W-2 M-1 52
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_2A_KO02 T2A_K02 InzA2_KO01 C-1 M-2 53
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02- 2,0

02b_ W01
- 3,0

Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-02b_U01| 2 0

3,0

Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-02b_K01| 2,0

3,0

Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Luszniewicz, T. Staby, Statystyka z pakietem komputerowym Statistica PL, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2001

2. StatSoft, Wprowadzenie do sieci neuronowych, StatSoft, Krakéw, 2001

3. W. Miszczak, Statystyczne metody analizy danych. Materiaty do ¢wiczen

4. W. Ufnalski, K. Madry, Excel dla chemikéw, WNT, Warszawa, 2000

5. Pr. zbiorowa, Wspétczesna metrologia - zagadnienia wybrane, WNT, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody elektrochemiczne
Kod KOS _2A_S_C02 03

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,5 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 0,5 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Posiadanie podstaw z chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z metodami elektrochemicznymi stosowanymi w analityce, ich wadami i zaletami.

Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢

c-2 przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej

c-3 Umiejetnos¢ dokonania wyboru odpowiedniej techniki analitycznej w zaleznosci od informacji, jakich chce sie uzyskac o
analizowanej prébce oraz wyeliminowanie mozliwych btedéw towrzyszacych stosowanym technikom

c4 Zdolnos¢ do poprawnej interpretacji wynikéw oznaczen metodami elektrochemicznymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Wprowadzenie do laboratorium metod elektrochemicznych. Podziat metod elektrochemicznych. Metoda 2
krzywej kalibracyjnej i dodatku wzorca

Konduktometria. Wyznaczanie miana roztworu NaOH metoda wizualna i konduktometryczna.
T-L-2 Poréwnanie wynikéw. Oznaczane kwasu organicznego i nieorganicznego w mieszaninie. Oznaczanie 4
jonéw Fe(lll) za pomocg mianowanego roztworu EDTA metodg miareczkowania konduktometrycznego

Potencjometria. Kalibracja elektrod. Wyznaczanie pH roztworéw badanych z wyznaczeniem przedziatéw

na ktérych sie opieraja. Metody oznaczen - metoda krzywej kalibracyjnej i metoda dodatku wzorca

T-L-3 ufnosci 4
T-L-4 Polarografia. Oznaczanie iloSciowe miedzi cynku w mieszaninie metoda dodawania wzorca 4
T-L-5 Zaliczenie laboratorium 1
T-W-1 Podziat elektrochemicznych metod instrumentalnych z oméwieniem podstawowych praw chemicznych, 2

T-W-2 Prawa elektrolizy. Cel stosowania elektrolizy przy kontrolowanym potencjale. Zastosowanie elektrolizy. 1

Konduktometria. Przewodnictwo elektrolitéw. Stata naczynka konduktometrycznego. Konduktometria

T-W-3 klasyczna. Miareczkowanie konduktometryczne 4
Metody potencjometryczne. Rdwnanie Nernsta i Nikolskiego. Elektroda w elektrochemii-pétogniwo.

T-W-4 Ogniwa galwaniczne, ogniwa stezeniowe. Elektrody, podziat elektrod i ich charakterystyka, elektrody 3
wskaznikowe i odniesienia. Miareczkowanie potencjometryczne.

T-W-5 PoIarggrafia. Metody oznaczen ilosciowych w polarografii. Zastosowanie polarografii statopradowej, 2
czutos¢ metody.

T-W-6 Woltoamperometria. A_mperometria. Miareczkowanie ampe_rom_etryczne z jgdna elektroda wskaznikowa, 2
krzywe miareczkowania amperometrycznego. Zastosowanie miareczkowania amperometrycznego.

T-Ww-7 Zaliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Metody elektrochemiczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena precyzji wykonania ¢wiczenia i sposobu prezentacji wynikéw (sprawozdanie)
S-2 F Oceny z kolokwiéw czgstkowych (¢wiczenia laboratoryjne)
S-3 P |Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktad)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | gericuonych dia | usyskons ot |preedmiots| T7eSCi Programowe s
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C02-03_W01 T-W-4
Posiada wiedze z zakresu metod elektrochemicznych C-1 T-W-5 M-1 S-2
umozliwiajacg dobér odpowiedniej metody analitycznej oraz KOS_2A_wo3 T2A_WO1 C-2 T-W-6 M-2 S-3
zakresu jej stosowania
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-03_U01 c-3 T-L-3 M-2
Student potrafi rozwigza¢ problemy zwigzane z trudnosciami KOS_2A_U11 T2A_U08 InzA2_U01 C-a T-L-4 M-3 S-1
podczas analizy réznych prébek
KOS_2A_C02-03_U02 . T-L-4 :
Student potrafi pracowac zespotowo KOS5_2A_U05 T2A_U03 C-2 51
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-03_K01 T-L-3
Potrafi okresli¢ i dostosowac swoje dziatania zwigzane z KOS_2A_KO05 T2A_K04 C-4 T-L-4 M-2 51
rozwigzaniem przydzielonego zadania oraz odpowiada za KOS_2A_KO06 T2A K05 M-3

rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-03_Wol| 2,0

Student nie posiada wiedzy umozliwiajgcej dobdr wtasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczen

podstawowym

30 Student posiada wiedze umozliwiajgcej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

dostatecznym

35 Student posiada wiedze umozliwiajacej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

zadowalajagcym

4.0 Student posiada wiedze umozliwiajgcej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

Zaawansowanym

45 Student posiada wiedze umozliwiajgcej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

dobrym

50 Student posiada wiedze umozliwiajacej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu bardzo

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-03_U01 | 2,0

Student nie potrafi rozwigzania podstawowych probleméw

3,0 |Student potrafi rozwigzywac problemy na poziomie podstawowym

3,5 |Student potrafi rozwigzywac problemy na poziomie dostatecznym

4,0 |Student potrafi rozwigzywac problemy na poziomie zadowalajagcym

4,5 |Student potrafi rozwigzywac problemy na poziomie dobrym

5,0 |Student potrafi rozwigzywa¢ problemy na poziomie bardzo dobrym

KOS_2A_C02-03_U02 | 2,0

Student nie potrafi pracowac w zespole

3,0 |Wiekszos¢ prac zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia oraz opracowaniem wynikéw wykonywana jest samodzielnie

3,5 |zadawalajacy podziat prac nad wykonaniem ¢wiczenia i przygotowaniem sprawozdania

4,0 |Studenci dobrze wspbtpracuja przy wykonywaniu ¢wiczenia i nad opracowaniem sprawozdania

4,5 |Bardzo dobra wspétpraca w zespole

5,0 |Idealna wspdtpraca studentéw w grupie

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-03_K01 | 2,0

Student nie potrafi okresli¢ swoich zadan, a przedstawione wyniki s btedne i nierzetelne

3,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu. Otrzymane wyniki sg btedne, jednak btedy wynikajg z pomytki w oznaczeniu

3,5

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie dos¢ dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu dostatecznym. Przedstawione wyniki sa poprawne, jednak ich opis jest mato przejrzysty

4,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowaé w wypadku pojawienia sie problemu w
stopniu co najmniej dostatecznym. Przedstawione wyniki oznaczenh sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, jednak ich opis
nie jest catkowicie czytelny

4,5

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie problemu w
stopniu co najmniej dobrym. Wyniki oznaczenia sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest czytelny, jednak obecne
sq drobne btedy

5,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie bardzo dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu zaawansowanym. Przedstawione wyniki oznaczenia s poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest
czytelny

Literatura podstawowa

1. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2007

2. A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa, 1995

3. D.A.Skoog, D.M.West, F.J.Holler, S.R.Crouch, Podstawy chemii analitycznej T.2, PWN, Warszawa, 2007

4. Z. Brzézka, W. Wréblewski, Sensory chemiczne, Oficyna Wydawanicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999

5. E. Sztyk, P. Piszczka (redakcja), Pracownia analizy instrumentalnej cz. 1, Wydawanictwo UMK, Torun, 2004
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody spektrofotometryczne

Kod KOS 2A S C02_04

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 2 45 1,5 0,26 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Soroka Jacek (Jacek.Soroka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza z chemii, matematyki i fizyki

w-2 Umiejetnosc obstugi komputera i zdolnosc uczenia sie obstugi nowych programoéw

w-3 Umiejetnosc przygotowywania roztwordw i przeliczania stezen

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie szczegdétowe podstawowych metod spektrometrycznych

Cc-2 Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania cyklu analitycznego, adekwatnego do problemu

Cc-3 Zdobycie i pogtebienie umiejetnosci samodzielnego wykonywania pomiaréw

C-4 Zdobycie umiejetnosci szczegétowej analizy wynikéw i wyciggania z nich prawidtowych wnioskéw

C-5 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie

C-6 Uswiadomienie sobie roli analityki w monitorowaniu $rodowiska, wspomagajgcego dgzenie do zréwnowazonego rozwoju

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie sktadéw komponentéw dla roztworéw o zadanych stezeniach 2
T-A-2 Przeliczanie stezehn wyrazonych w rozmaitych jednostkach 2
T-A-3 Sporzadzanie krzywych kalibracyjnych, postugiwanie sie powierzchniami kalibracyjunymi 4
T-A-d Wykorzystanie substancji solwatochromowych - przyktady postugiwania sie metoda powierzchni 1
kalibracyjnych
T-A-5 Obliczanie sktadéw mieszanin wielokomponentowych wetoda korelacji widmowych 2
T-A-6 Obliczanie udziatéw analitéw wykorzystujagc metode minimalizacji zaktécen manualnych 2
T-A-7 Obliczenia zawartosci pierwiastkdw na podstawie wynikéw ze spektrometru ASA 2
T-L-1 Oznaczanie i identyfikacja analitéw metoda IR 4
T-L-2 Ustalanie struktur nieznanch zwigzkéw z udziatem danych IR - analiza widm 6
T-L-3 Wyznaczanie sktadéw potréjnych uktaddéw ciektych analitéw metoda powierzchni kalibracyjnych 6
T.1-4 Wyznaczanie sktadéw wielokomponentowych roztworéw mieszanin analitéw metodg korelacji 6
widmowych oraz metoda z minimalizacjg btedéw manualnych
T-L-5 Oznaczanie chlorowodoru metodg nefelometryczna przy uzyciu spektrofotometru dwuwigzkowego o
podwdjnej komorze prébek.
T-L-6 Oznaczanie stezenia par siarczandéw dialkilowych metoda turbidymetryczng
T-1-7 Pomiary widm wzbudzeniowych i absorpcyjnych analitéw luminezujacych. Wykrywanie nieaktywnych 6
domieszek i wptywu rozpuszczalnika
T1-8 Doktadna analiza widm i wyznaczanie parametrow widmowych (przesuniec, statych sprzezen i krotnosci 12

izotopu) z wysokorozdzielczych widm 1H NMR z uzyciem specjalistycznego oprogramowania.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Metody wazenia i eliminacje btedéw. Metody dozowania cieczy, typowe btedy i metody ich unikania. 4
Oddziatywania miedzyanalitowe, skutki i sposoby ich minimalizowania
T-W-2 Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania w przygotowaniu i prowadzeniu procesu 4
analitycznego. Zastosowanie teorii informacji, redukcja redundancji.
Prawo Lamberta-Beera i przyczyny odstepstw: asocjacja, solwatochromia, termochromia, fotochromia,
T-W-3 halochromia. Fotochemiczna stabilnosc analitéw, warunki wymagane do spetnienia dla pracowni 2
spektrofotometrycznych
T-W-4 Zastosowanie spektrofotometrii IR do identyfikacji materiatéw statych i ciektych 4
T-W-5 Zastosowanie spektrofotometrii IR do oznaczen ilosciowych - metody i ich ograniczenia 2
Wykorzystanie spektrofotometrii UV-vis do wyznaczania sktadu mieszanin wielokomponentowych:
T-W-6 teoria, matematyka, oprogramowanie. Metoda minimalizujgca btad wykonawcy - podstawy 4
matematyczne i procedury wykonania
T-W-7 Wykorzystanie absorpcyjnych spektrofotometréw UV-vis w badaniach zwiazkéw luminezujgcych 2
Metody oznaczania pierwiastkdw: absorpcyjna spektrofotometria atomowa (ASA) w wersji ptomieniowej
T-W-8 (F) i z elektrycznym piecem grafitiwym (ETA) 4
emisyjna spektrometria atomowa z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP EAS)
T-W-9 Wysokorozdzielcza spektrometria 1H NMR: analiza widm zwigzkéw o prostych uktadach spinowych i 4
uktadéw o widmach wyzszch rzedéw
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do zaliczenia 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-1 Udziat w wyktadach z mozliwoscia dyskusji (wyktad interaktywny) 30
A-W-2 Czytanie zalecanej literatury, samodzielne studiowanie innych Zrédet 15
A-W-3 Samodzielna analiza dostepnych wynikéw analitycznych - ustalanie struktur, obliczanie stezen 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z mozliwoscig dyskusji (interaktywny)
M-2 Cwiczenia audytoryjne
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |Wykfad - egzamin pisemny
S-2 F |Cwiczenia audytoryjne - kolokwium zaliczeniowe - ocena czgstkowa
S-3 F |Laboratoria - ocena sprawozdan - ocena czastkowa
QOdniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztatcenia d,l,a kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr::)yb
studidw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
C-1 [T-w-1 T-W-6
KOS_2A_C02-04 W01 o Tw2 TN M1 | s
Zna podstawowe prawa spektrometrii, umie powiazac metode z KOS_2A_W02 T2A_WO01 C-a T-W-4 T-W-9 M-2 S-2
problemem, zna metody przeliczania stezen C-5 T:W:S - M-3 S-3
C-6
Umiejetnosci
T-L-1  T-L-5
KOS_2A_C02-04_U01
>_£A_ - o . . KOS_2A_U04 T2A_UO3 C3 |T-L-2 T-L6 } )
Umlg \{vykonywac pomiary i dokonywac prostych interpretacji ich KOS 2A U12 T2A_U09 InzZA2_U02 Ca |TL-3 TL7 M-3 S-3
wynikow TL4  T-L8
T-A-1  T-AS5
KOS_2A C02-04_U02
A -4 o . - KOS_2A U04 T2A_UO3 C-2 |T-A2 T-A6
_Umle wykpnywac obliczenia i dokonywac prostych interpretacji KOS 2A7U12 T2A7U09 InzA2_U02 C4 |TA3 TA7 M-2 S-2
ich wynikéw == -
T-A-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-L-6
T-A-2  T-L-7
T-A-3  T-L-8
T-A-4  T-W-1
T-A-5  T-W-2
KOS_2A_C02-04_K03
—2 - N . KOS_2A K04 T2A_KO03 . |T-A6 T-W-3 | M2 5-2
Potrafl identyfikowac problem i znajdowac dla jego oceny KOS_2A K05 T2A_K04 InzA2_K02 C-6 TA7  T-W-a M-3 53
wlasciwa metode
T-L-1  T-W-5
T-L-2 T-W-6
T-L-3  T-W-7
T-L-4 T-W-8
T-L-5 T-W-9
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TL-1 T-L5
KOS_2A_C02-04_K04 = |TL2 T-L6 ) )
Potrafi pracowac w grupie KOS_2A_K04 T2A_KO3 InzA2_K02 5 105 1o M-3 s-3

T-L-4 T8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-04_W01]| 2,0

3,0 |Zna podstawy spektrometrii, potrafi powiazac metode z problemem

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-04_UOL | 2.0

3,0 |Umie wykonywac proste pomiary i dokonywac prostych interpretacji ich wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-04_U02 | 2,0

3,0 |Umie wykonywac proste obliczenia i dokonywac prostych interpretacji ich wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-04 K03 | 2,0

3,0 |Potrafi identyfikowac problem i znajdowac adekwatna metode oceny

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-04 K04 | 2,0

3,0 |Potrafi pracowac w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Walenty Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa

2. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. E.K. Wréblewska, J.A. Soroka, K.B. Soroka, Solwatochromia i barwniki solwatochromowe, Wiadomosci Chemiczne, 56, 113-150, Polska,
2002

2. J.A. Soroka, K.B. Soroka, Spectral Correlations Methods in Analysis of Multicomponent Mixtures. Part |I. Determination of Hydrocarbons
Using IR and UV Spectra, Chemia Analityczna, 47(1), 49-63, Poloska, 2002

3. J.A. Soroka, K.B. Soroka, Calibration Surfaces in Analysis of Ternary Mixtures, Chemia Analityczna, 47(1), 95-112, Polska, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody rentgenowskie

Kod KOS 2A S C02 05

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Rychtowska-Himmel Izabella (Izabella.Rychlowska-
Himmel@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi ciata statego, mineratéw i skat

C-2 Zapoznanie studentéw metodami otrzymywania i wtasciwosciami promieniowania rentgenowskiego

Cc-3 Zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi wykorzystujacymi promieniowanie rentgenowskie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Rentgenowska analiza fazowa substancji prostych. Identyfikacja podstawowych mineratéw

TL-1 skatotwérczych, sktadnikéw gleb oraz sktadnikéw kosci, szkieletéw koralowcéw i muszli mieczakéw. 3
Roztwory state -weglany. Kalcyt-aragonit-trawertyn. Gips-anhydryt. Obliczanie masowych
wspétczynnikéw absorpcji.
Rentgenowska analiza fazowa preparatéw wielofazowych. Analiza sktadu fazowego piaskéw z réznych

T-L-2 lokalizacji ( Sahara, Wyspy Kanaryjskie, Morze Battyckie). Sktad fazowy najczesciej wystepujgcych skat. 4
Identyfikacja sktadu fazowego fosfogipsu. Wyznaczanie wielkosci krystalitdw metodg Scherrera
Wskaznikowanie dyfraktograméw proszkowych metoda graficzna, analityczng i przez analogie. Kalcyt -

T-L-3 dolomit-magnezyt. Korund-hematyt. Roztwory state. Udoktadnianie parametréw komérki elementarne;j. 4
Obliczanie gestosci rentgenowskiej.
Rentgenowska analiza fazowa iloSciowa. Metoda bezposredniego poréwnywania intensywnosci

T4 reflekséw dyfrakcyjnych, metoda wzorca wewnetrznego i wzorca zewnetrznego. Wyznaczanie 3
zawartosci gipsu, skaleni, kalcytu i kwarcu w piaskach pochodzacych z réznych lokalizacji. Wyznaczanie
wspétczynnikéw ekspansji termicznej

T-L-5 Zaliczenie pisemne 1
Odkrycie promieniowania rentgenowskiego na tle epoki. Definicja ciata statego. Wtasciwosci fizyczne

T-W-1 wektorowe i skalarne. Podstawowe pojecia krystalografii. Mineraty i skaty. Budowa wewnetrzna krysztatu 2
idealnego.

T-W-2 Uktady krystalograficzne. Typy sieci Bravais ‘go. Morfologia krysztatéw. Symetria w budowie 2
wewnetrznej krysztatéw. Grupy przestrzenne. Miedzynarodowe Tablice Krystalograficzne.
Klasyfikacja ciat krystalicznych. Promienie atomowe i jonowe. Typy poliedréw koordynacyjnych. Zwarte

T-W-3 warstwy heksagonalne - struktura Al i A3. Oméwienie struktur (prezentacja) wybranych pierwiastkéw i 2
zwigzkdéw chemicznych.

T-W-4 Rzeczywista budowa ciat krystalicznych. Defekty sieci krystalicznej. Budowa wewnetrzna a wtasciwosci 2
fizyczne ciat statych. Roztwory state.
Otrzymywanie i wtasciwosci promieni rentgenowskich. Oddziatywanie promieni rentgenowskich z

T-W-5 materiag. Mammografia. Defektoskopia rentgenowska. Tomografia rentgenowska. Dyfrakcja 2
promieniowania rentgenowskiego na ciatach krystalicznych.

T-W-6 Geometria dyfrakcji. Rdwnanie Lauego. Réwnanie Bragga. Natezenie rentgenowskich reflekséw 2
dyfrakcyjnych. Reguty wygaszen reflekséw dyfrakcyjnych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody badan substancji polikrystalicznych. Metody rejestracji wigzki ugietej. Dyfraktometr z dyspersja

-w-z energii. Metody dyfrakcyjne badania monokrysztatéw. 2
Rentgenowska analiza fazowa materiatéw polikrystalicznych. Sktad fazowy podstawowych mineratéw i

T-W-8 skat, sktadnikéw kosci, szkieletéw koralowcdéw i muszli mieczakéw. Tekstura a wtasciwosci. 2
Dyfraktometryczne badanie tekstur.
Rentgenowska ilosciowa analiza fazowa. Metodyka pomiaréw. Okreslanie zwartosci gipsu, kalcytu i

T-W-9 kwarcu w piaskach pochodzgcych z réznych lokalizacji. Pomiar grubosci cienkich warstw. Fluorescencja 2
rentgenowska. Spektroskopia XPS. Metoda EXAFS.

T-W-10 Obraz dyfrakcyjny a rgeczywista budgwa ciat statych. Pomiar wielkosci krystalitdw metoda Scherrera. 2
Pomiar mikronaprezen i znieksztatcenh sieciowych. Dyfrakcyjna topografia rentgenowska.

T-W-11 Wykorzystanie przystawek rentgenowskich nisko- i wysokotemperaturowych. Badanie polimorficznych 2
przemian fazowych. Kalcyt-aragonit. Badanie mechanizmu i kinetyki reakcji w ciele statym.

T-W-12 Ciata amorficzne- a ciata krystaliczne. Badanie ciektych krysztatéw metoda rentgenowska. Matokatowe 2
rozpraszanie promieni rentgenowskich.

T-W-13 Wskaz’nikqwanie dyfqutograméw substancji proszkowych. Metoda graficzna. Zlelnstosowanie 2
komputeréw do wskaznikowania. Precyzyjny pomiar statych sieciowych. Gestos¢ rentgenowska.

T-W-14 Wyznaczanie struktury ciat statych. Generowanie teoretycznych dyfraktograméw. Zastosowanie metody 2
Rietvelda do udoktadniania struktur ciat statych.
Podstawowe informacje o dyfrakcji elektronéw i neutronéw. Zastosowanie dyfrakcji neutronéw do

T-W-15 wyznaczania potozenia atomoéw lekkich i o zblizonych liczbach atomowych oraz wyznaczania struktur 2

magnetycznych. Poréwnanie zalet i wad dyfrakcji elektronéw, neutronéw i promieni rentgenowskich.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 Studiowanie wskazanej literatury zwigzanej z przedmiotem 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Korzystanie z konsultacji 2
A-W-3 Samodzielna analiza tresci wyktadéw 12
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu 14
A-W-5 Egzamin pisemny 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 zajecia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |zaliczenie pisemne
S-3 F |sprawozdanie przygotowane po wykonaniu kolejnych zaje¢ laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalceniaglg kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera
Wiedza
T-L-1 T-W-7
KOS_2A_C02-05_W03 T-L-2 T-W-8
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu chemii T-L-3  T-W-9
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i innych dziatéw chemii c-1 T-L-4 T-W-10 51
oraz inzynierii i technologii chemicznej dotyczaca gtéwnie g T-W-1 T-W-11| M-1 }
budowy i whasciwosci materii, a takze metod i proceséw KOS_2A_W03 T2A_Wo1 Eg T-W-2 T-W-12| M-2 Zg
stuzacych do otrzymywania substancji chemicznych, okreslania T-W-3  T-W-13
ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz oceny wptywu na T-W-4 T-W-14
srodowisko T-W-5 T-W-15
T-W-6
T-L-1  T-W-9
T-L-2  T-W-10
KOS_2A_C02-05_W10 T-L-3  T-W-11 51
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty C-2 |T-L-4 T-w-12| M-1 ~
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w KOS_2A W10 T2A W07 InzA2 W02 C-3 |T-W-5 T-W-13| M-2 g_g
zakresie ochrony srodowiska T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8

Umiejetnosci
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T-L-1 T-W-7
KOS_2A_C02-05_U01 T-L-2 T-w-8
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz T-L-3 T-W-9
innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim c-1 T-L-4 T-W-10 51
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji T-W-1 T-W-11| M-1
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw KOS_2A_UOL T2A_UOL gg T-W-2 T-W-12| M-2 gg
ochrona Srodowiska; potrafi integrowac uzyskane informacje, T-W-3  T-W-13
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac T-W-4  T-W-14
wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie T-W-5  T-W-15

T-W-6

T-L-1 T-W-7

T-L-2 T-W-8

T-L-3  T-W-9
KOS_2A_C02-05_U05 c1 |4 T-w-10
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, oceni¢ T-w-1 T-W-11 S-2
czasochtonnos¢ zadania, kierowa¢ matym zespotem w sposéb KOS_2A_U05 T2A_U03 Eg T-W-2  T-W-12 M-2 S-3
zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie T-W-3  T-W-13

T-W-4 T-W-14

T-W-5 T-W-15

T-W-6

T-L-1  T-W-7

T-L-2 T-w-8

T-L-3  T-W-9
KOS_2A_C02-05_U07 el | Twt TwWiol wma | st
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ KOS_2A_U07 T2A_UO05 C-2 TW-2 TW-12| M-2 S-2
proces samoksztatcenia C-3 T-W-3 T-W-13 S-3

T-W-4  T-W-14

T-W-5 T-W-15

T-W-6
KOS_2A_C02-05_U21 T
potrafi ocenic¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do TL-3 TW-9
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla T4  T-W-10
studiowanego kierunku studiéw, w tym dostrzec ograniczenia C-1 T-W-l o T-W-1ll M-1 S-1
tych metod i narzedzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjnie KOS_2A_U21 T2A_U18 InzZA2_U07 C-2 T-W-2 T-W-12| M-2 S-2
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, C-3 TW-3 T-W-13 S-3
charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiéw, w tym TW-4 T-W-14
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent TW-5  T-W-15
badawczy T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-L1 T-W-7

T-L2  T-W-8

T-L-3  T-W-9
KOS_2A_C02-05_K01 c1 |Td TWI0 | st
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé¢| KOS_2A_K01 T2A_KO1 C-2 T-W-2  T-W-12| M-2 S-2
i organizowad proces uczenia sie innych oséb C-3 TW-3 TW-13 S-3

T-W-4  T-W-14

T-W-5 T-W-15

T-W-6

T-L-1 T-W-7

T-L-2 T-W-8
KOS_2A_C02-05_K02 T,
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i C-1 TW-1 TW-11| M-1 S-1
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_2A_K02 T2A_K02 InzA2_K01 C-2 TW-2 Tw-12| M- S-2
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za C-3 TW-3 TW-13 S-3
podejmowane decyzje T-W-2  T-W-14

T-W-5 T-W-15

T-W-6

T-L-1  T-W-9

T-L-2  T-W-10
KOS_2A_C02-05_K04 o T3 T
potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej KOS_2A_K04 T2A K03 InzA2_K02 C-3 |T-W-5 T-W-13 M-2 S-3
rézne role T-W-6 T-W-14

T-W-7  T-W-15

T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-05_WO03 | 2,0 |student nie ma podstawowej wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania metod rentgenowskich w analityce

3,0 |student ma podstawowa wiedze dotyczaca mozliwosci wykorzystania metod rentgenowskich w analityce

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KOS_2A_C02-05_W10 | 2,0 |student nie zna metod analitycznych wykorzystujacych promieniowanie rentgenowskie

3,0 |student zna podstawowe metody analityczne wykorzystujace promieniowanie rentgenowskie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-05_U01 20 student nie potrafi pozyskac¢ informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z wykorzystaniem
’ analitycznych metod rentgenowskich

30 student potrafi korzysta¢ z podstawowe;j literatury przedmiotowej dotyczacej wykorzystania analitycznych metod
’ rentgenowskich

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-05_U05 20 student nie ma umiejetnosci pracy w zespole, nie potrafi oceni¢ czasochtonnosci zadania ani pokierowa¢ matym zespotem
’ celem realizacji zadania w zatozonym terminie

30 student ma umiejetnos¢ pracy w zespole, ale nie potrafi oceni¢ czasochtonnosci zadania ani pokierowaé¢ matym zespotem
’ celem realizacji zadania w zatozonym terminie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-05_U07 20 student nie potrafi okresli¢ kierunkéw dalszego ksztatcenia sie w zakresie analitycznych metod rentgenowskich ani
’ zrealizowac procesu samoksztatcenia sie

30 student potrafi okresli¢ w stopniu poodstawowym kierunki dalszego uczenia sie i w stopniu podstawowym realizowac¢ proces
’ samoksztatcenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-05_U21 20 student nie potrafi oceni¢ przydatnosci rentgenowskich metod analitycznych w ochronie $rodowiska, nie potrafi dostrzec
’ ograniczen tych metod ani nie potrafi rozwigzywac zadan inzynierskich z wykorzystaniem tych metod

30 student potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ przydatnos¢ podstawowych analitycznych metod rentgenowskich do
’ rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu ochrony $rodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-05_KO01 20 student nie rozumie potrzeby uczenia sig przez cate zycie ani nie potrafi inspirowac i organizowac¢ procesu uczenia sie innych
’ 0s6b

30 student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe uczenia sie przez cate zycie ale nie potrafi inspirowac i organizowac
’ procesu uczenia sie innych oséb

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-05_K02 20 student nie ma swiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
’ wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

30 student w stopniu podstawowym rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na
’ Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-05_K04 | 2,0 |student nie potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie ani przyjmowac¢ w niej odpowiednich rél

3,0 |student w stopniu podstawowym potrafi pracowa¢ w grupie, jednak nie potrafi petnic roli lidera

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec, Krystalografia, podrecznik wspomagany komputerowo, PWN, Warszawa, 1996

2. Z. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalan, PWN, Warszawa, 1988
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Literatura podstawowa

3. A. Bolewski, W. Zabinski (redaktorzy), Metody badania mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988

4. A. Szummer (redaktor), Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1994

5. T. Penkala, Zarys krystalografii, PWN, Warszawa, 1976

6. P. Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw, PWN, Warszawa, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. K. Przybytowicz, Podstawy teoretyczne materiatoznawstwa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999

2. A. F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza wody

Kod KOS 2A S C02 06a

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewska Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw chemii fizycznej

w-2 znajomos¢ podstaw analizy chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zmian sktadu wody zachodzacych w wodach naturalnych i pod wptywem czynnikéw zewnetrznych
Cc-2 Poznanie zasad decydujach o sktadzie chemicznym wody

C-3 Poznanie postaw uzdatniania wody do celéw komunalnych i znaczenie poszczegdélnych operacji

C-4 Poznanie zasad pobierania i przechowywania prébek wody.

C-5 Nabycie umiejetnosci dokonania oceny jakosci wody i wyjasnienia ewentualnych odstepstw od norm.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przeprowadzenie w wodzie nastepujacych oznaczen:

T-L-1 zawartosci tlenu rozpuszczonego, twardosci (Ca+2 + Mg 2+), ChZT, utlenialnosci, zawartosci jonéw 15
azotanowych, azotynowych, amonowych i fosforanéw

T-L-2 okreslenie korozyjnosci wody, 2

T-L-3 Oznaczanie ogdélnego wegla organicznego. 3

T-L-4 Badanie procesu koagulacji. 5

T-L-5 Usuwanie twardosci wody metoda wymiany jonowej. 5
Ksztattowanie sie sktadu chemicznego wdéd naturalnych. Migracja sktadnikéw z podtoza zlewni, z gleb i

T-W-1 p p, . . 4
osadoéw dennych do wéd. Znaczenie kompleksu sorpcyjnego.

T-W-2 Charakterystyka wéd powierzchniowych. Charakterystyka wéd podziemnych. Obowigzujace 2
rozporzadzenia w sprawie klasyfikacji wéd.

T-W-3 Samooczyszczanie sie wéd. Zjawisko eutrofizacji. Mikroelementy. 2

T-W-4 Chemizmy wdd rzecznych, jeziornych, morskich i podziemnych. 2

T-W-5 Monitoring powierzchniowych wéd ptynacych, wéd stojacych i wéd Battyku. 2

T-W-6 Rozporzadzenie dotyczace sciekdw wprowadzanych do wéd i gleby. Wymagania stawiane wodzie do 2
picia i na potrzeby gospodarcze.

T-W-7 Uzdatnianie wéd powierzchniowych i podziemnych do celéw komunalnych. 2

T-W-8 Podstawy koagulacji, filtracji. Dezynfekcja wody. 2

T-W-9 Woda do celéw przemystowych. 1

T-W-10 Cel i zakres badania wody. Ogdlne zagadnienia metodyki badania wody. 1

T-W-11 Zasady pobierania prébek do badan fizykochemicznych i oznaczen specjalnych. 1

T-W-12 Przechowywanie i utrwalanie prébek. 1

T-W-13 Fizyczne i chemiczne wskazniki jakosci wody. 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-14 Wskazniki zanieczyszczenia wéd zwigzkami organicznymi. 2
T-W-15 Oznaczanie zwigzkéw azotu. Zwigzki refrakcyjne. Wskazniki bakteriologiczne. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych. 10
A-L-2 Przygotowanie sprawozdania z zajec. 5
A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 30
A-L-4 zaliczenie pisemne 1
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 30
A-W-3 Zapoznanie sie z literatura. 15
A-W-4 Egzamin. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialna.
M-2 Na zajeciach laboratoryjnych indywidualna i zespotowa realizacja zadan.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadanh oraz zaliczenie pisemne laboratorium
S-2 P |Egzamin ustny
S-3 F |Ocena wspoétpracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotu.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis iuls [preedmiotu| T7eScirogramowe. | (JEORY | SROSD
b: ksztatceni d
obszaru Ksztatcenia Zai\:]/;yrﬂ\levr?ago
Wiedza
KOS_2A_C02-06a_WO05 T-W-1 T-w-8
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2 T-W-9
stanie objasnia¢ zmiany sktadu chemicznego zachodzace w T-W-3  T-W-10
zbiornikach wéd powierzchniowych i wéd podziemnych po C-1 |[T-W-4 T-W-11
wptywem czynnikdw naturalnych i antropogenicznych. Powinien C-2 |T-W-5 T-W-12 M-1 51
zna¢ podstawy uzdatniania wod powierzchniowych i KOS_2A_WO05 T2A_WO02 C-3 |T-W-6 T-W-13 M-2 52
podziemnych w celu otrzymania wody do picia; powinien zna¢ C-4 |T-W-7 T-W-14
zasady pobierania i przechowywania prébek; podstawy C-5
oznaczen niezbednych do oceny sktadu wéd naturalnych i wody
do picia oraz i obowigzujgce rozporzadzenia odnos$nie oceny
sktadu wody
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-6
T-L-2 T-W-7
KOS_2A_??_U011 c1 |TL3 Tw-8
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec C-2 T-L-4 T-W-9
przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody w warunkach g T-L-5 T-W-10 ) :
naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, wykonac KOS_2A_U11 T2A_U08 InzA2_UO1 Ei T-W-1  T-W-11 M-2 s1
podstawowe analizy jakosci wody i wyciggac wnioski o stanie C-5 T-W-2  T-W-12
zbiornika wodnego T-W-3  T-W-13
T-W-4 T-W-14
T-W-5 T-W-15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-06a_K04 c-1 T-L-1  T-W-10
Student powinien wykazywac otwartos¢ na prace w zespole Co |TL2 Twil 51
zadaniowo, postrzeganie relacji oraz hiererchii pracy grupowej, g T-L-3  T-Ww-12| M-1 }
umie¢ zaplanowac zakres praz niezbednych dla oceny jakosci KOS_2A_K04 T2A_KO3 InzA2_K02 gi T-L-4 T-W-13| M-2 gg
wody oraz dla uzyskania wody o zatozonej jakosci oraz bra¢ w c-5 T-L-5 T-W-14
nich udziat T-W-9  T-W-15
T-L-1  T-W-6
T-L-2  T-W-7
KOS_2A_??_KO5 T-L-3  T-W-8
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien naby¢ C-1 |[T-L-4 T-wW-9 51
postawe aktywnosci w okreslaniu priorytetéw stuzacych do C-2 |T-L-5 T-w-10| M-1 }
realizacji postawionego zadania; powinien potrafi¢ okresli¢ KOS_2A K05 T2A_K04 C-4 |T-W-1 T-w-11| M-2 2_3,
zakres niezbednych analiz do oceny jakos$ci wody oraz C-5 |T-W-2 T-W-12
zaplanowa¢ niezbedny zakres operacji uzdatniania wody T-W-3  T-W-13
T-W-4 T-W-14
T-W-5 T-W-15
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C02- Student nie potrafi przedstawi¢ warunkéw ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i wéd podziemnych. Nie
06a_WO05 20 potrafi przedstawic i objasni¢ etapéw uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych w celu otrzymania wody do picia.
’ Nie zna podstaw pobierania prébek wody , obowigzujacych rozporzadzen odnosnie oceny sktadu wody i podstawowych analiz
oceny wody

Student potrafi przedstawi¢ warunki ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i wéd podziemnych.Potrafi
30 przedstawic i objasni¢ etapy uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych w celu otrzymania wody do picia. Zna

’ podstawy pobierania prébek wody , obowigzujace rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu wody i podstawowe analizy oceny
wody w 60 %

Student potrafi przedstawi¢ warunki ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i wéd podziemnych.Potrafi
35 przedstawic i objasni¢ etapy uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych w celu otrzymania wody do picia. Zna

’ podstawy pobierania prébek wody , obowigzujace rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu wody i podstawowe analizy oceny
wody w 70 %

Student potrafi przedstawi¢ warunki ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i wéd podziemnych.Potrafi
4.0 przedstawic i objasni¢ etapy uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych w celu otrzymania wody do picia. Zna

’ podstawy pobierania prébek wody , obowigzujace rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu wody i podstawowe analizy oceny
wody w 80 %

Student potrafi przedstawi¢ warunki ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i wéd podziemnych.Potrafi
45 przedstawic i objasni¢ etapy uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych w celu otrzymania wody do picia. Zna

’ podstawy pobierania prébek wody , obowigzujace rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu wody i podstawowe analizy oceny
wody w 90 %

Student potrafi przedstawi¢ warunki ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i wéd podziemnych.Potrafi
50 przedstawic i objasni¢ etapy uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych w celu otrzymania wody do picia. Zna

’ podstawy pobierania prébek wody , obowigzujace rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu wody i podstawowe analizy oceny
wody.

Umiejetnosci

KOS_2A 7?7 U011 20 Student nie potrafi przewidzie¢ kierunkéw zmian sktadu wody w warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia,
’ wykona¢ podstawowych analizy jakosci wody ani wyciggnaé wnioskéw o stanie zbiornika wodnego

Student potrafi przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody w warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, wykona¢
3,0
’ podstawowe analizy jakosci wody i wyciggna¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego w 60%

Student potrafi przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody w warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, wykona¢
3,5
’ podstawowe analizy jakosci wody i wyciggna¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego w 70%

Student potrafi przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody w warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, wykona¢
4,0
’ podstawowe analizy jakosci wody i wyciggna¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego w 80%

Student potrafi przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody w warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, wykona¢
4,5
’ podstawowe analizy jakosci wody i wyciggna¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego w 90%

50 Student potrafi przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody w warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, wykona¢
’ podstawowe analizy jakosci wody i wyciggna¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-06a_K04 20 Student nie wykazuje otwartosci na prace w zespole, nie przestrzega relacji ani hiererchii pracy grupowej. Nie potrafi
’ zaplanowac¢ wykonania zakresu niezbednych czynnosci dla oceny jakosci wody ani uzyskania wody o zatoZzonej jakosci

30 Student wykazuje otwartosci na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowac
’ wykonanie zakresu niezbednych czynnos$ci dla oceny jakosci wody oraz dla uzyskania wody o zatozonej jakosci w 60 %

35 Student wykazuje otwartosci na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowac
’ wykonanie zakresu niezbednych czynnosci dla oceny jakosci wody oraz dla uzyskania wody o zatozonej jakosci w 70 %

4.0 Student wykazuje otwartosci na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowac
’ wykonanie zakresu niezbednych czynnos$ci dla oceny jakosci wody oraz dla uzyskania wody o zatozonej jakosci w 80 %

45 Student wykazuje otwartosci na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowac
’ wykonanie zakresu niezbednych czynnos$ci dla oceny jakosci wody oraz dla uzyskania wody o zatozonej jakosci w 90 %

50 Student wykazuje otwartosci na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowac
’ wykonanie zakresu niezbednych czynnosci dla oceny jakosci wody oraz dla uzyskania wody o zatozonej jakosci

KOS_2A_??_KO05 Student nie wykazuje aktywnosci w okreslaniu priorytetédw stuzacych do realizacji postawionego zadania, nie potrafi
2,0 |pracowac w grupie, Nie potrafi okresli¢ zakresu analiz niezbednych do oceny jakosci wody ani zaplanowaé niezbednych
operacji uzdatniania wody

Student wykazuje aktywnos¢ w okreslaniu priorytetéw stuzgcych do realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
3,0 |grupie Potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny jakosci wody zaplanowad oraz niezbedny zakres operacji
uzdatniania wodyw 60%

Student wykazuje aktywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzgcych do realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
3,5 |grupie Potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny jakosci wody oraz zaplanowaé niezbedny zakres operacji
uzdatniania wodyw 70%

Student wykazuje aktywnos¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych do realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
4,0 |grupie Potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny jakosci wody oraz zaplanowaé niezbedny zakres operacji
uzdatniania wody w 80%

Student wykazuje aktywnos¢ w okreslaniu priorytetéw stuzgcych do realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
4,5 |grupie Potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny jakosci wody oraz zaplanowa¢ niezbedny zakres operacji
uzdatniania wody w 90%

Student wykazuje aktywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzgcych do realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
5,0 |grupie Potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny jakosci wody oraz zaplanowaé niezbedny zakres operacji
uzdatniania wody.

Literatura podstawowa

1. A.Kowal, M. Swiderska-Bréz,, Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa, 2005

2. K.Starmach, S.Wrébel, K.Pasternak,, Hydrobiologia,, PWN, Warszawa, 1976

3. O.A. Alekin,, Podstawy hydrochemii,, Wyd.Geologiczne, Warszawa, 1956

4, W.Hermanowicz, J.Dojlido, W.Dozanska, B. Koziorowski, J.Zerbe, Warszawa 1999, Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekéw,
Arkady,, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza sciekéw

Kod KOS 2A S C02 06b

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewska Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw chemii fizycznej

w-2 znajomos¢ podstaw analizy chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zmian sktadu wody zachodzacych w wodach naturalnych i pod wptywem sciekéw
C-2 Poznanie postaw oszyszczania $ciekéw komunalnych i znaczenie poszczegdlnych operacji
C-3 Poznanie postaw uzdatniania Sciekéw przemystowych i znaczenie poszczegdlnych operacji
C-4 Poznanie zasad pobierania i przechowywania prébek $ciekéw do analizy.

C-5 Nabycie umiejetnosci dokonania doboru analiz fizykochemicznych do oceny jakosci Sciekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Przeprowadzenie w Sciekach oznaczenia zawartosci tlenu rozpuszczonego, 2

T-L-2 Przeprowadzenie w $ciekach oznaczenia chemicznego zapotrzebowania tlenu 2

T-L-3 Przeprowadzenie w $ciekach oznaczenia biochemicznego zapotrzebowania tlenu 3

TL-4 Przeprowadzenie w $ciekach oznaczenia chemicznego zaopotrzebowania wody metoda 2
nadmanganianowg

T-L-5 Przeprowadzenie w $ciekach oznaczenia zawartosci azotanéw 2

T-L-6 Przeprowadzenie w $ciekach oznaczenia zawartosci jonéw amonowych 2

T-L-7 Przeprowadzenie w Sciekach oznaczenia zawartosci fosforanéw 2

T-L-8 Przeprowadzenie w $ciekach oznaczenia ogdlnego wegla organicznego 5

T-L-9 Oznaczanie zawartosci metali ciezkich w sciekach . 5

T-L-10 przeprowadzenie koagulacji zanieczyszczen 5
Ksztattowanie sie sktadu chemicznego wéd naturalnych. Charakterystyka wéd powierzchniowych.

T-W-1 Charakterystyka wéd podziemnych. Obowigzujace rozporzadzenia w sprawie klasyfikacji wéd 4
naturalnych.

T-W-2 Samooczyszczanie sie wéd. Wptyw sciekédw na zbiornik wodny. Rozporzadzenie dotyczgce Sciekdéw 2
wprowadzanych do $rodowiska.
Charakterystyka sciekéw komunalnych i wybranych $ciekéw przemystowych. Odpady z produkcji

T-W-3 . ) Y s . ) 3
rolniczej, odcieki ze sktadowisk odpadoéw.

T-W-4 Oczyszczanie $ciekdw komunalnych - oczyszczanie mechaniczne, chemiczne, biologiczne, usuwanie 4
nadmiaru zwigzkdéw azotu i fosforu, odnowa wody.

T-W-5 Metody oczyszczania $ciekdw przemystowych. Cel i zakres badania $ciekéw. 2

T-W-6 Ogdlne zagadnienia metodyki badania Sciekéw. 1

T-W-7 Zasady pobierania prébek do badan fizykochemicznych i oznaczen specjalnych. 2

T-W-8 Przechowywanie i utrwalanie prébek. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Mineralizacja Sciekéw. 1

T-W-10 .Fizyczne i chemiczne wskazniki zanieczyszczenia. 2

T-W-11 Fizyczne i chemiczne badanie Sciekéw. Wskazniki zanieczyszczenia zwigzkami organicznymi. 7
Oznaczanie zwigzkoéw azotu.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych. 11
A-L-2 Przygotowanie sprawozdania z zajec. 5
A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu. 30
A-W-3 Zapoznanie sie z literatura. 14
A-W-4 Egzamin. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialna.
M-2 Na zajeciach laboratoryjnych indywidualna i zespotowa realizacja zadan.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Kontrola postepéw realizowanych zadan.
S-2 P |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadah
S-3 P |Egzamin ustny
54 F  |Ocena wspétpracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotu.
S-5 P |zailczenie pisemne laboratorium
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C02-06b_W05 iy
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T3 Tw-a
stanie opisa¢ zmiany zachodzgce w wodach naturalnych pod Cc1 |TLa TW-5 51
wptywem Sciekdw, przedstawi¢ metody oczyszczania C2 |TL5  T-W-6 52
powierzchniowych i podziemnycha $ciekdw komunalnych i g T o M-1 ]
Sciekéw komunalnych i przemystowych przemystowych Powinien KOS_2A_W05 T2A_W02 g_z ?t’? ?W; M-2 g_i
znac zasady pobierania i przechowywania prébek. Powinien znaé c5 T-L-8 T-W-9 S5
podstawy oznaczen niezbednych do oceny sktadu Sciekdéw i T—L-9 T—W-10
wynikajacego stad zagrozenia dla sSrodowiska, obowiazujace T—L-10 T—W-ll
rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu Sciekéw T:V\-I—l -
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-2
T-L-2  T-W-3
T-L-3  T-W-4
KOS_2A_C02-06b_U11 C-1 |T-L-4 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec C-2 |[T-L-5 T-wW-6 5.1
przewidzie¢ zmiany spowodowane odprowadzeniem Sciekéw do KOS_2A_U11 T2A_U08 InzA2_U01 C3 |[T-L-6 T-W-7 M-2 S5
woéd naturalnych, wykonaé podstawowe analizy skfadu Sciekéw, C-4 |T-L-7 T-W-8
zaplanowaé system oczyszczania Sciekow C5 |[T-L-8 T-w-9
T-L.-9 T-w-10
T-L-10 T-W-11
T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL-1  T-W-2
TL-2  T-W-3
TL-3  T-w-4
KOS_2A_C02-06b_KO04 T-L-4 T-W-5
Student powinien wykazywac otwartos¢ na prace w zespole cq |TL5 T-w-6
zadaniowo, postrzeganie relacji oraz hiererchii pracy grupowej, KOS_2A_K04 T2A K03 InzA2_K02 C-2 T-L-6  T-W-7 M-2 S-4
umiec zaplanowac zakres praz niezbednych dla oceny jakosci T-L-7 T-W-8
$ciekdw oraz dla uzyskania $ciekéw o zatozonych parametrach T-L-8 T-W-9
T-L-9 T-W-10
T-L-10 T-Ww-11
T-W-1
KOS_2A_C02-06b_K05 T-L-1 T-L-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien naby¢ C-1 |T-L-2 T-L-8
postawe aktywnosciw okreslaniu priorytetéw stuzacych do Cc-2 |T-L-3 T-L-9 M-1
realizacji postawionego zadania; powinien potrafi¢ okresli¢ KOS_2A_KO05 T2A K04 C-3 |T-L-4 T-L-10 M-2 S-1
zakres niezbednych analiz do oceny jakosci Sciekéw oraz C-4 |T-L-5 T-w-10
zaplanowac niezbedny zakres operacji sla uzyskania zatozonych C-5 |T-L-6 T-w-11

parametréw oczyszczonych Sciekéw
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-
06b_WO05

2,0

Student nie potrafi opisa¢ wptywu Sciekéw na sktad wéd naturalnych, opisa¢ metod oczyszczania $ciekéw komunalnych,
przemystowych; nie zna zasad pobierania i przechowywania prébek ani podstaw oznaczen niezbednych do oceny sktadu
Sciekdw ani obowigzujgcych rozporzadzen odnosnie oceny skfadu Sciekéw

3,0

Student potrafi opisa¢ wptyw Sciekédw na sktad wéd naturalnych, opisa¢ metody oczyszczania $ciekéw komunalnych i
przemystowych; zna zasady pobierania i przechowywania prébek oraz podstawy oznaczen niezbednych do oceny sktadu
sciekédw i obowigzujgce rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu sciekéw w 60 %

3,5

Student potrafi opisa¢ wptyw Sciekéw na sktad wéd naturalnych, opisa¢ metody oczyszczania $ciekéw komunalnych i
przemystowych; zna zasady pobierania i przechowywania prébek oraz podstawy oznaczenh niezbednych do oceny sktadu
Sciekdw i obowigzujace rozporzgdzenia odnosnie oceny sktadu sciekéw w 70 %

4,0

Student potrafi opisa¢ wptyw Sciekéw na sktad wdd naturalnych, opisa¢ metody oczyszczania $ciekéw komunalnych i
przemystowych; zna zasady pobierania i przechowywania prébek oraz podstawy oznaczen niezbednych do oceny sktadu
Sciekdw i obowigzujace rozporzgdzenia odnosnie oceny sktadu Sciekéw w 80 %

4,5

Student potrafi opisa¢ wptyw Sciekédw na sktad wéd naturalnych, opisa¢ metody oczyszczania $ciekéw komunalnych i
przemystowych; zna zasady pobierania i przechowywania prébek oraz podstawy oznaczen niezbednych do oceny sktadu
sciekédw i obowigzujgce rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu sciekéw w 90 %

5,0

Student potrafi opisa¢ wptyw Sciekéw na sktad wdd naturalnych, opisa¢ metody oczyszczania $ciekéw komunalnych i
przemystowych; zna zasady pobierania i przechowywania prébek oraz podstawy oznaczenh niezbednych do oceny sktadu
Sciekdw Zna obowigzujgce rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu Sciekdéw

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-06b_U11

2,0

Student nie potrafi przewidzie¢ zmian w zbiornikach naturalnych spowodowanych odprowadzeniem Sciekéw, wykonaé
podstawowych analiz sktadu $ciekdw ani prawidtowo zaplanowac system oczyszczania sciekéw

3,0

Student potrafi przewidzie¢ zmiany w zbiornikach naturalnych spowodowane odprowadzeniem Sciekéw, wykonaé
podstawowe analizy sktadu Sciekéw i zaplanowac system oczyszczania $ciekédw w 60 %

3,5

Student potrafi przewidzie¢ zmiany w zbiornikach naturalnych spowodowane odprowadzeniem Sciekéw, wykonaé
podstawowe analizy sktadu $ciekéw i zaplanowac system oczyszczania $ciekédw w 70 %

4,0

Student potrafi przewidzie¢ zmiany w zbiornikach naturalnych spowodowane odprowadzeniem Sciekéw, wykonaé
podstawowe analizy sktadu $ciekéw i zaplanowac system oczyszczania $ciekédw w 80 %

4,5

Student potrafi przewidzie¢ zmiany w zbiornikach naturalnych spowodowane odprowadzeniem Sciekéw, wykonaé
podstawowe analizy sktadu Sciekéw i zaplanowac system oczyszczania $ciekédw w 90 %

5,0

Student potrafi przewidzie¢ zmiany w zbiornikach naturalnych spowodowane odprowadzeniem Sciekéw, wykonaé
podstawowe analizy sktadu $ciekéw i zaplanowac system oczyszczania $ciekéw

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-06b_K04

2,0

Student nie wykazuje otwartosci na prace w zespole, nie przestrzega relacji ani hiererchii pracy grupowej. Nie potrafi
zaplanowac¢ zakresu niezbednych czynnosci dla oceny jakosci $ciekéw ani dla uzyskania zatozonego stopnia ich
oczyszczenia

3,0

Student wykazuje otwartos¢ na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowa¢ zakres
niezbednych czynnosci dla oceny jakosci $ciekédw i dla uzyskania zatozonego stopnia ich oczyszczenia w 60%

3,5

Student wykazuje otwartos¢ na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowa¢ zakres
niezbednych czynnosci dla oceny jakosci $ciekéw i dla uzyskania zatozonego stopnia ich oczyszczenia w 70 %

4,0

Student wykazuje otwartos¢ na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowa¢ zakres
niezbednych czynnosci dla oceny jakosci $ciekédw i dla uzyskania zatozonego stopnia ich oczyszczenia w 80%

4,5

Student wykazuje otwartos¢ na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowa¢ zakres
niezbednych czynnosci dla oceny jakosci $ciekéw i dla uzyskania zatozonego stopnia ich oczyszczeniaw 90%

5,0

Student wykazuje otwartos¢ na prace w zespole, przestrzega relacje i hiererchie pracy grupowej. Potrafi zaplanowa¢ zakres
niezbednych czynnosci dla oceny jakosci $ciekdw i dla uzyskania zatozonego stopnia ich oczyszczenia

KOS_2A_C02-06b_K05

2,0

Student nie wykazuje aktywnosci w okreslaniu priorytetéw stuzgacych realizacji postawionego zadania, nie potrafi pracowac
w grupie, Nie potrafi okresli¢ zakresu analiz niezbednych do oceny stopnia zanieczyszcz\enia $ciekdéw ani zaplanowad
niezbednych operacji dla uzyskania zatozonych parametréw oczyszczonych Sciekéw

3,0

Student wykazuje aktywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
grupie, potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny stopnia zanieczyszcz\enia $ciekdw oraz zaplanowad niezbedne
operacje dla uzyskania zatozonych parametréw oczyszczonych sciekdw w 60%

3,5

Student wykazuje aktywnos¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
grupie, potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny stopnia zanieczyszcz\enia Sciekéw oraz zaplanowac¢ niezbedne
operacje dla uzyskania zatozonych parametréw oczyszczonych sciekéw w 70%

4,0

Student wykazuje aktywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych realizacji postawionego zadania, potrafi pracowaé w
grupie, potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny stopnia zanieczyszcz\enia $ciekédw oraz zaplanowac niezbedne
operacje dla uzyskania zatozonych parametréw oczyszczonych sciekéw w 80%

4,5

Student wykazuje aktywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
grupie, potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny stopnia zanieczyszcz\enia $ciekdw oraz zaplanowad niezbedne
operacje dla uzyskania zatozonych parametréw oczyszczonych sciekdw w 90%

5,0

Student wykazuje aktywnos$¢ w okreslaniu priorytetéw stuzacych realizacji postawionego zadania, potrafi pracowac w
grupie, potrafi okresli¢ zakres analiz niezbednych do oceny stopnia zanieczyszcz\enia $ciekéw oraz zaplanowac niezbedne
operacje dla uzyskania zatozonych parametréw oczyszczonych sciekéw

Literatura podstawowa

1. K.Starmach, S.Wrébel, K.Pasternak,, Hydrobiologia,, PWN, Warszawa, 1976

2. W.Hermanowicz, J.Dojlido, W.Dozanhska, B. Koziorowski, J.Zerbe,, Fizyczno-chemiczne badanie wody i Sciekdw,, Arkady, Warszawa,

1999

3. A.Anielak,, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekédw, PWN, Warszawa, 2000

4. B.Bartkiewicz,, Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, PWN, Warszawa, 2006

5. 5. J.komotowski, A.Szpinder,, Nowoczesne Systemy oczyszczania Sciekéw,, Arkady, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Analiza zanieczyszczeh powietrza i gazow
Przedmiot przemystowych
Kod KOS 2A S C02 07
Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,5 0,62 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja
(Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw instrumentalnych metod analitycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami i strategiami pobierania prébek powietrza i gazéw przemystowych
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny jakosci powietrza i gazéw przemystowych
C-3 Zapoznanie studentéw z wptywem wybranych proceséw technologicznych na srodowisko
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Oméwienie organizacji pracy na zajeciach laboratoryjnych, zasad BHP oraz kryteriéw zaliczenia 1
T.1-2 Przygotgwanie roz_tworéw pochtaniajgcych, rurek adsorpcyjnych z weglem aktywnym oraz odczynnikéw i 4
roztwordéw do analizy
T-L-3 Pobieranie prébek powietrza metodami izolacyjnymi i aspiracyjnymi 3
T-L-4 Oznaczanie wybranych zanieczyszczeh powietrza metoda spektrofotometryczna w zakresie UV 5
T-L-5 Oznaczanie wybranych zanieczyszczeh powietrza i gazéw przemystowych metodg kolorymetryczng 5
T-L-6 Oznaczanie zanieczyszczeh powietrza metoda chromatografii gazowej bez wzbogacania prébki 5
T-L-7 Oznaczanie zanieczyszczen powietrza metodami chromatografii gazowej ze wzbogaceniem analitu 5
T-L-8 Oznaczanie zanieczyszczen powietrza i gazéw przemystowych metodami wskaznikowymi 2
T-W-1 Oméwienie programu zajed, literatury oraz kryteriéw zaliczenia przemiotu; Wstep do przedmiotu 1
T-W-2 Problemy analizy $ladéw 1
T-W-3 Pobieranie i przy_gqtowanie prébek_ do analizy (wydzielanie pytdéw i aerozoli, osuszanie strumienia gazu, 2
usuwanie sktadnikdéw przeszkadzajacych)
T-W-4 Kalibracja przyrzadéw pomiarowych; Otrzymywanie gazu zerowego i gazowych mieszanin wzorcowych 1
T-W-5 Metody pobierania prébek gazéw: sedymentacyjne, izolacyjne, aspiracyjne 2
T-W-6 Urzadzenia aspiracyjne 1
T-W-7 Sorbenty state; Wyznaczanie pojemnosci adsorpcyjnej sorbentéw statych 1
T-W-8 Ptuczki i roztwory pochtaniajace; Putapki chtodzone 1
T-W-9 Pobieranie prébek aerozoli i pytéw 1
T-W-10 Strategie pobierania prébek 2
T-W-11 Podstawy konstrukcji monitoréw i monitoring 1
T-W-12 Metody wzbogacania prébek 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie do ¢wiczen 5
A-L-3 przygotowanie sprawozdah z wykonanych ¢wiczen 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 10
A-W-3 udziat w konsultacjach 2
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 15
A-W-5 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Samodzielne pozyskiwanie informacji z literatury i baz danych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena wiedzy z zakresu przedmiotu na podstawie egzaminu pisemnego w formie pytan otwartych
S-2 P |Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
S-3 P |Ocena wiedzy dotyczacej realizowanego ¢wiczenia
S5-4 F Ocena zangazowania i pracy w trakcie zaje¢
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a Kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-2 T-W-8
KOS_2A_C02-07_W01 $Wi ?W'?O M1
potrafi scharakteryzowa¢ metody i strategie pobierania prébek KOS_2A_W10 T2A_WO07 InzA2_W02 C-1 T:W:S T:W:ll M-2 S-1
powietrza i gazéw przemystowych T-W-6 T-W-12
T-W-7
KOS_2A_C02-07_W02 T-L-4 T-L-7
AN ) L KOS_2A_WO03 T2A_WO01 : M-3 i
potrgfl okresli¢ wptyw proceséw przemystowych na jakos¢ KOS 2A W11 T2A° W08 InzA2_WO03 C-3 |T-L-5 T-L-8 M-4 S-3
powietrza - = - T-L-6
Umiejetnosci
T-L-3  T-W-5
TL-4  TW-6 |
KOS_2A_C02-07_U01 T-L-5 T-W-7 M-2
potrafi dobra¢ metode pobierania prébki i analizy oznaczanej KOS_2A_U21 T2A U18 InzA2_U07 C-1 |T-L-6 T-W-8 M-3 S-3
substancji T-L-7  T-W-9 M-2
T-W-2  T-W-12
T-W-3
KOS_2A_C02-07_U02 T-L-2 T-L-6
potrafi wykona¢ analize zgodnie z harmonogramem ¢wiczen _ T-L-3  T-L-7 R S-2
laboratoryjnych i przedstawi¢ uzyskane wyniki w formie KOS_2A_U05 T2A_U03 c2 T-L-4 T-L-8 M-3 S-4
sprawozdania T-L-5
KOS _2A C02-07_U03 T-L-4 T-L6
potrafi wykorzysta¢ ogdlnodostepne i specjalistyczne KOS_2A_U09 T2A UO7 c2 T-L-5 T-L-7 M-3 S-2
oprogramowanie do wykonania pomiaréw oraz obrébki i KOS_2A_U10 - S-4
interpretacji wynikéw
T-L-3 T-W-5
TL-4 T-W-6
KOS_2A_C02-07_U04 KOS_2A_U16 T2A_U13 oar vos | C1 Tie Twd | ms | s
potrafi ocenic jako$¢ powietrza na stanowisku pracy KOS_2A_U18 T2A_U15 - C-2 S-2
T-L-7  T-W-9 M-3
T-L-8  T-W-10
T-W-3
KOS_2A_C02-07_U05 T-L-4 T-L-7 M-3
potrafi pozyskac¢ informacje na temat substancji oznaczanych w KOS_2A_Uo01 T2A_UO1 C-3 |T-L-5 T-L-8 M-4 S-3
trakcie zajec laboratoryjnych T-L-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-07_KO01 T-L-4 T-L-7 M-3
jest Swiadomy wptywu proceséw technologicznych na KOS_2A_K02 T2A_ K02 InzA2_K01 C-3 |T-L-5 T-L-8 M-4 S-3
Srodowisko T-L-6
KOS_2A_C02-07_K02 T-L-4 T-L6
potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role i KOS_2A_K04 T2A K03 InzA2 K02 c-4 T-L-5 T-L-7 M-3 5-4
wykona¢ analize zgodnie z harmonogramem ¢wiczen KOS_2A_K05 T2A K04 -
laboratoryjnych
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-07_WO01

2,0

3,0

potrafi wymienic¢ i opisa¢ najczesciej stosowane metody pobierania prébek powietrza i gazéw przemystowych

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-07_WO02

2,0

3,0

potrafi wskazac gtéwne procesy technologiczne odpowiedzialne za emisje oznaczanych zanieczyszczeh do powietrza

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-07_U01

2,0

3,0

potrafi zaproponowac alternatywne sposoby pobierania prébki i jej analizy i z pomoca prowadzgcego wybra¢ odpowiedni
wariant

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-07_U02

2,0

3,0

Z pomoca prowadzacego zajecia potrafi wykonad analize w trakcie zajec i sporzadzi¢ sprawozdanie zawierajace podstawowe
informacje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-07_U03

2,0

3,0

z pomoca prowadzacego zajecia potrafi wykonaé pomiary i opracowac wyniki korzystajac z ogélnodostepnego
oprogramowania

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-07_U04

2,0

3,0

Z pomoca prowadzgcego zajecia potrafi pobraé prébke, wykonac jej analize, obliczenia i interpretacje wyniku

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-07_U05

2,0

3,0

potrafi krétko scharakteryzowaé oznaczang substancje i podac jej zastosowanie w przemysle

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-07_KO1

2,0

3,0

potrafi wskaza¢ gtéwne Zrdédta emisji oznaczanych substancji

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-07_K02

2,0

3,0

wykazuje bierng postawe wykonujac polecenia lidera zespotu lub prowadzacego zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Namiesnik J., tukasiak J., Jamrégiewicz Z., Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
1995

2. Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2000

3. Namiesnik J., Jamrdgiewicz Z. (red.), Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Namiesnik J. (red.), Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1992

2. Ryszka E., Pomiary zapylenia gazéw w przewodach, Wydawnictwo Slask, Katowice, 1969
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza zanieczyszczen gleby
Kod KOS_2A_S_C02_08

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Cele modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zaje¢

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie praca studenta - formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmioty| 17eSCi programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dezodoryzacja i odorymetria przemystowa

Kod KOS 2A S C02 09

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa znajomos¢ zagadnien z zakresu inzynierii i proceséw ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Opanowanie podstawowej wiedzy obejmujacej istote problemu ucigzliwosci zapachowej oraz metody ochrony zapachowej
jakosci powietrza i zmniejszania ucigzliwosci zapachowe;j.

Cc-2

Umiejetnos¢ oznaczenia stezenia zapachowego, emisji zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania obiektu oraz
skutecznosci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725, modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Sensoryczne pomiary stezen odorantéw w przemystowych gazach odlotowych. Oceny skutecznosci
dczodoryzacji gazéw (zmiany stezen odorantéw. zmiany intensywnosci zapachu) Okreslanie
potencjalnego zasiegu ponadnormatywnej ucigzliwosci zapachu emitowanych gazéw. Okreslanie stopnia
dezodoryzacji gazéw gwarantujacego pozgdana redukcje zasiegu ucigzliwosci emitoréw. Terenowa
weryfikacja wynikéw komputerowej symulacji rozprzestrzeniania sie odorantéw.

15

T-W-1

Elementy psychofizyki wechu: stezenia progédw e wyczuwalnosci. prawa psychofizyczne, interakcje
wechowe. Typowe odoranty. Typowe Zrédta odorantéw. Typowe metody dczodoryzacji gazéw
odlotowych. Odorymetria: metody sensorycznych ocen stezen emisyjnych. metodyka ocen
intensywnosci zapachu i jakosci hedonicznej. "elektroniczny nos".
Metody prognozowania zasiegu uciazliwosci emitoréw (interpretacja wynikéw symulacji
rozprzestrzeniania sie odorantéw z wykorzystaniem parametréw réwnanh psychofizycznych).

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zaliczenia 14
A-L-3 zaliczenie 1
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzacym przedmiot 10
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 4
A-W-4 zaliczenie 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyklad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

P

zaliczenie pisemne pod koniec zaje¢

S-2

F

zaliczenie pisemne w formie testu
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C02-09_W01 T-W-1
Student ma podstawowa wiedze obejmujaca istote problemu . ) :
ucigzliwosci zapachowej oraz metody ochrony zapachowej ROSSZASIHOS T2A_W02 . M-1 eE
jakosci powietrza i zmniejszania ucigzliwosci zapachowe;.
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-09_U01 T-L-1
student posiada umiejetnos¢ oznaczenia stezenia zapachowego,
emisji zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania obiektu Egg—%ﬁ—gig %2—822 ::;2%—38% C-2 M-2 S-2
oraz skutecznosci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725, == - -
modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-09_K01 T-L-1 T-W-1
Student ma $wiadomos¢ znaczenia mozliwosci KOS_2A_K02 C-1 M-1
wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie uciazliwych | KOS_2A_K03 e 0N InzA2 K01 | 5 M2 | 52

obiektéw i oceny skutecznosci dezodoryzacji

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-09_ WOl | 2,0

3,0

Student ma podstawowg wiedze w zakresie tresci programowch przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-09_UOL | 2.0

3,0

Student potrafi postugiwac sie metodami stuzgcymi okresleniu stopnia dezodoryzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-09 K01 | 2,0

3,0

Swiadomos¢ znaczenia mozliwosci wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych obiektéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). KoSmider. B. Mazur-Chrzanowska. B. Wvszvnski, Odory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot :)):zeen; ;;I;a/;(:l:oglczna surowcow i produktow

Kod KOS 2A S C02 10

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,62 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ metod chromatograficznych i spektrofotometrycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka oceny jakosSci surowcéw i produktéw przemystowych w odniesieniu do wystepujacych
w nich zanieczyszczen i substancji dodatkowych o potencjalnym dziataniu toksycznym badz szkodliwym.
c2 Zapoznanie studentéw z technikami przygotowania prébek do analizy i metodami badan stosowanymi w kontroli jakoSci

surowcéw i produktéw przemystowych.

Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego zastosowania odpowiednich technik przygotowania préby oraz metod

Cc-3 analitycznych do oznaczen toksycznych badzZ szkodliwych substancji w wybranych produktach przemystu polimerowego,
chemicznego, kosmetycznego i spozywczego.

Cc-4 Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania odpowiednich kryteriéw do oceny otrzymanych wynikéw badan.

C-5 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteridw zaliczenia. 1

T-L-2 Badanie substancji migrujacych z polimerowych opakowan zywnosci. 4

T1-3 Oznaczanie emisji formaldehydu z materiatéw stosowanych do wyrobu elementéw wyposazenia 5
pomieszczeh mieszkalnych.

TL-4 Badanie zawartosci konserwantéw w produktach spozywczych metodg wysokosprawnej chromatografii 5
cieczowse;.

TL-5 Oznaczanie zawartosci alkoholu metylowego w wyrobach alkoholowych za pomoca techniki analizy fazy 5
nadpowierzchniowej w potgczeniu z chromatografia gazowa.

T1-6 Oznaczanie substancji lotnych w $rodkach kosmetycznych. Analiza sktadu rozpuszczalnikéw w lakierach 5
do paznokci metoda chromatografii gazowej.
Oznaczanie ftalanéw w produktach przemystowych metodg chromatografii gazowej z detektorem mas

T-L-7 5
(GC-MS).

T-W-1 Oméwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteridw zaliczenia. 1

T-W-2 Przenikanie substancji toksycznych z surowcéw i produktéw przemystowych do Srodowiska: powietrza, 1
wody i gleby.

T-W-3 Rodzaje dziatah substancji toksycznych na organizmy zywe. Badania toksycznosci na zwierzetach. 2
Biomarkery.
Techniki przygotowania préby i metody badan surowcéw i produktéw przemystowych. Ekstrakcja

T-W-4 rozpuszczalnikami. Badania emisji substancji lotnych z surowcéw i produktéw przemystowych do 4
powietrza. Statyczna i dynamiczna technika analizy fazy nadpowierzchniowej (headspace).
Zagrozenia zwigzane z wydzielaniem substancji toksycznych z materiatéw polimerowych. Emisja
substancji lotnych z materiatéw polimerowych do powietrza. Metody badan produktéw rozktadu

T-W-5 termicznego i termooksydacyjnego materiatéw polimerowych. Zagrozenia toksykologiczne podczas 6
produkcji i przetwérstwa materiatéw polimerowych oraz podczas rozktadu termicznego w warunkach
pozarowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6

Kryteria oceny materiatéw polimerowych przeznaczonych do wyrobu opakowan zywnosci. Ptyny
modelowe. Migracja globalna i specyficzna. Substancje przenikajgce z opakowan do zywnosci. Metody i
warunki badan migracji substancji szkodliwych z opakowan do zywnosci.

4

T-W-7

Problemy toksykologiczne zwigzane z wykorzystaniem materiatéw polimerowych w medycynie.

T-W-8

Substancje szkodliwe w zywnosci. Naturalne substancje toksyczne wystepujgce w zywnosci. Dozwolone
substancje dodatkowe i substancje pomagajace w przetwarzaniu zywnosci. Substancje toksyczne
przenikajgce do zywnosci ze Srodowiska (nawozy mineralne, pestycydy, metale ciezkie, polichlorowane
zwigzki aromatyczne i inne). Substancje toksyczne powstajgce podczas przechowywania i
przygotowania zywnosci. Przypadkowe zanieczyszczenia zywnosci. Ocena zanieczyszczen zywnosci
wedtug obowigzujgcych norm.

T-W-9

Problemy toksykologiczne zwigzane z substancjami stosowanymi do wyrobu kosmetykéw. Przepisy
prawne dotyczace kosmetykéw. Rodzaje konserwantéw stosowanych w kosmetykach. Przyktady dziatan
niepozadanych zwigzanych z uzywaniem kosmetykoéw.

4

T-W-10

Kolokwium zaliczeniowe.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 przygotowanie do zajec laboratoryjnych 12
A-L-3 opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 12
A-L-4 ustne zaliczenie wykonanego ¢wiczenia 6
A-W-1 udziat w wyktadach 30
A-W-2 udziat w konsultacjach 3
A-W-3 czytanie wskazanej literatury 12
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng, potaczony z wyjasnieniem i dyskusja
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne (praktyczne zastosowanie i utrwalenie materiatu)
M-3 konsultacje (wyjasnienie i pomoc w realizacji wymagan)
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |ocena pracy i zaangazowania w trakcie zaje¢
S5-2 P |ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P  |zaliczenie ustne dotyczgce wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |zaliczenie pisemne (2-godzinne) w formie pytan otwartych na zakohczenie cyklu wyktadéw
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-2 T-W-3
KOS_2A_C02-10_W01 L S R
Ma wiedze na temat toksycznych i szkodliwych zwigzkéw . o Ty k S-3
wystepujacych w produktach przemystu polimerowego, KOS_2A_ W11 T2A_W08 InzA2_W03 ¢l $tg $W§ mg S-4
chemicznego, kosmetycznego i spozywczego. T-L-7  T-W-8
T-W-2  T-W-9
KOS_2A_C02-10_W02 L L VS|
Zna techniki przygotowania lprobek d,o a_nallzy i r‘r]etody badan KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 C-2 T4  T-W-5 M-2 S-2
stosowane w kontroli jakosci surowcéw i produktéow C-3 S-3
T-L-5 T-W-6 M-3
przemystowych. T-L6 S-4
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-10_U01 T-L-2 T-L-5
Potrafi zastosowac odpowiednie techniki przygotowania préby ~ T-L-3 T-L-6 S-1
oraz metody analityczne do oznaczenh toksycznych badz Egg—%ﬁ—gﬁ %ﬁ—ﬂgg ::;2%—38% gg T-L-4 T-L-7 M-2 S-2
szkodliwych substancji w wybranych produktach == - - S-3
przemystowych.
KOS_2A_C02-10_U02 T-L-2 T-L-5
Potrafi wykona¢ badania zgodnie z harmonogramem ¢wiczen KOS_2A_UO05 T2A_UO3 C-3 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-1
laboratoryjnych i opracowac otrzymane wyniki w formie KOS_2A_U09 T2A_UO07 C-5 |T-L.-4 T-L-7 S-2
sprawozdania.
T-L-2 T-W-5
KOS_2A_C02-10_U03 “431 $W§ M1,
Potrafi prawidtowo oceni¢ i zinterpretowac otrzymane wyniki KOS_2A_U01 T2A _UO1 C-4 T_L_5 T_W_8 M-2 53
badan w oparciu o odpowiednie normy i przepisy prawne. S T M-3
T-L-6  T-W-9
T-L-7

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-L-2 T-W-3
KOS_2A_C02-10_K01 T T o1
Ma swiadomos¢ dotyczaca potrzeby kontroli jakosci produktow . o W M-1 :
przemystowych oraz odpowiedzialnosci za wyniki badan KOS_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 c-4 1t2 1“; M-2 gg
analitycznych. T-L-7  T-W-9

T-W-2
KOS_2A_C02-10_K02 T-L-2 T-L-5
Potrafi pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role i ﬁgg—%ﬁ—ﬁgg $§2—Egi InzA2_K02 C-5 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-1
realizujgc w odpowiednim czasie powierzone zadania. - = - T-L-4 T-L-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-10 Wol| 2,0

3,0 |potrafi poda¢ podstawowe informacje na temat toksycznych zwigzkéw w wybranych produktach przemystowych

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-10 W02 | 2,0

3,0 |zna w stopniu podstawowym najwazniejsze wymagane techniki przygotowania prébek do analizy i metody badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-10_U01 | 2,0

3,0 |z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zastosowa¢ wymagane techniki przygotowania préby oraz metody analityczne

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-10_U02 | 2,0

3,0 |z pomoca prowadzacego zajecia potrafi wykonaé badania oraz opracowad sprawozdanie zawierajagce podstawowe informacje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-10_U03 | 2,0

3,0 |z pomoca prowadzacego zajecia potrafi w stopniu podstawowym zinterpretowac otrzymane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-10_K01 | 2,0

3,0 |w podstawowym zakresie rozumie kwestie zwigzane z kontrolg jakosci i odpowiedzialnoscig za wyniki badan analitycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-10_K02 | 2,0

3,0 |wykazuje bierng postawe, wykonujac tylko otrzymane polecenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Manahan S. E., Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

2. Timbrell J., Paradoks trucizn. Substancje chemiczne przyjazne i wrogie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

3. Senhczuk W. (red.), Toksykologia, PZWL, Warszawa, 2002

4. Rabek J. F., Wspétczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

5. Sikorski Z. E. (red.), Chemia zywnosci, WNT, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

6. Brzozowska A. (red.), Toksykologia zywnosci, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2010

7. Malinka W., Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Sieminski M., Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa, 2001

2. Namiesnik J., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa, 2000

3. Janowska G., Przygocki W., Wtochowicz A., Palno$¢ polimeréw i materiatéw polimerowych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007

4. 2011, Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 10/2011 z dnia 14 stycznia 2011 r. w sprawie materiatéw i wyrobéw z tworzyw sztucznych
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscig
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy metod analitycznych
Kod KOS 2A S €02 11

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ukonczenie kursu obejmujacego podstawy chemii organiczne;.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi metodami spektroskopowymi, ktére sa niezbedne w pracy ze zwiazkami

C-1 . '

organicznymi.
C-2 Zapoznanie studentéw z metodyka postepowania w identyfikacji i analizie stukturalnej zwigzkéw organicznych.
C-3 Zapoznanie studenta z podstawowymi aspektami analizy chromatograficznej zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Przedmiot i zadania chemii analitycznej w obszarze analiityki zwiazkéw organicznych. 1
Etapy procesu analitycznego zwiazkéw organicznych.

T-W-2 Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy. 3
Rozdzielanie mieszanin metodami chromatograficznymi - wprowadzenie do instrumentalnych metod
chromatograficznych.

T-W-3 Podstawowe metody spektroskopowe stosowane w identyfikacji i analizie strukturalnej zwiazkéw 18
organicznych (IR, NMR, UV-VIS). Ogélna charakterystyka, podstawowe zastosowania.

T-W-4 Podstawowe aspekty zastosowania spektrometrii mas w analizie zwigzkéw organicznych. 4

T-W-5 Ogédlna charakterystyka wybranych instrumentalnych metod chromatograficznych stosowanych w 4

analizie zwigzkéw organicznych (np.: GC-MS, HPLC).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury w celu rozszerzenia wiadomosci z wyktadu. 14
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 14
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Pokaz potgczony z przezyciem.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Testwielokrotnego wyboru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza



Podstawy  metod  analitycznych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C02-11_W01 1 |TW-1 T-w-4
Student rozpoznaje, rozréznia i charakteryzuje podstawowe _ T-W-2 T-W-5 M-1 :
metody analityczne stosowane w analizie zwigzkéw KOS_2A_wo3 T2A_WO1 gg T-W-3 M-2 Sl
organicznych.
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-11_U01 T-W-3  T-W-5
Student umie przyporzadkowad poznang metode KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 C-1 |T-w-4 M-1 5.1
chromatograficzng oraz metode identyfikacyjng do rozwiazania KOS_2A_U21 T2A U18 InzA2_U07 C-3
prostego problemu w zakresie analityki zwiazkéw organicznych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-11_KO01 c1 T-W-1 T-W-4
Student rozumie koniecznos¢ uzupetniania wiedzy i rozwijania 5 |T-W-2 T-W-5 } :
umiejetnosci o nowe elementy, tak aby nadazac za rozwojem KOS_2A K01 T2A_KO1 gg T-W-3 M-1 >l
nauki.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_2A_C02-11_WO01 20 Student nie rozpoznaje, nie rozréznia i nie charakteryzuje podstawowych metod analitycznych stosowanych w analizie
’ zwigzkdéw organicznych.

30 Student rozpoznaje, ale nie rozréznia i nie charakteryzuje podstawowych metod analitycznych stosowanych w analizie
’ zwigzkdéw organicznych.

Student rozpoznaje i rozréznia, ale nie charakteryzuje podstawowych metod analitycznych stosowanych w analizie zwigzkéw
3,5 organicznych.

4.0 Student rozpoznaje, rozréznia i dostatecznie charakteryzuje podstawowe metody analityczne stosowane w analizie
’ zwigzkdéw organicznych.

Student rozpoznaje, rozréznia i dobrze charakteryzuje podstawowe metody analityczne stosowane w analizie zwigzkéw
4,5 organicznych.

50 Student rozpoznaje, rozréznia i bardzo dobrze charakteryzuje podstawowe metody analityczne stosowane w analizie
’ zwigzkdéw organicznych.

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-11_U01 20 Student nie umie przyporzadkowac poznanych metod chromatograficznych oraz metod identyfikacyji do rozwiazania
’ prostego problemu w zakresie analityki zwiazkéw organicznych.

30 Student dostatecznie umie przyporzadkowac poznane metody chromatograficzne oraz metody identyfikacyji do rozwiazania
’ prostego problemu w zakresie analityki zwiazkéw organicznych..

35 Student dobrze umie przyporzadkowac poznane metody chromatograficzne i dostatecznie umie przyporzadkowa¢ metody
’ identyfikacyji do rozwiazania prostego problemu w zakresie analityki zwiazkéw organicznych.

4.0 Student dobrze umie przyporzadkowac poznane metody chromatograficzne oraz metody identyfikacyji do rozwiazania
’ prostego problemu w zakresie analityki zwiazkéw organicznych..

45 Student bardzo dobrze umie przyporzadkowa¢ poznane metody chromatograficzne i dostatecznie umie przyporzadkowac
’ metody identyfikacyji do rozwiazania prostego problemu w zakresie analityki zwiazkéw organicznych.

50 Student bardzo dobrze umie przyporzadkowaé poznane metody chromatograficzne oraz metody identyfikacyji do
’ rozwiazania prostego problemu w zakresie analityki zwiazkdw organicznych..

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-11_K01 2,0 |Student nie rozumie potrzeby uzupetniania wiedzy i rozszerzania umiejetnosci o nowe elementy.

3,0 |Student rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy, ale nie rozumie koniecznosci rozszerzania umiejetnosci o nowe elementy.

3,5 |Student dostatecznie rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i koniecznos¢ rozszerzania umiejetnosci o nowe elementy.

4.0 Student dobrze rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i dostatecznie rozumie koniecznosc rozszerzania umiejetnosci o nowe
’ elementy.

4,5 |Student dobrze rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i rozszerzania umiejetnosci o nowe elementy.

5,0 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy i rozszerzania umiejetnosci o nowe elementy.

Literatura podstawowa

1. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej., PWN, Warszawa, 1996

2. W Zielinski (red.), A. Rajca (red.),, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkéw organicznych,, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995

3. A.S Ptaziak, Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych., Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah, 1997

4. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii.,, WNT, Warszawa, 2000

5. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych., PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. John McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2010

2.J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers,, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010, TOM I-IV

3. R.AW. Johnstone, M.E. Rose, Spektrometria mas., PWN, Warszawa, 2001




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Teoretyczne podstawy metod instrumentalnych

Kod KOS 2A S C02 11b

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Soroka Jacek (Jacek.Soroka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie wiedzy z matematyki, fizyki i chemii fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem jest poznanie uniwersalnych podstaw dziatania wiekszosci instrumentéw wykorzystywanych w analityce.

C-2 Zdobycie wiedzy na temat praktycznych rozwigzan i naturalnych ograniczen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawowe nosniki informacji w metodach instrumentalnych. Fala elektromagnetyczna, generowanie.
Natura zatamania swiatta - wspétczynnik zatamania swiatta i jego wykorzystanie w analityce,
refraktometr Abbego, interferometry - interferometr Michelsona. Polaryzacja $wiatta i jej wykorzystanie.
Lasery, promieniowanie laserowe, monochromatycznosc, koherencja. Metody monochromatyzowania
promieniowania biatego - siatki dyfrakcyjne transmisyjne i odbiciowe, filtry barwnikowe i interferencyjne.
Typowe monochromatory i polichromatory. Detektory promieniowania: detektory matrycowe CCD,
fotodiody, fotopowielacze. Schematy spektrofotometréw. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materia: widma rotacyjne mikrofalowe, widma roracyjno-oscylacyjne IR, widma
T-W-1 rotacyjno-oscylacyjno-elektronowe UV-vis. Widma rozproszeniowe Ramana.

Metody spektrometrii atomowej: absorpcyjna ASA i emisyjna ICP

Neutronowa analiza aktywacyjna.

Spektrometria mas, typy spektrometréow. Spektrometr z pojedynczym i podwdjnym ogniskowaniem.
Analizatory na czas przelotu i kwadrupolowy. Detektory w spektrometrii mas, metody jonizacji.
Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego. Magnetyzm jadrowy, zachowanie w zewnetrznym
polu magnetycznym, pola lokalne i sprzezenia spinowo-spinowe. Metody detekcji rezonansu, sposoby
prezentacji wynikéw, informacje zawarte w widmach. Typy spektrometréw: z falg ciggta (CW) i
impulsowe z transformacja Fouriera (Pulse FT)

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach z mozliwoscig dyskusji (wykfad interaktywny) 30
A-W-2 Nauka wtasna, studiowanie polecanej literatury, poszukiwanie nowych Zrédet 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny interaktywny z prezentacja multimedialna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Kolokwium zaliczeniowe pisemne
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesie(\ie do efektéw ksztatcenia i
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicer;;lajddiléawkierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{)cl?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
obszaru ksztatcenia za'wgdolwego
inzyniera

Wiedza



Teoretyczne podstawy metod instrumentalnych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C02-11b_WO01 T-W-1
Ma wiedze na temat podstaw metod spektrometrycznych,
wykorzystywanych zjawisk, typowych rozwigzan
konstrukcyjnych i naturalnych ograniczen. Zna podstawy
spektrometrii mas, metod aktywacyjnych neutronowych.

Zna sposoby generowania promieniowania
elektromagnetycznego i nadawaniu mu okreslonych cech.

Zna podstawowe efekty oddziatywania promieniowania z
materig, pomiaréw intensywnosci tego zjawiska i zastosowan w
analityce jakosciowej (strukturalnej) i ilosciowej

KOS_2A_WO01
KOS 2A W02 T2A W01
KOS 2A W03

00

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A _C02-11b_UO1

Umie skojarzyc metode z problemem. Umie rozpoznac stopien
zaawansownia rozwigzania konkretnego instrumentu i jego
ograniczenia (ocenic doktadnos$c, wskazac mankamenty)

KOS _2A UO01 T2A UO1
KOS _2A_U02 T2A_UO02
KOS_2A_U03 T2A_U03

00

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-11b_KO1 T-W-1
Potrafi wybrac najlepszy instrument o podobnym przeznaczeniu KOS_2A_KO05 T2A_K04

(nie sugerujac sie cena).
Potrafi dobrac metode i instrument do rozpoznania okreslonych KOS_2A_KO06 T2A_K05

zagrozen srodowiskowych

00

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02- 2,0

11b_Wo1 3,0 |Ma wiedze na temat generowania i wtasciwosci $wiatta oraz fizycznych podstaw pomiaréw instrumentalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-11b_U01| 2 0

3,0 |Umie skojarzyc medode z problemem

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-11b_K01| 2,0

3,0 |Potrafi pracowac samodzielnie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Harald Gunther, Spektroskopia NMR, PWN, Warszawa, 1983

2. R.P. Feynman, R.B Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

3. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. L.A. Kazicyna, N.B. Kupletska, Metody spektroskopowe wyznaczania struktury zwiazkéw organicznych, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1974




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek s

tudiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci monitoringu powietrza i wody
Kod KOS 2A S C02 12a

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pazdzioch Waldemar (Waldemar.Pazdzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Chemia ogdlna.

w-2

Podstawy analizy chemicznej, w szczegdlnosci technik chromatograficznych.

w-3

Podstawy statystyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wybranymi technikami izolacji i wzbogacania analitéw.

c2 Praktyczne zastosowanie technik chromatograficznych do monitorowania i oznaczania wybranych zanieczyszczen
srodowiska.

C-3 Wykorzystanie baz danych do oceny jakosci komponentéw srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Ocena jakosci powietrza na podstawie wynikéw z sieci monitoringu zanieczyszczeh powietrza. 6

TL-2 Wzbogacanie dynamiczne prébek powietrza atmosferycznego metodg adsorpcyjna. Identyfikacja 6
niemetanowych weglowodoréw w powietrzu miejskim.

T1-3 Izolacja i wzbogacanie analitéw metodg ekstrakcji do ciata statego (SPE) i mikroekstrakcji do ciata 6
statego (SPME).

T-L-4 Analiza akryloamidu w wodzie metoda chromatografii gazowe;.

T-L-5 Analiza wybranych pestycydéw w wodzie metodg chromatografii cieczowe;j.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Konsultacje z prowadzacym.

A-L-3 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.

A-L-4 Opracowanie wynikéw z ¢wiczen i wykonanie sprawozdania. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Cwiczenia laboratoryjne.

M-2 Prezentacja multimedialna w potaczeniu z pokazem pracy aparatéw.

M-3 Instrukcje do ¢wiczen.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i wiedzy w obszarze realizowanych tematéw.
S-2 F |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S-3 P |Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw efektow

ksztatcenia dla kierunku

Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiéw

zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

Tresci programowe

nauczania oceny



Sieci monitoringu powietrza i wody

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza

KOS_2A_C02-12a_WO01 T-L-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma poszerzong T-L-2
wiedze i zna metody izolacji i wzbogacania analitéw z prébek T-L-3
Ssrodowiskowych. Ma wiedze w zakresie mozliwosci
wykorzystania metod analizy instrumentalnej, w szczegdlnosci
technik chromatograficznych do monitorowania, identyfikacji i
iloSciowego oznaczania zanieczyszczen srodowiska. Zna bazy
danych obejmujgce komponety srodowiska i definiujace jego
stan.

KOS_2A W04 T2A W01

KOS 2A_W10 | T2A wo7 | 'MZA2_WO02

00
==
w N
0w wn

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-12a_U01 T-L-1  T-L4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi korzystac z T-L-2 T-L-5
baz danych srodowiskowych i wykorzystywac zawarte w nich T-L-3
informacje do oceny stanu $srodowiska. Potrafi przygotowac KOS_2A_U0> T2A_U03

p P - A p p : P KOS 2A Ull T2A U08 InzA2_U01
probke srodowiskowg do analizy i ja wykona¢, dokonac obliczen KOS 2A U16 T2A7U13 -
i interpretacji jakosciowej i iloSciowej uzyskanych danych - = -
pomiarowych, odnies¢ je do obowigzujgcych uregulowan
normatywnych i wycigga¢ wnioski.

00

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-12a_K01 T-L-1
Student rozumie wartos¢ i wage nauki i ciggtego ksztatcenia sie, T-L-2
potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny, logiczny i przedsiebiorczy. T-L-3
Rozumie potrzebe rozwoju osobistego, zna i szanuje zasady
pracy w grupie. Rozumie potrzebe dzielenia sie wiedza i KOS_2A_KO1 T2A K01
informacjami zdobytymi w trakcie studiéw oraz udzielania KOS_2A_K02 T2A K02
informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci
w obszarze technologii chemicznej. Rozumie i ma swiadomos¢
waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci.

c-2
InzA2_KO1 cs

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A C02- 2,0
12a_Wo1

Student wymienia i charakteryzuje zaledwie niektore ze stosowanych metod wzbogacania i izolacji analitéw . Korzystajac ze
wskazéwek prowadzacego wymienia i charakteryzuje niektore techniki analizy instrumentalnej stosowane w analizie
zanieczyszczen srodowiska.

3,0
Student wymienia i charakteryzuje zaledwie niektore ze stosowanych metod wzbogacania i izolacji analitéw . Przy pomocy
prowadzacego wykonuje pomiary oraz przeprowadza identyfikacje oznaczonych zanieczyszczen. Korzystajac ze wskazéwek
prowadzacego lokalizuje bazy danych srodowiskowych i korzysta z nich w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-12a_U01| 2,0

Student potrafi stosowac niektére z metod wzbogacania i izolacji analitéw . Przy pomocy prowadzacego wykonuje pomiary
3,0 |oraz przeprowadza identyfikacje oznaczonych zanieczyszczen. Korzystajac ze wskazéwek prowadzacego lokalizuje bazy
danych Srodowiskowych i korzysta z nich w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-12a_K01| 2,0

Student wykazuje umiarkowane zainteresowanie przedmiotem, jest chetny do wspétpracy w zespole, nie wykazuje
30 kreatywnosci. Rozumie potrzebe udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci w obszarze

’ monitoringu srodowiska. Nie wykazuje zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii., WNT, Warszawa, 2000

2. R.J. Hamilton, P.A. Sewell, Wysokosprawna chromatografia cieczowa., PWN, Warszawa, 1982

3. A.S. Ptaziak, Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych., Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1997

4. ). Namiesnik, Z. Jamrégiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy., Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2000

5. P. Konieczko, J. Namiesnik [red.], Ocena i kontrola jakosci wynikdw pomiaréw analitycznych., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.,
Warszawa, 2007




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura podstawowa

6. E. Szczepaniec-Cieciak, P. Koscielniak [red.], Chemia Srodowiska. Cwiczenia i seminaria. Cz.1., Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego., Krakéw, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. E. Hoffmann, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas., WNT, Warszawa, 1998

2. M. Biziuk [et al.], Kontrola chemicznych zanieczyszczen Srodowiska., Skrypt Politechniki Gdanskiej., Gdansk, 1990

3. J. Namiesnik, Z. Jamrégiewicz [red.], Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska., Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1998

4. ). Bartulewicz [et al.], Zastosowanie chromatografii gazowej i cieczowej do analizy zanieczyszczen $rodowiska., PIOS, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Odorymetria

Kod KOS _2A_S_C02_12b

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 12 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

Umiejetnos¢ doboru zespotu oceniajgcego zapach, oznaczenia stezenia zapachowego, emisji zapachowej oraz skutecznosci

¢l dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725, modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw
Student ma wiedze nt. istoty problemu ucigzliwosci zapachowej, metody ochrony zapachowej jakosSci powietrza oraz
Cc-2 zmniejszania ucigzliwosci zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania obiektéw, prognozowania zapachowego

oddziatywania, oceny skutecznosci dezodoryzacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Zapach a rodzaj i ilo$¢ zanieczyszczeh powietrza, metody pomiaru progu wechowej wyczuwalnosci,
emisyjnych i imisyjnych stezen zapachu, modelowanie rozprzestrzeniania sie odoréw i ocena
zapachowego oddziatywania, sposoby zapobiegania i ograniczania ucigzliwosci zapachowej, przeglad
metod dezodoryzacji i ocena ich skutecznosci.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 przygotowanie do zaliczenia

28

A-L-3 zaliczenie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘c’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena aktywnosci studenta podczas zajec

S5-2 P |zaliczenie pisemne pod koniec zajec

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-12b_WO01

Student ma wiedze nt. istoty problemu ucigzliwosci zapachowej,
metody ochrony zapachowej jakosci powietrza oraz
zmniejszania ucigzliwosci zapachowej, oceny zapachowego
oddziatywania obiektéw, prognozowania zapachowego
oddziatywania, oceny skutecznosci dezodoryzacji.

KOS_2A W07

T2A_WO04

C-2

T-L-1

S-2

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-12b_U01

Student ma umiejetnos$¢ doboru zespotu oceniajgcego zapach,
oznaczenia stezenia zapachowego, emisji zapachowej oraz
skutecznosci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725,
modelowania rozprzestrzeniania sie odoréow

KOS_2A_U05
KOS 2A_U11

T2A_U03
T2A_U08

InzA2_U01

C-1

T-L-1

M-1

S-1



Odorymetria
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-12b_K01
Student ma $wiadomos¢ skutkéw zapachowego oddziatywania KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01
réznego typu obiektow

00

T-L-1

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C02- 2,0
12b_Wo1 3,0 |Student posiada podstawowa wiedze z zakresu treesci programowych przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-12b_U01[ 2,0

3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci pozwalajace na ocene ucigzliwosci zapachowej powietrza

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-12b_K01| 20

3,0 |$wiadomos¢ skutkdéw zapachowego oddziatywania réznego typu obiektéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). KoSmider, B. Mazur-Chrzanowska, B. Wyszynski, Odory, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. PN-EN 13725, Jakos$¢ powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamicznej, PKN, Warszawa, 2007
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Kierunek s

tudiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Rownowagi fazowe

Kod KOS 2A S C02 12c

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii fizycznej na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Srodowisku.

Student zdobywa wiedze na temat réwnowag fazowych, przydatng do zrozumienia praw i zjawisk zachodzacych w

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczenia, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz zasad BHP. 1

T-L-2 Metodyka badah réwnowag fazowych 1

T-L-3 Typy wykreséw fazowych i ich wykorzystanie w badaniach srodowiskowych, 2
Badania réwnowag fazowych ciecz-gaz, ciecz- ciecz oraz ciecz - ciato state w uktadach dwu i

T-L-4 tréjsktadnikowych, konstrukcja diagraméw fazowych na podstawie danych doswiadczalnych i ich 24
interpretacja

T-L-5 Zaliczenia ustne wykonanych ¢wiczen 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, w tym wykonanie pomiaréw i opracowanie wynikéw badan 30
A-L-2 Przygotowanie sie do kolokwiéw czgstkowych 20
A-L-3 Przeglad wskazanej literatury 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialng
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie koncowe jako ocena srednia z zalicze ustnych kazdego z ¢wiczen
S-2 F  |Kontrola postepu realizowanych zadan
S-3 F |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadanh
54 F  |Ocena wspdtpracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotdéw
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odnifes'i(er)ie do efekto’wdksztabrc]ednia | Metod »
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineio?/vatgych dla ?.lrfyv;iaﬁiaac{;tumo przei?niotu Tresci programowe nauect;agia Sopc%sr?y
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A C02-12c_WO01 T2 T-L-3
Student ma podstawowg wiedze na temat badan i interpretacji KOS 2A W01
réwnowag fazowych, niezbedna do zrozumienia przemian KOS 2A W03 T2A_WO01 C-1 M-1 S-1
zachodzacych w $rodowisku oraz wykonywania obliczen ==
potrzebnych w praktyce inzynierskiej.

Umiejetnosci



R�wnowagi fazowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A C02-12c_U01 T-L-4 o1
Student potrafi przeprowadzi¢ badania doswiadczalne réwnowag| KOS_2A_ U1l T2A_UO08 InzZA2_U01 c-1 M-2 S
fazowych, sporzadzi¢ wykresy fazowe i dokonac ich interpretacji KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 53
Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-12c_KO01 T-L-4 TL5

W wyniku prowadzonych zaje¢ student nabedzie nastepujace 52
postawy: aktywna postawa do pracy w zespole, umiejetnos¢ KOS_2A_K04 T2A K03 InzA2 K02 c1 M-2 5.3
okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji postawionych zadan, KOS_2A_K05 T2A_K04 - 54
che¢ do poszerzania wiedzy, dbatos¢ o stanowisko pracy w

laboratorium, wyrazanie wtasnych opinii

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C02- 2,0
12c_wol 3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-12c_U01| 2,0

3,0 |Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-12c_K01| 2,0

3,0 |Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Ufnalski, Réwnowagi i diagramy fazowe. Algorytmy obliczen, interpretacja i symulacje komputeroweRéwnowagi i diagramy fazowe.
Algorytmy obliczen, interpretacja i symulacje komputerowe, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2008

2. Izydorczyk J., Salwinski )., Turek W., Uziel Z., Termodynamika, statyka chemiczna i rownowagi fazowe w przyktadach i zadaniach,
Politechnika Slaska, Wroctaw, 2011

3. Olszowski A, Doswiadczenia fizykochemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004

4. Atkins P.W, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Atkins P.W, Chemia Fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

2. Pigon K., Ruziewicz Z, Chemia fizyczna |. Podstawy fenomenologiczne, PWN, Warszawa, 2005
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza fazy nadpowierzchniowej
Kod KOS 2A S C02 13a

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ metod chromatograficznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z réznymi wariantami statycznej oraz dynamicznej techniki analizy fazy nadpowierzchniowe;.

c-2 Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania technik analizy fazy nadpowierzchniowej w analizie lotnych
zZwigzkow.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczenia, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz zasad BHP. 1

T-L-2 Dozowanie prébek do chromatografu gazowego w statycznej technice analizy fazy nadpowierzchniowej. 2
Zastosowanie statycznej techniki analizy fazy nadpowierzchniowej do iloSciowej analizy lotnych

T-L-3 gy . 4
sktadnikéw w ztozonych matrycach.

TL-4 Analiza pozostatosci rozpuszczalnikédw w produktach przemystowych z wykorzystaniem dynamicznej 4
techniki analizy fazy nadpowierzchniowej.

T-L-5 Wyznaczanie wspétczynnikéw podziatu z wykorzystaniem techniki analizy fazy nadpowierzchniowej. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w laboratorium 15
A-L-2 czytanie literatury 7
A-L-3 opracowanie sprawozdan z laboratorium 4
A-L-4 ustne zaliczenie wykonanego ¢wiczenia 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ¢wiczenia laboratoryjne
M-2 samodzielna praca studenta
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena pracy i zaangazowania w trakcie zajec
S-2 P |ocena sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie ustne dotyczgce wykonanego ¢wiczenia
cansredo | S oA
Zamierzone efekty ksztatcenia SO S | it | Bonadmorhde’ | ol e progromons. | Mt | spost
studiow obszaru ksztalcenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C02-13a_W01 . . ' N . TL-2 T-L4 M-1 52
Zna rézne warianty statycznej oraz dynamicznej techniki analizy | KOS_2A_W10 T2A_WO07 InzA2_W02 C1 |T-L-3 T-L5 M-2 5.3
fazy nadpowierzchniowej.
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Umiejetnosci
KOS_2A_C02-13a_U01 . T-L-2 T-L-4 :
Potrafi zastosowac odpowiednia technike analizy fazy Egg—%ﬁ—gﬂ %2—822 InzA2_U01 g% T-L-3  T-L-5 M-1 gg
nadpowierzchniowej jako etap przygotowania préby do analizy. - -
KOS_2A_C02-13a_U02 : T-L-2 T-L4 S-1
Potrafi zorganizowac stanowisko laboratoryjne, wykonac KOS_2A U05 T2A Uo3 InzA2_U01 -2 T-L-3  T-L-5 M-1 S-2
P . p . f . KOS_2A_U11 T2A_UO08 C-3
¢wiczenie oraz przygotowac sprawozdanie w okreslonym czasie. - = - S-3
KOS_2A_C02-13a_U03 T-L-2 T-L4 52
Potrafi korzystac z literatury realizujac proces samoksztatcenia KOS_2A_U07 T2A_UO5 C1 |T-L-3 T-L-5 M-2 53
w zakresie technik analizy fazy nadpowierzchniowej.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-13a_K01 T-L-2 T-L-4
Potrafi pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role i Egg—%ﬁ—igg $§ﬁ—§82 InzA2_K02 C-3 |T-L-3 T-L-5 M-1 S-1
realizujgc w odpowiednim czasie powierzone zadania. - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A C02- 2,0
133_Wo1 3,0 |zna w stopniu podstawowym zagadnienia zwigzane ze statyczng i dynamiczng technika analizy fazy nadpowierzchniowej
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

KOS_2A_C02-13a_U01| 20

3,0 |z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zastosowad podstawowe warianty technik analizy fazy nadpowierzchniowej

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-13a_U02| 2,0

30 z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zorganizowad stanowisko laboratoryjne, wykona¢ ¢wiczenie i sprawozdanie
’ zawierajgce podstawowe informacje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-13a_U03| 2,0

3,0 |potrafi znalez¢ w literaturze podstawowe informacje na temat technik analizy fazy nadpowierzchniowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-13a_K01| 2,0

3,0 |wykazuje bierng postawe, wykonujac tylko otrzymane polecenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Namiesnik J.,Jamrégiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, WNT, Warszawa, 1998

2. Staszewski R. (red.), Kontrola chemicznych zanieczyszczen srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1990

3. Namiesnik J. (red.), Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczenh srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1992
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Analiza zanieczyszczen zywnosci
Kod KOS 2A S C02_13b
Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska
Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 13 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele I(D'A‘zliigjc;f)\’/rvl\(;lgilg?é)g%z;Lfrfl:clj%(.)glz)ata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja
Wymagania wstepne
W-1 Podstawowa znajomos¢ klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z rodzajami i Zrédtami zanieczyszczeh zywnosci
C-2 Zapoznanie studentéw z procesami zachodzgcymi w artykutach spozywczych
Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania analiz zanieczyszczeh zywnosci
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci samodzielnej pracy z literaturg dotyczaca zanieczyszczen zywnosci i metodami ich oznaczania
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Oméwienie organizacji pracy na zajeciach laboratoryjnych, zasad BHP oraz kryteriéw zaliczenia 1
T-L-2 Wykrywanie zanieczyszczeh w zywnosci (zanieczyszczenia organiczne w mace, metyloketony w masle) 1
T-L-3 Wykrywanie zafatszowan zywnosci (miodu, produktéw mlecznych) 1
T-L-4 Badanie zawartosci alkoholu etylowego w sokach i napojach 4
T-L-5 Ocena wi'a.s'ciwos'ci chemicznych ttuszczéw poddanych procesowi ogrzewania (oznaczanie liczby 4
kwasowej i nadtlenkowej)
T-L-6 Oznaczanie pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin w owocach 4
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
A-L-3 czytanie wskazanej literatury
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ¢wiczenia laboratoryjne
M-2 samodzielna praca studenta
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |ocena zaangazowania i pracy w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
S-2 P |test mieszany obejmujacy pytania otwarte i zamkniete
Odniesienie d fok(:r'ﬂeskientieido'
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?é?fé%gé}gﬁﬁ'ﬁm éﬂ:ﬁ;ﬁ;iizigge;; ei{é’ééi%};ﬁ;’:f ) esc programoe | Metody | sposss
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C02-13b_W01 o | KOS2A W03 | T2AWOl - LSS (N VS W IR
potrafi wskazac przyczyny obecnosci zanieczyszczehn w zywnosci| KOS_2A_WO05 T2A_WO02 C-4 M-2



Analiza zanieczyszcze ywnoci
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Umiejetnosci
KOS_2A_C02-13b_U01 T-L-2 T-L5
potrafi zorganizowa¢ stanowisko pracy, zaplanowac i Egg—%ﬁ—ggi %ﬁ—ﬂgg InzA2_U01 C-3 |T-L-3 T-L-6 M-1 S-1
przeprowadzi¢ doswiadczenie laboratoryjne s - T-L-4
KOS_2A_C02-13b_U02 T-L-2 T-L5
potrafi korzystac¢ z dostepnej literatury realizujac proces KOS_2A_U07 T2A_UO5 C-4 |T-L-3 T-L-6 M-2 S-2
samoksztatcenia T-L-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL2 TL5
KOS_2A_C02-13b_K01 KOS_2A_Ko04 T2A_KO03 : o N ) :
potrafi pracowacé w zespole realizujgc powierzone zadania KOS_2A_KO05 T2A K04 InzA2_K02 c3 1t431 T-L-6 M-1 5-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C02- 2,0
13b_WO01 - — P . :
- 3,0 |potrafi wymieni¢ podstawowe sktadniki zywnosci i opisa¢ procesy, ktérym one podlegaja

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-13b_U01| 2,0

3,0

Z pomoca prowadzacego zajecia potrafi wykona¢ ¢wiczenie laboratoryjne i opracowaé sprawozdanie zawierajgce wnioski z
przeprowadzonych doswiadczen

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-13b_U02| 2,0

3,0

potrafi wymieni¢ podstawowe Zrédta i rodzaje zanieczyszczen zywnosci oraz opisa¢ wybrany sposéb przygotowania prébki do
analizy

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-13b_K01| 2,0

3,0

wykazuje bierng postawe; uczestniczy w zajeciach wykonujac polecenia lidera zespotu lub prowadzgcego zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Sikorski Z.E. (red.), Chemia zywnosci, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

2. Kretowska-Kutas M., Badanie jakosci produktéw spozywczych, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Pijanowski E., Dtuzewski M., Diuzewska A., Jarczyk A., Ogdlna technologia zywnosci, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,

1996

2. Rutkowski A., Gwiazda S.
1997

, Dabrowski K., Substancje dodatkowe i sktadniki funkcjonalne zywnosci, Agro Food Technology, Czeladz,
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki przygotowania prébek do chromatografii
Kod KOS 2A S C02 13c

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ metod chromatograficznych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technikami przygotowania prébek do chromatografii: usuwaniem sktadnikéw przeszkadzajacych,

¢l technikami ekstrakcji, analizy fazy nadpowierzchniowej oraz wzbogacaniem na adsorbencie.
C-2 Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania technik przygotowania préby w analizie chromatograficzne;.
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczenia, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz zasad BHP. 1

T-L-2 Usuwanie sktadnikéw przeszkadzajgcych w analizie chromatograficzne;j. 2

T-L-3 Ekstrakcja analitéw za pomoca rozpuszczalnika. Wyznaczanie stopnia odzysku analitu. 4
Zastosowanie statycznej techniki analizy fazy nadpowierzchniowej do wyodrebniania i analizy lotnych

T-L-4 o ‘ 4
sktadnikéw w prébkach trudnolotnych.

T-L-5 Wzbogacanie prébek w analizie Sladowej za pomoca adsorpcji na weglu aktywnym. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w laboratorium 15
A-L-2 czytanie literatury

A-L-3 opracowanie sprawozdan z laboratorium 4
A-L-4 ustne zaliczenie wykonanego ¢wiczenia 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

¢wiczenia laboratoryjne

M-2

samodzielna praca studenta

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena pracy i zaangazowania w trakcie zajec
S-2 P |ocena sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie ustne dotyczgce wykonanego ¢wiczenia

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Techniki przygotowania pr�bek do chromatografii
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KOS_2A_C02-13c_WO01 T-L-2 T-L-4
Zna techniki przygotowania prébek do chromatografii: usuwanie T-L-3  T-L-5 M-1 52
sktadnikéw przeszkadzajacych, techniki ekstrakcji, technike KOS_2A_W10 T2A_WO07 InzA2_W02 C-1 M-2 5.3
analizy fazy nadpowierzchniowej oraz wzbogacanie na
adsorbencie.
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-13c_U01 T-L-2 T-L-4 :
Potrafi zastosowac odpowiednig technike przygotowania préby Egg—%ﬁ—gﬂ %2—822 InzA2_U01 C-2 |T-L-3 T-L-5 M-1 gg
w analizie chromatograficznej. - -
KOS_2A_C02-13c_U02 : T-L-2 T-L4 S-1
Potrafi zorganizowac stanowisko laboratoryjne, wykonacd KOS_2A U05 T2A Uo3 InzA2_U01 -2 T-L-3  T-L-5 M-1 S-2
P . p . f . KOS_2A_U11 T2A_UO08 C-3
¢wiczenie oraz przygotowac sprawozdanie w okreslonym czasie. - = - S-3
KOS_2A_C02-13c_U03 T-L-2 T-L4 52
Potrafi korzystac z literatury realizujac proces samoksztatcenia KOS_2A_U07 T2A_UO5 C1 |T-L-3 T-L-5 M-2 53
w zakresie technik przygotowania prébek do chromatografii.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-13c_KO01 T-L-2 T-L-4
Potrafi pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role i Egg—%ﬁ—igg $§ﬁ—§82 InzA2_K02 C-3 |T-L-3 T-L-5 M-1 S-1
realizujgc w odpowiednim czasie powierzone zadania. - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_2A C02- 2,0
13c_Wo1 3,0 |zna w stopniu podstawowym zagadnienia zwigzane z technikami przygotowania prébek do chromatografii

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci

KOS_2A_C02-13c_Uo1| 2,0

3,0 |z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zastosowadé podstawowe techniki przygotowania préby w analizie chromatograficznej

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-13c_U02| 2,0

30 z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zorganizowad stanowisko laboratoryjne, wykona¢ ¢wiczenie i sprawozdanie
’ zawierajgce podstawowe informacje

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-13c_U03| 2,0

3,0 |potrafi znalez¢ w literaturze podstawowe informacje na temat technik przygotowania prébek do chromatografii

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-13c_Ko1| 2,0

3,0 |wykazuje bierng postawe, wykonujac tylko otrzymane polecenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa, 2000

2. Namiesnik J., tukasiak J., Jamrégiewicz Z., Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa, 1995

3. Namiesnik J.,Jamrégiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczeh srodowiska, WNT, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Namiesnik J. (red.), Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1992
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia przeddyplomowa

Kod KOS 2A S C02 14

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 75 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 studidw.

Posiadanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji charakterystycznych dla studena zarejestrowanego na przedostatni semestr

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie studenta do wykonania pracy magisterskiej na specjalnosci Analityka w ochronie srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Przygotowanie materiatu potrzebnego do pracy magisterskiej, na przyktad w zaleznosci od charakteru
pracy: zebranie literatury potrzebnej do realizacji pracy dyplomowej, przygotowanie materiatéw i
odczynnikéw, opracowanie metod pomiarowych i obliczeniowych, przygotowanie aparatury, pomiary
wstepne, wstepne symulacje komputerowe, itp...

75

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

75

A-L-2

praca wtasna studenta

45

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P

zaliczenie na podstawie przedtozonego sprawozdania

S-2 P

obserwacja postepdéw pracy studenta przez nauczyciela

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-14_W01

student ma podbudowanga teoretycznie szczegétowg wiedze
zwigzang z kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w
zakresie ukonczonej specjalnosci Analityka w ochronie
srodowiska

KOS_2A_W03
KOS_2A_W08
KOS_2A_W10

T2A W01
T2A_WO05
T2A_WO07

InzA2_W02

T-L-1

M-1

KOS_2A_C02-14_W02

student ma wiedze pozwalajgcg rozumiec i uwzgledni¢ w
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej

KOS_2A_W12
KOS 2A W13

T2A_WO09
T2A"W10

InzA2_WO04

C-1

T-L-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A C02-14_U01

student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny
informacji z literatury i innych Zrédet oraz formutowania na tej
podstawie raportéw

KOS_2A_U07

T2A_UO5

C-1

S-1

KOS 2A_C02-14_UO02
student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski

KOS_2A_U04
KOS_2A U12

T2A_UO3
T2A_U09

InzZA2_U02

C-1

S-1



Pracownia przeddyplomowa
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KOS_2A_C02-14_U03 T-L-1
student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 c1 M-1 51
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody KOS_2A_U21 T2A_U18 InzA2_U07
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-14_KO01 KOS_2A_KO01 T2A_KO01 c1 T-L-1 M-1 52
student potrafi dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy KOS_2A_KO05 T2A_K04
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C02-14_WO01 20 student nie jest w stanie wykaza¢ sie wiedza zwigzana z kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
30 student jest w stanie opisa¢ w stopniu podstawowym kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci
’ Procesy i aparaty w ochronie srodowiska
35 student jest w stanie opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
4.0 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w
’ ochronie srodowiska
45 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w
’ ochronie srodowiska oraz wskaza¢ ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
50 student jest w stanie bardzo szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy i
’ aparaty w ochronie Srodowiska oraz wskaza¢ ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
KOS_2A_C02-14_WO02 20 student nie wykazuje wiedzy pozwalajacej rozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
30 student jest w stanie w stopniu podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
4.0 student jest w stanie w szerokim stopniu zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
45 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
50 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz jest w stanie wyttumaczy¢ motywy podjetych dziatah
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-14_U01 | 2,0 |student nie posiada umiejetnosci pozyskiwania i oceny informacji z literatury
30 student potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich podstawie
’ raporty
35 student potrafi pozyskiwac nie tylko podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich
’ podstawie raporty
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ wiele informacji z literatury, krytycznie je oceniaé oraz formutowad na ich podstawie raporty
45 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ raporty
50 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ obszerne raporty
KOS_2A_C02-14_U02 | 2,0 |student nie potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymentéw, interpretowad wynikéw i formutowac wnioskéw
30 student potrafi na poziomie podstawowym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowac
’ wnioski
35 student potrafi na poziomie wiecej niz podstawowym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
4.0 student potrafi na poziomie zaawansowanym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowad
’ wnioski
45 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
50 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowac wyczerpujgce wnioski
KOS_2A_C02-14_U03 20 student nie potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
30 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ podstawowe metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
35 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych wiele
’ podstawowych metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
4.0 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
4.5 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne oraz potrafi oceni¢ zasadnos¢ wyboru metody
student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
5,0 |zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne oraz potrafi krytycznie oceni¢ zasadnos¢ wyboru
metody

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-14_KO01 20 student nie potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach zadah wynikajacych z planu pracy nad
’ przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

30 student potrafi w podstawowym wymiarze dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wybranych zadan
’ wynikajacych z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

35 student potrafi w podstawowym wymiarze dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadah wynikajgcych
’ z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

4.0 student potrafi w szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach zadan wynikajacych z planu
’ pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

4.5 student potrafi w szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadan wynikajacych z
’ planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

50 student potrafi w bardzo szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadanh
’ wynikajacych z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

Literatura podstawowa

1. Kotulski Z., Szczepinski W., Rachunek btedéw dla inzyniera, WNT, Warszawa, 2004

2. Praca zbiorowa pod red. Szydtowski H., Teoria pomiaréw, PWN, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska. Tom 1. Ochrona $rodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod KOS 2A S C02 15

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
seminaria S 3 15 8,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Utrwalenie szczegdétowej wiedzy zwigzanej z kluczowymi zagadnieniami ochrony srodowiska w zakresie specjalnosci

¢l Analityka w ochronie srodowiska

c-2 Ukszta’rtc_;wanie ulstudentéw umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i formutowania na tej
podstawie raportow

C-3 Ukszta{toyvanie u studentéw umiejetnosci przygotowania opracowania wynikéw badan z zakresu specjalnosci Analityka w
ochronie Srodowiska

c-4 Ukszta{,towanie u stude.ntléw umiejetnosci przygotowgnia i przedstawienia w jezyku polskim prezentacji ustnej dotyczacej
szczeg6towych zagadnieh z zakresu ochrony srodowiska

c-5 Uksz_ta’rtoyvanie u studentéw umiejetnog’ci W)fk_orzyst_ania nabytej w_ieqzy do !<rytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie srodowiska

C-6 Uksztattowanie u studentéw Swiadomosci potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania tekstéw naukowych. Podziat tresci. Poprawnos¢

T-5-1 jezykowa. Cytowanie literatury. Plagiaty 1

T.5.2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji z postepéw w pracy dyplomowej. Zasady i 1
kultura dyskutowania
Prezentowanie przez studentéw postepéw w badaniach stanowigcych przedmiot prac magisterskich.

7-5-3 : =2 5t ; ; 9
Dyskusja nad wynikami uzyskanymi w kolejnych etapach prac dyplomowych

T.5-4 Dyskusja zagadnien ochrony Srodowiska objetych tresciami programowymi na specjalnosci Analityka w 4

ochronie Srodowiska

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-S5-2 przygotowanie prezentacji 125
A-S-3 przygotowanie sie do dyskusji nad zagadnieniami objetymi treSciami programowymi na specjalnosci 100

Analityka w ochronie srodowiska

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody aktywizujgce: seminarium

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie na podstawie przedstawionych prezentacji ustnych

S-2 F |Zaliczenie na podstawie oceny ciagtej aktywnosci studenta w dyskusjach objetych programem seminarium

S-3 P |Zaliczenie kohcowe na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen z prezentacji ustnych i udziatu w dyskusjach



Seminarium dyplomowe
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C02-15_W01 KOS_2A_W07 T2A W04 T-S-4
Student ma utrwalong szczeg6towa wiedze zwigzang z KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 c1 M-1 S-2
kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w zakresie KOS_2A_W13 T2A"W10 InzA2_WO05 M-2 S-3
specjalnosci Analityka w ochronie $rodowiska KOS_2A_W15 -
Umiejetnosci
KOS_2A_C02-15_U01 KOS_2A_U01 T2A_UO1 T-S-3 T-S4
student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny KOS_2A_U02 T2A_UO02 C-2 M-2 S-1
informacji z literatury i formutowania na tej podstawie raportéw KOS_2A_U08 T2A_U06
KOS_2A_C02-15_U02 KOS 2A U03 T-S-1  T-S-3
student potrafi przygotowac opracowanie wynikéw badan z KOS 2A"U04 T2A_UO3 C-3 M-1 S-1
zakresu specjalnosci Analityka w ochronie $srodowiska -
KOS_2A_C02-15_U03 T-S-2 T-S-4
student potrafi przygotowad i przedstawic¢ w jezyku polskim : T-S-3 M-1 :
prezentacje ustng dotyczacyq zagadnien z zakresu ochrony ROS_ZAH0S [EL 4 M-2 eE
Srodowiska
KOS_2A_C02-15_U04 T-S-4
student potrafi wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej . } .
analizy i oceny funkcjonowania rozwigzanh technicznych z KOS_2A_U21 T2A_U18 InzA2_U07 > M-2 -2
zakresu specjalnosci Analityka w ochronie srodowiska
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C02-15_K01 T-S-3 T-S-4

e L . o KOS_2A_KO1 T2A K01 g M-1 }
student posiada swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i KOS_2A_K04 T2A K03 InzA2_K02 C-6 M-2 S-2

doskonalenia zawodowego

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-15_W01| 2,0

3,0

Student ma utrwalong na minimalnym poziomie szczegétowa wiedze zwigzang z kluczowymi zagadnieniami ochrony
Srodowiska w zakresie specjalnosci Analityka w ochronie srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-15_U01 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

formutowac raporty

student potrafi w stopniu podstawowym pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury i na tej podstawie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-15_U02 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

Srodowiska

student potrafi przygotowa¢ podstawowe opracowanie wynikéw badan z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-15_U03 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

Srodowiska

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu ochrony

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C02-15_U04 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

student potrafi w podstawowym wymiarze wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzanh technicznych z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-15_K01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

3,0 |student w podstawowym wymiarze posiada swiadomos$¢ potrzeby ciagtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe

Kod KOS 2A S C02 16

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnia kryteria rejuestracji na istatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego pogtebiong i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z obszaru ochrony srodowiska w

C-1 zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych, ktéra potrafi zastosowac¢ do
rozwigzywania ztozonych zadanh inzynierskich
c-2 Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania

oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 . .
rozwigzywanego przez niego problemu

Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowaé sprecyzowanie

10

T-L-2

obliczeniowej pracy

W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub

50

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2

Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwdch pozytywnych recenzji

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-16_W01

Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu
specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska na kierunku
studiéw ochrona srodowiska

KOS_2A_W10
KOS 2A W15

T2A_W07

InzA2_W02
InzA2_W05

T-L-1
C-1

S-1

==
N

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-16_U01
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zrédet

KOS_2A_U01

T2A UO1

T-L-1
C-2

==
N~

S-1

KOS_2A_C02-16_U02
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich
w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie $rodowiska

KOS_2A_U13

T2A_U10

InzA2_U03

T-L-2
C-1

S-1

==
N

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-16_K01
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego

KOS_2A_K01

T2A K01

T-L-2

o0
NP

S-1

==
N



Laboratorium dyplomowe
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C02-16_ W01 | 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Analiyka w ochronie $rodowiska

3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska

35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska w stopniu
’ wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym i przedstawic ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci

KOS_2A_C02-16_U01 | 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniad informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_2A_C02-16_U02 2,0 |student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie Srodowiska w
’ stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie Srodowiska w
’ stopniu wiecej niz podstawowym

4,0 |student potrafi weryfikowad rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie $rodowiska

4,5 |student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie Srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Analiyka w ochronie srodowiska
’ w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C02-16_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Bariko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska
Kod KOS 2A_S_C02_ 17

Specjalnos¢ Analityka w ochronie $srodowiska

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego pogtebiong i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z obszaru ochrony srodowiska w

C-1 zakresie specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska, ktérg potrafi zastosowaé do rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich
c-2 Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania

oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczacymi ukfadu tresci magisterskich prac dyplomowych 0

T-PD-2 Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat 0
zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

T-PD-3 Przeprowadzenie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta 0
whnioskéw kohcowych.

T-PD-4 Wykonanie przez studenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatacznikéw 0
pracy dyplomowej.

T-PD-5 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy magisterskie;j. 0

T-PD-6 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy magisterskiej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu stanowigcej przedmiot pracy magisterskiej 60
A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 200
A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 90
A-PD-4 Zredagowanie pracy magisterskiej 150
A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegdlnych etapach jej wykonywania z promotorem 60
A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy magisterskiej 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Samodzielna praca studenta

M-2

Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwdch pozytywnych recenzji

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza
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KOS_2A_C05-17_WO01 KOS_2A_W08 T2A WO5 T-PD-3
Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 c1 M-1 51
specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska na kierunku KOS_2A_W13 T2A"W10 InzA2_WO05 M-2
studiéw ochrona srodowiska KOS_2A_W15 -
Umiejetnosci
KOS_2A_C05-17_U01 T-PD-2 T-PD-5 }
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z E8§_§2_88§ $§ﬁ—38; C-2 m_% S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet - -
KOS_2A_C05-17_U02 T-PD-3 M-1
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 C-1 M-2 S-1
w zakresie specjalnosci Analityka w ochronie $srodowiska
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C05-17_K01 c1 |T-PD-5 T-PD-6 | ¢
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia KOS_2A_KO05 T2A_K04 C-2 M-2 S-1
zawodowego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_2A_C05-17_WO01 | 2,0 |student nie potrafi objasniac kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie $rodowiska

30 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska w stopniu
’ podstawowym

35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska w stopniu
’ wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym i przedstawic ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Analityka w ochronie Srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci

KOS_2A_C05-17_U01 | 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniad informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_2A_C05-17_U02 20 student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

4.5 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C05-17_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Banko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000
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Literatura uzupetniajgca

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wymiana pedu i masy

Kod KOS 2A S C01 Ola

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,30 K zaliczenie
wyktady w 1 30 1,5 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta
(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Inzynieria procesowa |

w-2 Inzynieria procesowa Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg w zakresie wymiany pedu i masy

Cc-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczehh w zakresie wymiany pedu i masy

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania pomiaréw w zakresie wymiany pedy i masy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Podstawqwe pojecia teorii pola. Rc’)vynanie linii pradu i toru elementu ptynu. Wydatek strumienia. 7
Cyrkulacja ptynu. Przeptywy potencjalne

T-A-2 Wspé’rc_zynniki przengszenia.masy. V\{spé’{czynniki dyfuzji w fgzie’ga.zowej i ciek{lej. Wlspé?%czynniki 7
whnikania masy. Wspdlczynniki przenikania masy. Rozwigzania rézniczkowych réwnan bilansu masy.

T-A-3 Kolokwium 1

T-L-1 Zapoznanie studentéw z przepisami BHP obowigzujgcymi na zajeciach laboratoryjnych. Szkolenie BHP 1

T-L-2 Hydraulika kolumny wypetnionej 3

T-L-3 Hydraulika kolumny barbotazowej 3

T-L-4 Badanie wspoétczynnika wnikania masy w uktadzie ciecz-gaz 3

T-L-5 Badania wymiany masy metodg elektrochemiczna 3

T-L-6 Badanie uktadéw ciecz-gaz w kolumnie 3

T-L-7 Modelowanie przeptywu w kolumnie nawilzajgcej 3

T-L-8 Modelowanie biofiltra 3

T-L-9 Zatrzymanie gazu w cieczy w zbiorniku z mieszadtem 3

T-L-10 Badanie uktadu tréjfazowego 3

T-L-11 Zaliczanie poprawkowe - termin dodatkowy 2

T-W-1 Teoria proceséw przeptywowych. Pojecia podstawowe. 3

T-W-2 Egz?éciizkowe réwnanie bilansu pedu. Rézniczkowe réwnanie bilansu masy. Rézniczkowe réwnanie 5

T-W-3 Turbulencja. Rodzaje przeptywéw turbulentnych. Ruch turbulentny $rednio ustalony. Naprezenia 3
Reynoldsa

T-W-4 Lepkos$¢ wirowa. Elementy statystycznej teorii turbulencji

T-W-5 Rozktad czasu przebywania w aparacie



Wymiana pdu i masy
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Teoria ruchu masy. Analiza réznych przypadkéw rézniczkowych réwnan masy. Rozwigzania

T-w-6 rézniczkowych réwnan masy. 4

T-W-7 Dyfuzja nieustalona w fazie gazowej. Ustalone wnikanie masy podczas sptywu cieczy. Wymiana masy 7
podczas konwekcji swobodnej.

T-W-8 Numeryczne rozwigzania réwnan dyfuzji

T-W-9 Analogie wymiany masy i pedu w ruchu laminarnym i turbulentnym

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 15
A-A-2 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 przygotowanie sie studenta do zajec laboratoryjnych 5
A-L-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 10
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 przygotowanie sie studenta do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
S-3 P |Cwiczenia: kolokwium pisemne; czas trwania: 45 min
S5-4 F |Laboratorium: poprawnie wykonane przez grupe studentéw sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
S-5 F  |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-6 P Laboratorium: obserwacja pracy w grupie
57 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanych dia | usyekans whuits |przedmioty| 7e5Ci Programowe. | [ IEOCK, | SO
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-01a_W04 c1 |TWs Tw-8 | 51
student zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania KOS_2A_Wo04 T2A_WO01 T-W-6  T-W-9
) A : h C-2 M-2 S-3
problemdéw z zakresu inzynierii chemicznej T-W-7
KOS_2A_C01-01a_WO08 T-W-3 T-W-8
student ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu . ) :
zastosowania proceséw inzynierii chemicznej w ochronie KOS_2A_wos8 T2A_W05 ¢l M-1 sl
srodowiska
KOS _2A C01-01a_W10 c1 |TAL Tws | 51
student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu| KOS_2A W10 T2A_WO07 InzA2_W02 C-2 T-A-2 T-W-6 M-2 53
ztozonych zadan inzynierskich w zakresie ochrony srodowiska T-W-2  T-W-7
Umiejetnosci
T-L-2 T-L-7
KOS_2A C01-01a_U04 TL3 TLS8 S-4
potrafi opracowac szczegétowq dokumentacje wynikéw KOS_2A_U04 T2A_UO03 C-3 |T-L4 T-L9 M-3 S-5
eksperymentu T-L-5 T-L-10 S-7
T-L-6
KOS _2A C01-01a_U12 co |TALl TL7 M2 s-3
student potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 c-3 T-A-2 T-L-8 M-3 S-4
inzynierskich metody analityczne i eksperymentalne S-5
KOS_2A C01-01a_U18 T-W-6 T-W-7
student potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu KOS_2A_U18 T2A U15 InzA2_U05 C-1 M-1 S-2
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A C01-01a_KO05 T-L-2 TL5 S-5
student potrafi odpowiednio okresli¢ prorytety stuzace realizacji KOS_2A_KO05 T2A K04 C-3 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-6
okreslonego zadania T-L-4 T-L-10 S-7
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A CO1- 2,0 |student nie zna metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii chemicznej
01a_Wo4 30 student umie wybrac podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii
’ chemicznej
35 student umie wybrac i opisa¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania problemoéw z zakresu
’ inzynierii chemicznej
4.0 student umie wybrac i wyczerpujgco opisaé¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw z
’ zakresu inzynierii chemicznej
45 student umie wybrac i wyczerpujgco opisa¢ rézne metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw z zakresu
’ inzynierii chemicznej
50 student umie wybrac i wyczerpujgco opisaé wiele réznych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania probleméw
’ z zakresu inzynierii chemicznej
KOS_2A_CO01- 20 student nie ma wiedzy o trendach rozwojowych z zakresu zastosowania proceséw inzynierii chemicznej w ochronie
0la_WO08 ’ srodowiska
30 student potrafi wskaza¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw inzynierii chemicznej w ochronie
’ srodowiska
35 student potrafi wskazac i opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw inzynierii chemicznej w
’ ochronie srodowiska
4.0 student potrafi wskazac i szeroko opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw inzynierii
’ chemicznej w ochronie Srodowiska
45 student potrafi wskazac i wyczerpujaco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw inzynierii
’ chemicznej w ochronie Srodowiska
50 student potrafi wskazac i bardzo wyczerpujaco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw
’ inzynierii chemicznej w ochronie $rodowiska
KOS_2A CO1- 2,0 |student nie zna podstawowych metod stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich
0la_W10 - p : ; . P :
- 3,0 |student umie wskaza¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich
35 student umie wskazac i scharakteryzowa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
’ inzynierskich
4.0 student umie wskazac¢ i wyczerpujaco scharakteryzowa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
’ zadanh inzynierskich
45 student umie wskaza¢, wyczerpujaco scharakteryzowac podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
’ zadanh inzynierskich oraz zaproponowac¢ wtasciwg metode do okreslonego zadania
50 student umie wskaza¢, wyczerpujaco scharakteryzowa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
’ zadan inzynierskich oraz zaproponowac wtasciwg metode do okreslonego zadania i uzasadni¢ wybér
Umiejetnosci
KOS_2A_CO01-01a_U04| 2,0 |student nie potrafi opracowaé szczegdtowej dokumentacji wynikéw eksperymentu
3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikéw eksperymentu
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym opracowac szczeg6towg dokumentacje wynikéw eksperymentu
4,0 |student potrafi opracowad szczegdtowa dokumentacje wynikdw eksperymentu oraz potrafi zinterpretowac wyniki
4.5 student potrafi opracowad szczegétowag dokumentacje wynikdw eksperymentu oraz potrafi wyczerpujaco zinterpretowaé
’ wyniki
50 student potrafi opracowad szczegétowa dokumentacje wynikdw eksperymentu oraz potrafi bardzo wyczerpujgco
’ zinterpretowaé wyniki
KOS_2A_C01-0la_U12| 2 (O |student nie potrafi wykorzysta¢ metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
3,0 |student potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich
3,5 |student potrafi wykorzysta¢ r6zne metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich
4,0 |student potrafi wykorzystac¢ wiele r6znych metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
4.5 student potrafi wykorzysta¢ wiele r6znych metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
’ oraz potrafi interpretowad uzyskane wyniki
50 student potrafi wykorzysta¢ wiele r6znych metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
’ oraz potrafi wyczerpujgco interpretowac uzyskane wyniki
KOS_2A_C01-01la_U18 20 student nie potrafi przeprowadzi¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w
’ obszarze proceséw wymiany pedu i masy
30 student potrafi w stopniu podstawowym przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
’ technicznych w obszarze proceséw wymiany pedu i masy
35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym przeprowadzic¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejacych
’ rozwigzan technicznych w obszarze proceséw wymiany pedu i masy
4.0 student potrafi w szerokim stopniu przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
’ technicznych w obszarze proceséw wymiany pedu i masy
4.5 student potrafi przeprowadzi¢ wyczerpujgca, krytyczna analize sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
’ w obszarze proceséw wymiany pedu i masy
50 student potrafi przeprowadzi¢ bardzo wyczerpujaca, krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
’ technicznych w obszarze proceséw wymiany pedu i masy
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-01a_KO5| 2,0 |student nie potrafi odpowiednio okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji okreslonego zadania
3,0 |student potrafi odpowiednio okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji okreslonego zadania
35 student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego zadania i wykazuje dbatos¢ o ich
’ przestrzeganie
4.0 student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego zadania i wykazuje szczegdlng dbatos¢ o ich
’ przestrzeganie
45 student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego zadania oraz wykazuje szczegdlng dbatos¢ o
’ ich przestrzeganie i kreatywng postawe w trakcie realizacji tego zadania
50 student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego zadania oraz wykazuje szczegdlng dbatos¢ o
’ ich przestrzeganie i bardzo kreatywna postawe w trakcie realizacji tego zadania
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Literatura podstawowa

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika procesdéw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska. Tom. 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4, Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy
inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy transportowe w srodowisku naturalnym

Kod KOS 2A S C01 01b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,26 K zaliczenie
wyktady w 1 30 1,5 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta
(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Inzynieria procesowa |
w-2 Inzynieria procesowa Il
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg w zakresie proceséw transportowych w srodowisku naturalnym
Cc-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczeh w zakresie proceséw transportowych
C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania pomiaréw w zakresie proceséw transportowych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Podstawy teorii pola. Cyrkulacja ptynu. 2
T-A-2 \éﬁV:gs’rczynniki dyfuzji w fazie gazowej i ciektej. Wspétczynniki wnikania masy. Wspétczynniki przenikania 3
T-A-3 Obliczanie napedowej réznicy stezen. Obliczanie powierzchni wymiany masy 3
T-A-4 Réwnania transportu. Moglelowan!e transportu zaniepzyszczeh w Wodgch jezior | rzek. Mo.delowanie 6
transportu zanieczyszczeh w powietrzu. Modelowanie transportu zanieczyszczeh w gruncie.
T-A-5 Kolokwium zaliczajgce 1
T-L-1 Zapoznanie studentéw z przepisami BHP obowigzujgcymi na zajeciach laboratoryjnych. Szkolenie BHP 1
T-L-2 Badania hydrodynamiki przeptywu w kanale poziomym 4
T-L-3 Opadanie grawitacyjne czgstek w fazie ciggtej 3
T-L-4 Badanie wspétczynnika wnikania masy w uktadzie ciecz-gaz 4
T-L-5 Badania wspétczynnikdéw przenoszenia metoda elektrochemiczng 4
T-L-6 Badania hydrodynamiki kolumny air-lift 4
T-L-7 Badania uktadu ciecz-gaz w kolumnie 4
T-L-8 Badania uktadu tréjfazowego 4
T-L-9 Zaliczanie poprawkowe - termin dodatkowy 2
T-W-1 Prawa przenoszenia. Réwnania konstytutywne, Réwnanie ruchu. Réwnanie zachowania energii 6
T-W-2 Wymiana pedu. Wymiana masy. Turbulentny transport masy. Turbulentny transport energii 8
T-W-3 Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w jeziorach i stawach 4
T-W-4 Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczehn w stawach 4
T-W-5 Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen w gruncie 4
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6

Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu

4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych

15

A-A-2

przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych

15

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych

30

A-L-2

przygotowanie sie studenta do zajec laboratoryjnych

5

A-L-3

przygotowanie sie studenta do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych

10

A-W-1

uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2

przygotowanie sie studenta do egzaminu

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2

Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

M-3

Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P |Wykfad: egzamin pisemny

S-2

Wyktad: egzamin ustny

S-3

Cwiczenia przedmiotowe: kolokwium pisemne; czas trwania: 45 min

S-4

Laboratorium: poprawnie wykonane przez grupe studentéw sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego

S-5

Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych

5-6

Laboratorium: obserwacja pracy w grupie

S-7

©O| U| M| M| V| O

Laboratorium: zaliczenie kofcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-01b_W04

student zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania
problemoéw z zakresu inzynierii chemicznej dotyczacych
proceséw transportowych

KOS_2A_W04 T2A W01

00

==
0w wn

KOS_2A_C01-01b_W08
student ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
zastosowania proceséw transportowych w ochronie Srodowiska

KOS_2A_W08 T2A_WO05

KOS_2A_C01-01b_W10

student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich w obszarze proceséw
transportowych w ochronie $rodowiska

KOS_2A_W10 T2A_ W07 InzA2_W02

00

==

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-01b_U04
student potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikéw
eksperymentu

KOS_2A_U04 T2A_UO3

KOS_2A_C01-01b_U12
student potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne i eksperymentalne

KOS_2A _U12 T2AU09 | InzA2.U02 | &

KOS_2A_C01-01b_U18
student potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych

KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-01b_KO05
student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego zadania

KOS_2A_K05 T2A K04 c-3

T-L-2
T-L-3
T-L-4
T-L-5

T-L-6
T-L-7
T-L-8

M-3

0w wn

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
KOS_2A_CO01- 20 student nie zna metgd obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii chemicznej
01b_W04 ’ dotyczgcych proceséw transportowych
30 student um_ie wybrac podstawovye metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii
’ chemicznej dotyczgcych proceséw transportowych
35 student um_ie wybrac i opisac po,dstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii
’ chemicznej dotyczgcych proceséw transportowych
4.0 student gnjie _wyprac' i vyycze_rpujaco opisac podst@wowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw z
’ zakresu inzynierii chemicznej dotyczacych proceséw transportowych
45 _stl_Jde_nt_gmie w.ybrac_' i wyczerpujaco opisqc’ rézne metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania problemoéw z zakresu
’ inzynierii chemicznej dotyczacych proceséw transportowych
50 student umic_e wyb!'_ac' i wy_czerpujaco opisac¢ wiele ré?nych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania problemoéw
’ z zakresu inzynierii chemicznej dotyczacych proceséw transportowych
KOS_2A_CO01- 2,0 |student nie ma wiedzy o trendach rozwojowych z zakresu zastosowania proceséw transportowych w ochronie srodowiska
01b_Wo8 30 §tudent_ potrafi wskazac podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw transportowych w ochronie
’ srodowiska
35 §tudent_ potrafi wskazac i opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw transportowych w ochronie
’ srodowiska
4.0 studen_t pptrafi V\{skazac' i szeroko opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw transportowych w
’ ochronie srodowiska
45 student potrafi wskazac ilwy,czerpu_jaco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw
’ transportowych w ochronie srodowiska
50 student potrafi wskazac i.ba[’dzo Wyczerpujaco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe z zakresu zastosowania proceséw
’ transportowych w ochronie srodowiska
KOS_2A_CO01- 20 student nie zna podstawqu,ch met_od stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w obszarze proceséw
01b_W10 ’ transportowych w ochronie srodowiska
30 student, umie wskazac podstawowe_mgtody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w obszarze
’ proceséw transportowych w ochronie srodowiska
35 student umie wskazac i scharakteryzowac podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
’ inzynierskich w obszarze procesow transportowych w ochronie srodowiska
4.0 studgn_t gmig wskazaé i wyczerpujaco sgharakteryzowaé podstawovye I:netody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
’ zadan inzynierskich w obszarze proceséw transportowych w ochronie srodowiska
student umie wskazaé, wyczerpujaco scharakteryzowac podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
4,5 |zadan inzynierskich w obszarze proceséw transportowych w ochronie sSrodowiska oraz zaproponowac¢ wtasciwg metode do
okreslonego zadania
student umie wskaza¢, wyczerpujaco scharakteryzowa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
5,0 |zadan inzynierskich w obszarze proceséw transportowych w ochronie srodowiska oraz zaproponowac¢ wtasciwg metode do
okreslonego zadania i uzasadnic wybor
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-01b_U04| 2,0 |student nie potrafi opracowac¢ szczegétowej dokumentacji wynikéw eksperymentu
3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym opracowac¢ szczeg6towa dokumentacje wynikéw eksperymentu
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym opracowa¢ szczegdtowg dokumentacje wynikéw eksperymentu
4,0 |student potrafi opracowac szczeg6towg dokumentacje wynikéw eksperymentu oraz potrafi zinterpretowac wyniki
4,5 af;r?ii?t potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje wynikéw eksperymentu oraz potrafi wyczerpujaco zinterpretowac
50 student potrafi opracowac szczeg6towg dokumentacje wynikéw eksperymentu oraz potrafi bardzo wyczerpujaco
’ zinterpretowad wyniki
KOS_2A_C01-01b_U12| 2 (O |student nie potrafi wykorzysta¢ metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
3,0 |student potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich
3,5 |student potrafi wykorzystac r6zne metody analityczne i eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich
4,0 |student potrafi wykorzysta¢ wiele réznych metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
45 student pot.r.afi wykorzystgc’ wiele r()Znych Imetod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
’ oraz potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki
50 student potrafi wykorzystac wiele réznych metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
’ oraz potrafi wyczerpujgco interpretowac uzyskane wyniki
KOS_2A_C01-01b_U18 20 student nie potralfi przeprowadzi¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzanh technicznych w
’ obszarze proceséw transportowych
30 student potrafi w stopniu podstawowym przeprowadzi¢ krytyczna analize sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan
’ technicznych w obszarze proceséw transportowych
35 studeﬁt pptrafi w stopniu wiecej niz podsta\fvowym przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejacych
’ rozwigzanh technicznych w obszarze proceséw transportowych
4.0 student potrafi w szerokim stopniu przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan
’ technicznych w obszarze proceséw transportowych
45 student potrafi przgprowadzié wyczerpujacg, krytyczna analize sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
’ w obszarze proceséw transportowych
5,0 student potrafi przeprowadzi¢ bardzo wyczerpujaca, krytyczna analize sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan

technicznych w obszarze proceséw transportowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-01b_K05| 2,0 |student nie potrafi odpowiednio okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji okre$lonego zadania

3,0 |student potrafi odpowiednio okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji okreslonego zadania

35 student potrafi odpowiednio okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji okreslonego zadania i wykazuje dbatos¢ o
’ ich przestrzeganie

4.0 student potrafi odpowiednio okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji okreslonego zadania i wykazuje szczegdlng
’ dbatos¢ o ich przestrzeganie

45 student potrafi odpowiednio okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji okreslonego zadania i wykazuje szczegdlng
’ dbatos¢ o ich przestrzeganie i kreatywna postawe w trakcie realizacji tego zadania

50 student potrafi odpowiednio okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji okreslonego zadania i wykazuje szczeg6lng
’ dbatos¢ o ich przestrzeganie i bardzo kreatywna postawe w trakcie realizacji tego zadania

Literatura podstawowa

1. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006

2. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

3. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

4. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska. Tom. 2. Fizykochemiczne podstawy
inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Holnicki-Szulc P., Modele propagacji zanieczyszczen atmosferycznych w zastosowaniu do kontroli i sterowania jakoscia Srodowiska,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Cieptownictwo

Kod KOS 2A S C01 02a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 1,2 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 15 0,8 0,59 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy wymiany ciepta

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z pojeciami zwigzanymi z cieptownictwem
Cc-2 Umiejetnos¢ doboru paliw i procesow spalania
C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami obliczeniowymi w cieptownictwie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 sktadad i wtasciwosci paliw 4
Procesy spalania paliw. ciepto spalania i wartosci opatowej. Teoretyczne i rzeczywiste zapotrzebowanie
T-A-2 na powietrze do spalania paliw. Sktad oraz jednostkowa objetos¢ spalin suchych i mokrych przy spalaniu 11
poszczegdlnych rodzajéw paliw.
T-A-3 Whnikanie, przewodzenie i przenikanie ciepta przez przegrody 4
T-A-4 Zapotrzebowanie na moc cieplng w pomieszczeniach 11
T-W-1 Cieptownictwo - zadania i pdstawowe pojecia. Zapotrzebowanie na energie cieplna. 1
T-W-2 Zrédta ciepta - podziat i charakterystyka 1
T-W-3 Podziat paliw i charakterystyka poszczegdlnych postaci paliw naturalnych. 4
T-W-4 Procesy spalania paliw.Emisja zanieczyszczen ze spalania poszczegdlnych grup paliw. 4
T-W-5 Paleniska i palniki. Podziat i zadania palenisk. Wskazniki charakteryzujace paleniska. 2
T-W-6 Sieci cieptownicze. Nosniki ciepta. 1
T-W-7 Oddziatywanie systemoéw grzewczych na Srodowisko. Parametry decydujgce o rodzaju i iloSci 2

zanieczyszczen powstajgcych podczas spalania poszczeg6lnych paliw.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 praca wtasna 4
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyklad informacyjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Ciep�ownictwo

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |formujacy, dwa sprawdziany po kazdym bloku ¢wiczen audytoryjnych
S-2 P podsumowujgcy, egzamin pisemny
QOdniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawkierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
b ksztatceni d
0Obszaru Ksztatcenia Zai\:]lé)yr?ivevreago
Wiedza
T-A-1  T-W-3
KOS_2A_C01-02a_Wo01 KOS_2A_W03 T2A WO1 T-A-2  T-W-4
Student zna podstawowe pojecia z obszaru cieptowictwa, KOS_2A_W04 T2A W04 c-1 T-A-3  T-W-5 M-1 52
charakteryzuje zrodta ciepta i paliwa, procesy spalani i paleniska| KOS_2A W07 T2A W05 T-A-4 T-W-6
oraz ich oddzialywanie na srodowisko. KOS_2A_W08 - T-W-1 T-W-7
T-W-2
Umiejetnosci
KOS_2A_U14 T2A_Ul1l T-A-1  T-W-4
KOS_2A_C01-02a_uo01 KOS_2A_U15 T2A_U12 InzA2_U05 c.2 |TW-1 T-W-5 M-1 52
Student potrafi scharakteryzowac i dobrac zrédta ciepta i paliwa KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U07 T-W-2 T-W-6
KOS_2A_U21 T2A_U18 T-W-3  T-W-7
KOS_2A_C01-02a_uU02 T-A-2 T-A4
Potrafi wykona¢ podstawoe obliczenia dotyczace spalania i Egg—%ﬁ—g%g gﬁ—g% InzA2_U03 C-3 |T-A-3 M-2 S-1
zapotrzebowania na energie cieplng == —
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-02a_K01 c1 T-W-4 T-W-7
Studen nabierze dbatosci o zasoby energetyczne oraz KOS_2A_KO02 T2A K02 InzA2 KO1 c-2 M-1 S-1
oddziatywania systeméw cieptowniczych na srodowisko KOS_2A_KO05 T2A K04 - c-3 M-2 S-2
naturalne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A _CO01- 2,0
02a_Wo1 30 Student zna podstawowe pojecia z obszaru cieptowictwa, charakteryzuje zrodta ciepta i paliwa, procesy spalani i paleniska
’ oraz ich oddzialywanie na Srodowisko.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-02a_UO1| 2,0 |Student nie potrafi scharakteryzowa¢ i dobra¢ zrédta ciepta oraz paliwa

3,0 |Student potrafi scharakteryzowad i dobraé zrédta ciepta oraz paliwa
3,5 |Student potrafi scharakteryzowad i dobra¢ zrédta ciepta oraz paliwa, zna wtasnosci paliw
4,0 |Student potrafi scharakteryzowad i dobra¢ zrédta ciepta oraz paliwa, zna wtasnosci paliw
4,5 |Student potrafi scharakteryzowac i dobrac¢ zrédta ciepta oraz paliwa, zna wtasnosci paliw i ich oddziatywanie na Srodowisko
50 Student potra{fi_sgharakteryzowaé i dobrac¢ zrédta ciepta oraz paliwa, zna wiasnosci paliw i icho ddziatywanie na srodowisko,
’ potrafi dobrac zrédta alternatywne
KOS_2A_C01-02a_U02| 2 0 |Student niepotrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie cieplng
3,0 |Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie cieplng
3,5 |Potrafi wykona¢ obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie cieplng

4,0 |Potrafi wykona¢ obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie cieplna i interpretowad wyniki

Potrafi wykona¢
wyniki

obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie cieplng powigzac je ze sobg i interpretowac

4,5
50 Potrafi wykonac obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie cieplng powigzac je ze soba, interpretowad
’ wyniki i odniesc je do zadan praktycznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-02a_K01| 2.0

Student bedzie swiadomie dbat o zasoby energetyczne oraz bedzie Swiadom oddziatywania systeméw cieptowniczych na
srodowisko naturalne

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mizielihska K., Rubik M., Cieptownictwo - poradnik, WT, Warszawa, 1997

2. Kamler W., Cieptownictwo, PWN, Warszawa, 1997

3. Rokicki H., Urzadzenia kottowe, przyktady obliczen, PG, Gdansk, 1996

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Szarkowski A., tatowski L.:, Cieptownictwo, WNT, Warszawa, 2006

2. KrygierK., Klinke T., Seweryniuk J., Ogrzewnictwo wentylacja klimatyzacja, WSiP, Warszawa, 1997
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Kierunek s

tudiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Energetyka

Kod KOS 2A S C01 02b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 1,2 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 0,8 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podsatawy wymiany ciepfa, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studentéw z podstawami energetyki

c-2

Pzrygotowanie studentéw do podstawowych obliczeh zwigzanych ze spalaniem paliw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Cwiczenia rachunkowe zwiagzane z tresciami wyktadéw oraz rozszerzajace je. 30
Surowce energetyczne. Podziat paliw i charakterystyka poszczegdélnych postaci paliw naturalnych.

T-W-1 Lo . 3
Wegiel jako podstawowe paliwo state.

T-W-2 Procesy spalania paliw.

T-W-3 Poréwnanie emisji zanieczyszczen ze spalania poszczegéinych grup paliw.
Podziat i zadania palenisk. Wskazniki charakteryzujace paleniska. Paleniska warstwowe-rusztowe.

T-W-4 Paleniska komorowe - pytowe, olejowe, gazowe i fluidalne. Zalety i wady palenisk fluidalnych. Paleniska 2
na paliwa ciekte i gazowe.

T-W-5 Typy konstrukcyjne kottéw grzewczych. Sprawnos¢ kottow. 2
Bilans cieplny i sprawnos¢ cieplna kottéw klasycznych i kondensacyjnych. Wptyw poszczegdlnych strat

T-W-6 na sprawnos¢. Charakterystyki sprawnosci kottéw w zaleznosci od obcigzenia. Wyznaczanie zuzycia 2
paliwa w kotle.

T-w-7 Oddziatywanie systeméw energetycznych na srodowisko. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do zaliczen 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 praca wtasna 4
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyklad informacyjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |formujacy, dwa sprawdziany po kazdym bloku ¢wiczen

S-2 P podsumowujgcy, egzamin pisemny



Energetyka
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C01-02b_W01 KOS_2A_W03 T2A WO1 T-W-1 T-W-5
Student zna podstawowe pojecia z obszaru energetyki, KOS_2A_W04 T2A W04 C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 52
charakteryzuje paliwa, procesy spalani i paleniska oraz ich KOS_2A_WO07 T2A W05 C-2 |T-W-3 T-W-7
oddzialywanie na srodowisko. KOS_2A_W08 - T-W-4
Umiejetnosci

KOS 2A U1l4 T2A U1l T-W-1 T-W-5
KOS_2A_C01-02b_U01 — A =
Student potrafi scharakteryzowa¢ paliwa, potrafi opisac proces KOS_2A U15 T2A U12 InzA2_UQ5 C-1 Tw-2 T-W-6 M-1 S-2
spalania oraz scharakteryzowac¢ podstawowe typy kottow KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U07 T-wW-3 T-w-7

KOS_2A_U21 T2A_U18 T-W-4
KOS_2A_C01-02b_U02 T-A-1
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace spalania i Egg—%ﬁ—gig gﬁ—gg; InzA2_U02 C-2 M-2 S-1
zapotrzebowania na energie == -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-02b_KO01 T-W-7
Studen nabierze dbatosci o zasoby energetyczne oraz KOS_2A_KO02 T2A_K02 InzA2 KO1 c1 M-1 51
oddziatywania systemoéw cieptowniczych na srodowisko KOS_2A_KO05 T2A_K04 -

naturalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO1- 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ z obszaru energetyki
02b_Wo1 30 Student zna podstawowe pojecia z obszaru energetyki, charakteryzuje paliwa, procesy spalani i paleniska oraz ich
’ oddziatywanie na srodowisko.
35 Student zna pojecia z obszaru energetyki, charakteryzuje paliwa, procesy spalani i paleniska oraz ich oddziatywanie na
’ srodowisko.
4.0 Student zna pojecia z obszaru energetyki, dobrze charakteryzuje paliwa, procesy spalani i paleniska oraz ich oddziatywanie
’ na srodowisko.
4.5 Student zna pojecia z obszaru energetyki, dobrze charakteryzuje paliwa, procesy spalani i paleniska oraz ich oddziatywanie
’ na srodowisko. Zna wptyw wlasnosci paliw na dobér kottéw i proces spalania.
50 Student zna pojecia z obszaru energetyki, dobrze charakteryzuje paliwa, procesy spalani i paleniska oraz ich oddziatywanie
’ na srodowisko. Zna wptyw wlasnosci paliw na dobér kottéw i proces spalania. Zna najnowsze rozwiazania techniczne.
Umiejetnosci

KOS_2A_C01-02b_U01[ 5 1)

podstawowych typéw kottéw

Student nie potrafi scharakteryzowaé paliwa, nie potrafi opisa¢ procesu spalania oraz nie potrafi scharakteryzowacd

3,0

Student potrafi scharakteryzowa¢ paliwa, potrafi opisac proces spalania oraz scharakteryzowa¢ podstawowe typy kottéw

3,5

Student potrafi scharakteryzowac

paliwa, potrafi opisa¢ proces spalania oraz scharakteryzowa¢ typy kottéw

4,0

Student potrafi scharakteryzowac

paliwa, potrafi opisa¢ i dobrac proces spalania oraz scharakteryzowa¢ typy kottéw

Student potrafi scharakteryzowacd
powigzania z paliwem

4,5

paliwa, potrafi opisac i dobra¢ proces spalania oraz scharakteryzowa¢ typy kottéw i ich

Student potrafi scharakteryzowacd

5,0

paliwa, potrafi opisac i dobra¢ proces spalania oraz scharakteryzowa¢ typy kottéw i ich

powigzania z paliwem, Potrafi okresli¢ teredy rozwojowe energetyki.

KOS_2A_C01-02b_U02| 2,0

Nie potrafi wykonaé¢ podstawowych obliczeh dotyczacych spalania i zapotrzebowania na energie

3,0

Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie

3,5

Potrafi wykona¢ bezbtednie podstawowe obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie

4,0

Potrafi wykona¢ bezbtednie obliczenia dotyczgce spalania i zapotrzebowania na energie

4,5

Potrafi wykona¢ bezbtednie obliczenia dotyczgce spalania i zapotrzebowania na energie oraz potrafi interpretowac wyniki

5,0 proponowac inne drogi obliczen

Potrafi wykona¢ bezbtednie obliczenia dotyczace spalania i zapotrzebowania na energie oraz potrafi interpretowac wyniki i

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-02b_K01| 2,0

student nie potrafi oceni¢ oddziatywania systeméw energetycznych na $rodowisko

3,0

student potrafi oceni¢ oddziatywanie systeméw energetycznych na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szargut]., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 2000

2. Mizielinska K., Rubik M., Cieptownictwo - poradnik, WT, Warszawa, 1997

3. Kozak T., Nowak W., Technika cieplna - przyklady obliczenr, PS, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Wisniewski S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika i kinetyka procesowa

Kod KOS 2A S C01 03a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 30 1,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Nastaj Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota

(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Lach
Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z dziedziny termodynamiki i kinetyki procesowe;.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadah z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowe;j.
c-3 Uksztattowanie otwartej postawy na wspdlne poszukiwanie rozwigzan zagadnien z zakresu termodynamiki i kinetyki

procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Termodynamiczne wtasciwosci ptynéw 4

T-L-2 Przemiany termodynamiczne 4

T-L-3 Réwnowagi fazowe w uktadach z faza stata 6

T-L-4 Bilanse energetyczne przemian chemicznych 4

T-L-5 Wyznaczanie wspétczynnika przenikania ciepta w uktadzie ciecz-gaz 6

T-L-6 Badania nieustalonej wymiany ciepta w ztozu ziarnistym 6

T-W-1 Zasady termodynamiki dla uktadow przeptywowych: ogdiny bilans masy, praca w uktadzie otwartym, 7
bilans energii, bilans entropii.

T-W-2 Przemiany iobiegi termodynamiczne, termodynamiczne wykresy stany, obieg Carnota, obieg chtodniczy, 5
obieg Ranine'a, cykl Lindego
Termodynamiczne wiasnosci ptyndw: rownania stanu, zasada standw odpowiadajgcych sobie, gestosé,

T-W-3 ciepto molowe, entalpia i entropia ptynow rzeczywistych, aktywnos¢ cisnieniowa, preznos¢ pary 6
nasyconej, ciepto parowania.

T-W-4 Réwnowaga fazowa ciecz-gaz: rownowaga absorpcyjna, rownowaga destylacyjna doskonata i 5
rzeczywista.

T-W-5 Klasyfikacja roztworéw rzeczywistych, funkcje mieszania i nadmiaru. Obliczanie izobary i izotermy 5
rownowagi rzeczywistej ciecz-gaz, wspoétczynniki aktywnosci, modele réwnowagi dwuskfadnikowe;.

T-W-6 Rownowaga adsorpcyjna i suszarnicza. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Egzamin pisemny i ustny
S-2 F Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-3 F |Zaliczenie pisemne poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw 2 .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1 T-W-1
KOS_2A_C01-03a_W02 KOS_2A W01 L5 Twa | ma &3
Student definiuje podstawowe pojecia z dziedzin termodynamiki = T2A_WO01 C-1 T S
i Kinetyki procesowei KOS_2A_Wo04 T-L-4 T-W-5 M-2 S-3
yKI p ) T-L-5 T-W-6 S-4
T-L-6
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-1
KOS_2A_C01-03a_U02 KOS_2A_U10 T2A_UO7 $t§ $W§ Mol 2%
Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu termodynamiki i KOS _2A_Ul1l T2A_UO8 InzA2_U01 C-2 T:L:4 T:W:4 M-2 5-3
kinetyki procesowej KOS_2A_U14 T2A_Ull TL5  T-W-5 54
T-L-6  T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL-1  T-W-1
T-L-2 T-W-2 S-1
KOS_2A_C01-03a_K02 ) ]
Student jest otwarty na wspdlne poszukiwanie rozwigzan KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 c3 |3 T-w4 M-1 52
zagadnien z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej KOS_2A_Ko8 T2A_KO7 N TLa T-wW-> M-2 >3
TL5  T-W-6 S-4
T-L-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0
03a_Wo 3,0 |student jest w stanie definiowa¢ podstawowe zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowe;j
3,5 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ gtéwne zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowej
4,0 |student jest w stanie ttumaczyc gtéwne zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowej
4,5 |student jest w stanie zidentyfikowa¢ wiekszos¢ zagadnien termodynamiki i kinetyki procesowej
5,0 |student jest w stanie zidentyfikowac wszystkie zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowej
Umiejetnosci

KOS_2A_C01-03a_U02| 2,0 |Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.

3,0 |Student rozwigzuje proste zadania z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej.

3,5 |Student rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowe;j .

4.0 Student rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej, poprawnie
’ analizujgc wyniki obliczen.

4,5 |Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki obliczen.

50 Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej, dobierajac wtasciwg metode i poprawnie
’ analizujgc wyniki obliczen.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-03a_K02| 2,0

30 Student wykazuje podstawowg samodzienos¢ i kreatywnos¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw z dziedziny
’ termodynamiki i kinetyki procesowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Pohorecki, S. Wronski, Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

2. S. Michatowski, K. Wanhkowicz, Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa, 1993

3. W. Figiel, B. Tal-Figiel, Termodynamika procesowa, Wydawnictwo PK, Krakéw, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. B.G. Kyle, Chemical and Process Thermodynamics, Prentice-Hall International, Boston, 1999

2. M.D. Koretsky, Engineering and Chemical Thermodynamics, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy teoretyczne proceséw

Kod KOS 2A S C01 03b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 30 1,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Nastaj Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota

(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Lach
Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z dziedziny termodynamiki i kinetyki procesowe;.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadah z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowe;j.
c-3 Uksztattowanie otwartej postawy na wspdlne poszukiwanie rozwigzan zagadnien z zakresu termodynamiki i kinetyki

procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Termodynamiczne wtasciwosci ptynéw 4

T-L-2 Przemiany termodynamiczne 4

T-L-3 Réwnowagi fazowe w uktadach z faza stata 6

T-L-4 Bilanse energetyczne przemian chemicznych 4

T-L-5 Wyznaczanie wspétczynnika przenikania ciepta w uktadzie ciecz-gaz 6

T-L-6 Badania nieustalonej wymiany ciepta w ztozu ziarnistym 6

T-W-1 Zasady termodynamiki dla uktadow przeptywowych: ogdiny bilans masy, praca w uktadzie otwartym, 7
bilans energii, bilans entropii.

T-W-2 Przemiany iobiegi termodynamiczne, termodynamiczne wykresy stany, obieg Carnota, obieg chtodniczy, 5
obieg Ranine'a, cykl Lindego
Termodynamiczne wiasnosci ptyndw: rownania stanu, zasada standw odpowiadajgcych sobie, gestosé,

T-W-3 ciepto molowe, entalpia i entropia ptynow rzeczywistych, aktywnos¢ cisnieniowa, preznos¢ pary 6
nasyconej, ciepto parowania.

T-W-4 Réwnowaga fazowa ciecz-gaz: rownowaga absorpcyjna, rownowaga destylacyjna doskonata i 5
rzeczywista.

T-W-5 Klasyfikacja roztworéw rzeczywistych, funkcje mieszania i nadmiaru. Obliczanie izobary i izotermy 5
rownowagi rzeczywistej ciecz-gaz, wspoétczynniki aktywnosci, modele réwnowagi dwuskfadnikowe;.

T-W-6 Rownowaga adsorpcyjna i suszarnicza. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne



Podstawy teoretyczne proces�w

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Egzamin pisemny i ustny
S-2 F Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-3 F |Zaliczenie pisemne poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
TL-1  T-W-1
KOs _2A_C01-03b_W01 KOS_2A W01 L5 Twa | ma &3
Student definiuje podstawowe pojecia z dziedzin termodynamiki = T2A_WO01 C-1 T S
i kinetyki procesowej KOS_2A_wo04 T-L-4 T-W-5 M-2 S-3
ykip ). TL5 T-W-6 S-4
T-L-6
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-1
KOS_2A_C01-03b_U01 KOS_2A_U10 T2A_U07 $t§ $W§ M1 2%
Student potrafi rozwigzywac¢ zadania z zakresu termodynamiki i KOS_2A_U11 T2A_UO08 InzZA2_U01 C-2 T:L:4 T:W:4 M-2 53
kinetyki procesowej KOS_2A_U14 T2A Ull TL5  T-W-5 54
T-L-6 T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1 T-W-1
T-L-2 T-W-2 S-1
KOS_2A_C01-03b_KO01
Student jest otwarty na wspdlne poszukiwanie rozwigzan KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 c3 |3 T-w4 M-1 32
zagadnien z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej KOS_2A_Ko8 T2A_KO7 N T4 TW-5 M-2 >3
T-L-5  T-W-6 S-4
T-L-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0
03b_Wo0 3,0 |student jest w stanie definiowa¢ podstawowe zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowe;j
3,5 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ gtéwne zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowej
4,0 |student jest w stanie ttumaczyc gtéwne zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowej
4,5 |student jest w stanie zidentyfikowa¢ wiekszos¢ zagadnien termodynamiki i kinetyki procesowej
5,0 |student jest w stanie zidentyfikowac wszystkie zagadnienia termodynamiki i kinetyki procesowej
Umiejetnosci

KOS_2A_C01-03b_UO01| 2,0 |Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.

3,0 |Student rozwigzuje proste zadania z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej.

3,5 |Student rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowe;j .

4.0 Student rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej, poprawnie
’ analizujgc wyniki obliczen.

4,5 |Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki obliczen.

50 Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki i kinetyki procesowej, dobierajac wtasciwg metode i poprawnie
’ analizujgc wyniki obliczen.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-03b_K01| 2,0

30 Student wykazuje podstawowg samodzienos¢ i kreatywnos¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw z dziedziny
’ termodynamiki i kinetyki procesowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Pohorecki, S. Wronski, Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

2. S. Michatowski, K. Wanhkowicz, Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa, 1993

3. W. Figiel, B. Tal-Figiel, Termodynamika procesowa, Wydawnictwo PK, Krakéw, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. B.G. Kyle, Chemical and Process Thermodynamics, Prentice-Hall International, Boston, 1999

2. M.D. Koretsky, Engineering and Chemical Thermodynamics, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy reaktorowe

Kod KOS 2A S C01 0O4a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

laboratoria L 1 30 1,0 0,41 K zaliczenie

wyktady w 1 30 1,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Mozejko Janina (Janina.M.ozgjko@zut.edu.pl), QIszak-Humienik Magdalena
(Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Wieczorek Andrzej

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, informatyki, inzynierii chemicznej, chemii nieorganicznej, chemii
organicznej i chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zasadami sporzadzania bilanséw stechiometrycznych, homogenicznych reakcji prostych i ztozonych
oraz reakcji heterogenicznych. Podanie ogdlnych wiiadomosci z zakresu termodynamiki, termochemii i réwnowag, z
wykazaniem sposobdw ich zastosowania do przewidywania kierunku przebiegu proceséw i doboru warunkéw ich
prowadzenia. Umiejetnos$¢ dokonywania przez studentéw analizy kinetycznej procesu homogenicznego, heterogenicznego i
kontaktowego. Omoéwienie podstawowych typéw reaktoréw i podanie ogdlnych zaleznosci inzynierii reaktorowe;.

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzania bilanséw masowych i cieplnych dla réznych typéw reaktoréw idealnych i réznych
warunkoéw prowadzenia procesu prostego, jednoreakcyjnego lub ztozonego, wieloreakcyjnego (izotermicznie, adiabatycznie,
nieizotermicznie ze stata lub zmienng wymiana ciepta). Zrozumienie i interpretacja zjawisk obserwowanych w reaktorach
rzeczywistych. Umiejetno$¢ zaplanowania i prowadzenia badan przebiegu proceséw w wybranych, rzeczywistych
reaktorach, z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych i urzadzen analitycznych. Zapoznanie studentéw z
zasadami wyboru reaktora i optymalnych warunkéw prowadzenia procesu chemicznego oraz ogélnymi zasadami
projektowania poszczegdlnych reaktoréw .

c2 Wyksztatcenie: wiasciwych zachowan, punktualnosci, rzetelnosci w prowadzeniu pomiaréw i obliczen fizykochemicznych
oraz umiejetnosci pracy w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczania, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz

T-L-1 A . h . . 1
obowiagzujgcych w laboratorium zasad BHP i Ppoz.

T-L-2 Wyznaczanie efektywnych wspétczynnikéw dyfuzji w materiatach porowatych. 4

T1-3 Badanie aktywnosci katalizatoréw procesu selektywnej redukcji amoniakiem w katalitycznym reaktorze 4
rurowym.

T-L-4 Makrokinetyka procesu spalania lotnych domieszek powietrza w reaktorze rurowym. 5

T-L-5 Wyznaczanie funkcji rozktadu czasu przebywania w reaktorze przeptywowym zbiornikowym. 4

T-L-6 Badanie kinetyki reakcji zmydlania estru w reaktorze okresowym. 4

T-L-7 Badanie kinetyki reakcji hydrolizy bezwodnika octowego w przeptywowym reaktorze zbiornikowym. 4

T-L-8 Badanie kinetyki rozktadu ciat statych w warunkach nieizotermicznych w reaktorze okresowym. 4

T-W-1 Bilanse stechiometryczne. 1

T-W-2 Elamenty termodynamiki, termochemii i statyki chemiczne;j. 2

T-W-3 Analiza kinetyczna procesu - szybkos¢ reakcji chemicznej, réwnanie kinetyczne, kinetyka reakcji 4
prostych i ztozonych.

T-W-4 Analiza kinetyczna proceséw kontaktowych - kataliza i katalizatory, kinetyka procesu powierzchniowego, 5
wptyw dyfuzji zewnetrznej i wewnetrznej na szybkos¢ procesu kontaktowego.

T-W-5 Podstawowe zaleznosci inzynierii reaktorowe;j. 1



Procesy reaktorowe

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zasady projektowania reakoréw: okresowego, przeptywowego rurowego i wiezowego, przeptywowego
zbiornikowego, pétprzeptywowego, fluidyzacyjnego i kontaktowego ( réwnania projektowe, réwnania

T-w-6 bilansu cieplnego, projektowanie reaktoréw pracujgcych w warunkach izotermicznych, adiabatycznych i 9
nieizotermicznych ).

T-W-7 Bioreaktory. 2

T-W-8 Zastosowanie ww. reaktoréw w technologiach ochrony srodowiska. 2

T-W-9 Stabilnosc i autotermicznos$¢ procesu przeptywowego. 1

T-W-10 Rozktad rzeczywistego czasu przebywania w reaktorach. 1

T-W-11 Zagadnienia wyboru reaktora i warunkéw prowadzenia procesu chemicznego. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Udziat w zajeciach laboratoryjnych.

30

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 pokaz schematdw i rysunkéw

M-3 objasnianie i wyjasnianie

M-4 ¢wiczenia laboratoryjne

M-5 anegdota

M-6 gry dydaktyczne ( symulacyjne, decyzyjne, psychologiczne )

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

F Ocena formujagca z zaliczenia ustnego kazdego wykonanego przez studenta ¢wiczenia laboratoryjnego, dokonywana

S-1 : . o : ;
w trakcie trwania zaje¢, majgca wptyw na ocene koncowa
S-2 P |Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.
S-3 P |Ocena podsumowujaca osiagniete zatozone efekty ksztatcenia kompetencji spotecznych.

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia

. H A " efektéw prowadzacych do Cel
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla Kierunku | efiniowanych dla | uzyskania tytulu |przedriotu
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C01-04a_W04 T-W-1  T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien by¢ w T-W-2 T-W-8
stanie: T-W-3 T-W-9
zdefiniowad: T-W-4 T-W-10
ci$nienie, temperature, indywiduum chemiczne, molowa: T-W-5 T-W-11
entalpie, energie wewnetrzna, energie swobodna, entalpie T-W-6

swobodng i entropie tworzenia zwigzkédw chemicznych,

stezenia molowe, molarne, utamek molowy, preznos¢ czaskowa,
rodzaje dyfuzji w gazach, rodzaje dyfuzji w materiatach
porowatych, wspétczynniki dyfuzji, wspétczynniki wnikania i
przenikania ciepta, adsorpcje chemiczng i fizyczna, standardowe
funkcje termodynamiczne reakcji chemicznych, ciepto reakcji,
réwnowage chemiczng, substraty, produkty, termodynamiczne i
klasyczne state réwnowagi reakcji, stopien przemiany, liczba
postepu reakcji, réwnowagowy stopieh przemiany, szybkos¢
reakcji w uktadach okresowych, szybkos¢ reakcji w uktadach
przeptywowych, zastepczy czas przebywania, szybkos¢ reakcji
prostych i ztozonych w uktadach homogenicznych i
heterogenicznych, szybko$¢ procesu kontaktowego w obszarze
kinetycznym, z udziatem dyfuzji zewnetrznej, z udziatem dyfuzji
wewnetrznej, z udziatem obu rodzajéw dyfuzjii, selektywnosé
procesu, wydajno$¢ procesu, rzedowos¢ reakcji, czasteczkowosé
reakcji, energie aktywacji, wspétczynnik przedwyktadniczy w
réwnaniu Arrheniusa, katalizator, ogdlne réwnanie bilansu
masowego i cieplnego w uktadach reakcyjnych, reaktor
okresowy, reaktor zbiornikowy, reaktor przeptywowy rurowy,
reaktor pétprzeptywowy, bioreaktor, rektor kontaktowy,
stabilnos¢ procesu przeptywowego, autotermicznos¢ procesu
przeptywowego

formutowac:

teorie: adsorpcji chemicznej Langmuira, kompleksu aktywnego,
zderzen, mechanizm Langmuira - Hinskelwooda, mechanizm
Yanga - Hougena- Watsona, model Yanga - Hougena

reguty: przekory, zasady termodynamiki

prawa: Hessa, Kirchoffa, Gibbsa-Helmholtza

nazywac:

rodzaj procesu reaktorowego, funkcje termodynamiczne KOS_2A_W03 T2A WO1 m:;
reagentéw i reakcji chemicznych, procesy jednostkowe KOS 2A W04 - C-1

PR — A T2A_WO05 M-3
stosowane w inzynierii, KOS_2A_W08 - M-2
objasniac:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian i
proceséw chemicznych, mechanizm reakcji prostych, ztozonych i
kontaktowych, konstrukcje i zasade dziatania poszczegdlnych
rodzajow reaktoréw, zasade dziatania aparatéw
wykorzystywanych w laboratorium

wybraé:

schemat kinetyczny realizowanego procesu, reaktor do realizacji
zatozonego procesu i dane termodynamiczne i fizyczne
niezbedne do zaprojektowania tego reaktora

zaproponowac:

réwnania bilansu masowego i cieplnego reaktora, sposéb
wymiany ciepta w reaktorze,

odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzgce w analizowanym uktadzie,
mechanizm reakcji homogenicznych prostych i ztozonych,
heterogenicznych i kontaktowych

podsumowac:

reakcje zachodzace w reaktorze, entalpie, entropie, pojemnosci
cieplne reagentéw

rozrézniac:

parametry prowadzenia procesu, funkcje termodynamiczne,
reakcje chemiczne, réwnania kinetyczne reakcji, efekty cieplne
reakcji

scharakteryzowad:

uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
ttumaczy¢:

samorzutnos¢ procesow, kierunki przemian

wskazac:

rzad reakcji

zidentyfikowac:

rodzaj przemiany, rzedowos¢ reakcji, parametry kinetyczne
reakcji

S-2

Umiejetnosci
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KOS_2A_CO01-04a_Ul1l

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
analizowac: sktad roztworu ciektego lub gazowego, réwnania
kinetyczne, schematy kinetyczne proceséw, zmiany funkcji
termodynamicznych, zaleznosci pomiedzy parametrami
dobierad: typ reaktora dla realizacji zatozonego procesu,
wymiennik ciepta reaktora

korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
sporzadzad: bilanse masowe ( réwnania projektowe ) i cieplne
reaktoréw oraz roztwory o danym stezeniu

Montowac: aparature do badan kinetyczncych prostych reakcji
homogenicznych w reaktorze okresowym

Obstugiwac: pehametr, spekol, konduktometr, chromatograf
gazowy, termostat KOS _2A_Ul1l T2A_UO8
Wykonywad: pomiary temperatury, ekstynkcji, przewodnictwa, KOS_2A_U14 T2A Ull
pH, pomiary aktywnosci katalizatoréw w procesie spalania KOS_2A_U18 T2A_U15
lotnych, organicznych zanieczyszczenh powietrza, pomiary KOS_2A_U21 T2A _U18
aktywnosci kontaktéw w procesie selektywnej katakitycznej
redukcji tlenkédw azotu amoniakiem, wspétczynnikéw dyfuzji w
materiatach porowatych

wspotpracowad: w zespole na stanowisku pracy

wyszukiwac: w literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardowych funkcji termodynamicznych zwigzkéw
zaprezentowac: wyniki pomiaréw na wykresie

zinterpretowac: uzyskane wyniki pomiaréw, réwnanie
kinetyczne

wyznaczy¢: na podstawie wynikow pomiaréw parametry
réwnania Arrheniusa badanych reakcji

zorganizowac: stanowisko pracy w laboratorium, pomiary
podstawowych wielkosci fizykochemicznych.

InzA2_U01
InzA2_U05 C-1 M-4
InzZA2_U07

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-04a_K06

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy:

aktywna postawa w pomiarach, chetny do prac laboratoryjnych,
dbatosci o porzadek na stanowisku pracy, otwartosci na postepy
w chemii, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan,
postepowanie zgodne z zasadami bhp, regulaminem KOS_2A_KO06 T2A K05
obowigzujagcym w laboratorium studenckim i zasadami etyki, KOS_2A_KO07 T2A K06
postrzeganie relacji przetozony podwtadny, terminowej realizacji
zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢
koniecznosci precyzyjnego wykonywania pomiaréw i
ustawicznego ksztatcenia, wrazliwos¢ na sprawiedliwg ocene,
wyrazania ocen o prowadzacym zajecia, potrafi myslec i dziata¢
w sposéb kreatywny
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO1- 2,0

04a_wo4 3,0 |student ma znajomos¢ 60 % tresci programowych i zaliczone ¢wiczenia laboratoryjne

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-04a_U11] 2,0

30 student opanowat 60 % materiatu obowiazujacego do zaliczenia kazdego ¢wiczenia i ma przyjete sprawozdania ze
’ wszystkich wykonanych ¢wiczen

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-04a_K06| 2,0

30 student zachowuje sie poprawnie, jest punktualny, rzetelny w prowadzeniu pomiaréw i obliczen fizykochemicznych oraz
’ wykazuje umiejetnos$¢ pracy w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szarawara )., Skrzypek J.,, Postawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa, 1980

2. Burghardt A.,, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Skrypt Uczelniany Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1977, 700

3. Tabi$ B., Gawdzik A.,, Modelowanie i projektowanie reaktoréw heterogenicznych, Skrypt Uczelniany Politechniki Krakowskiej, Krakdéw,
1989
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Literatura podstawowa

4. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W. W.,, Bioreaktory: zasady obliczen i doboru, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa, 1990

Literatura uzupetniajgca

1. Szarawara J.,, Termodynamika chemiczna, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa, 1983

2. Katucki K., Michalkiewicz B., Ziebro J., Kic B.,, Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu "Reaktory chemiczne", Wydawnictwo
Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin, 2005
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie reaktoréw

Kod KOS 2A S C01 04b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

projekty P 1 30 1,0 0,41 K zaliczenie

wyktady w 1 30 1,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Mozejko Janina (Janina.M.ozgjko@zut.edu.pl), QIszak-Humienik Magdalena
(Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Wieczorek Andrzej

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, informatyki, inzynierii chemicznej, chemii nieorganicznej, chemii

w-1 organicznej oraz chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami sporzadzania bilanséw stechiometrycznych, homogenicznych reakcji prostych i ztozonych
oraz reakcji heterogenicznych. Podanie ogdlnych wiiadomosci z zakresu termodynamiki, termochemii i réwnowag, z
wykazaniem sposobdw ich zastosowania do przewidywania kierunku przebiegu proceséw i doboru warunkéw ich
prowadzenia oraz do projektowania reaktoréw. Umiejetnos¢ dokonywania przez studentéw analizy kinetycznej procesu
homogenicznego, heterogenicznego i kontaktowego. Oméwienie podstawowych typéw reaktoréw i podanie ogdinych
c-1 zaleznosci inzynierii reaktorowej. Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzania bilanséw masowych i cieplnych dla réznych
typdéw reaktoréw idealnych i réznych warunkéw prowadzenia procesu prostego, jednoreakcyjnego lub ztozonego,
wieloreakcyjnego (izotermicznie, adiabatycznie, nieizotermicznie ze statg lub zmienng wymiang ciepta). Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w reaktorach rzeczywistych. Zapoznanie studentéw z zasadami wyboru reaktora i
optymalnych warunkdéw prowadzenia procesu chemicznego oraz zasadami projektowania poszczegdlnych typéw reaktoréw.
Projektowanie reaktoréw pracujgcych w réznych warunkach temperaturowych dla realizacji wybranych proceséw z
zastosowaniem nowoczesnych metod obliczeniowych.

Wyksztatcenie: wtasciwych zachowan, aktywnej postawy na zajeciach, punktualnosci, rzetelnosci w prowadzeniu obliczen
Cc-2 projektowych i odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania, umiejetnosci wspétpracy w grupie, umiejetnosci
kreatywnego myslenia i dziatania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Obliczenia wstepne przy projektowaniu reaktoréw chemicznych - wyznaczanie sktadu mieszaniny
poreakcyjnej z wykorzystaniem réwnan bilansu stechiometrycznego, obliczanie funkcji

T-P-1 termodynamicznych dla reakcji chemicznej, obliczanie statych réwnowagi reakcji chemicznych i sktadu 7
réwnowagowego mieszaniny reakcyjnej, wyznaczanie parametréw réwnania kinetycznego, ogdlne
zasady projektowania wymiennikdéw ciepta.

T-P-2 Przyblizone metody projektowania reaktoréw chemicznych. 3

T-p-3 Projektowanie reaktora okresowego pracujacego w warunkach izotermicznych, adiabatycznych lub ze 5
statg wymiang ciepta, dla wybranego procesu chemicznego.

T-p-4 Projektowanie izotermicznego reaktora przeptywowego zbiornikowego i izotermicznej kaskady 5
reaktoréw zbiornikowych, dla wybranego procesu chemicznego.

T-p-5 Projektowanie reaktora pétprzeptywowego dla wybranego procesu ( warunki izotermiczne, adiabatyczne 5
lub ze statg wymiang ciepta ).

T-P-6 Projektowanie autotermicznego, przeptywowego reaktora rurowego, kontaktowego dla procesu spalania 5
wybranego zanieczyszczenia powietrza.

T-W-1 Pojecia podstawowe i bilanse stechiometryczne. 1

T-W-2 Elamenty termochemii i statyki chemicznej. 3

T-W-3 Kinetyka reakcji w uktadach homogenicznych. 3

T-W-4 Proces chemiczny w ziarnie katalizatora. 3

T-W-5 Klkasyfikacja reaktoréw chemicznych - kryteria podziatu reaktoréw, organizacja procesu w czasie, 2
warunki temperaturowe.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zastosowanie poszczegdlnych typéw reaktoréw w technologii chemicznej i w technologiach ochrony

T-w-6 $rodowiska. 2
Projektowanie reaktoréw dla proceséw homogenicznych ( reaktor okresowy, reaktor przeptywowy

T-w-7 : . h - p 3
zbiornikowy, reaktor przeptywowy zbiornikowy, reaktor przeptywowy rurowy, reaktor potprzeptywowy ).

T-W-8 Reaktor przeptywowy rurowy dla proceséw kontaktowych ( kryterium pseudohomogenicznosci procesu 2
kontaktowego, reaktor kontaktowe o modelach pseudohomogenicznych ).

T-W-9 Reaktory kontaktowe o modelach heterogenicznych i zasady ich projektowania dla uktadéw gaz - ciato 3
state.

T-W-10 Reaktor fluidyzacyjne i cyrkulacyje - zasady projektowania takich reaktoréw. 2

T-W-11 Bioreaktory - zasady obliczen i doboru. 2

T-W-12 Stabilnos¢ i autermicznos¢ procesu przeptywowego. 2

T-W-13 Zagadnienia wyboru reaktora i warunkéw prowadzenia procesu chemicznego. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 pokaz schematéw i ilustracji

M-3 objasnianie i wyjasnianie

M-4 projekt

M-5 anegdota

M-6 gry dydaktyczne ( symulacyjne, decyzyjne, psychologiczne )

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Ocena formujgca z zaliczenia projektu wykonanego przez kazdego studenta, dokonywana w trakcie trwania zaje¢,

S-1 F : P
majgca wptyw na ocene kohcowa
S-2 P |Ocena podsumowujaca osiagniete efekty uczenia sig, pod koniec semestru.
S-3 P |Ocena podsumowujgca osiagniete zatozone efekty ksztatcenia kompetencji spotecznych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu  |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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KOS_2A_C01-04b_wW08 T-W-1 T-w-8
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-9
stanie: T-W-3  T-W-10
zdefiniowad: T-W-4 T-W-11
ci$nienie, temperature, indywiduum chemiczne, molowa: T-W-5  T-W-12
entalpie, energie wewnetrzna, energie swobodna, entalpie T-W-6 T-W-13
swobodng i entropie tworzenia zwigzkédw chemicznych, T-W-7

stezenia molowe, molarne, utamek molowy, preznos¢ czaskowa,
rodzaje dyfuzji w gazach, rodzaje dyfuzji w materiatach
porowatych, wspétczynniki dyfuzji, wspétczynniki wnikania i
przenikania ciepta, adsorpcje chemiczng i fizyczna, standardowe
funkcje termodynamiczne reakcji chemicznych, ciepto reakcji,
réwnowage chemiczng, substraty, produkty, termodynamiczne i
klasyczne state réwnowagi reakcji, stopien przemiany, liczba
postepu reakcji, réwnowagowy stopieh przemiany, szybkos¢
reakcji w uktadach okresowych, szybkos¢ reakcji w uktadach
przeptywowych, zastepczy czas przebywania, szybkos¢ reakcji
prostych i ztozonych w uktadach homogenicznych i
heterogenicznych, szybko$¢ procesu kontaktowego w obszarze
kinetycznym, z udziatem dyfuzji zewnetrznej, z udziatem dyfuzji
wewnetrznej, z udziatem obu rodzajéw dyfuzjii, selektywnosé
procesu, wydajno$¢ procesu, rzedowos¢ reakcji, czasteczkowosé
reakcji, energie aktywacji, wspétczynnik przedwyktadniczy w
réwnaniu Arrheniusa, katalizator, ogdlne réwnanie bilansu
masowego i cieplnego w uktadach reakcyjnych, reaktor
okresowy, reaktor zbiornikowy, reaktor przeptywowy rurowy,
reaktor pétprzeptywowy, bioreaktor, rektor kontaktowy,
stabilnos¢ procesu przeptywowego, autotermicznos¢ procesu
przeptywowego

formutowac:

teorie: adsorpcji chemicznej Langmuira, kompleksu aktywnego,
zderzen, mechanizm Langmuira - Hinskelwooda, mechanizm
Yanga - Hougena- Watsona, model Yanga - Hougena

reguty: przekory, zasady termodynamiki

prawa: Hessa, Kirchoffa, Gibbsa-Helmholtza

nazywac:

rodzaj procesu reaktorowego, funkcje termodynamiczne m:; 5.1
reagentéw i reakcji chemicznych, procesy jednostkowe KOS_2A_W08 T2A_WO05 C-1 M-3 52
stosowane w inzynierii,

RN M-4
objasniac:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian i
proceséw chemicznych, mechanizm reakcji prostych, ztozonych i
kontaktowych, konstrukcje i zasade dziatania poszczegdlnych
rodzajow reaktoréw, zasade dziatania aparatéw
wykorzystywanych w laboratorium

wybraé:

schemat kinetyczny realizowanego procesu, reaktor do realizacji
zatozonego procesu i dane termodynamiczne i fizyczne
niezbedne do zaprojektowania tego reaktora

zaproponowac:

réwnania bilansu masowego i cieplnego reaktora, sposéb
wymiany ciepta w reaktorze,

odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzgce w analizowanym uktadzie,
mechanizm reakcji homogenicznych prostych i ztozonych,
heterogenicznych i kontaktowych

podsumowac:

reakcje zachodzace w reaktorze, entalpie, entropie, pojemnosci
cieplne reagentéw

rozrézniac:

parametry prowadzenia procesu, funkcje termodynamiczne,
reakcje chemiczne, réwnania kinetyczne reakcji, efekty cieplne
reakcji, typy reaktoréw

scharakteryzowad:

uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
ttumaczy¢:

samorzutnos¢ procesow, kierunki przemian

wskazac:

rzad reakcji

zidentyfikowac:

rodzaj przemiany, rzedowos¢ reakcji, parametry kinetyczne
reakcji

Umiejetnosci
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KOS_2A_C01-04b_U19 T-P-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: T-P-2
analizowad: réwnania kinetyczne, schematy kinetyczne T-P-3
proceséw, zmiany funkcji termodynamicznych, zaleznosci
pomiedzy parametrami

dobierad: typ reaktora dla realizacji zatozonego procesu,
wymiennik ciepta reaktora

korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
sporzadzad: bilanse masowe i cieplne reaktoréw i wymiennikéw
ciepta KOS_2A_U19 T2A_U16
oblicza¢: funkcje termodynamiczne reakcji chemicznych, state KOS_2A_U22 T2A_U19
réwnowagi reakcji, rbwnowagowy stopiei przemiany,
wspétczynniki dyfuzji, wspétczynniki przewodzenia i wnikania
ciepta

wyszukiwad: w literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardowych funkcji termodynamicznych zwigzkéw
zaprojektowacd: reaktor do prowadzenia wybranego procesu
chemicznego

zaprezentowac: wyniki obliczen projektowych

zinterpretowad: uzyskane wyniki obliczen

InzA2_U08 C-1 S-1

==

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-04b_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy:

aktywna postawa na zajeciach, otwartosci na postepy w chemii,
kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan, postepowanie
zgodne zasadmi etyki, postrzeganie relacji przetozony
podwiadny, potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 C-2
terminowej realizacji zadan, punktualnego przychodzenia na
zajecia, ma swiadomosc¢ koniecznosci precyzyjnego
wykonywania obliczen projektowych i ustawicznego ksztatcenia,
wrazliwos$¢ na sprawiedliwg ocene, wyrazania ocen o
prowadzacym zajecia, potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny

1 T-W-8
2 T-W-9
3 T-w-10
-4 T-W-11
5 T-W-12
6 T-W-13
S-3

TEX
[S) SV

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO1- 2,0

04b_Wo8 3,0 |student ma znajomos¢ 60 % tresci programowych i zaliczony projekt

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-04b_U19| 2 0

3,0 |student ma zaliczony projekt po poprawkach

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-04b_K01| 2,0

30 student zachowuje sie poprawnie, jest punktualny, rzetelny w prowadzeniu obliczen fizykochemicznych oraz projektowych,
’ ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za opracowane projekty oraz wykazuje umiejetnos¢ pracy w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szarawara J., Skrzypek J.,, Postawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa, 1980

2. Burghardt A.,, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Skrypt Uczelniany Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1977, 700

3. Tabis B., Gawdzik A.,, Modelowanie i projektowanie reaktoréw heterogenicznych, Skrypt Uczelniany Politechniki Krakowskiej, Krakéw,
1989

4. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W. W.,, Bioreaktory: zasady obliczen i doboru, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa, 1990

5. Gawdzik A., Tabis$ B.,, Podstawy projektowania reaktoréw chemicznych, Skrypt Uczelniany Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1987

Literatura uzupetniajgca

1. Szarawara J.,, Termodynamika chemiczna, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa, 1983

2. Poradniki fizykochemiczne i inne Zrédta danych fizykochemicznych ( np. odpowiednie strony internetowe )




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy ograniczania emisji

Kod KOS 2A S C01 05

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Student posiada wiedze w zakresie tresci programowych inzynierii procesowej oraz rozprzestrzeniania zanieczyszczen

Cele modutu/przedmiotu

C-1

ogranicznia emisji i proceséw oczyszczania powietrza.

Student posiada wiedze nt. uregulowan prawnych zwigzanych z problematyka zanieczyszczenia powietrza oraz metod

Cc-2

oczyszczania gazéw odlotowych.

Student potrafi dokonacd obliczenia stezen zanieczyszczen i wielkoSci emisji oraz sporzadzi¢ projekt instalacji do

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Obliczanie stezen zanieczyszczen i wielkosci emisji. Bilans masowy zanieczyszczen.
Projekt instalacji do oczyszczania gazéw odlotowych. Obliczanie kosztéw instalacji oczyszczajgcej
(koszty inwestycyjne, koszty eksploatacyjne, optaty i kary za korzystanie ze srodowiska)

15

Uregulowania prawne zwigzane z problematykg zanieczyszczenia powietrza. Definicje i charakterystyka
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego. Wptyw zanieczyszczen na $rodowisko i zdrowie ludzi. Zrédta
emisji zanieczyszczen(zrédta naturalne, sztuczne, ilo$¢ i rodzaj emitowanych zanieczyszczen).
Monitoring powietrza atmosferycznego. Systemy ewidencji i kontroli emisji. Technologie ograniczania
emisji zanieczyszczen (adsorpcja, absorpcja, kondensacja, spalanie termiczne, spalanie katalityczne,
biotechnologie, metody taczone). Przemystowe instalacje oczyszczania gazéw (odsiarczanie, redukcja
tlenkéw azotu, odpylanie, rozpuszczalniki organiczne). Ograniczenie emisji ze Zrédet powierzchniowych i
liniowych. Koszty ograniczania emisji.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do zaliczenia 14
A-A-3 zaliczenie 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzacym przedmiot

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyklad informacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F |zaliczenie ustne z zakresu tresci programowych

S-2

F |zaliczenie polegajace na sporzadzeniu projektu instalacji do oczyszania gazéw odlotowych



Systemy ograniczania emisji

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przegfrlﬂotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C01-05_W01 T-A-1
Student posiada wiedze zakresu uregulowan prawnych KOS_2A_WO05 T2A_WO02 c1 M-1 51
zwigzanych z problematyka zanieczyszczenia powietrza oraz KOS_2A_W06 T2A_WO03
metod ogranicznia emisji i proceséw oczyszczania powietrza.
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-05_U01 T-A-1
stunent potrafi dokona¢ obliczen stezen zanieczyszczen i : ) :
wielkos$ci emisji oraz sporzadzi¢ projekt instalacji do KOS_2A_U13 T2A_U10 InzA2_U03 -2 M-2 52
oczyszczania gazéw odlotowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-05_KO01 . T-A-1  T-W-1 ) :
Student ma swiadomos$¢ wptywu emisji zanieczyszczeh na igg—gﬁ—ﬁgg T2A K02 InzA2_K01 g% m% g%
Srodowisko naturalne i mozliwosci ich ograniczenia ==

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-05_ W0l | 2,0

3,0

wiedza z zakresu tresci progrzmowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-05_U0L | 2,0

3,0

umiejetnos¢ sporzadzenia projekt instalacji do oczyszczania gazéw odlotowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-05 K01 | 2.0

3,0

Swiadomos¢ wptywu emisji zanieczyszczeh na srodowisko naturalne

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. POS, Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z 2008 (Dz. U. nr 25 poz.150), wraz z pdZniejszymi zmianami, 2008

2. POS, Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2007 r. Nr 75, poz.493)., 2007

3. POS, Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r., w sprawie pozioméw niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. z

2008 r. Nr 47, poz. 281), 2008

4, POS, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw instalacji mogacych powodowac znaczne
zanieczyszczenie poszczegélnych elementéw przyrodniczych albo Srodowiska, jako catosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 122, poz.1055)., 2002

5. POS, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 1, poz. 12) w sprawie wartosci odniesienia dla

niektérych substancji w powietrzu., 2002

6. POS, Rozporzadzenie M$ z dnia 22.04.2011 r., w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2011, nr 95, poz. 558), 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoteczefAstwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwosci w sprawach

dotyczacych $rodowiska (Konwencja z Aarhaus ), ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 Dz. U nr 89 z 2001 r. poz. 970, 2001

2. Konwencja o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym sporzadzona w Espoo (Finlandia ) dnia 25 lutego
1991r. Oswiadczenie Rzadowe w sprawie ratyfikacji konwencji przez Rzeczypospolitg Polska z dnia 24 wrzesnia 1999 r., Dz. U. Nr 96 z

1999 roku, poz. 1111, 1999

3. Materiaty informacyjne dostawcéw technologii i urzadzen ochrony atmosfery (LURGI, ABB,VHDE), 2009




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ocena uciazliwosci zaktadéw przemystowych
Kod KOS_2A S C01 06

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 1,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,5 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student ma wiedze z zakresu oddziatywania na $rodowisko zaktadéw przemystowych

c2 Student potrafi oszacowacd ryzyko srodowiskowe na wybranym przykladzie zakladu przemystowego i zaproponowac¢ metode

pozwalajgcg zminimalizowa¢ negatywny wptyw produkcji na Srodowisko

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Cwiczenia z wykorzystaniem symulacyjnego, srodowiskowego programu komputerowego BCTC
(studenci poznajg zintegrowane podejscie do problemu ucigzliwosci zaktadu przemystowego dla
srodowiska); program oferuje rézne narzedzia oceny: od analiz chemicznych, prébek wody, osadéw
rzecznych i ryb zyjacych w rzece, do ktérej zaktad odprowadza $cieki zanieczyszczone zwigzkiem BCTC,
o dziataniu podobnym do dioksyn; poprzez testy biologiczne na zwierzetach, umozliwiajgce wyznaczenie
LD50 dla tego zwiazku; do analizy raportéw nt. choréb i Smiertelnosci ludzi mieszkajacych w poblizu
zaktadu i pijacych wode z ujecia wody powierzchniowej; zadaniem do rozwigzania jest oszacowanie
ryzyka srodowiskowego i zaproponowanie najlepszej dostepnej technologii minimalizujgcej wptyw
zaktadu na Srodowisko z uwzglednieniem zintegrowanego podejscia do problemoéw srodowiskowych oraz
sporzadzenie wybranych etapdw oceny oddziatywania na Srodowisko.

30

T-W-1

Podstawowe wiadomosci na temat procedury OOS (oceny oddziatywania na srodowisko): podstawowe
pojecia, zakres (podsystemy spoteczny i Srodowiskowy), etapy postepowania, w tym konsultacje
spoteczne; rodzaje OOS (strategiczne, transgraniczne); raport z postepowania OO0S;
Uwarunkowania prawne dotyczgce OOS.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie sprawozdania 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzacym przedmiot 15
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-4 zaliczenie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |zaliczenie pisemne pod koniec zajec
Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen oraz wybdr optymalnej pod wzgledem ekonomicznym i spolecznym metody
S-2 F |pozwalajacej na zapobieganie zanieczyszczeniu srodowiska lub utylizacji powtatych zanieczyszczzeh na wybranym
przyktadzie zaktadu przemystowego



Ocena uciliwoci zak�ad�w przemys�owych
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-06_WO01 T-W-1
Student ma wiedze z zakresu oddziatywania na Srodowisko KOS_2A W06 T2A W03 C-1 M-1 S-1
: Py : KOS_2A_W08 T2A_WO05

przemystu w zakresie tresci programowych przedmiotu. == -
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-06_U01 T-A-1
Student potrafi oszacowac ryzyko srodowiskowe na wybranym
przykladzie zakladu przemystowego i zaproponowa¢ metode Egg—%ﬁ—g?; $§ﬁ—3$g‘) InzA2_U03 C-2 M-2 S-2
pozwalajaca zminimalizowaé negatywny wptyw produkcji na - -
srodowiskoi
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-06_KO01 T-A-1  T-W-1 M-1
Student ma $wiado$¢ wptywu na Srodowisko zaktaddéw KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 M-2 S-2
przemystowych

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-06_ W0l | 20

3,0

Student ma podstwowa wiedze z zakresu oddziatywania zaktadéw przemystowych na Srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-06_UOL | 2,0

3,0

Student potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-06_KO1 | 2.0

3,0

Swiadomos¢ wptywu na srodowisko zaktadéw przemystowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Semczuk, Toksykologia, PZWL, Warszawa, 1999

2. A. Sadowska, G. Obidowska, M.Rumowska, Ekotoksykologia. Toksyczne czynniki sSrodowiskowe i metody ich wykrywania, SGGW,

Warszawa, 2000

3. POS, Ustawa z dn 03.10.2008 o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie i udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz ocenach oddziatywania na Srodowisko wraz z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227), 2008

Literatura uzupetniajgca

1. J. Glasson, R. Therivel, A. Chadwick, Introduction to Environmental Impact AssessmentPrinciples and procedures, process, practice

and prospects, UCL Press, 1994
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Klimatyzacja

Kod KOS 2A S C01 07

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 0,7 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,3 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi klimatyzacji

Cc-2 Zapoznanie studentéw z maszynami i urzadzeniami stosowanymi w systemach klimatyzacji

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy do obliczer inzynierskich

C-4 Zapoznanie studentéw z pozatechnicznymi aspektami systemoéw klimatyzacji oraz jej wptywem na zdrowie ludzi i

Srodowisko naturalne.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wtasnosci fizycznych powietrza. 1

T-A-2 Wyrazanie standw przemian powietrza na wykresie i-x. 1

T-A-3 Obliczanie zyskéw ciepta i pary wodnej. 1

T-A-4 Zyski ciepta od nastonecznienia. 1

T-A-5 Kolokwium | 1

T-A-6 Dobér parametréw powietrza wewnatrz pomieszczen. 1

T-A-7 Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego. 1
Obliczanie zasiegu strumienia wyptywajgcego z otworéw wentylacyjnych.

T-A-8 Obliczanie wybranych elementéw urzadzen klimatyzacyjnych; nawiewniki, wywiewniki, przewody 3
wentylacyjne, filtry powietrza, komory zraszania, nagrzewnice, chtodnice.

T-A-9 Obliczanie wybranych elementéw urzadzen klimatyzacyjnych; nawiewniki, wywiewniki, przewody 4
wentylacyjne, filtry powietrza, komory zraszania, nagrzewnice, chtodnice.

T-A-10 Kolokwium I 1
Parametry powietrza wilgotnego. Wykres i-x. Mieszanie powietrza. Zmiana stanu powietrza w wyniku

T-W-1 ) . 1
bezposredniego kontaktu z woda.
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego. Dobér parametréow powietrza w pomieszczeniu.

T-W-2 s . A ; ; . ; ; 1
Fizjologiczne podstawy wentylacji. Klimatyzacja komfortu. Klimatyzacja technologiczna. Wentylacja.

T-W-3 Wyznaczenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla wentylacji ogélnej i klimatyzacji. 1

T-W-4 Obliczanie obcigzenia cieplnego pomieszczenia. Obliczanie zyskédw pary wodnej. 1

T-W-5 Podstawy organizowania przeptywu powietrza w pomieszczeniach. Ocena skutecznosci wentylacji i 1
klimatyzacji.

T-W-6 Uzdatnianie powietrza klimatyzacyjnego. 1

T-W-7 Oczyszczanie powietrza przed wprowadzeniem go do pomieszczenia. 1

T-W-8 Podziat urzadzen klimatyzacyjnych. Centralne urzadzenia klimatyzacyjne. Jednoprzewodowe urzadzenia 2

o statym strumieniu objetosciowym powietrza. Urzadzenia klimatyzacyjne z obiegiem powietrza.



Klimatyzacja
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Dwuprzewodowe urzadzenia o statym strumieniu objetosciowym powietrza. Urzadzenia klimatyzacyjne o

T-w-9 zmiennym przeptywie objetoéciowym powietrza. 1
T-W-10 Urzadzenia strefowe. Urzadzenia klimatyzacyjne z dowilzaniem powietrza w pomieszczeniu. 1
T-W-11 Urzadzenia wysokoci$nieniowe indukcyjne. Urzgdzenie dwu-, trzy- i czterorurowe. 1
T-W-12 Elementy urzadzen indukcyjnych. Urzadzenia wysokoci$nieniowe bezindukcyjne. 1
T-W-13 Urzadzenia klimatyzacyjne z klimakonwektorami wentylatorowymi. Aparaty klimatyzacyjne. 1
T-W-14 Klimatyzacja a ochrona srodowiska. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do kolokwium 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 11
A-W-4 Konsultacje 1
A-W-5 Zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia podczas konsultacji

M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Pisemne kolokwium w potowie semestru
S-2 P |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
S-3 P |Zaliczenie pisemne wyktadéw
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis iuls [preedmiotu| T7eScirogramowe. | (JEORY | SROSD
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C01-07_W04 c1 [TA3 Twe | ma | S1
Student zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania KOS_2A_Wo04 T2A_WO01 C3 |TA4 TW-3 M-2 S-2
probleméw z zakresu klimatyzacji TA8 T-W-4 S-3
KOS_2A_C01-07_WO07 c1 |TW-1 T-W-6 M-1 S-1
Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze KOS_2A_WO07 T2A_WO04 c-3 T-W-5 T-W-7 M-2 S-2
z zakresu podstaw teoretycznych wentylacji i klimatyzacji S-3
KOS_2A_C01-07_W10 T-W-8 T-W-11
Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, aparature _ T-W-9 T-W-12 R ~
i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan KOS_2A_W10 T2A_Wo7 InzA2_W02 -2 T-W-10 T-W-13 M-1 3
inzynierskich w zakresie ochrony srodowiska
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-07_U01 T-A-1  T-A-8 M-1 S-1
Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 C-3 |T-A-3 T-A9 M-2 S-2
zadan inzynierskich z zakresu klimatyzacji metody analityczne T-A-7 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-07_K01 T-W-14
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne 51
as.pekty i s!<.utk| d2|q+qInOSC| |nzyn|§rsk|ej w zakresie KOS 2A K02 T2A K02 InzA2 KO1 C-4 M-1 52
klimatyzacji, w tym jej wptywu na $rodowisko w = - - 5.3
pomieszczeniach klimatyzowanych, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-07_W04 | 2,0

3,0 |Student zna w podstawowym zakresie metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw z zakresu klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KOS_2A_C01-07_Wo07 | 2,0

3,0 |Student ma podstawowga wiedze z zakresu podstaw teoretycznych wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C01-07_W10| 2,0

30 Student zna w podstawowym zakresie podstawowe metody, techniki, narzedzia, aparature i materiaty stosowane przy
’ rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie ochrony srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-07_UOL | 2,0

30 Student opanowat w podstawowym zakresie umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
’ klimatyzacji metody analityczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-07_K01 | 2,0

Student ma wyrobiong w podstawowym zakresie Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
3,0 |dziatalnosci inzynierskiej w zakresie klimatyzacji, w tym jej wptywu na $rodowisko w pomieszczeniach klimatyzowanych, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jones W.P., Klimatyzacja, Arkady, Warszawa, 1981

2. Malicki M., Wentylacja i klimatyzacja, PWN, Warszawa, 1980

3. Petech A, Wentylacja i klimatyzacja - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010

4. Przydrézny S., Ferencowicz )., Klimatyzacja, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. Kreider J. F., Handbook of Heating, Ventilation, and Air Conditioning, CRC Press, Boca, 2001

2. Sugarman S. C., HVAC Fundamentals, The Fairmont Press, Lilburn, 2005
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Odpylanie gazéw

Kod KOS _2A S _C01 08

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘podstawowy kurs fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘zpoznanie studentéw z wisnosciami pytéw, metodami odpylania i urzgdzeniami odpylajgcymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 ¢wiczenia rachunkowe zwigzane z trescia mi wyktaddw i rozszerzajace je 15
Zrédta powstawania pytdéw i ich oddziatywanie na $Srodowisko naturalne. Podziat aerozoli i metod

T-W-1 odpylania. Podstawowe wiasnosci ziarna pytu i warstwy pytu. Wielkosci charakteryzujgce odpylacze. 3
Ruch ziaren pytu w gazie.

T-W-2 Odpylanie grawitacyjne - komory osadcze, komory Howarda - dziatanie, podstawowe typy, obliczenia, 3
zastosowanie.

T-W-3 Rozdziat bezwtadnosciowy pytéw. 1
Separacja odsrodkowa pytéw - cyklony, cyklony przeciwbiezne, baterie cyklonéw i multicyklony - zasada

T-W-4 / . P . . e f ; 4
dziatania, rozktady predkosci, zastosowanie przemystowe, charakterystyczne wymiary i ich obliczanie.
Filtracja zapylonych gazéw. Mechanizm dziatania filtréw suchych. Materiaty filtracyjne, budowa i zasada

T-W-5 . P - 2
dziatania filtréw tkaninowych.

T-W-6 Elektrofiltry - dziatanie, budowa i zastosowanie przemystowe. Poréwnanie metod filtracyjnych i podstawy 2

doboru filtréw.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca wlasna 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studia literaturowe 4
A-W-3 pzrygotowanie do zaliczenia 8
A-W-4 konsultacje 2
A-W-5 egzamin 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyklad informacyjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |zaliczenia pisemne czastkowe ¢wiczeh audytoryjnych w semestrze
S-2 P |na podstawie zaliczen czastkowych
S-3 P |zaliczenie pisemne tresci wyktadéw



Odpylanie gaz�w

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-08_WO01 KOS 2A W03 T-W-1 T-W-4
student potrafi zdefiniowac i oméwié¢ podstawowe pjecia KOS 2A"W04 T2A_WO01 c1 T-W-2  T-W-5 M-1 51
dotyczace wtasnosci pytéw, ich ruch w gazie, scharakteryzowa¢ KOS 2A W07 T2A_WO04 T-W-3  T-W-6 M-2
metody i uzrzadzenia odpylajace =
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-08_U01 T-W-1 T-W-4
powinien umieé przeprowadzi$ podstawowe obliczenia i dobrad, Egg—%ﬁ—gg% gﬁ—g% InzA2_U08 C-1 |T-w-2 T-W-5 M-2 S-1
odpowiednie do zadanego zapylaenia, urzadzenie odpylajace = - T-W-3  T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-08_K01 T-W-1 T-W-4
student bedzie miat Swiadomos¢ skutkéw oddziatywania swych KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-3
decyzji na otoczenie T-W-3  T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C01-08_W01| 2,0
30 student potrafi zdef!niowac’ i_oméwic’ podstawowe pjecia dotyczace wtasnosci pytéw, ich ruch w gazie, zna podstawowe
’ metody i uzrzadzenia odpylajace
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-08_U0O1 2,0 nie umie przeprowadzi¢ podstawowych obliczen i dokona¢ doboru odpowiedniego do zadanego zapylaenia, urzadzeniago

odpylajace

3,0

urzadzeniago odpylajace

umie przeprowadzi¢ podstawowye obliczenia i potrafi dokona¢ doboru odpowiedniego, do zadanego zapylaenia,

3,5

umie przeprowadzi¢ obliczenia i potrafi dokona¢ doboru odpowiedniego, do zadanego zapylaenia, urzadzeniago odpylajgce

4,0

oraz uzasadni¢ wybér

umie przeprowadzi¢ obliczenia i potrafi dokona¢ doboru odpowiedniego, do zadanego zapylaenia, urzadzeniago odpylajace

4,5

umie przeprowadzi¢ obliczenia rozszerzone i potrafi dokonac¢ doboru odpowiedniego, do zadanego zapylaenia, urzgdzeniago
odpylajgce oraz uzasadni¢ wyboér

5,0

umie przeprowadzi¢ obliczenia rozszerzone i potrafi dokonac¢ doboru odpowiedniego, do zadanego zapylaenia, urzgdzeniago
odpylajgce oraz uzasadni¢ wybér i zaproponowac inne rozwigzanie problemu

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-08 K01 | 2,0

3,0

student ma swiadomos$¢ skutkéw oddziatywania swych decyzji na otoczenie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. P. Kabsch, Odpylanie i odpylacze, WNT, Warszawa, 1992

2. ). Warych, Oczyszczanie odlotowych gazéw odlotowych, WNT, Warszawa, 1994

3. J. Warych, Procesy oczyszczania gazow, WNT, Warszawa, 1999
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Oczyszczanie gazéw i cieczy metodami adsorpcyjnymi
Kod KOS _2A_S_CO01_09

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 termodynamika i kinetyka procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi proceséw adsorpcyjnych.
Cc-2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci opisu statyki, kinetyki i dynamiki procesu adsorpcji.
C-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci doboru odpowiedniego adsorbentu, adsorbera i parametréw procesowych do

separacji i odzyskiwania sktadnikéw mieszaniny gazowej lub ciekte;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Regeneracja adsorbentéw "in situ"

Oznaczenia wiasciwosci adsorbentéw. Wyznaczanie réwnowag adsorpcji w uktadach ciecz-ciato state
oraz gaz-ciato state. Obliczanie izosterycznego ciepta adsorpcji. Kinetyka adsorpcji. Dynamika adsorpcji
w kolumnie z nieruchomym ztozem adsorbentu. Oczyszczanie gazéw w cyklicznym uktadzie TSA.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcenia(;le,a kierunku zdefineiga(atzych dla rijrzoyv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe n:luect?adnyia SOFZ:OeS:yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A _C01-09_Wo01 KOS_2A_W01 c1 |1
Posiada wiedze teoretyczng z dziedziny adsorpcji i w oparciu o KOS_2A_Wo04 T2A_WO01 InzA2_WO05 C-2 M-1 S-1
nig potrafi dobrac i/lub zweryfikowac rozwigzanie techniczne KOS_2A W15
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-09_U01 T-L-1
Potrafi sformutowac problem inzynierski oraz dobra¢ metody KOS_2A_U10 T2A_UO7 InzA2 UO1 c-2
wspomagajace jego rozwigzanie, potrafi wykona¢ badania KOS_2A_U11 T2A_U08 InzA2 U02 c-3 M-1 S-1
doswiadczalne i adekwatne obliczenia, a nastepnie KOS_2A_U12 T2A_U09 -
przeprowadzi¢ analize wynikéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-09_K01 T-L-1
Potrafi zaproponowa¢ rozwigzanie dla danego problemu z KOS_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-3 M-1 S-1
o " KOS_2A_K07 T2A_KO06 -

dziedziny adsorpcji = -



Oczyszczanie gaz�w i cieczy metodami adsorpcyjnymi
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-09_ W01 | 2,0 |Student nie opanowat wiedzy z dziedziny technik adsorpcyjnych

3,0 |Student opanowat wiedze z dziedziny technik adsorpcyjnych w niewielkim stopniu

3,5 |Student opanowat wiedze z dziedziny technik adsorpcyjnych i potrafi jg zinterpretowac

4,0 |Student opanowat wiedze z dziedziny technik adsorpcyjnych i potrafi jg zastosowaé

4.5 Student w petni opanowat wiedze z dziedziny technik adsorpcyjnych, potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i w petni
’ wykorzystac praktycznie.

5,0 |Student opanowat wiedze z dziedziny technik adsorpcyjnych, potrafi efektywnie analizowac wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje.

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-09_U01 | 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan praktycznych

3,0 |Student potrafi zastosowad wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie

3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,0 |Student potrafi zastosowad catg zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych

4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych

5,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-09_K01 2,0 |Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ przy poszukiwaniu rozwigzan zadanego problemu

35 Student jest otwarty na poszukiwanie narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym znacznej pomocy

4.0 Student jest otwarty na poszukiwanie efektywnych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym
’ odpowiedniego ukierunkowania

45 Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu i wymaga przy tym tylko
’ nieznacznej pomocy

5,0 |Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu

Literatura podstawowa

1. M. L. Paderewski, Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1999

2. Z.Sarbak, Adsorpcja i adsorbenty. Teoria i zastosowanie, WN UAM, Poznan, 2000

3. D. Basmadjian, The Little Adsorption Book, CRC Press, New York, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. B.Crittenden, W.J. Thomas, Adsorption Technology &Design, B-H, Oxford, 1998

2. D.D.Do, Adsorption analysis: equilibria and kinetics, ICP, London, 1998
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot ;lcrizeakdézv(:ma mechaniczne w procesach oczyszczania

Kod KOS 2A S C01 10

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka

w-2 Grafika inznierska

Cele modutu/przedmiotu

Student w ramach wyktadéw zdobedzie wiedze teoretyczng o roli, budowie i rozwigzaniach konstrukcyjnych urzadzen

C-1 mechanicznych w procesach oczyszczania Sciekéw. Pozna metody oceny jakosci przeprowadzonych proceséw oczyszczania
wybranych rodzajéw sSciekéw.
c-2 Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ projektowania mechanicznych urzadzeh wykorzystywanych

w procesach oczyszczania $ciekéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Podstawy i zasady projektowania urzadzen do oczyszczania Sciekédw. Obliczenia liczbowe projektowania
mechanicznych urzadzeh wykorzystywanych w procesach oczyszczania Sciekéw: kraty, sita, piaskowniki,
osadniki, rozdrabniarki, transport przenosnikami (tasmowy, slimakowy). Fizykochemiczne wskazniki
zanieczyszczenia $ciekdéw.

T-A-1 15

Rola urzadzeh mechanicznych w procesach oczyszczania sciekédw. Rodzaje Sciekéw oraz ich
charakterystyka. Nieréwnomiernosci doptywu Sciekéw. Zasady oczyszczania Sciekédw metoda
mechaniczng. Rodzaje systemdw zbierania Sciekéw. Oddziatywanie Sciekéw na Srodowisko. Wskazniki
zanieczyszczenia $ciekdw. Charakterystyka, wptyw na odbiornik oraz dalsza obrébka $ciekéw z
wybranych gatezi przemystu (przetwérczy, rolno-spozywczy, paliwowo-energetyczny, chemiczny,
T-W-1 farmakologiczny, celulozowo-papierniczy). Schematy technologiczne oczyszczalni sciekédw. Mechaniczne 15
urzadzenia do zatrzymywania zanieczyszczenh (kraty, sita, piaskowniki, odtluszczacze, osadniki).
Urzadzenia do flokulacji i sedymentacji. Wspomaganie procesu koagulacji. Unieszkodliwianie odpadéw
ciektych. Usuwanie ze $ciekdw substancji pozywkowych. Oczyszczanie $ciekdéw deszczowych.
Oczyszczanie $ciekéw przemystowych. Oczyszczanie Sciekéw bytowo-gospodarczych we wtasnym
zakresie na przyktadach przydomowych oczyszczalni Sciekéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie wskazanej literatury 6
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym

A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec

A-W-3 Studiowanie wskazanej literatury

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad (metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: dyskusja dydaktyczna;
metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna)

M-2 praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe)

Cwiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna; metody

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad - zaliczenie pisemne

S-2 P

Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie pisemne oraz opracowanie pisemne wybranego przez studenta zagadnienia

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-10_Wo01

Student posiada wiedze z zakresu projektowania wybranej
aparatury minimalizujacej wptyw cztowieka na naturalne
Ssrodowisko. Wiedza ta zwigzana jest z ochrong $srodowiska
przez stosowanie najlepszych dostepnych technologii
minimalizujgcych ilo$¢ odpadéw docierajacych do odbiornika.
Ma podstawowa wiedze o dziataniu i eksploatacji oraz cyklu
zycia urzadzen.

KOS_2A_WO07
KOS_2A_W09

T2A W04
T2A"W06

InzA2_WO01

C-1

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-10_U01

Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnosc
dokonania oceny istniejacych konstrukcji urzgdzen w oparciu o
pozyskane informacje z literatury z zakresu ukoficzonego
kierunku studiéw. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z
bezpieczenstwem pracy przy urzadzeniach mechanicznych,
analizuje ich konstrukcje oraz podejmuje préby ich
usprawnienia.

KOS_2A_U04
KOS 2A_U16
KOS 2A_U19

T2A_U03
T2A_U13
T2AU16

C-2

T-A-1

M-2

S-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-10_KO1

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi kreatywnie mysle¢ i dziata¢ przy
rozwigzywaniu problemu inzynierskiego. Mysli i dziata ze
zrozumieniem, widzi zwigzek pomiedzy procesami
produkcyjnymi a srodowiskiem innowacyjnych rozwigzan.

KOS_2A_K02
KOS 2A K03
KOS 2A K07

T2A K02
T2A K06

InzA2_K01

C-2

T-A-1

M-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C01-10_ W01 | 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy o roli urzadzen mechanicznych w procesach oczyszczania $ciek6w.
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze o roli urzadzen mechanicznych w procesach oczyszczania $ciekéw.
35 Student w podstawowym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i rozumie konieczno$¢ rozwigzania probleméw z wptywem
’ cztowieka na naturalne Srodowisko.
Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i rozumie koniecznos¢ rozwigzania probleméw z wptywem
4,0 |cztowieka na naturalne srodowisko zna mozliwosci urzagdzen mechanicznych stosowanych w procesach oczyszczania
Sciekow.
Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i rozumie konieczno$¢ rozwigzania problemoéw
4,5 |zanieczyszczen, zna w stopniu rozszerzonym mozliwosci urzagdzeh mechanicznych stosowanych w procesach oczyszczania
Sciekdéw.
Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i rozumie koniecznos¢ rozwigzania problemow
5,0 |zanieczyszczen, zna w stopniu rozszerzonym mozliwosci urzgdzeh mechanicznych stosowanych w procesach oczyszczania
Sciekdw. Wiedza studenta z zakresu teorii obejmuje dziatanie, eksploatacje oraz cykl zycia urzadzen.
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-10_U01 | 2 (0 |[Student nie posiada podstawowych umiejetnosci z zakresu podstawy projektowania urzadzen do oczyszczania $ciekéw.
3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu podstawy projektowania urzadzen do oczyszczania $ciekdw.
35 Student posiada umiejetnosci z zakresu podstawy projektowania urzadzen do oczyszczania $ciekéw oraz w ograniczonym
’ stopniu potrafi dokona¢ oceny analizowanego przypadku.
4.0 Student posiada umiejetnosci z zakresu podstawy projektowania urzadzen do oczyszczania Sciekéw oraz potrafi dokonac
’ oceny analizowanego przypadku w oparciu o uzyskane wyniki.
45 Student posiada umiejetnosci z zakresu podstawy projektowania urzadzen do oczyszczania Sciekdéw oraz potrafi dokonac
’ oceny analizowanego przypadku w oparciu o uzyskane wyniki i literature przedmiotu.
Student posiada umiejetnosci z zakresu podstawy projektowania urzadzen do oczyszczania $ciekédw oraz potrafi dokonac
5,0 |oceny analizowanego przypadku w oparciu o uzyskane wyniki oraz literature przedmiotu. Analizuje problem pod wzgledem
konstrukcji, dziatania i podejmuje prébe wprowadzenia usprawnien.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-10_K01 2,0 |Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0 .

3,0 |Student potrafi dziata¢ odtwérczo nie ma potrzeby ciggtego ksztatcenia.

3,5 |Student potrafi dziata¢ odtwérczo wykazujac niewielkag kreatywnosé, wykazuje potrzebe ksztatcenia.

4,0 |Student wykazuje kreatywnos¢ przy stawianych zadaniach inspiruje innych do dziatania i ksztatcenia.

4.5 Student wykazuje kreatywnos¢ przy stawianych zadaniach inspiruje innych do dziatania i ksztatcenia. Rozumie
’ pozatechniczne aspekty i skutki swoich dziatan.

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy stawianych zadaniach inspiruje innych do dziatania i ksztatcenia. Rozumie
5,0 |pozatechniczne aspekty i skutki swoich dziatah mysli w sposdb innowacyjny i przedsiebiorczy. Widzi wyrazny zwigzek
pomiedzy wptywem proceséw produkcyjnych a srodowiskiem naturalnym.

Literatura podstawowa

1. Piotrowski I., Roman M., Urzadzenia do oczyszczania wody i Sciekéw, PWN, Warszawa, 1974

2. Cywinski B., Gdula S., Kempa E., Kurbiel J., Plosyanski H., Oczyszczanie sciekdw. Oczyszczanie mechaniczne i chemiczne, Arkady,
Warszawa, 1983

3. Heinrich Z., Witkowski A., Urzadzenia do oczyszczania Sciekéw, Seidel-Przywecki, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Imhoff K., Imhoff K.R., Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw, Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 1996
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Bioprocesy w oczyszczaniu sciekow

Kod KOS 2A S C01 11a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta

Wymagani

a wstepne

W-1

Inzynieria procesowa

w-2 Wprowadzenie do proceséw przenoszenia pedu i masy

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi bioproceséw w urzgdzeniach oczyszczania $ciekow

c-2 Ukszta’ftowgnig u stludentéw umiejetnosci obliczen zwigzanych z modelowaniem bioproceséw w urzadzeniach do
oczyszczania Sciekéw

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania pomiaréw w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania sciekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Komputerowe modelowanie bioproceséw w komorze napowietrzanej 3
T-A-2 Komputerowe modelowanie bioproceséw w komorze fermentacyjnej 3
T-A-3 Modelowanie kinetyki uktadéw mikrobiologicznych 3
T-A-4 Bilans masowy wybranego wezta oczyszczalni biologicznej 3
T-A-5 Obliczanie tlenowych zt6z biologicznych 3
T-L-1 Badania wymiany masy w uktadzie ciecz (sciek) - gaz 3
T-L-2 Badania bioreaktora air - lift 3
T-L-3 Mieszanie fazy ciektej i czastek ciata statego w zbiorniku 3
T-L-4 Natlenianie fazy ciektej w zbiorniku 3
T-L-5 Wytwarzanie ukfadu tréjfazowego w bioreaktorze 3
T-W-1 Obszar dziatania biotechnologii Srodowiskowej. Stan biotechnologii sSrodowiskowej. Bioochrona 1
T-W-2 Woda i s’cie.ki E)r_zerr)ys{owe. Woda konsumpcyjna i przemystowa. Przyktady proceséw biologicznych w 2
oczyszczaniu Sciekéw
T-W-3 Charakterystyka materiatu biologicznego. Czynniki wptywajgce na szybko$¢ wzrostu drobnoustrojéw. 1
T-W-4 Bilanse masowe bioprocesu okresowego. Bilanse masowe bioprocesu ciggtego. 2
T-W-5 Oczyszczanie sciekéw metodg qsadu czynnego. Bilans masowy komory napowietrzanej. Aeratory. Bilans 3
masowy komory fermentacyjnej (metanowej).
T-W-6 Nitryfikacja. Denitryfikacja. Biologiczna defostatacja 2
T-W-7 Aparatura do biologicznego oczyszczania Sciekéw. 2
T-W-8 Ztoza biologiczne. Wielostopniowe oczyszczanie sciekéw 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 przygotowanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych 6
A-L-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia zajec laboratoryjnych
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie przez studenta zalecanej literatury 20
A-W-3 przygotowanie sie studenta do egzaminu 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody programowane: ¢wiczenia z uzyciem komputera
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 F |Cwiczenia: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczeh
S-3 P |Cwiczenia: zaliczenie kohcowe jako ocena érednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczeh
S5-4 F |Laboratorium: poprawnie wykonane przez grupe studentédw sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
S-5 F |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-6 P Laboratorium: obserwacja pracy w grupie
57 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanch dia | usyekans whuits |przedmioty| 7e5Ci Programowe. | NECK | SO
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-11a_W10 T-A1 T-AS5
student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu C-1 |T-A-2 T-W-4 M-1 S-1
ztozonych zadan inzynierskich w zakresie biologicznego KOS_2A_W10 T2A_Wo7 InzA2_W02 C-2 |T-A-3 T-W-5 M-2 S-2
oczyszczania Sciekéw T-A-4 T-W-6
KOS_2A_C01-11a_W15 T-W-2  T-W-6
student zna technologie inzynierskie w obszarze biologicznego KOS_2A_W15 InzA2_WO05 C-1 |T-w-5 M-1 S-1
oczyszczania Sciekéw
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-11a U1l ?ﬁ'% H% <
student potrafi przeprowadzac pomiary i symulacje C-2 a T M-2 ]
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac KOS_2A_U11 T2A_U08 InzA2_U01 Cc-3 12:‘3‘ $:t:‘31 M-3 g_g
whnioski TA5  T-L-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS _2A CO01-11la_K02 T-W-1 T-W-3
student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-1 |T-W-2 M-1 S-1
skutki dziatalnosci inzynierskiej
T-A-1  T-L-2 S-2
T-A-2  T-L-3 S-3
KOS_2A_CO01-11a K04 C-2 M-2 i
student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 c3 |A4 T4 M-3 5-5
T-A5  T-L-5 S-6
T-L-1 S-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO1- 20 student nie zna podstawowych metod stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
1la_W10 ’ biologicznego oczyszczania Sciekdw

3,0

biologicznego oczyszczania $ciekdéw

student umie dobrac podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie

3,5

biologicznego oczyszczania $ciekdéw

student umie dobrac i opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie

4,0

zakresie biologicznego oczyszczania $ciekdw

student umie dobrac i szeroko opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w

4,5

inzynierskich w zakresie biologicznego oczyszczania Sciekéw

student umie dobrac i wyczerpujaco opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan

5,0

inzynierskich w zakresie biologicznego oczyszczania Sciekéw

student umie dobrac i bardzo wyczerpujaco opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
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Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |student nie zna technologii inzynierskich stosowanych do biologicznego oczyszczania $ciekéw
11a_W15 30 student umie w podstawowym stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ sciekéw
35 student umie w wiecej niz podstawowym stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego
’ oczyszczania $ciekéw
4.0 student umie w szerokim stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ sciekéw
45 student umie w szerokim stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ Sciekdw oraz potrafi zaproponowac odpowiednie rozwigzanie do okreslonego zadania
50 student umie w szerokim stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ Sciekdw oraz potrafi zaproponowac odpowiednie rozwigzanie do okreslonego zadania i uzasadni¢ wybér
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-11a_U1l| 2,0 |student nie potrafi przeprowadza¢ pomiaréw i symulacji komputerowych
3,0 |student potrafi przeprowadza¢ pomiary i symulacje komputerowe oraz wykonywa¢ podstawowe obliczenia
3,5 |student potrafi przeprowadza¢ pomiary i symulacje komputerowe oraz wykonywa¢ obliczenia
4,0 |student potrafi przeprowadza¢ pomiary i symulacje komputerowe, wykonywac obliczenia i interpretowac uzyskane wyniki
4.5 student potrafi przeprowadza¢ pomiary i symulacje komputerowe, wykonywa¢ obliczenia, interpretowaé uzyskane wyniki
’ oraz wyciaga¢ wnioski
50 student potrafi przeprowadza¢ pomiary i symulacje komputerowe, wykonywa¢ obliczenia, szeroko interpretowac uzyskane

wyniki oraz wyciaga¢ wnioski

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_CO01-11a_K02| 2,0 |student nie rozumie waznosci pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

3,0 |student rozumie w podstawowym stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

3,5 |student rozumie w wiecej niz podstawowym stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

4,0 |student rozumie w szerokim stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

4,5 |student rozumie w szerokim stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej i potrafi wskaza¢ wybrane przyktady

5,0 |student rozumie w szerokim stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej i potrafi wskaza¢ wiele przyktadéw
KOS_2A_CO01-11a_K04| 2,0 |student nie potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie

3,0 |student potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie

3,5 |student wykazuje ponadprzecietng postawe w zakresie wspétdziatania i wspdtpracy w grupie

4,0 |student wykazuje aktywng postawe w zakresie wspoétdziatania i wsp6tpracy w grupie

4,5 |student wykazuje bardzo aktywng postawe w zakresie wspoétdziatania i wspétpracy w grupie

5,0 |student wykazuje bardzo aktywng postawe w zakresie wspoétdziatania i kreatywnej wspotpracy w grupie

Literatura podstawowa

. Brauer H., Biotechnology, VCH, Weinheim, 1985

. Buraczewski G., Biotechnologia osadu czynnego, PWN, Warszawa, 1994

. Buraczewski G., Fermentacja metanowa, PWN, Warszawa, 1989

. tomotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania sciekéw, Arkady, Warszawa, 2002

Ul | W NP

. Hartman L., Biologiczne oczyszczanie $ciekédw, Wydawnictwo Instalator Polski, Warszawa, 1996

6. Henze M., Harremoes P., Jansen ].C., Arvin E., Oczyszczanie sciekéw. Procesy biologiczne i chemiczne, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej w Kielcach, Kielce, 2002

7. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Klimiuk E., tebkowska M., Biotechnologia w ochronie $Srodowiska, PWN, Warszawa, 2003

2. Btaszczyk M.K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2007

3. Praca zbiorowa pod red. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Bioprocesy w oczyszczaniu gazow

Kod KOS 2A S C01 11b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta
(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Inzynieria procesowa
w-2 Wprowadzenie do proceséw przenoszenia pedu i masy
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgcymi bioproceséw w urzadzeniach oczyszczania gazéw
c-2 Ukszta’ftowr?mie u §tudentéw umiejetnosci obliczen zwigzanych z modelowaniem bioproceséw w urzadzeniach do
oczyszczania gazéw
C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania pomiaréw w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania gazéw
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Komputerowe modelowanie bioproceséw w biofiltrze otwartym 3
T-A-2 Komputerowe modelowanie bioproceséw w biofiltrze zamknietym 3
T-A-3 Komputerowe modelowanie bioproceséw w ptuczce biologicznej 4
T-A-4 Kompuerowe modelowanie kinetyki procesu biofiltracji 3
T-A-5 Kolokwium zaliczajgce 2
T-L-1 Pomiary rozktadu stezenia sktadnika biodegradowanego w biofiltrze 3
T-L-2 Pomiary sprawnosci oczyszczania gazu w biofiltrze 3
T-L-3 Badania parametréw fizycznych wypetnienia biofiltra 3
T-L-4 Pomiary hydrodynamiki kolumny nawilzajacej strumien gazu 3
T-L-5 Pomiary spadku cisnienia w biofiltrze 3
T-W-1 Obszar dziatania biotechnologii Srodowiskowej. Bioochrona. Gazy przemystowe. Przyktady procesow 2
biologicznych w oczyszczaniu gazow
T-W-2 Charakterystyka materiaiu biologicznego. C_zynniki wp{ywajqce na szyb}<o§c’ wzrostu drobnoustrojéw.
Bilanse masowe bioprocesu okresowego. Bilanse masowe bioprocesu ciagtego.
T-W-3 Biologiczne oczyszczanie gazéw. Charakterystyka gazéw oczyszczanych metoda biologiczng. 2
T-W-4 gic:)rf;i)lﬂqauzanieczyszczeh. Mechanizm biologicznego rozktadu zwigzkédw chemiczncyh. Struktura i rola 2
T-W-5 Zastosowania biqlogicznej metody oczyszczarji’a gazévy. Materiaty stosowgne jaklo ztoza w biofiltrach. 2
Wptyw parametréw procesowych na sprawnos¢ biologicznego oczyszczania gazéw.
T-W-6 ﬁi%?ggtizzitgsowane do biologicznego oczyszczania gazéw. Biofiltry otwarte. Biofiltry zamkniete. Ptuczki 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Bioprocesy w oczyszczaniu gaz�w

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 przygotowanie sie studenta do ¢wiczeh laboratoryjnych 6
A-L-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 przygotowanie sie studenta do egzaminu 25
A-W-3 studiowanie przez studenta zalecanej literatury 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody programowane: ¢wiczenia z uzyciem komputera
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 F |Cwiczenia: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczeh
S-3 P |Cwiczenia: zaliczenie kohcowe jako ocena érednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczeh
S5-4 F |Laboratorium: Poprawnie wykonane przez grupe studentéw sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
S-5 F  |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-6 P Laboratorium: obserwacja pracy w grupie
57 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przegfrlﬂotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-11b_W10 T-A1  T-W-1
student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu C-1 |T-A-2 T-W-2 M-1 S-1
ztozonych zadan inzynierskich w zakresie biologicznego KOS_2A_W10 T2A_Wo7 InzA2_W02 C-2 |T-A-3  T-W-3 M-2 S-2
oczyszczania gazéw T-A-4 T-W-4
KOS_2A_C01-11b_W15 T-W-1 T-W-6
student zna technologie inzynierskie w obszarze biologicznego KOS_2A_W15 InzA2_WO05 C-1 M-1 S-1
oczyszczania gazéw
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-11b_U11 ?ﬁ'% Hg <
student potrafi przeprowadza¢ pomiary i symulacje C-2 a T M-2 ]
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé KOS_2A U1l T2A_U08 InzA2_U01 c3 |FA3 T4 M-3 5-4
(O T-A-4  T-L-5 S-5
whnioski
T-L-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS _2A C01-11b_KO02 T-W-1 T-W-5
student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
skutki dziatalnosci inzynierskiej
T-A-1  T-L-2 S-2
T-A-2  T-L-3 S-3
KOS_2A_C01-11b_K04 C-2 M-2 i
student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 c3 |FA3 T4 M-3 5-5
T-A-4  T-L-5 S-6
T-L-1 S-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO1- 20 student nie zna podstawowych metod stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
11b_W10 ’ biologicznego oczyszczania gazéw

3,0

biologicznego oczyszczania gazéw

student umie dobrac podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie

3,5

biologicznego oczyszczania gazéw

student umie dobrac i opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie

4,0

zakresie biologicznego oczyszczania gazéw

student umie dobrac i szeroko opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w

4,5

inzynierskich w zakresie biologicznego oczyszczania gazéw

student umie dobrac i wyczerpujaco opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan

5,0

inzynierskich w zakresie biologicznego oczyszczania gazéw

student umie dobrac i bardzo wyczerpujaco opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
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Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |student nie zna technologii inzynierskich stosowanych do biologicznego oczyszczania gazéw
11b W15 30 student umie w podstawowym stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ gazéw
35 student umie w wiecej niz podstawowym stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego
’ oczyszczania gazéw
4.0 student umie w szerokim stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ gazéw
45 student umie w szerokim stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ gazéw oraz potrafi zaproponowadé odpowiednie rozwigzanie do okreslonego zadania
50 student umie w szerokim stopniu scharakteryzowac technologie inzynierskie stosowane do biologicznego oczyszczania
’ gazoéw oraz potrafi zaproponowad odpowiednie rozwigzanie do okreslonego zadania i uzasadni¢ wybér
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-11b_U11l| 2,0 |student nie potrafi przeprowadza¢ pomiaréw i symulacji komputerowych
3,0 |Student potrafi przepowadzad pomiary i symulacje komputerowe oraz wykonywac podstawowe obliczenia
3,5 |Student potrafi przepowadzaé pomiary i symulacje komputerowe oraz wykonywac¢ obliczenia
4,0 |Student potrafi przepowadzad pomiary i symulacje komputerowe, wykonywac¢ obliczenia i interpretowad uzyskane wyniki
4.5 Student potrafi przepowadzaé pomiary i symulacje komputerowe, wykonywac¢ obliczenia, interpretowac uzyskane wyniki
’ oraz wyciggac wnioski
50 Student potrafi przepowadzaé pomiary i symulacje komputerowe, wykonywac¢ obliczenia, szeroko interpretowaé uzyskane

wyniki oraz wycigga¢ wnioski

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_CO01-11b_K02| 2 0 |student nie rozumie waznosci pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

3,0 |student rozumie w podstawowym stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

3,5 |student rozumie w wiecej niz podstawowym stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

4,0 |student rozumie w szerokim stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

4,5 |student rozumie w szerokim stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej i potrafi wskaza¢ wybrane przyktady

5,0 |student rozumie w szerokim stopniu pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej i potrafi wskaza¢ wiele przyktadéw
KOS_2A_CO01-11b_K04| 2 0 |student nie potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie

3,0 |student potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie

3,5 |student wykazuje ponadprzecietng postawe w zakresie wspétdziatania i wspdtpracy w grupie

4,0 |student wykazuje aktywng postawe w zakresie wspoétdziatania i wsp6tpracy w grupie

4,5 |student wykazuje bardzo aktywng postawe w zakresie wspoétdziatania i wspétpracy w grupie

5,0 |student wykazuje bardzo aktywng postawe w zakresie wspoétdziatania i kreatywnej wspotpracy w grupie

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red

. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

2. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

3. Brauer H., Biotechnology, VCH, Weinheim, 1985

4. Btaszczyk M.K., Mikroorganizmy w ochronie $Srodowiska, PWN, Warszawa, 2007

5. Warych J., Oczyszczanie gazéw - procesy i aparatura, WNT, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Klimiuk E. tebkowska M., Biotechnologia w ochronie Srodowiska, PWN, Warszawa, 2003




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy membranowe

Kod KOS 2A S C01 12

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

technologie ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi proceséw membranowych.

c2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci opisu transportu masy z uwzglednieniem podstawowych zjawisk charakteryzujacych
procesy membranowe.

c-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci doboru odpowiedniego procesu membranowego, rodzaju modutu i membrany oraz

parametréw procesowych do separacji sktadnikéw roztworéw ciektych lub gazowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Cwiczenia audytoryjne obejmujg obliczenia: rozmiaru i gestosci roztozenia poréw w membranie,
wydajnosci i selektywnosci membran mikrofiltracyjnych i ultrafiltracyjnych w zaleznosci parametréw
operacyjnych; poréwnanie sposobéw prowadzenia procesu membranowego (proces okresowy, ciagty,
wieloetapowy); poréwnanie procesu ultrafiltracji i diafiltracji (okresowa i ciggta).

15

T-W-1

Wprowadzenie do proceséw membranowych. Podstawowe pojecia (selektywnos$é, wydajnosé, sita
napedowa). Membrany: struktury, materiaty, wytwarzanie, klasyfikacja. Rodzaje modutéw
membranowych: o przekroju kotowym (rurowy, kapilarny, z wtékien kanalikowych) oraz ptaskich
(ptytowo-ramowe, spiralne, poduszkowe). Opory transportu w modutach membranowych. Fouling
membran: przyczyny powstawania i metody jego ograniczania. Polaryzacja stezeniowa i metody
zapobiegania. Klasyfikacja proceséw membranowych ze wzgledu na site napedowa. Cisnieniowe procesy
membranowe. Procesy membranowe, ktérych sitg napedowa jest rédznica stezen. Rodzaje dializy.
Destylacja membranowa. Membrany ciekte. Przyktady zastosowania technik membranowych.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje 2
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 13
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Przeprowadzenie zaliczenia 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczeniepisemne



Procesy membranowe
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-12_WO01 cq |TAL1 T-w-
Posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z dziedziny proceséw KOS_2A_WO07 T2A_WO04 C-2 M-1 51
membranowych i w oparciu o nig potrafi dobra¢ i/lub KOS_2A_W08 T2A_WO05 c-3 M-2
zweryfikowad rozwigzanie techniczne
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-12_U01 T-A-1  T-W-1
Potrafi sformutowaé problem inzynierski oraz dobra¢ metody Egg—%ﬁ—gﬁ %2—383 InzA2 UO1 c2 M-1
wspomagajgce jego rozwigzanie, potrafi wykonaé badania KOS 2A7U15 T2A U2 InzA2 U02 c-3 M-2 S-1
doswiadczalne i adekwatne obliczenia, a nastepnie KOS 2A U190 T2A7UL6 -
przeprowadzi¢ analize wynikéw. ks -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-12_K01 T-A-1  T-W-1 .
Potrafi zaproponowac rozwigzanie dla danego problemu z KOS_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-3 M-1 S-1
KOS_2A_KO07 T2A_KO06 M-2
dziedziny proceséw membranowych - = -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_2A_C01-12 W01 | 2,0 |[Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat podstawy wiedzy podanej na wyktadzie

3,5

Student opanowat wiedze podang na wyktadzie, ale nie potrafi jej zinterpretowad

4,0

Student opanowat wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad

4,5

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i wskazac zastosowanie
poznanych technik membranowych w ochronie srodowiska

5,0

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, potrafi analizowa¢ przydatnos¢ poznanych technik membranowych dla
potrzeb ochrony srodowiska i potrafi przeprowadzi¢ dyskusje.

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-12_U01 | 2,0

Student nie potrafi zastosowaé wiedzy teoretycznej w zadaniach praktycznych

3,0

Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania podstawowych zadanh praktycznych

3,5

Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,0

Student potrafi zastosowac catg zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych w zakresie proceséw membranowych

4,5

Student potrafi znalez¢ rozwigzanie zadan praktycznych w zakresie proceséw membranowych i przeprowadzi¢ dyskusje o
uzyskanych wynikach

5,0

Student potrafi zastosowac praktycznie zdobytg wiedze w zakresie proceséw membranowych oraz przeprowadzi¢ dyskusje
wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-12.K01 | 2,0

Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu

3,5

Student jest otwarty na poszukiwanie narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym znacznej pomocy

4,0

Student jest otwarty na poszukiwanie efektywnych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym
odpowiedniego ukierunkowania

4,5

Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu i wymaga przy tym tylko
nieznacznej pomocy

5,0

Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu

Literatura podstawowa

1. R. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996

2. M. Bodzek, J.Bohdziewicz
1997

, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,

3. M.Bodzek, K. Konieczny, Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wody, Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 2005

4. R. Gawronski, Procesy oc

zyszczania cieczy, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie ekologiczne

Kod KOS 2A S C01 13

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\jvtislgynleru Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Podstawowa wiedza z zakresu ochrony $rodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Student ma wiedze z zakresu tresci programowych przedmiotu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Teoretyczne podstawy nauki o zarzadzaniu Srodowiskiem:
zarzadzanie w ochronie Srodowiska, modele systemu zarzgdzanego i zarzadzajgcego
Unii Europejskiegj

T-W-1 pozarzadowe

Praktyka zarzgdzania srodowiskowego:

- systemy zarzadzani Srodowiskowego wg norm serii ISO 14 000
- narzedzia zarzgdzania Srodowiskiem

- zarzadzanie $rodowiskowe w przedsiebiorstwie i w gminie
interpretacja wymagah normy ISO 14 001; elementy SZ$

- BAT i Dyrektywa IPPC

- 0gdlny model systemu zarzgdzania Srodowiskiem - rodzaje proceséw ochrony srodowiska, sterowanie i
- uwarunkowania prawne - system regulacji ogélnoprawnych, polityka ekologiczna i ekorozwoju, Polski i

- organizacje zarzadzania Srodowiskiem - centralne, terytorialne, finansowe, kontrolne, organizacje

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzacym przedmiot 10
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 4
A-W-4 zaliczenie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne pod koniec zaje¢
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw 2 .
Zamlerzone efekty kSZta*Cenla ksztaiceniaédllla kierunku zdefinei;?/:;tﬁych dla ?Jrfyv;igﬁia;{;'tju?uo prze(c:i(re‘r!iotu Tresci programowe nel\:luectfadnyia sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS 24 _C01-13 W01 o . KOS 2A W12 | T2A W09 | InzA2 wo4 | c1 |"W1 M1 | S1
Student ma wiedze dotyczacg zarzadzania srodowiskowego. == - -
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-13_UO01 T-W-1
Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy z zakresu tresci KOS_2A_U07 T2A_UO05 C-1 M-1 S-1
programowych przedmiotu.



Zarzdzanie ekologiczne

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A C01-13 K01 T-W-1
Student ma swiadomos¢ potrzeby "ciggtego doskonalenia" KOS_2A_ K01 T2A K01 C-1 M-1 S-1
zwiazanej z ksztattowaniem Srodowiska.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_2A_C01-13_Wol| 2,0

3,0 |Student ma podstawowg wiedze z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-13_U01 | 2,0

3,0 |Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-13 K01 | 2,0

3,0 |swiadomos¢ potrzeby "ciggtego doskonalenia" zwiazanej z ksztattowaniem $rodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B. Poskrobko, Zarzadzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 1998

2. Praca zbiorowa pod redakcjg D. Szaniawskiej, Wybrane zagadnienia ochrony $rodowiska, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzgdzania srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy
ISO 14 001, EKOKONSULT, Gdansk, 1999

2. T. Podgajniak, Na kogo ten BAT, http://www.eko-net.pl, 2005




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Absorpcja i absorbery

Kod KOS 2A S C01 14a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\jvtislgynleru Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe zagadnienia z zakresu wymiany masy

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studendw z problemami obliczeniowymi i badawczymi absorpcji.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z problemami skazenia srodowiska substancjami znajdujgcymi sie w gazach odlotowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Stopie skazenia powietrza w réznych rejonach kraju réznymi substancjami toksycznymi. Kryteria doboru

T-A-1 P . P 4
wtasciwej metody oczyszczania gazow odlotowych

T-A-2 Metody obliczeniowe absorpcji. przeglad réznych konstrukcji absorberéw, dobér typu absorbera 4

T-A-3 Wyznaczanie réwnowagi absorpcyjnej uktadu 3

T-A-4 Badania absorpcji ciggtej i periodycznej 3

T-A-5 Problemy badawcze i obliczeniowe absorpcji przzy oczyszczaniu gazéw odlotowych 4

T-A-6 Powiekszanie skali procesu 2
Przyktady zastosowania absorpcji do wychwytywania zanieczyszczen gazowych w réznych gateziach

T-A-7 A . L ; p 6
przemystu, np. obliczanie absorbera do pochtaniania NOx ze spalinowych gazéw energetycznych

T-A-8 Kolokwium 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury 30
A-A-3 przygotowanie do kolokwium 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘c’wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘dwa kolokwia po 90 minut kazde, forma pisemna

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiéw

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

obszaru ksztatcenia za_wqdo_wego
Iinzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-14a_W10 T-A-1
Student zna metody, techniki i narzadzia stosowane do C-1 |T-A-2
rozwigzywania ztozénych zadanh inzynierskich w zakresie KOS_2A_W10 T2A_Wo7 InzA2_W02 C-2 |T-A-3 M-1 >l
ochrony srodowiska T-A-4

Umiejetnosci



Absorpcja i absorbery

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A C01-14a_U21 T-A1 T-AS5
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dobdr odpowiedniej metody C-1 [T-A-2 T-A6 ) :
stosowanej do rozwigzywania zadania inzynierskiego KOS_2A_UZ1 T2A_U18 InzA2_U07 C-2 |T-A-3  T-A-7 M-1 Sl
uwzgledniajacego aspekty ochrony $Srodowiska T-A-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-14a_K02 T-A-1  T-A-5
Student ma swiadomos$¢ waznosci oraz rozumie pozatechniczne C-1 |T-A-2 T-A-6
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na KOS_2A_K02 T2A_K02 InzA2_K01 C-2 |T-A-3 T-A-7 M-1 s-1
srodowisko T-A-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu
14a_W10 30 Student opanowat podstawowa wiedze z zakresu przedmiotu, potrafi wymieni¢ i opisaé przyktadowa konstrukcje absorbera,
’ oraz wymieni¢ przynajmniej jedng metode oczyszczania gazéw odlotowych
35 Student opanowat szczegdétowa wiedze z zakresu przedmiotu, potrafi wymienic i opisa¢ rézne konstrucje absorberéw, potrafi
’ wymieni¢ wiecej niz jedng metode oczyszczania gazéw odlotowych.
4.0 Student opanowat szczegétowa wiedze z zakresu przedmiotu, potrafi wymienic i opisac rézne metody stosowane przy
’ oczyszczaniu gazéw odlotowych, potrafi wymienic i opisac rézne konstrucje absorberéw.
45 Student opanowat szczegbétowa wiedze z zakresu przedmiotu, potrafi wymienic i opisa¢ metody stosowane przy oczyszczaniu
’ gazéw odlotowych, potrafi wymienic i opisac rézne konstrucje absorberéw, podac ich wady i zalety.
Student opanowat szczegbtowa wiedze z zakresu przedmiotu, potrafi wymienic i opisa¢ metody stosowane przy oczyszczaniu
5,0 |gazéw odlotowych, potrafi wymienic i opisac rézne konstrucje absorberéw, podac ich wady i zalety, zna metodyke
wyznaczania réwnowaqg absorpcyjnych.
Umiejetnosci

KOS_2A_C01-14a U21

2,0

Student nie potrafi dobra¢ odpowiedniej metody stosowanej przy oczyszczaniu gazéw odlotowych.

3,0

Student potrafi dobra¢ odpowiedniag metode stosowang przy oczyszczaniu gazéw odlotowych.

3,5

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode stosowang przy oczyszczaniu gazéw odlotowych, umie wyznaczy¢ réwnowage
absorpcyjng uktadu.

4,0

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode stosowang przy oczyszczaniu gazéw odlotowych, umie wyznaczy¢ réwnowage
absorpcyjna uktadu, potrafi obliczy¢ i dobra¢ absorber dla konkretnego przypadku.

4,5

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode stosowang przy oczyszczaniu gazéw odlotowych, potrafi ocenic jej przydatnos¢,
umie wyznaczy¢ réwnowage absorpcyjna uktadu, potrafi obliczy¢ i dobra¢ absorber dla konkretnego przypadku.

5,0

Student potrafi dobra¢ odpowiedniag metode stosowang przy oczyszczaniu gazéw odlotowych, potrafi ocenic jej przydatnos¢,
umie wyznaczy¢ rownowage absorpcyjng uktadu, potrafi obliczy¢ i dobraé absorber dla konkretnego przypadku, potrafi
okresli¢ stopien skazenia powietrza,

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-14a_K02

2,0

Student nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne.

3,0

Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
naturalne. Nie potrafi poda¢ zadnego przyktadu negatywnego wptywu substancji znajdujacych sie w gazach odlotowych na
srodowisko.

3,5

Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
naturalne. Potrafi podac pojedyncze przyktady negatywnego wptywu substancji znajdujgcych sie w gazach odlotowych na
Srodowisko.

4,0

Student rozumie, w stopniu dobrym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne.
Potrafi podac kilka przyktadéw negatywnego wptywu substancji znajdujacych sie w gazach odlotowych na srodowisko.

4,5

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na sSrodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
scharakteryzowad rézne przyktady negatywnego wptywu substancji znajdujacych sie w gazach odlotowych na Srodowisko,
wyciggna¢ wstepne wnioski.

5,0

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na sSrodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
scharakteryzowad rézne przyktady negatywnego wptywu substancji znajdujacych sie w gazach odlotowych na srodowisko,
wyciggna¢ wnioski oraz zaproponowad przyktadowe rozwigzania wystepujacych problemoéw.

Literatura podstawowa

1. T. Hobler, Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

2. R. Pohorecki, S. Wronski, Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

3. S. Wronski, R. Pohorecki, J. Siwinski, Przyktady obliczen z termodynamiki i kinetyki proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa,

1979

4. A. Chacuk, M. Starzak, R. Zarzycki, Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

5. R. Zarzycki, Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2010




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie i symulacja komputerowa

Kod KOS 2A S C01 14b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy matematyki

w-2 Podstawy inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C1 ochronie $rodowiska

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza na temat projektowania i symulacji komputerowej proceséw stosowanych w

C-2

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg na temat symulatoréw procesowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wprowadzenie do projektowania proceséw i aparatéw stosowanych w ochronie srodowiska 2
T-A-2 Matematyczne podstawy projektowania 4
T-A-3 Obliczanie kosztéw 2
T-A-4 Optymalizacja w projektowaniu 4
T-A-5 Zrédta informacji i danych potrzebnych do projektowania urzadzen stosowanych w ochronie Srodowiska 2
T-A-6 Materiaty konstrukcyjne 2
T-A-7 Specyfikacja, dobdr i projektowanie urzadzen 4
T-A-8 Obliczenia wytrzymatosciowe 1
T-A-9 Symulacja proceséw; tworzenie modeli matematycznych proceséw 4
T-A-10 Zastosowanie symulatoréw procesowych do projektowania proceséw ochrony srodowiska 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Studiowanie literatury zalecanej przez prowadzacego zajecia 28
A-A-3 Przygotowania do zaliczenia 30
A-A-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metody podajace: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Wyk’fad: zaliczenie wyktadéw na koniec semestru

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza



Projektowanie i symulacja komputerowa

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C01-14b_W04 T-A-1  T-A-5
Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do C-1 |T-A-2 T-A-8
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu projektowania i KOS_2A_wo4 T2A_WO1 C-2 |T-A-3 T-A9 M-1 Sl
symulacji komputerowej proceséw ochrony srodowiska T-A-4 T-A-10
KOS_2A_C01-14b_W08 T-A-6  T-A-9
Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu KOS 2A W08 T2A WO5 c1 |TA7 T-AL0 | g 51
projektowania i symulacji komputerowej proceséw i aparatéw == -
stosowanych w ochronie $rodowiska
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-14b_U10 c1 T-A-9 T-A-10
Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi KOS_2A_U10 T2A_UO07 C-2 M-1 S-1
przeznaczonymi do projektowania proceséw ochrony srodowiska
KOS_2A_CO01-14b_U12 T-A-2 T-A-8
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan C1l |T-A-3 T-A9 R ~
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 C-2 |T-A-4 T-A-10 M-1 1
analityczne oraz symulacyjne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-14b_KO05 T-A-1  T-A-9
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji C-1 |T-A-3  T-A-10
okreélonego przez siebie lub innych zadania zwigzanego z KOS_2A_KO5 T2A_K04 C-2 |T-A4 M-1 sl
projektowaniem proceséw iochrony Srodowiska
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A _CO01- 2,0
- na w stopniu podstawowym metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu
14b_W04 30 2 iu pod dy obliczeni d i i h problemd K
’ projektowania i symulacji komputerowej proceséw ochrony srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0
KOS_2A _CO01- 2,0
14b_Wo8 30 Ma opanowang w stopniu podstawowym wiedze o trendach rozwojowych z zakresu projektowania i symulacji komputerowej

’ proceséw i aparatéw stosowanych w ochronie Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci

KOS_2A_C01-14b_U10| 2,0

30 Potrafi postugiwac sie w stopniu podstawowym programami komputerowymi przeznaczonymi do projektowania proceséw
’ ochrony $rodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C01-14b_U12| 2,0

30 Student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadanh inzynierskich i prostych
’ problemoéw badawczych metody analityczne oraz symulacyjne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-14b_K05| 2,0

30 Potrafi w stopniu podstawowym okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania zwigzanego
’ z projektowaniem proceséw iochrony $rodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Schefflan R., Teach Yourself the Basics of Aspen Plus, Wiley, New York, 2011

2. Sinnott R.K., Coulson & Richardson’s Chemical Engineering. Chemical Engineering Design, Butterworth- Heinemann, Oxford, 1999

3. Reynolds J.P., Jeris J.S., L. Theodore L., Handbook of Chemical and Environmental Engineering Calculations, Wiley, New York, 2002

4. Khandan N.N., Modeling Tools for Environmental Engineers and Scientists, CRC Press, Boca Raton, 2002

5. Cutlib M.B., Shacham M., Problem Solving in Chemical Engineering with Numerical Methods, Prentice Hall, New Jersey, 1999
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Literatura uzupetniajgca

1. Smith R., Chemical Process Design and Integration, Wiley, Chichester, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Gospodarka komunalna w miastach

Kod KOS 2A S C01 14c

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy ochrony srodowiska i ekonomii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw ze infrastrukturg komunalng a wszczegélnosci z jej sektorami inzynieryjnymi
Cc-2 umiejetnos¢ umiejscowienia zadanego problemu w odpowiednich sektorach inzynieryjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Pojecia podstawowe oraz akty prawne dotyczace gospodarki komunalnej 3
Sektory inzynieryjne gospodarki komunalnej:wodociagi i kanalizacja,energia elektryczna, ciepto, gaz,

T-W-2 telekomunikacja, drogi, komunikacja,odpady, zieleh miejska, melioracje miejskie - charakterystyka, 12
funkcjonowanie, zadania.

T-A-1 Zadania problemowe dotyczgce funkcjonowania gospodarki komunalne;j 15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna 7
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 zbieranie materiatéw 15
A-A-3 przygotowanie wystgpien 15
A-A-4 redakcja materiatéw 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyklad informacyjny
M-2 metoda praktyczna: seminarium
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadéw
S5-2 P |kohAcowe zaliczenie wystapien seminaryjnych
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efe?gg\i/veskisezntiaeiggnia )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dla Kerunku | gofiiowanych dia | 'usyskanis tutt |presamioty| T7eSciprogramowe | JEEO | SO0
obszaru ksztatcenia zai:xrﬂ\évreago

Wiedza
KOS_2A_C01-14c_W01 KOS_2A_WO05 T2A_WO02 T-W-1 T-W-2
student zna strukture gospodarki komunalnej, jej zadania w KOS_2A_W06 T2A_WO03 C-1 M-1 S-1
sektorach inzynieryjnych KOS_2A_WO07 T2A_WO04



Gospodarka komunalna w miastach

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-14c_UO1 KOS_2A_U03 T2A UO3 T-A-1

student potrafi opisa¢ i umiejscowi¢ w odpowiednim sektorze KOS_2A_U05 T2AU15 InzA2_U05 C-2 M-2 S-2
okreslone ustugi komunalne KOS_2A_U18 -

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A _C01-14c_KO01 KOS_2A K02 T2A K02 T-A-1

Student nabedzie aktywnej postawy w grupie, kratywnosci i KOS_2A_K03 T2A7KO3 InzA2_KO01 c-2 M-2 52
Swiadomosci rozwiazywania podstawowych probleméw KOS_2A_K04 T2ATKO4 InzA2_K02

komunalnych KOS_2A_KO05 -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C01- 2,0 |student nie zna struktury gospodarki komunalnej, jej zadan w sektorach inzynieryjnych
14c_Wo1 3,0 |student zna strukture gospodarki komunalnej, jej zadania w sektorach inzynieryjnych
35 student zna strukture gospodarki komunalnej, jej zadania w sektorach inzynieryjnych, potrafi czeSciowo scharakteryzowacd
’ sektory inzynieryjne
4.0 student zna strukture gospodarki komunalnej, jej zadania w sektorach inzynieryjnych, potrafi scharakteryzowac sektory
’ inzynieryjne
45 student zna strukture gospodarki komunalnej, jej zadania w sektorach inzynieryjnych, potrafi scharakteryzowac sektory
’ inzynieryjne i zna powigzania pomiedzy nimi
50 student zna strukture gospodarki komunalnej, jej zadania w sektorach inzynieryjnych, potrafi scharakteryzowac sektory
’ inzynieryjne i zna wsztstkie powigzania pomiedzy nimi
Umiejetnosci
KOS_2A_CO01-14c_U01| 2 (0 |student nie potrafi opisac i umiejscowi¢ w odpowiednim sektorze okreslonych ustug komunalnych

3,0

student potrafi opisac i umiejscowi¢ w odpowiednim sektorze okreslone ustugi komunalne

3,5

student potrafi dobrze opisa¢ i umiejscowi¢ w odpowiednim sektorze okreslone ustugi komunalne

4,0

student potrafi dobrze opisa¢ i umiejscowi¢, z uzasadnieniem, w odpowiednim sektorze okreslone ustugi komunalne

4,5

student potrafi dobrze opisac i umiejscowi¢< z uzasadnieniem, w odpowiednim sektorze okreslone ustugi komunalne oraz
poréwnac zanaczenie sektoréw

5,0

student potrafi dobrze opisac i umiejscowi¢< z uzasadnieniem, w odpowiednim sektorze okreslone ustugi komunalne oraz
poréwnac zanaczenie sektoréw i wybras rozwiazania optymalne

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-14c_KO1] 2,0

3,0

Student wykazuje podstawowq aktywnosé w grupie, i jest Swiadom mozliwosci rozwiazywania podstawowych problemoéw
komunalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stawczo Danczew, Podstawy gospodarki komunalnej. Wspélczesne zagadnienia sektora komunalnego, Politechniki biatostockiej,

Biatystok, 2004

2. Roman Zarzycki, Gospodarka komunalna w miastach, PAN, warzszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Marek Szydto, Uastawa o

gospodarce komunalnej - komentarze, PWE, Warszawa, 2006




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Energia a sSrodowisko

Kod KOS _2A S _CO01 15a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 0,0 0,00 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 W-1 Matematyka

w-2 W-2 Fizyka

w-3 W-3 Termodynamika techniczna

w-4 W-4 Maszyny i urzadzenia przeptywowe

Cele modutu/przedmiotu

C-1 C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami zintegrowanych sposobéw wykorzystania dostepnych zrédet energii.
Cc-2 C-2 Zapoznanie studenta z uzytkowaniem energii.

Cc-3 C-3 Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczeh z zakresu systemow energetyki.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Bilans energii uktadu otwartego. Analiza pracy utylizatora ciepta: bilans cieplnyi masowy w aspekcie
wymiennika ciepta wspétpradowego i przeciwpradowego (wymiana ciepta z przemiang fazowa i bez
przemiany fazowej), napedowa réznica temperatur, wspétczynniki wnikani i przenikania ciepta,
powierzchnia wymiany ciepta. Podstawowe pojecia i zasady termodynamiki. | zasada termodynamiki dla
uktadu zamknietego i otwartego. Obliczenia entalpii. Obiegi: Clausiusa-Rankine'a, pompy ciepfta,
chtodniczy stosowane przy wykorzystaniu niskotemperaturowej energii odpadowej. Termodynamiczna
analiza proceséw cieplnych. Egzergia: globalny bilans egzergii, obliczanie strat i sprawnosci
egzergetycznej.

15

T-W-1

Podstawowe pojecia zwigzane z uzytkowaniem energii. Aspekty srodowiskowe wytwarzania i
wykorzystania energii: zanieczyszczenia atmosfery, hydrosfery i litosfer, efekt cieplarniany, zmiany w
stratosferycznej warstwie ozonowej, kwasne deszcze. Podstawowe pojecia i zasady termodynamiki
niezbede dla zrozumienia istoty poszanowania energii. Obiegi silnika, chtodziarki i pompy ciepta,
nieodwracalnos$¢ proceséw, egzergia, sprawnos¢ egzergii (Il rodzaju). Termodynamiczna analiza
proceséw cieplnych. Globalne bilanse energii. Analiza stopnia wykorzystania energii. Ekonomiczne
wykorzystanie energii i sposoby jej odzyskiwania. Pompy ciepta, akumulowanie energii, izolacja. Odzysk
ciepta odpadowego. Kompleksowe systemy grzewczo-chtodzace w zaktadach produkcyjnych.
Projektowanie sieci wymiennikéw ciepta. Skojarzona gospodara energetyczna. Odnawialne zrédta energii
i ocena mozliwosci ich wykorzystania. Technologie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii
elektrycznej, ciepta i wodoru.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 0
A-W-1 A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-W-3 A-W-3 Praca wtasna studenta 5
A-W-4 A-W-4 Opracowanie raportu z zajec 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Energia a rodowisko

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

M-1 Przygotowanie multimedialnej formy prezentacji wyktadéw

M-2 Prowadzenie wyznaczonego fragmentu zajec¢ audytoryjnych w zaktadach dysponujacych instalacjami

M-2 niekonwencjonalnych Zrédet energii - wizyta w osrodku szkoleniowo-badawczym w Ostoi
M-3 M-3 Udostepnienie zbioru norm PN-EN z zakresu przedmiotowego zajec
M-4 M-4 Prowadzenie wyznaczonego fragmentu zaje¢ audytoryjnych z zastosowanie zestawdéw edukacyjnych firmy Horizon

wyposazonych w ogniwa paliwowe i modut fotowoltaiczny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

S-1 Zaliczenie tresci wyktadowych w postaci pisemnego zaliczenia

S5-2 F

S-2 Zaliczenie tresci materiatu ¢wiczen w postaci prac kontrolnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS _2A C01-15a_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumiec i
zna¢ zasady dziatania obiegéw termodynamicznych: silnika,
chtodziarki, pompy ciepfa.

KOS_2A_W03

T2A W01

00

T-W-1

=X
AN

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-15a_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi obliczy¢
obiegi silnika, chtodziarki i pompy ciepta,dokona¢ analizy
stopnia wykorzystania energii, zaprojektowa¢ sie¢ wymiennikéw
ciepta oraz dokna¢ analizy termodynamicznej proceséw
cieplnych.

KOS_2A U18

T2A U15

InzZA2_U05

T-A-1

Tz
~WN

S-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-15a_K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student posiada
kompetencje analizy pracy urzadzen cieplnych w aspekcie
kryteriéow jakosciowych (binse egzergii, cieplny i masowy) oraz
obliczania strat enrgii i oszacowania sprawnosci egzergetyczne;j.

KOS_2A_K02

T2A K02

InzA2_KO01

C-3

T-A-1

M-3

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A CO01- 2,0 |mniegj niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
15a_Wo1 3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-15a_U01| 2,0 |mniejniz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_CO01-15a_KO01| 2,0 |mniejniz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Literatura podstawowa

. Zalewski W., Pompy ciepta: podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1998

. Ciechanowicz W., Energia, sSrodowisko i ekonomia, Instytut Badan Systemowych PAN, Warszawa, 1995

. Kucowski J., Laudyn D., P

rzekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, Warszawa, 1997

. Ciechanowski W., Energia, srodowisko i ekonomia, IBS PAN, Warszawa, 1995

. Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 2000

. Praca zbiorowa, Przemystowa energia odpadowa. Zasady wykorzystania, urzadzenia, WNT, Warszawa, 1993

Nlo|u| AW N

. Zalewski W., Projektowanie i eksploatacja systeméw chtodniczych, Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2001
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Literatura uzupetniajgca

1. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E., Alternatywne Zrédta energii: energetyka fotowoltaiczna, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok,
1999

2. Czerwinski A., Akumulatory, baterie i ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005

3. Klugmann E., Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne niekonwencjonalne zrédta energii, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 2005

4., Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2006

5. Praca zbiorowa pod kierunkiem Zawadzkiego M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta, Polska Ekologia, Warszawa, 2003

6. Lewandowski W., Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim, Wydawnictwo Hogben, Szczecin, 2006

7. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Odnawialne Zrédta energii

Kod KOS 2A S C01 15b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 0,0 0,00 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 W-1 Matematyka

w-2 W-2 Fizyka

w-3 W-3 Termodynamika techniczna

w-4 W-4 Maszyny i urzgdzenia przeptywowe

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami zintegrowanych sposobéw wykorzystania dostepnych zrédet energii

C-1 !
odnawialnych.
Cc-2 C-2 Zapoznanie studenta z klasyfikacja i zastosowaniem hybrydowych uktadéw.
C-3 C-3 Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczef z zakresu systemow energetyki niekonwencjonalnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Na ¢wiczeniach rozwigzywane sg zadania ilustrujgce wytozone zagadnienia teoretyczne z wyktadéw.

15

T-W-1

Podstawowe definicje: system hybrydowy, naped hybrydowy. Zintegrowane sposoby wykorzystania
dostepnych zrédet energii odnawialnych: woda - stoce, woda - wiatr, stonce - wiatr, wiatr - stonce -
woda, integracja energii hydro i geotermalnej. Klasyfikacje i zastosowanie uktadéw hybrydowych: Zrédto
pierwotne - bateria stoneczna i Zrédta wtérne: bateria chemiczna, turbiny wiatrowe, generator z
silnikiem Diesla, ogniwa paliwowe. Hybrydowe systemy fotowoltaiczne. Budowa i zasada dziatania
ogniwa paliwowego. Typy i sprawnos¢ ogniw paliwowych. Hybrydowe systemy grzewcze: pompy ciepta
wspomagane kottami opalanymi biomasg, kolektory stoneczne potaczone z konwencjonalnym Zrédtem
ciepta, rekuperatory, termo kominek potaczony z kottem gazowym lub olejowym. Baterie akumulatoréw
energii i ich zastosowanie. Gospodarka wodorowa. Alternatywne pojazdy - naped hybrydowy samochodu
z zasilaniem z ogniwa paliwowego, naped hybrydowy samochodu z silnikiem spalinowym. Sprawnos¢
samochodoéw z ogniwem paliwowym. Wptyw na srodowisko. Systemy hybrydowe w energetyce jadrowe;j
- wytwarzanie energii i przetwarzanie radioaktywnych odpadéw. Wady i zalety hybrydowych Zrédet
energii.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 0
A-W-1 A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-W-3 A-W-3 Praca wtasna studenta 5
A-W-4 A-W-4 Opracowanie raportu z zajec 25
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 M-1 Przygotowanie multimedialnej formy prezentacji wyktadéw

M-2 M-2 Prowadzenie wyznaczonego fragmentu zajec¢ audytoryjnych w zaktadach dysponujacych instalacjami

niekonwencjonalnych Zrédet energii - wizyta w osrodku szkoleniowo-badawczym w Ostoi



Odnawialne r�d�a energii
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 M-3 Udostepnienie zbioru norm PN-EN z zakresu przedmiotowego zajec

M-4 Prowadzenie wyznaczonego fragmentu zajec¢ audytoryjnych z zastosowanie zestawdw edukacyjnych firmy Horizon

M-4 wyposazonych w ogniwa paliwowe i modut fotowoltaiczny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |S-1 Zaliczenie tresci wyktadowych w postaci pisemnego zaliczenia

S-2 F  |S-2 Zaliczenie tresci materiatu ¢wiczen w postaci prac kontrolnych

QOdniesienie do

P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw P .

. H A - efektow prowadzacych do Cel - Metody Sposéb

Za mierzone efekty kSZtal’Cer“a ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Wiedza

KOS_2A_C01-15b_W01 T-W-1
w wynlku przeproyvadzony;h zajec studentl;l)owmlen rozumiec i KOS 2A W02 T2A WO1
zna¢ zasady funkcjonowania réznych rodzajéw == -
niekonwencjonalnych Zrédet energii.

S-1

00
£=£=
AN

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-15b_U01 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi dokonaé
wyboru rozwigzania technicznego w zakresie instalacji c-2
wykorzystujacych niekonwencjonalne zrédta energii. Student KOS _2A_U21 T2A U18 InzA2_U07 c3
nabywa umiejetnosci obliczania systemdw energetyki
niekonwencjonalnej, kryteriéw doboru kolektoréw stonecznych,
pomp ciepta, kottéw na biomase.

S-2

==
H~WN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-15b_K01 T-A-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student posiada
kompetencje parametryzowania wybranych proceséw
technologicznych z dziedziny wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrédet energii w aspekcie kryteriow
jakosciowych i ekonomicznych.

KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-3 M-3 S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |mniej niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
15b W01

3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-15b_U01| 2,0 |mniej niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-15b_KO1| 2,0 |mniegj niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrdédta energii, WNT, Warszawa, 2007

2. Lewandowski W., Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim, Wydawnictwo Hogben, Szczecin, 2006

3. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrédta energii, Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2006

4. Klugmann E., Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne niekonwencjonalne zrédta energii, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 2005

5. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E., Alternatywne zrddta energii: energetyka fotowoltaiczna, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok,
1999

6. Zalewski W., Pompy ciepta: podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1998

7. Czerwinski A., Akumulatory, baterie i ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005
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Literatura podstawowa

8. Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2007

9. Ciechanowicz W., Energia, srodowisko i ekonomia, Instytut Badan Systemowych PAN, Warszawa, 1995

10. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod kierunkiem Zawadzkiego M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta, Polska Ekologia, Warszawa, 2003

2. Redey L., Ogniwa paliwowe, WNT, Warszawa, 1973
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dezodoryzacja

Kod KOS 2A S C01 15c

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa znajomos¢ zagadnien z zakresu inzynierii i proceséw ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Opanowanie przez studenta wiedzy w zkresie tresci programowych przedmiotu

Cc-2

Umiejetno$¢ oznaczenia stezenia zapachowego, emisji zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania obiektu oraz
skutecznosci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725, modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Sensoryczne pomiary stezen odorantéw w przemystowych gazach odlotowych 3

T-A-2 Oceny skutecznosci dezodoryzacji gazéw (zmiany stezen odorantéw. zmiany intensywnosci zapachu) 3

T-A-3 Okreslanie potencjalnego zasiegu ponadnormatywnej ucigzliwosci zapachu emitowanych gazéw 3

T-A-4 Okreslanie stopnia dezodoryzacji gazéw gwarantujgcego pozadang redukcje zasiegu 3
ucigzliwosci emitoréw

T-A-5 Terenowa weryfikacja wynikéw komputerowej symulacji rozprzestrzeniania sie odorantéw 3
Elementy psychofizyki wechu: stezenia progéw i wyczuwalnosci. prawa psychofizyczne, interakcje

T-W-1 wechowe. Typowe odoranty. Typowe zrédta odorantéw. Typowe metody dezodoryzacji gazéw 15

odlotowych. Metody prognozowania zasiegu uciazliwosci emitoréw (interpretacja wynikéw symulacji
rozprzestrzeniania sie odorantéw z wykorzystaniem parametréw réwnan psychofizycznych).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-A-3 zaliczenie 1
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzacym przedmiot 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-4 zaliczenie 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad infomacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

P

Zaliczenie pisemne pod koniec zajec

S-2

F

zaliczenie pisemne w formie testu
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Odniesienie do

Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia

' . . - efektéow prowadzacych do Cel - Metody Spos6b
Za mierzone efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Wiedza

KOS_2A_C01-15¢c_WO01 T-W-1
Student posiada podstawowg wiedze z zakresu dezodoryzacji KOS_2A_WO05 T2A_WO02 C-1 M-2 S-1
obejmujaca tresci programowe przedmiotu

Umiejetnosci

KOS_2A _CO01-15c_Uo01 T-A-1  T-A-4
Umiejetnos$¢ doboru zespotu oceniajgcego zapach, oznaczenia T-A-2 T-A5
stezenia zapachowego, emisji zapachowej, oceny zapachowego Egg—%ﬁ—ggi gﬁ—ggg InzA2_U01 C-2 |T-A-3 M-2 S-2
oddziatywania obiektu oraz skutecznosci dezodoryzacji zgodnie == -
z PN-EN 13725, modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_CO01-15c_KO01 T-A-1  T-A-4
Student ma swiadomos¢ znaczenia mozliwosci KOS_2A_K02

wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych KOS_2A_KO03 T2A K02 InzA2_KO1
obiektéw i oceny skutecznosci dezodoryzacji

S-1

[eX®]
R
>
N

o
>
w

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO1- 2,0

15c_wo1 3,0 |Student posiada wiedze podstawowa w zakresie tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-15c_U01| 2,0

3,0 |Potrafi postugiwac sie metodami stuzacymi okresleniu stopnia dezodoryzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-15¢_KO1] 2,0

3,0 |$wiadomosé znaczenia mozliwosci wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych obiektéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Kosmider, B. Mazur-Chrzanowska, B. Wyszynski, Odory, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2002
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zaopatrzenie miast w wode

Kod KOS 2A S C01 16a

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Elementy Matematyki (grafy przeptywowe).

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student osiggnie wiedze zwigzang z problemami ujecia, dostarczenia i wykorzystania wody przez rézne jednostki.
Cc-2 Osiggnie umiejetnosci pozwalajaca zrozumied zasady obliczen technicznych instalacji wodociggowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Rodzaje wody i lodu. Zasoby wody. 2
T-W-2 Zaopotrzebowanie na wode (dane). Obieg wody stworzony przez cztowieka. Zuzycie wody (klasy 2
komfortu mieszkan, normy zuzycia wody).
T-W-3 Rozpoznanie zasobéw wodnych . Ujecie wody (opadowe. powierzchniowe ptynace i stojgce,wody 2
podziemne). Zapotrzebowanie wody jednostki osiedleficzej. Wskazniki.
T-W-4 Oczyszczanie i uzdatnianie wody. Zbiorniki wodociggowe. 1
T-W-5 Sieci wodociggowe (promienista, obwodowa, mieszana). Dostarczenie wody do odbiorcy. Schemat 2
wewnetrznej instalacji wodociggowej.
T-W-6 Projektowanie sieci wodociggowej. Trasowanie sieci. Obliczenie przeptywoéw. Ustalenie rozbioréw 4
odcinkowych i weztowych. Zatozenie. Zasady obliczen hydraulicznych.
T-W-7 Zabezpieczenie urzadzeh wody uzytkowej. 1
T-W-8 Pompownie wodociagowe (klasyfikacje, charakterystyki, dobér, instalacje). Opory przeptywu. Rurociagi, 1
armatura i osprzet.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do sprawdzianu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
5.1 P Zaliczenie wyktaddéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretycznej i
obliczeniowej.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesie(\ie do efektéw ksztatcenia X
Zamierzone efekty ksztatcenia cszaicents s eIk | eresmmasye cis | opecons iyt |przsamiony T7e6cprosramave. | O | S50
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-16a W01 KOS 2A WOl | 151 \io1 w3 $wg
Student osiggnie wiedze zwigzang z problemami ujeciia, KOS_2A W14 T2A W11 InzZA2_W05 C-1 T—W-3 T—W-7 M-1 S-1
dostarczenia i wykorzystania wody przez rézne jednosteki. KOS_2A W15 - T:W:4 T:W:8

Umiejetnosci
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KOS_2A_C01-16a_U01 KOS_2A_U01 T2A_UO1 W3 e
Osiggnie umiejetnosci pozwalajace zrozumied zasady obliczen KOS_2A_U04 T2A_UO3 C-2 TW-3 TW-7 M-1 S-1
technicznych instalacji wodociggowych. KOS_2A_U09 T2A_U07 TW-4  T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-5
KOS_2A_CO01-16a_K02 :
Student zrozumie powage probleméw zwigzanych z KOS_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 ¢l \T-w-2 T-W-6 M-1 S-1
wykorzystaniem i ochrona wéd. KOS_2A K08 T2A_KO7 N -2 ;\xi ;w;
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A CO1- 2,0 |Student nie orientuje sie w problemach zaopatrzenia w wode.
16a_Wo1 3,0 |Student posiada fragmentaryczna wiedze o ujeciu wody,uzdatnianiu oraz zaopatrzeniu w wode.
3,5 |Student posiada w stopniu wystarczajagcym wiedze o ujeciu wody,uzdatnianiu oraz zaopatrzeniu w wode.
4.0 Student posiada wiedze o ujeciu wody,uzdatnianiu, zaopatrzeniu w wode. oraz potrafi przedstawi¢ podstawowe schematy
’ instalacje.
45 Student posiada wiedze o ujeciu wody,uzdatnianiu, zaopatrzeniu w wode.i potrafi przedstawi¢ podstawowe schematy
’ instalacji oraz omoéwic techniczna strone wykorzystywanych uzradzen. Student zna struktrury sieci wodociggowych.
50 Student posiada wiedze szeroka wiedze o problemach dostarczenia wody do odbiorcéw oraz oreientuje sie w problemach
’ projektowania sieci wodociggowych.
Umiejetnosci
KOS_2A_CO01-16a_UO1| 2,0 |[Student nie zna podstawowych relacji matematycznych do obliczeh zadah dotuczacych zaopatrzenia odbiorcéw w wode.
30 Student umie w ograniczonym zakresie.wykonac elementarne obliczenia cyfrowe z wykorzystaniem podstawowych relacji
’ matematycznych dotyczacych zaopatrzenia odbiorcéw w wode.
35 Student umie .wykona¢ elementarne obliczenia cyfrowe z wykorzystaniem podstawowych relacji matematycznych
’ dotyczacych wazniejszych wskaznikdéw.zaopatrzenia odbiorcéw w wode.oraz umie zweryfikowad i oceni¢ wyniki obliczen.
4.0 Student umie .wykonaé obliczenia cyfrowe z wykorzystaniem dowolnych relacji matematycznych dotyczacych
’ wskaznikéw.zaopatrzenia odbiorcéw w wode.oraz umie zweryfikowad, oceni¢ i stworzy¢ ich wzajemna wiez.
45 Student umie .wykonaé obliczenia cyfrowe dowolnych wskaznikéw.zaopatrzenia odbiorcéw w wode przydatnych do
’ projektowania cieci wodociagowych. .
50 Student umie zaprojektowac symulacyjng elementarng sie¢ wodociggowa oraz orientuje sie w problemach technicznych z

tym zwigzanych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-16a_K02

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania problemoéw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podsta

wowa

1. Gabryszewski T., Wodociagi, Arkady, Warszawa, 1983

2. Mielcarzewicz E.W., Obliczanie systemoéw zapotrzebowanie w wode., Arkady, Warszawa, 1996

3. Petrozolin W., Projektowanie sieci wodociggowych, Arkady, Warszawa, 1974

Literatura uzupetniajgca

1. Jankowski F., Pompownie i urzadzenie hydroforowe, Arkady, Warszawa, 1968

2. Internetowy system aktéw prawnych, Dz. Ustaw, 2005

3. Przewodniki, instrukcje i normy zaopatrzenie w wode., 2011, intrnet
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Unieszkodliwianie odpadéw statych

Kod KOS 2A S C01 16b

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy chemii ogéinej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zrozumie wazne znaczenie ochrony srodowiska naturalnego przed nadmiernym powstawaniem odpaddéw oraz pozna
metody redukcji ilosci odpaddéw i problemy zagrozenia spowodowane niewtasciwg gospodarka odpadami statymi.
Cc-2 Student potrafi w stopniu wystarczajgcym oceniac¢ odpady z punktu widzenia metody ich unieszkodliwienia.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Odpady. Charakterystyki. Wskazniki. Kryteria klasyfikujace odpady. 1
T-W-2 Metody unieszkodliwienia odpadéw. Modele gospodarki odpadami. Technologie minimalizacji odpadéw. 1
Unieszkodliwienie odpadéw przez ich deponowanie na sktadowiskach i w mogilnikach. Kryteria wyboru.
T-W-3 Elementy sktadowisk. Wymagania. Ucigzliwos¢. Procesy zachodzace. Bilanse. Specyfikacje. Monitoring. 2
Koncepcje rozwoju. Elementarne obliczenia.
Proces kompostowania. Przemiany zwigzkdéw organicznych. Schematy technologiczne. Czynniki
T-W-4 . ; P . . > p 2
decydujace o jakosci kompostu. Zastosowanie kompostu. Elementarne obliczenia urzadzenh.
T-W-5 Recykling. Recykling materiatowy i energetyczny. Operacje podczas recyklingu. Mozliwosci recyklingu 2
materiatowego. Podstawowe obliczenia stopnia recyklingu.
Utylizacja termiczna. Zjawiska podczas spalania. Efekty energetyczne. Schematy technologiczne.
T-W-6 Problemy gazéw odlotowych. Dioksyny i furany. Nowoczesne instalacje. Poréwnanie efektu 2
energetycznego przy spalaniu i odzysku surowcéw wtérnych.
T-W-7 Zestalanie odpaddéw sypkich. 1
T-W-8 Monitoring. Naktady. Nowe koncepcje. Schematy SIGOPu. 1
Ogodlne informacje o unieszkodliwienie odpadéw z produkcji kwasu nieorganicznego, odpaddéw z rtecia,
T-W-9 paleniskowych, pylédw z hut, ztomu sprzetu elektrotechnicznego, odpadéw zawierajacych metale ciezkie 3
oraz z zaktadéw miesnych.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do sprawdzianu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie wyktadédw w formie pisemnego sprawdzianu o tresci teoretycznej na zakonczenie semestru.
o Od[\iesienie dov
H H Odniesienie do efektow Odnelfesﬁg\li % eferl;l;ggvdlésitaciﬁznéa Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZtaicenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefiniowanych dla F:.lzyskaniaa{ytuiu przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
studiow obszaru ksztatcenia za'w.odovwego
inzyniera

Wiedza



Unieszkodliwianie odpad�w sta�ych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

T-W-1 T-W-6
KOS_2A_C01-16b_W06 TW-2 T-W-7
Student osiggnie ogdlng wiedze z teoriii technicznej strony Egg—gﬁ—wgg ::-.gﬁ—wgg C-1 |T-w-3 T-W-8 M-1 S-1
redukcji odpadéw. —<P - T-W-4 T-W-9
T-W-5
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-6
KOS_2A_C01-16b_U0O1 T-W-2 T-W-7
Student potrafi w stopniu wystarczajacym ocenia¢ odpady z ﬁgg—%ﬁ—ggé %2—3% InzA2_U05 C-2 |T-w-3 T-W-8 M-1 S-1
punktu widzenia metody ich unieszkodliwienia. == - T-W-4 T-W-9
T-W-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-16b_KO1 T-W-1 T-W-6
Student zrozumie powage probleméw ochrony srodowiska przed KOS 2A K02 c-1 T-W-2  T-W-7
nadmiernym hatasem i wibracja. Osiggnie wiedze i umiejetnosci —S A" T2A_K02 InzA2_K01 T-W-3 T-W-8 M-1 S-1
KOS_2A K03 - - C-2
pozwalajgce wspdlpracowac z osrodkami zajmujacymi sie == T-W-4 T-W-9
problemami czystosci $rodowiska naturalnego. T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO01- 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej metod unieszkodliwianie odpaddw statych.

16b W06

3,0 |Student posiada anigmatyczng wiedzy dotyczacej metod unieszkodliwianie odpadéw statych.
35 Student posiada wiedze dotyczgcg metod unieszkodliwianie odpaddéw statych oraz wiedze o elementarnych problemach
’ zwigzanych z techniczng realizacje metod.
4.0 Student posiada wiedze dotyczacg metod unieszkodliwianie odpadéw statych oraz wiedze o problemach zwigzanych z
’ techniczng realizacjg wybranej metody redukcji odpadéw statych..
45 Student posiada wiedzedotyczgca metod unieszkodliwianie odpaddéw statych oraz wiedze o elementarnych problemach
’ zwigzanych z techniczng realizacje poznanych metod unieszkodliwianie odpaddéw statych.
50 Student posiada wiedze pozwalajaca na omawianie wybranej metody unieszkodliwianie odpadéw statych dla dowolnie
’ wybranej jednoski produkcyjnej.
Umiejetnosci
KOS_2A_CO01-16b_UO1| 2 0 |[Student nie potrafi oceni¢ wtasnosci technicznyche zadnej metody unieszkodliwianie odpaddéw statych.

3,0

Student jest w stanie oceni¢ metody unieszkodliwiane odpaddéw statych ze wzgledu na mozliwos¢ ich technicznej realizacji.

3,5

Student umie zaprezentowac analize wybranej metody unieszkodliwianie odpadéw statych ze wzgledu na rozwéj techniczny,
skutecznos¢ utylizacji oraz oddziatywanie na Srodowisko naturalne.

4,0

Student umie zaprezentowac analize dwdch wybranych metod unieszkdliwianie odpaddéw statych ze wzgledu na rozwéj
techniczny, skutecznos$¢ utylizacji oraz oddziatywanie na srodowisko naturalne.

4,5

Student umie zaprezentowac analize poznanych metod unieszkodliawie odpaddw statych ze wzgledu na rozwdj techniczny,
skutecznos¢ utylizacji oraz oddziatywanie na Srodowisko naturalne,

5,0

Student umie zaprezentowac analize poznanych metod unieszkodliawie odpaddw statych ze wzgledu na rozwdj techniczny,
skutecznos¢ utylizacji oraz oddziatywanie na Srodowisko naturalne wybranej produkgji,

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-16b_K01[ 5

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okres$lonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. Zygadto M., Gospodarka

odpadami komunalnymi, WPSw, Kielce, 11998

2. Piecuch T., Termiczna utylizacja odpaddéw i ochrona powietrza przed szkodliwymi sktadnikami spalin, WPKo, Koszalin, 11998

Literatura uzupetniajgca

1. Biedugnis S., Cholewifisk

i J., Optymalizacja gospodarki odpadami, PWN, Warzsawa, 1991




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Globalne problemy ekologii

Kod KOS _2A S CO01_16¢

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 8 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Majkut Aleksander (Aleksander.Majkut@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student ma podstawowg wiedze w zakresie ekologii oraz wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne i
wynikajacych z tej dziatanosci zagrozen dla srodowiska obejmujgcg tresci programowe przedmiotu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Ekologia - srodowisko jako system. Wptyw dziatalnoSci cztowieka na zmiany w ekosystemach -
zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb. Eksploatacja surowcéw naturalnych- skutki srodowiskowe.
Zmiany klimatu. Dziura ozonowa. Nowe zagrozenia - GMO genetycznie modyfikowane ogranizmy.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

konsultacje z prowadzacym przedmiot

12

A-W-3

przygotowanie do zaliczenia

A-W-4

zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyklad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczenie pisemne pod koniec zajec

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu| 1resci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-16c_WO01
Student ma podstawowg wiedze w zakresie ekologii oraz

wptywu

dziatalnosci cztowieka na $rodowisko naturalne.

KOS_2A_WO06

T2A W03

T-W-1
C-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-16c_U01
Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy z zakresu tresci
programowych przedmiotu

KOS_2A_U04

T2A_UO3

T-W-1
C-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-16c_KO1
Student ma Swiadomos¢ spotecznych aspektéw zagrozen

ekologii

KOS_2A_K02
KOS 2A K03

T2A K02

InzA2_K01

C-1

S-1



Globalne problemy ekologii

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A _CO01- 2,0
16c_W01 3,0 |student ma podstawowg wiedze w zakresie tresci programowych przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-16c_U01| 2,0

3,0 |zastosowanie wiedzy z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-16c_K01| 2,0

3,0 |Swiadomos¢ spotecznych aspektéw zagrozen ekologii

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mackenzie A, i inni, Ekologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2002

2. ).Kosmider (red.), Podstawy ekologii, Wyd. Uczelniane PS, 1994

3. Kundzewicz Z.,Kowalczyk P., Zmiany klimatu i ich skutki, KURPISZ, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Klimiuk E. tebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, WN PWN, Warszawa, 2003




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia przeddyplomowa

Kod KOS 2A S C01 17

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 75 5,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 studidw.

Posiadanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji charakterystycznych dla studena zarejestrowanego na przedostatni semestr

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie studenta do wykonania pracy magisterskiej na specjalnosci Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Przygotowanie materiatu potrzebnego do pracy magisterskiej, na przyktad, w zaleznosci od charakteru
pracy: zebranie literatury potrzebnej do realizacji pracy dyplomowej, przygotowanie materiatéw i
odczynnikéw, przygotowanie lub budowa aparatury, opracowanie metod pomiarowych i obliczeniowych,
pomiary wstepne, wstepne symulacje komputerowe, itp...

75

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

85

A-L-2

praca wtasna studenta

65

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P

zaliczenie na podstawie przedtozonego sprawozdania

S-2 P

obserwacja postepdéw pracy studenta przez nauczyciela

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-17_WO01

student ma podbudowanga teoretycznie szczegétowg wiedze
zwigzang z kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w
zakresie ukonczonej specjalnosci Procesy i urzadzenia w
ochronie srodowiska

KOS_2A_W08
KOS_2A_W10

T2A_WO05
T2A_W07

InzA2_W02

T-L-1

M-1

KOS_2A_C01-17_W02

student ma wiedze pozwalajgcg rozumiec i uwzgledni¢ w
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej

KOS_2A W11
KOS_2A W12

T2A W08
T2A_W09

InzA2_WO03
InzA2_WO04

C-1

T-L-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A C01-17_U01

student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny
informacji z literatury i innych Zrédet oraz formutowania na tej
podstawie raportéw

KOS_2A_U07

T2A_UO5

C-1

S-1

KOS 2A_C01-17_UO02
student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski

KOS_2A U12
KOS_2A U13

T2A_U09
T2A_U10

InzZA2_U02
InzZA2_U03

C-1

S-1



Pracownia przeddyplomowa

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS _2A C01-17_U03 T-L-1
student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 c1 M-1 51
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody KOS_2A_U21 T2A_U18 InzA2_U07
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-17_KO01 KOS_2A_KO01 T2A_KO01 c1 T-L-1 M-1 52
student potrafi dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy KOS_2A_KO05 T2A_K04
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C01-17_WO01 20 student nie jest w stanie wykaza¢ sie wiedza zwigzana z kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
30 student jest w stanie opisa¢ w stopniu podstawowym kluczowych zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci
’ Procesy i aparaty w ochronie srodowiska
35 student jest w stanie opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
4.0 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w
’ ochronie srodowiska
45 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w
’ ochronie srodowiska oraz wskaza¢ ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
50 student jest w stanie bardzo szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy i
’ aparaty w ochronie Srodowiska oraz wskaza¢ ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
KOS_2A_C01-17_W02 20 student nie wykazuje wiedzy pozwalajacej rozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
30 student jest w stanie w stopniu podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
4.0 student jest w stanie w szerokim stopniu zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
45 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
50 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz jest w stanie wyttumaczy¢ motywy podjetych dziatah
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-17_U01 | 2,0 |student nie posiada umiejetnosci pozyskiwania i oceny informacji z literatury
30 student potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich podstawie
’ raporty
35 student potrafi pozyskiwac nie tylko podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich
’ podstawie raporty
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ wiele informacji z literatury, krytycznie je oceniaé oraz formutowad na ich podstawie raporty
45 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ raporty
50 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ obszerne raporty
KOS_2A_CO01-17_U02 | 2,0 |student nie potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymentéw, interpretowac wynikéw i formutowad wnioskéw
30 student potrafi na poziomie podstawowym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowac
’ wnioski
35 student potrafi na poziomie wiecej niz podstawowym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
4.0 student potrafi na poziomie zaawansowanym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowad
’ wnioski
45 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
50 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowac wyczerpujgce wnioski
KOS 2A C01-17 _U03 student nie potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
-2ACOL-17. 2,0
’ metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
30 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ podstawowe metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
35 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych wiele
’ podstawowych metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
4.0 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
4.5 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne oraz potrafi oceni¢ zasadnos¢ wyboru metody
student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
5,0 |zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne oraz potrafi krytycznie oceni¢ zasadnos¢ wyboru
metody

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-17_KO01 20 student nie potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach zadan wynikajacych z planu pracy nad
’ przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

30 student potrafi w podstawowym wymiarze dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wybranych zadan
’ wynikajacych z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

35 student potrafi w podstawowym wymiarze dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadah wynikajgcych
’ z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

4.0 student potrafi w szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach zadan wynikajacych z planu
’ pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

4.5 student potrafi w szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadan wynikajacych z
’ planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

50 student potrafi w bardzo szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadanh
’ wynikajacych z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

Literatura podstawowa

1. Kotulski Z., Szczepinski W., Rachunek btedéw dla inzyniera, WNT, Warszawa, 2004

2. Praca zbiorowa pod red. Szydtowski H., Teoria pomiaréw, PWN, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska. Tom 1. Ochrona $rodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod KOS 2A S C01 18

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
seminaria S 3 15 8,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Utrwalenie szczegdétowej wiedzy zwigzanej z kluczowymi zagadnieniami ochrony srodowiska w zakresie specjalnosci Procesy
i aparaty w ochronie Srodowiska

c-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i formutowania na tej
podstawie raportéw

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania opracowania wynikéw badan z zakresu specjalnosci Procesy i
aparaty w ochronie srodowiska

c-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania i przedstawienia w jezyku polskim prezentacji ustnej dotyczacej
szczegobtowych zagadnienh z zakresu ochrony srodowiska

c-5 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska

C-6 Uksztattowanie u studentéw Swiadomosci potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

751 Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania tekstéw naukowych. Podziat tresci. Poprawnos¢ 1
jezykowa. Cytowanie literatury. Plagiaty

T.5.2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji z postepéw w pracy dyplomowej. Zasady i 1
kultura dyskutowania
Prezentowanie przez studentéw postepéw w badaniach stanowigcych przedmiot prac magisterskich.

7-5-3 : =2 5t ; ; 9
Dyskusja nad wynikami uzyskanymi w kolejnych etapach prac dyplomowych

T.5-4 Dyskusja zagadnien ochrony Srodowiska objetych tresciami programowymi na specjalnosci Procesy i 4
aparaty w ochronie srodowiska

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-S5-2 przygotowanie prezentacji 125

A-S-3 przygotqwanie sie do dyskgsjilnad za.gadnieniami objetymi treSciami programowymi na specjalnosci 100
Procesy i aparaty w ochronie srodowiska

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody aktywizujgce: seminarium

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie na podstawie przedstawionych prezentacji ustnych

S-2 F |Zaliczenie na podstawie oceny ciagtej aktywnosci studenta w dyskusjach objetych programem seminarium

S-3 P |Zaliczenie kohcowe na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen z prezentacji ustnych i udziatu w dyskusjach
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da KUK | yqofiomanych dla | 'uayskoms it |preedmioty| TreSci rogramowe | (900 | SEED
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C01-18_W01 KOS_2A_WO07 T2A W04 T-S-4
Student ma utrwalong szczeg6towa wiedze zwigzang z KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 c1 M-1 S-2
kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w zakresie KOS_2A_W13 T2A"W10 InzA2_WO05 M-2 S-3
specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska KOS_2A_W15 -
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-18_U01 KOS_2A_U01 T2A_UO1 T-S-3 T-S4
student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny KOS_2A_U02 T2A_UO02 C-2 M-2 S-1
informacji z literatury i formutowania na tej podstawie raportéw KOS_2A_U08 T2A_U06
KOS_2A_C01-18_U02 KOS 2A U03 T-S-1  T-S-3
student potrafi przygotowac opracowanie wynikéw badan z KOS 2A"U04 T2A_UO3 C-3 M-1 S-1
zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska -
KOS_2A_C01-18_U03 T-S-2 T-S-4
student potrafi przygotowad i przedstawic¢ w jezyku polskim : T-S-3 M-1 :
prezentacje ustng dotyczacyq zagadnien z zakresu ochrony ROS_ZAH0S [EL 4 M-2 eE
Srodowiska
KOS_2A_C01-18_U04 T-S-4
student potrafi wykorzystywac nabyta wiedze do krytycznej Egg—%ﬁ—g% gﬁ—ggé |

R . ) ) . : nzA2_U03 C-5 M-2 S-2
analizy i oceny funkcjonowania rozwigzan technicznych z KOS 2A U15 T2A U2 -
zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska = -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-18_K01 T-S-3 T-S-4

A L . o KOS_2A_K01 T2A K01 g M-1 }
student posiada swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i KOS_2A_K04 T2A K03 InzA2_K02 C-6 M-2 S-2

doskonalenia zawodowego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C01-18 W01 | 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng
30 Studgnt m,a'utrwalong szczegbtowyg Wie(.jzel zwingna z kluc;qumi zagadrllien'iami ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska na minimalnym poziomie
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_CO01-18 UO1 | 2 0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng
30 student poFrafi w stopniu podstawowym pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury i na tej podstawie
’ formutowac raporty
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C01-18_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0

Srodowiska

student potrafi przygotowa¢ podstawowe opracowanie wynikéw badan z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C01-18_U03 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0

Srodowiska

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu ochrony

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C01-18_U04 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0

student potrafi w podstawowym wymiarze wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie $Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-18_K01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0 |stuent w podstawowym wymiarze posiada $wiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe

Kod KOS _2A_S_CO01 19

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnia kryteria rejuestracji na istatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego pogtebiong i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z obszaru ochrony srodowiska w

C-1 zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych, ktéra potrafi zastosowac¢ do
rozwigzywania ztozonych zadanh inzynierskich
c-2 Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania

oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 . .
rozwigzywanego przez niego problemu

Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowaé sprecyzowanie

10

T-L-2

obliczeniowej pracy

W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub

50

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2

Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwdch pozytywnych recenzji

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-19_W01

Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu
specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska na
kierunku studiéw ochrona srodowiska

KOS_2A_W10
KOS 2A W15

T2A_W07

InzA2_W02
InzA2_W05

C-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-19_U01
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zrédet

KOS_2A_U01

T2A UO1

T-L-2
C-2

S-1

==
N~

KOS_2A_C01-19_U02
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich
w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie $rodowiska

KOS_2A_U13

T2A_U10

InzA2_U03

C-1

S-1

==
N

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-19_K01
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego

KOS_2A_K01

T2A K01

S-1

==
N
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-19 W01 | 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie $rodowiska

3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci TProcesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-19_U01 | 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniad informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_2A_C01-19_U02 20 student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

4.5 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-19_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Bariko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska

Kod KOS _2A_S_CO01 20

Specjalnos¢ Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego pogtebiong i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z obszaru inzynierii chemicznej i

C-1 procesowej w zakresie specjalnosci Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska, ktérg potrafi zastosowac do rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich
c-2 Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania

oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczacymi ukfadu tresci magisterskich prac dyplomowych 0

T-PD-2 Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat 0
zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

T-PD-3 Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowaé sprecyzowanie 0
rozwigzywanego przez niego problemu

T-PD-4 W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub 0
obliczeniowej pracy

T-PD-5 Przeprowadzenie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta 0
wnioskéw koncowych.

T-PD-6 Wykonanie przez studenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatacznikéw 0
pracy dyplomowe;j.

T-PD-7 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy magisterskiej.

T-PD-8 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy magisterskiej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu stanowigcej przedmiot pracy magisterskiej 60
A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 200
A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 90
A-PD-4 Zredagowanie pracy magisterskiej 150
A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegélnych etapach jej wykonywania z promotorem 60
A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy magisterskiej 40
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2 Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwéch pozytywnych recenzji



Praca dyplomowa magisterska
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Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C01-20_WO01 KOS_2A_W08 T2A WO5 T-PD-3 T-PD-5
Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 c-1 T-PD-4 M-1 51
specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska na KOS_2A_W13 T2A"W10 InzA2_WO05 M-2
kierunku studiéw ochrona srodowiska. KOS_2A_W15 -
Umiejetnosci
KOS_2A_C01-20_U01 T-PD-2 T-PD-7 }
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z E8§_§2_88§ $§ﬁ—38; C-2 m_% S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet - -
KOS_2A_C01-20_U02 T-PD-3 T-PD-5 M-1
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 C-1 M-2 S-1
w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie $srodowiska
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C01-20_KO01 c1 T-PD-7 T-PD-8 M-1
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia KOS_2A_KO05 T2A_K04 C-2 M-2 S-1
zawodowego
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C01-20_ W01 | 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie $rodowiska

30 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu podstawowym

35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci

KOS_2A_C01-20_U01 | 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniad informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_2A_C01-20_U02 20 student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

4.5 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C01-20_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0
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Literatura podstawowa

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Banko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy katalityczne w ochronie srodowiska

Kod KOS 2A S C03 01

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 0,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 30 3,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka, fizyka, chemia na poziomie szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student pozna role proceséw katalitycznych w ochronie Srodowska

Cc-2

gazoéw oraz kinetyki reakcji chemicznych.

Student nabedzie umiejetnosci rachunkowych zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw dotyczacych teorii kinetycznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Kinetyka reakcji chemicznych 5
T-A-2 Kinetyczna teoria gazéw 5
T-A-3 Procesy adsorpcji i desorpcji 5
T-W-1 wprowadzenie do proceséw katalityczncznych w ochronie srodowiska 3
T-W-2 Elementarne etapy w katalizie heterogenicznej 10
T-W-3 Reakcje powierzchniowe 3
T-W-4 Budowa i struktura katalizatoréw oraz ich otrzymywanie 6
T-W-5 Przyktady zastosowania katalizy heterogenicznej w przemysle nieorganicznym 4
T-W-6 Kataliza heterogeniczna w oczyszczaniu gazéw odlotowych 3
T-W-7 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Przeglad literatury 20
A-W-2 Samodzielne rozwigzywanie zadanych problemoéw rachunkowych 20
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 20
A-W-4 Uczestnictwo w wyktadach 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Pisemny egzamin koncowy

Ood
Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

niesienie do

efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego

inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programowe oceny

Wiedza



Procesy katalityczne w ochronie rodowiska
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KOS_2A_C03-01_W09
Student uzyska wiedze o potrzebie recyklingu i roli katalizy w KOS_2A_W09 T2A_WO06 InzA2_WO01
ochronie srodowiska

00
N -

KOS_2A_C03-01_W12
Student uzyska wiedze o powigzaniach katalizy i zarzadzania KOS_2A_W12 T2A_WO09 InzA2_WO04
srodowiskiem

o0
N -

KOS_2A _C03-01_W14
Student uzyska umiejetnos$¢ doboru katalizatora do danego KOS_2A_W14 T2A_W11
emitowanego zanieczyszczenia

o0
N -

M-1 S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-01_U06

Student potrafi w formie prezentacji zreferowac istote
podstawowych proceséw katalitycznych stosowanych w
ochronie srodowiska

KOS_2A_U06 T2A_U04

KOS_2A_C03-01_U15
Student potrafi oceni¢ wady i zalety stosowania proceséw KOS_2A_U15 T2A U12
katalitycznych w ochronie $rodowiska

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-01_K02
Student rozumie globalny wptyw przemystu na srodowisko i KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01
potrzebe stosowania proceséw katalitycznych

KOS_2A_C03-01_K03
Student zna historie rozwoju ekologicznej Swiadomosci

spotecznej i jej wptyw na stosowanie katalitycznych proceséw w KOS_2A_K03 T2A_K02 InzA2_K01
ochronie srodowiska
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-01_W09 | 2.0

3,0 |Odpowiedz na 60% pytah podczas egzaminu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-01_ W12 | 20

3,0 |Odpowiedz na 60% pytah podczas egzaminu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-01_W14| 20

3,0 |Odpowiedz na 60% pytah podczas egzaminu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-01_U06 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-01_U15 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-01_K02 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-01 K03 | 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dutkiewicz Edward, Fizykochemia powierzchni, WNT, 1998

2. Barbara Grzybowska-Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, 1993
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie ochrony powietrza

Kod KOS 2A S C03 02a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny 14 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 60 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Przepiérski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Przepiérski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 podstawy chemii ogélnej i nieorganicznej

w-2 aparatura chemiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studenta ze machanizmami i Zrédtami powstawania zanieczyszczen powietrza

C-2 wskaznie réznych mozliwosci zapobiegania zanieczyszczeniom

C-3 zapoznanie studenta z mozliwo$ciami technologicznymi zwigzanymi z ochrong powietrza

C-4 wyksztatcenie Swiadomosci o efektach zanieczyszczenia powietrza i koniecznosci ochrony powietrza

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Odsiarczanie powietrza zanieczyszczonego ditlenkiem siarki metoda adsorpcyjna z uzyciem wegla
aktywnego, analiza wptywu podstawowych parametréw fizykochemicznych na przebieg procesu
absorpcji SO2, chtonnos$¢ dynamiczna i statyczna oraz aktywnos¢ dynamiczna wegli aktywnych,
kondensacja przeponowa, chemiczne i instrumentalne metody analizy ilosciowej gazowych

T-L-1 zanieczyszczen organicznych, absorpcyjne usuwanie CO2 z gazéw odlotowych z uzyciem mleka 60
wapiennego i oznaczanie zawartosci CO2 w powietrzu metoda miareczkowa oraz CO i CO2 metoda
chromatograficzna, bilans przemystowego procesu odsiarczania gazéw odlotowych na przyktadzie
instalacji odsiarczania pracujgcej w elektrowni ,,Pomorzany”, wykorzystanie sorbentéw do usuwania
wilgoci z powietrza
T-W-1 Powietrze atmosferyczne a zanieczyszczenia - historia, wskazniki zanieczyszczenia powietrza 2
T-W-2 zrédta zanieczyszczeh powietrza 2
T-W-3 przepisy prawne dotyczgce norm emisji w Unii Europejskiej 1
T-W-4 schematy powstawania SO2 i opcje kontroli emisji siarki, odsiarczanie paliw, 2
T-W-5 technologie odsiarczania gazéw odlotowych (odpadowe, pétodpadowe, bezodpadowe) 7
T-W-6 zrédta emisji NOx i mechanizmy powstawania NOx, normy emisji w Unii Europejskiej 1
T-W-7 technologie spalania paliw o niskiej emisji NOx, technologie redukcji poziomu NOx w gazach odlotowych, 4
T-W-8 oczyszczanie powietrza z chloru i HF, metody adsorpcyjne oczyszczania powietrza, 1
Zrédta i eliminacja odordw z powietrza, oczyszczanie powietrza i gazéw odlotowych z zanieczyszczen
T-W-9 zwigzkami organicznymi; Zzrédta zanieczyszczen i metody absorpcyjne i adsorpcyjne ich usuwania, 10

spalanie termiczne i katalityczne, kondensacja, metody niekonwencjonalne i wspomagajace.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach, zaliczenia, opracowanie sprawozdan 60
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konultacje 2
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 25
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 egzamin

3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyklad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |aktywnos$¢ na wyktadzie
S-2 P |egzamin/test pisemny
S-3 P |egzamin ustny
54 P |ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
S-5 F |ocena aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ketunki | efinioanych dia | usyekans hui: Tresci programowe | JEO | Sy
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-02a_Wo01 5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w 6 S-1
stanie opisa¢ mechanizmy powstawania zanieczyszczen KOS_2A_WO06 T2A W03 C-1 7 M-1 S-2
powietrza, definiowa¢ problemy do rozwigzania, dobierac KOS_2A_WO07 T2A" W04 InzA2_WO05 C-2 8 M-2 S-3
technologie do konkretnych zastosowan, zaproponowac sposoby| KOS 2A W15 - C-3 9 S-4
zapobiegania emisjom, wskaza¢ jak konkretne zanieczyszczania S-5
oddziatujg na Srodowisko
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-02a_uo01 KOS_2A_U01 T2A _UO1 T-W-5 52
student potrafi dokongc wyboru technologii do konkretnych KOS_2A_U04 T2A_UO03 InzA2 UO1 T-W-6 M-1 5.3
potrzeb, tgczyé procesy, zorganizowaé warsztat do badan KOS_2A_Ul11l T2A_U08 InzA2 U05 -7 M-2 54
laboratoryjnych, zastosowac sprzet do tego przeznaczony, KOS _2A_U14 T2A Ull - -8 5.5
opracowac sprawozdanie KOS_2A_U18 T2A U15 -9
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-02a_K01 5 S-1
w wyniki prowadzonych zaje¢ student nabedzie nastepujace 6 R S-2
postawy: aktywna postawa do pracy w zespole, che¢ do Egg—%ﬁ—ig; %2{82 InzA2_K01 7 m; S-3
poszerzania wiedzy, dbato$¢ o stanowisko pracy w laboratorium, == - 8 S-4
wyrazanie wtasnych opinii 9 S-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C03- 2,0
02a_WO01

Student w dostatecznym stopniu zna Zrdédta powstawania zanieczyszczeh powietrza i rozumie procesy chemiczne

30 prowa_dzacg do ich powstawa_nia, zna podstawowe zagadnienia dotyczace _proce_séw technologic_znych r)astav_vionych na
’ zapobieganie zanieczyszczaniu powietrza, zna podstawowe metody zapobiagania powstawania i zapobiegania

zanieczyszczeh powietrza, zna podstawowe regulacje prawne zwigzane z tematem wyktadu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-02a_U01| 2,0

30 Student w ograniczonym stopniu dokonuje wtasciwego wyboru technologii, z trudnoscia potrafe tgczy¢ procesy jednostkowe,
’ radzi sobie z prowadzeniem zadah w ramach laboratorium, potrafi sporzadzi¢ raport z pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-02a_K01| 2,0

3,0 |student potrafi stosowa¢ nabyta wiedze i umiejetnosci, jest otwarty na dyskusje tematyczna, jest chetny do pracy w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. Konieczyhski, Oczyszczanie gazéw odlotowych, wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1993
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Literatura podstawowa

2. ). Kuropka, Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczehn gazowych. Procesy podstawowe, Politechnika Wroctawska, Wroctaw,
1988, J. Kropka, Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczen gazowych. Procesy podstawowe,

3. J. Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas, Energetyka o ochrona $rodowiska, WNT, Warszawa, 1977
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Oczyszczanie gazéw odlotowych

Kod KOS 2A S C03 02b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 60 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Przepiérski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Przepiérski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 podstawy chemii ogdinej i nieorganicznej

w-2 aparatura chemiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studenta ze popularnymi Zzrodtami gazéw odlotowych, i typowymi ich sktadnikami
C-2 zapoznanie z typowymi metodami stosowanymi w procesach oczyszzania gazéw odlotowych
C-3 wyksztatcenie swiadomosci o koniecznosci oczyszczania gazéw odlotowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Usuwania ditlenku siarki z powietrza metoda adsorpcyjna, wptyw réznych czynnikéw na efektywnosc
procesu usuwania, podstawowe parametry materiatéw - sorbentéw kondensacja przeponowa,
chemiczne i instrumentalne metody analizy iloSciowej gazowych zanieczyszczeh organicznych,

T-L-1 absorpcyjne usuwanie CO2 z gazéw odlotowych z uzyciem mleka wapiennego i oznaczanie zawartosci 60
CO2 w powietrzu metoda miareczkowg oraz CO i CO2 metoda chromatograficzng, bilans przemystowego
procesu odsiarczania gazéw odlotowych na przykfadzie rzeczywistej instalacji odsiarczania pracujgcej w
elektrowni, wykorzystanie sorbentéw do usuwania wilgoci z powietrza
T-W-1 zrédta gazéw odlotowych 2
T-W-2 przepisy prawne dotyczgce norm emisji w Unii Europejskiej
T-W-3 Powietrze atmosferyczne a zanieczyszczenia - historia, wskazniki zanieczyszczenia powietrza, dostepne 2
srodki zapobiegania zanieczyszczeniu powietrza
T-W-4 Mechanizmy powstawania i gtéwne szkodliwe zanieczyszczenia 2
T-W-5 Mozliwosci zapobiegania emosjom wraz z oprzyktadowymi technologiami 4
T-W-6 technologie typu end of pipe 7
T-W-7 metody adsorpcyjne, filtracja chemiczna, otrzymywanie ultra czystego powietrza 2
T-W-8 zanieczyszczenia organiczne i ich usuwanie z gazéw odlotowych 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach, zaliczenia, opracowanie sprawozdan 60
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konsultacje z prowadzacym 2
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 26
A-W-4 egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad problemowy

M-2

¢wiczenia laboratoryjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena aktywnosci na wyktadzie

S-2 P |egzamin/test pisemny

S-3 P |egzamin ustny

S-4 P |ocena sprawozdania z ¢wiczen i znajomosci przedmiotu ¢wiczen

Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-02b_W01 T-L-1  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-1 T-W-6
stanie opisa¢ Zrédta powstawania zanieczyszczeh w réznych KOS 2A W06 T-W-2  T-W-7 S-1
procesach przemystowych, definiowaé problemy do rozwigzania, KOS 2A W07 T2A_WO03 InzA2 W05 C-1 |T-W-3 T-W-8 M-1 S-2
dobierac technologie usuwania szkodliwych zanieczyszczen do KOS 2A"W15 T2A_WO04 - C-2 |T-w-4 M-2 S-3
konkretnych zastosowan, zaproponowac sposoby zapobiegania = S-4
emisjom, wskazac jak konkretne zanieczyszczania oddziatujg na
Srodowisko
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-02b_U01 KOS_2A_U01 T2A_UO1 T-L-1 T-W-5
student potrafi dokongc wyboru wtasciwej technologii do KOS_2A_U04 T2A_UO3 InzA2 UO1 c-1 T-W-1 T-W-6 S-1
konkretnych potrzeb, taczy¢ procesy, zorganizowac warsztat do KOS_2A_U11 T2A_U08 InzA2 U02 C-2 T-W-2  T-W-7 M-1 S-2
badan laboratoryjnych, zastosowac sprzet do tego KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2 UO5 c-3 T-W-3  T-W-8 M-2 S-3
przeznaczony, prowadzi¢ proces w skali laboratoryjnej, KOS_2A_U14 T2A_Ull - T-w-4 S-4
opracowac sprawozdanie KOS_2A_U18 T2A_U15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-02b_K01 T-L-1  T-W-5
w wyniki prowadzonych zaje¢ student nabedzie nastepujgce C-1 |T-w-1 T-W-6 } S-1
postawy: aktywna postawa do pracy w zespole, che¢ do Egg—%ﬁ—ig; %Q—Egg InzA2_K01 C-2 |T-wW-2 T-W-7 m% S-2
poszerzania wiedzy, dbato$¢ o stanowisko pracy w laboratorium, == - C-3 |T-wW-3 T-W-8 S-3
wyrazanie wtasnych opinii T-W-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO3- 2,0

02b W01
3,0

Student w dostatecznym stopniu zna potencjalne Zrédta przemystowe gazéw odlotowych i rozumie procesy chemiczne
prowadzace do ich powstawania, zna podstawowe zagadnienia dotyczace proceséw technologicznych stosowanych w celu
oczyszczania gazéw odlotowych, zna podstawowe regulacje prawne zwigzane z tematem wyktadu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-02b_U01] 2,0

3,0

Student w ograniczonym stopniu dokonuje wtasciwego wyboru technologii, z trudnoscia potrafe tgczy¢ procesy jednostkowe,
radzi sobie z prowadzeniem zadah w ramach laboratorium, potrafi sporzadzi¢ raport z pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-02b_K01| 2,0

3,0

student potrafi stosowac nabyta wiedze i umiejetnosci, jest otwarty na dyskusje tematyczna, jest chetny do pracy w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. Konieczyhski,, Oczyszczanie gazéw odlotowych, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1993

2.]. Warych, Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura., WNT, Warszawa, 1998

3. ). Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas, Energetyka o ochrona $rodowiska, WNT, Warszawa, 1977
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Gospodarowanie odpadami

Kod KOS _2A_S_C03_03a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Umiejetnosci z zakresu proceséw technologicznych, powstawania odpadéw, chemii fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

odpadéw ze spalania odpadéw przemystowych typu popioty i zuzle.

Uksztattowanie wiedzy z zakresu zagospodarowania odpadowych ropopochodnych, olejéw, ttuszczéw, wykorzystania

c-2

Uksztattowanie wiedzy z zakresu gospodarowania odpadami rolno-spozywczymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Oznaczanie parametréw sciekéw: pH, zawartosci tlenu, potencjatu redoks, przewodnosci, lotnych

TL-1 zwiazkéw organicznych. 4
T-L-2 Odzuskiwanie glikolu etylenowego z ptynéw chtodniczych. 4
T-L-3 Oznaczanie chloropochodnych organicznych w Sciekach przemystowych z produkcji tlenku propylenu. 7
T-W-1 Zagospodarowanie i systemy unieszkodliwiania substancji ropopochodnych, olejéw i ttuszczéw. 3
T-W-2 Procesy spalania odpadéw przemystowych, komunalnych i niebezpiecznych. 5
T-W-3 Wykorzystanie popiotéw i zuzli z elektrowni, elektrocieptowni i innych obiektéw energetycznych. 3
T-W-4 Wykorzystanie odpadéw do produkcji kompostu. 2
T-W-5 Wykorzystanie odpaddéw z przemystu rolno-spozywczego. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w ¢wiczeniach. 15
A-L-2 Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia. 1
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 12
A-L-4 Zaliczenie ¢wiczen. 2
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-4 Zaliczenie wyktadoéw. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad informacyjny oraz dyskusja dydaktyczna na temat zwigzany z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P ksztatcenia.

Sprawdzian wiedzy studenta po zakonczeniu wyktadéw na reprezentatywnej prébie zdefiniowanych efektéw

S-2

F Pisemny sprawdzian wiedzy po trzech wykfadach.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-03a_Wo01 T-L-1  T-W-2
Ma szeroka wiedze z zakresu chemii organicznej, fizycznej, T-L-2  T-W-3
analitycznej iinnych dziatéw chemii oraz technologii c1 T-L-3  T-W-4 51
chemicznej a takze w zakresie proceséw stuzacych KOS_2A_W03 T2A_WO01 C-2 T-W-1 T-W-5 M-1 52
otrzymywaniu substancji chemicznych, okreslania ich
wiasciwosci, analiz sktadu oraz ocen oddziatywania na
Srodowisko.
KOS_2A_C03-03a_W02 T-L-1  T-W-2
Ma szczegdtowa wiedze w zakresie zagospodarowania odpaddéw C-1 |T-L-2 T-W-3 ) S-1
z elektrowni, elektrocieptowni, obiektdw klasycznej energetyki, KOS_2A_W05 T2A_W02 C-2 |T-L-3 T-wW-4 M-1 S-2
odpaddéw przemystu rolno-spozywczego. T-W-1 T-W-5
KOS_2A_C03-03a_W03 T-L-1  T-W-2
Ma uporzgadkowang, podbudowang teoretycznie, wiedze ogdlna, c-1 T-L-2  T-W-3 51
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace srodowiska KOS_2A_W06 T2A_WO03 c-2 T-L-3  T-W-4 M-1 52
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz w zakresie zmian T-W-1 T-W-5
klimatycznych.
KOS_2A_C03-03a_W04 T-L-1  T-W-2
Student powinien dobiera¢, objasniaé, charakteryzowac, T-L-2 T-W-3
zaproponowad podstawowe technologie, stosowane w T-L-3  T-W-4
gospodarowaniu odpadami. Powinien potrafi¢ minimalizowad . T-W-1  T-W-5 .
zagrozenia dla $rodowiska w wyniku zagospodarowywania Egg—gﬁ—wgg %ﬁ—wgé g% M-1 g%
odpadoéw, eliminowania emisji na etapie ich powstawania i == -
zagospodarowywania.
Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systeméw technicznych
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-03a_U01 T-L-1  T-W-2
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz T-L-2 T-W-3
innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim T-L-3  T-W-4
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji C-1 |T-W-1 T-W-5 R S-1
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw KOS_2A U01 T2A_U01 C-2 M-1 S-2
ochrona s$rodowiska; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢
wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie
KOS_2A_C03-03a_U02 T-L-1  T-W-2
Potrafi opracowac szczegdétowa dokumentacje wynikéw badan, c1 T-L-2 T-W-3 51
wynikéw zadania projektowego lub badawczego oraz KOS_2A_U04 T2A _UO3 C-2 T-L-3 T-W-4 M-1 S
dokumentacje technologiczng procesu z zakresu ukonczonego T-W-1 T-W-5
kierunku studiéw.
KOS_2A_C03-03a_U03 T-L-1  T-W-2
Potrafi sformutowac zadanie inzynierskie irozwigzywac proste T-L-2  T-W-3
problemy badawcze w oparciu o metody analityczne, T-L-3  T-wW-4
symulacyjne komputerowe. KOS_2A_U12 T2A_U09 InzZA2_U02 C-1 |T-W-1 T-W-5 M-1 S-1
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i KOS_2A_U18 T2A_U15 InzZA2_U05 C-2 S-2
oceni¢ w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw
obowigzujgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-03a_K01 T-L-1  T-W-2
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T-L-2  T-W-3
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na T-L-3  T-W-4
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za T-W-1 T-W-5

’ ! KOS_2A_K02 T2A_K02 C-1 S-1
podejmowane decyzje. KOS_2A_K06 T2A_K05 InzA2_KO01 C-2 M-1 52

Ma kompetencje w zakresie identyfikacji i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz czuje
potrzebe zachowania sie w sposéb profesjonalny i
przestrzegania etyki zawodowej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A _CO03- 2,0
03a_wol 3,0 |Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu chemii fizycznej i analitycznej w odniesieniu do odpaddéw energetycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A _CO03- 2,0
03a_wo2 3,0 |Posiada wiedze z zakresu zagopodarowania odpadéw rolno-spozywczych.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Wiedza
KOS_2A_C03- 2,0
03a_Wo03 - p : : . o
- 3,0 |Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody analityczne do analizy zuzli i lotnych popitéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C03- 20 Student nie jest w stanie opisac i scharakteryzowac systeméw unieszkodliwiania zwigzkéw typu ropopochodnych , olejéw,
03a_Wo04 ’ ttuszczow.
Student jest w stanie opisac i scharakteryzowac systemy unieszkodliwiania zwigzkéw typu ropopochodnych , olejéw,
3,0 :
ttuszczow.
35 Student jest w stanie opisac i scharakteryzowac systemy unieszkodliwiania zwigzkéw typu ropopochodnych , olejéw,
’ ttuszczéw, spalania odpaddéw przemystowych. komunalnych i niebezpiecznych.
4.0 Student jest w stanie opisac i scharakteryzowac systemy unieszkodliwiania zwigzkéw typu ropopochodnych , olejéw,
’ ttuszczéw, spalania odpaddw przemystowych i komunalnych.
45 Student jest w stanie opisac i scharakteryzowaé systemy unieszkodliwiania zwigzkéw typu ropopochodnych , olejéw,
’ ttuszczéw, spalania odpaddéw przemystowych, komunalnych i niebezpiecznych.
Student jest w stanie opisac i scharakteryzowad systemy unieszkodliwiania zwigzkéw typu ropopochodnych, odpadéw rolno-
5,0 |spozywczych, olejéw, ttuszczéw, spalania odpaddéw przemystowych, komunalnych i niebezpiecznych, odpaddw z produkc;ji
kompostu.
Umiejetnosci

KOS_2A_C03-03a_U01| 2,0

3,0 |Potrafi korzystac z literatury obcojezycznej i przedstawiaé wyniki prac z zakresu gospodarki odpadami.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-03a_U02| 2,0

3,0 |Ma umiejetnos¢ przedstawienia i opracownia wynikéw badan, prostego projektu z zakresu gospodarki odpaami.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-03a_U03| 2,0

30 Ma umiejetnos¢ przedstawienia i rozwigzania problemu badawczego z zakresu gospodarki odpadami. Potrafi przedstawi¢
’ dobre i stabe strony rozwigzania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-03a_K01| 2,0

30 Jest osobg kompetentng w ocenie pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i rozstrzygania dylematéw
’ zwiazanych z wykonywaniem zawodu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G.Lewandowski, A.Wréblewska, E.Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2006, pierwsze

2. B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, "Seidel-Przywecki" Sp. z 0.0., Warszawa, 2003, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. ).Wandrasz, A.Wandrasz, Paliwa formowane, biopaliwa i paliwa z odpaddéw w procesach termicznych, "Seidel-Przywecki" Sp. z o. o.,
Warszawa, 2006, pierwsze

2. Praca zbiorowa, Chemia $rodowiska - ¢wiczenia i seminaria, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Unieszkodliwianie odpadoéw

Kod KOS_2A_S_C03_03b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,8 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,2 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Niezbedna wiedza z zakresu matematyki, chemii fizycznej i organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

eksploatacyjne z maszyn, pojazdéw samochodowych, odpady zawierajace rte¢, galwanotechniczne.

Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie unieszkodliwiania podstawowych odpaddéw przemystowych i komunalnych: ptyny

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Rozdziat mieszaniny odpadowych weglowodoréw z ftapaczy na laboratoryjnej kolumnie Widmera. 7

TL-2 Oznaczanie chloropochodnych organicznych w $ciekach i odgazach z produkcji chlorku winylu metoda 8
ze zbilansowaniem chloru.

T-W-1 Najwazniejsze grupy odpaddéw, rodzaje odpaddéw najszerzej wykorzystywanych w produkcjach 2
przemystowych.

T-W-2 Wykorzystanie i unieszkodliwianie olejéw przepracowanych i ptynéw eksploatacyjnych z pojazdéw 3
samochodowych.

T-W-3 Unieszkodliwianie odpadéw zawierajgcych rted. 2

T-W-4 Spalanie odpadéw niebezpiecznych i sktadowanie. 2

T-W-5 Spalanie chloropochodnych organicznych i unieszkodliwianie $ciekéw z produkcji chloropochodnych 4
organicznych.

T-W-6 Postepowanie z odpadami galwanotechnicznymi. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w ¢wiczeniach. 15
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen.

A-L-3 Zaliczenie ¢wiczen.

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 4
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 15
A-W-4 Zaliczenie wykfadéw. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny oraz dyskusja dydaktyczna na temat zwigzany z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F Pisemny sprawdzian wiedzy po trzech wykfadach.

S-2

P

ksztatcenia.

Sprawdzian wiedzy studenta po zakonczeniu wyktadéw na reprezentatywnej prébie zdefiniowanych efektéw
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dla | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-03b_WO01 T-L-1  T-W-3
Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu chemii T-L-2 T-W-4
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i innych dziatéw chemii T-W-1  T-W-5
oraz inzynierii i technologii chemicznej dotyczacg gtéwnie T-W-2  T-W-6 S-1
budowy i wtasciwosci materii, a takze metod i proceséw KOS_2A_W03 T2A_WO1 ¢l M-1 S-2
stuzacych do otrzymywania substancji chemicznych, okreslania
ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz oceny wptywu na
Srodowisko.
KOS_2A_C03-03b_W02 T-L-1  T-W-3
Ma szczegdtowg wiedze w zakresie kierunkéw studiow T-L-2 T-W-4
powigzanych ze studiowanym kierunkiem, w szczegdlnosci T-W-1 T-W-5
zlokalizowanych w obszarach: nauki $ciste, nauki przyrodnicze, KOS_2A_WO05 T2A_WO02 c1 T-W-2  T-W-6 M-1 S-1
nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne. KOS_2A_WO06 T2A_WO03 S-2
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, wiedze ogdina,
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace Srodowiska
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz zmian klimatycznych.
KOS_2A_C03-03b_W03 T-L-1  T-W-3
Student powinien klasyfikowa¢ odpady, opisywac, T-L-2 T-W-4
charakteryzowac i dobiera¢ systemy technologiczne do T-W-1  T-W-5 S-1
zagospodarowywania odpadéw z przemystu i rolnictwa, KOS_2A_ W10 T2A_W07 InzA2_W02 Cloltw2 Twe M-1 S-2
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych w systemach
termicznych i ich bezpiecznego sktadowania.
KOS_2A_C03-03b_W04 I o1
Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i KOS_2A_W09 T2A_WO06 InzA2_WO01 C-1 M-1
systeméw technicznych T-W-1 T-W-5 52
) T-W-2  T-W-6

Umiejetnosci
KOS_2A_C03-03b_U01 T-L-1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-L-2 T-W-4
analizowad, kontrolowad przebieg, opracowywac technologie T-W-1 T-W-5 51
unieszkodliwiania i zagospodarowywania odpaddéw. Powinien KOS_2A_U22 T2A_U19 InzA2_U08 C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 52
posiadac¢ umiejetnos¢ wdrazania nowych, weryfikowania
przebiegu istniejacych technologii, stosowaé nowe rozwgzania w
eksploatacji istniejach.
KOS_2A_C03-03b_U02 T-L-1  T-W-3
Potrafi zgodnie z obowigzujacymi przepisami opracowad T-L-2 T-W-4 51
szczeg6towq dokumentacje wynikéw eksperymentu, zadania KOS_2A_U04 T2A _UO3 C-1 |T-W-1 T-W-5 M-1 S
projektowego lub badawczego lub dokumentacje technologiczna T-W-2 T-W-6
procesu z zakresu ukonczonego kierunku studiéw.
KOS_2A_C03-03b_U03 T-L-1  T-W-3
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan T-L-2 T-W-4 S-1
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 Cloltwa Tws M-1 S-2
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. T-W-2  T-W-6
KOS_2A_C03-03b_U04 T-L-1  T-W-3
Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i T-L-2 T-W-4
oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem T-W-1  T-W-5 S-1
studiéw ochrona $rodowiska — istniejace rozwiazania KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 Clolrtw2 T-w-6 M-1 S-2
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-03b_K01 T-L-1  T-W-3
Ma swiadomos¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i T-L-2 T-W-4 51
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C1l [T-W-1 T-W-5 M-1 52
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za T-W-2  T-W-6
podejmowane decyzje.
KOS_2A_C03-03b_K02 T-L-1  T-W-3
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T-L-2 T-W-4
wykonywaniem zawodu; ma swiadomos$¢ waznosci T-W-1 T-W-5
i:g;\gvgwk?rgwsé%ngseposéb profesjonalny i przestrzegania KOS_2A_K06 T2A_KO5 o1 T-W-2  T-W-6 - 51

Y J. KOS_2A_KO07 T2A_KO6 S-2

Student nabedzie aktywnej postawy wobec wybranych
proleméw wspédtczesnej cywilizacji, zwtaszcza w zakresie
zagospodarowywania i unieszkodliwiania odpadéw
przemystowych, niebezpiecznych i komunalnych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A _CO03- 2,0

03b_Wo1 30 Ma wiedze z zakresu technologii spalania chloropochodnych organicznych i innych metod unieszkodliwiania

’ chloropochodnych.

3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza
KOS_2A_C03- 2,0
03b_w02 30 Ma szczegbtowg wiedze w zakresie postepowania z chloropochodnymi organicznymi, ich toksycznosciag i wtasciwosciami
’ fizykochemicznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A C03- 2,0 |Nie potrafi przedstawi¢ systeméw podziatu odpadéw i uniszkodliwiania grup odpaddw.
03b_Wo3 3,0 |Potrafi przedstawi¢ systemy podziatu odpaddw i uniszkodliwiania grup odpadéw.
35 P_otrafi przedstawic’ systemy podziatu odpaddw i uniszkodliwiania grup odpaddéw, unieszkodliwianie odpadéw
’ niebezpiecznych.
4.0 P_otrafi przedstawic’ systemy podziatu .odpad_éw i _unis_zkodliwiarﬁa grup odpaddw, unieszkodliwianie odpaddéw
’ niebezpiecznych, ptynéw eksploatacyjnych i zawierajacych rtec.
45 P_otrafi przedstawic’ systemy podziatu .odpadéw i_uni_szkodliwiapia grup odpaddw, unieszkodliwianie odpaddéw
’ niebezpiecznych, ptynéw eksploatacyjnych, zawierajacych rtec, odpady azbestowe.
50 P_otrafi przedstawic’ systemy podziatu .odpadéw i_uni_szkodliwiapia grup odpaddéw, un.ieszkodliwianie. odpadoéw
’ niebezpiecznych, ptynéw eksploatacyjnych, zawierajacych rte¢, odpady azbestowe i galwanotechniczne.
KOS_2A_C03- 2,0
03b_Wo4 3,0 |Potrafi oceni¢ wtyw Srodowiska na czas eksploatacji instalacji przemystowych, zwtaszcza w zakresie ochrony srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-03b_U01| 2,0 |Student nie potrafi dokona¢ analizy odpadéw, podziatu na grupy, wykorzystania w produkcjach przemystowych.

3,0 |Student ma umiejetno$¢ analizy odpaddw, podziatu na grupy, wykorzystanie w produkcjach przemystowych.
35 Student ma umiejetnos$¢ analizy odpaddéw, podziatu na grupy, wykorzystanie w produkcjach przemystowych, szczegétowo
’ zna unieszkodliwianie odpaddw typu przepracowanych olejéw, ptynéw hydraulicznych, eksploatacyjnych.
Student ma umiejetno$¢ analizy odpaddéw, podziatu na grupy, wykorzystanie w produkcjach przemystowych, szczegétowo
4,0 |zna unieszkodliwianie odpadéw typu przepracowanych olejéw, ptynéw hydraulicznych, eksploatacyjnych, odpadéw
zawierajgcych rtec.
Student ma umiejetnos$¢ analizy odpaddéw, podziatu na grupy, wykorzystanie w produkcjach przemystowych, szczegétowo
4,5 |zna unieszkodliwianie odpadéw typu przepracowanych olejéw, ptynéw hydraulicznych, eksploatacyjnych, odpaddéw
zawierajgcych rteé, galwanotechnicznych.
Student ma umiejetnos$¢ analizy odpaddéw, podziatu na grupy, wykorzystanie w produkcjach przemystowych, szczegétowo
5,0 |zna unieszkodliwianie odpad6w typu przepracowanych olejéw, ptynéw hydraulicznych, eksploatacyjnych, odpaddéw
zawierajgcych rte¢, galwanotechnicznych, szczegélnie trudnych do zagospodarowania chloropochodnych.
KOS_2A_C03-03b_U02| 2,0
3,0 |Potrafi wykona¢ bilans materiatlowy dowolnej instalacji unieszkodliwiania odpadéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C03-03b_U03| 2,0
3,0 |Zna podstawowe metody analityczne, niezbedne w okreslaniu sktadu odpaddw komunalnych i przemystowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C03-03b_U04| 2,0
30 Zna podstawowe urzadzenia techniczne, maszyny, urzadzenia linii technologicznych na instalacjach unieszkodliwiania
’ odpadéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-03b_K01| 2,0
3,0 |Kompetentnie okresla i ocenia wptyw instalacji przemystowej na srodowisko.
3,5
4,0
4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-03b_K02| 2,0

3,0 |Zna podstawowe zasady etyki inzynierskiej, zwtaszcza zwigzane z problematyka ochrony $rodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G.Lewandowski, A.Wréblewska, E.Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2006, pierwsze

2. B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, "Seidel-Przywecki" Sp. z 0.0., Warszawa, 2003, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. J.Wandrasz, A.Wandrasz, Paliwa formowane, biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, "Seidel-Przywecki" Sp. z o. o.,
Warszawa, 2006, pierwsze

2. Praca zbiorowa, Chemia $rodowiska - ¢wiczenia i seminaria, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 1999, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biorozktadalne produkty przemystowe

Kod KOS _2A_S_C03_04

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 0,5 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 0,5 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

zaliczony kurs z mikrobiologii

w-2

Podstawy technologii chemicznej organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z obecnymi trendami dotyczaczymi biorozktadu produktéw przemystowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 1. testy biodegradacji - zajecia laboratoryjne 5
T-L-2 Biodegradacja wybranych produktéw przemystowych 10
T-W-1 Testy biodegradacji w ochronie $rodowiska. 2
T-W-2 Rozktad zwigzkdédw organicznych. 2
T-W-3 Produkty przemystowe - przeglad informacji 2
T-W-4 Biodegrac}acja wybranych produktéw przemystowych: ropopochodnych, polimeréw, surfaktantéw, 7
pestycydow.
T-W-5 Uszlachetnianie produktéw przmystowych pod katem zwiekszenia ich podatnosci na biorozktad 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-1 Studia literaturowe

A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-W-3 Zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialna

M-2

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

zaliczenie pisemne

S5-2 F

Zaliczenie pisemne zajec laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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KOS_2A_C03-04_W08 T-L-1 T-W-3

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: T-L-2 T-w-4

- znad testy biodegradacji produktéw przemystowych, T-W-1 T-W-5

- wyjasnic specyfike biorozktadu wybranych produktéw . T-W-2 M-1 S-1
przemystowych z zaleznosci od ich budowy i wtasciwosci fizyko- KOS_2A_W08 T2A_W05 ¢l M-2 S-2
chemicznych

- zaproponowa¢ modyfikacje produktéw przemystowych w celu

zwiekszenia ich podatnosci na biodegradacje

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-04_U01 TL1 TW-3

Student powinien przeanalizowa¢ proces biodegradacji w celu . T-L-2 T-wW-4 M-1 S-1
wyboru wiasciwej metody jego monitorowania , a takze KOS_2A_U15 T2A_U12 ¢l T-W-1 T-W-5 M-2 S-2
formutowa¢ odpowiednie wnioski. T-W-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-04_K01 T-L-1  T-W-3

Student powinien mie¢ swiadomos$¢ ekonomicznych i T-L-2  T-w-4

ekologicznych skutkéw biorozktadu produktéw przemystowych KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 c-1 T-W-1  T-W-5 M-1 S-1
oraz skutkéw dziatan podejmowanychna etapie ich KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 T-W-2 M-2 S-2

projektowania. Powinien takze zdoby¢ umiejetnosci pracy w
grupie.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-04_ W08 | 2,0

3,0 |Student ma podstawowg wiedze teoretyczng w zakresie biodegradacji produktéw przemystowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-04_U01 | 2,0

30 Student ma podstwowe umiejetnosci niezbedne do analizy procesu biodegradacjio produktéw przemystowych oraz
’ zrealizowania zajec laboratoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-04 K01 | 2,0

zakresie

30 Student ma $wiadomos¢ skutkéw ekologicznych i ekonomicznych biorozktadu produktéw przemystowych w podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Henryka Koroniaka i Jana Barciszewskiego, Na pograniczu chemii i biologii., Wydaw. Naukowe UAM, PoznaR,

2002

2. E. Klimiuk, M. tebkowska, Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2004

3. K.W. Szewczyk, Technologia biochemiczna, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

4. ). Zienko, K. Karakulski, Substancje ropopochodne w Srodowisku przyrodniczym. Metoda ocen i likwidacji skutkéw zanieczyszczen,

Wydaw. Polit. Szczecinskiej,, Szczecin, 1997

5. Ryszard Zielinski, Surfaktanty towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich stosowania, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu,

Poznan, 2000

6. A. Jedrzejczak, Biologiczne przetwarzanie odpadéw, PWN, Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biotechnologie w ochronie srodowiska

Kod KOS 2A S C03 05a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 16 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 0,7 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,3 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewska Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl), Tomaszewska Maria
(Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 ukonczony kurs z biologii

w-2

ukonczony kurs z biochemii

w-3

ukonczony kurs z podstaw ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z procesami z udziatem mikroorganizméw zachodzacymi w Srodowisku z podstawami wykorzystania
mikroorganizméw w technologiach stuzacych ochronie srodowiska

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami wykorzystania mikroorganizméw w technologiach stuzacych ochronie srodowiska

¢-3 érodowiska

Zapoznanie studentéw z technologiami prowadzonymi z wykorzystaniem mikroorganizméw (biotechnologii) w ochronie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badanie fermentacji alkoholowej z uzyciem réznych substratéw. 3
T-L-2 Skrining mikroorganizméw wystepujacych w wodzie i powietrzu z uzyciem réznych podtozy. 3
T-L-3 Aktywnos¢ enzymoéw jako kryterium oceny skazenia mikroorganizmami. 3
T-L-4 Wykorzystanie fotokatalizy w procesach dezynfekcji wody. 3
T-L-5 Zastosowanie technik elektroforetycznych w biotechnologii. 3
T-W-1 Fitoremediacja. 2
T-W-2 Usuwanie metali ciezkich ze Sciekdw przy udziale mikroorganizmoéw. 3
T-W-3 Biokopalnictwo (biotugowanie) metali. Bioodsiarczanie wegla. 3
T-W-4 Oczyszczanie $ciekdw metodg osadu czynnego i ztéz biologicznych. 2
T-W-5 Mikrobjologiczne uzdatnianie wody. Biotechnologiczne zagospodarowanie osadéw Sciekowych i 2
odpadéw.
T-W-6 Podstawy kompostowania.
T-W-7 Bioremediacja gruntéw - rozktad produktéw naturalnych i ropopochodnych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z laboratorium

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 3
A-L-4 Zaliczenie laboratorium

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 11



Biotechnologie w ochronie rodowiska
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Zaliczenie wyktadoéw.

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialna.

M-2

¢wiczenia wykonywane indywidualnie i zbiorowo w laboratorium biotechnologicznym

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadu

S-2 F

zaliczenie pisemne zaje¢ w laboratorium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A C03-05a_WO08
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie objasnia¢ dziatanie mikroorganizmoéw w procesach
biotechnologicznych i opisac procesy biotechnologiczne stuzgce
ochronie srodowiska

Powinien by¢ w stanie przedstawi¢ znaczenie fitoremediacji i
bioremediacji gruntéw w ochronie Srodowiska

KOS_2A W08

T2A_WO05

ﬁoﬁ
wWN

—H =
=
~No w;

KOS_2A_C03-05a_W15

W ramach przeprowadzonych zaje¢ student powinien zna¢
inzynierskie rozwgzania w zakresie wykorzystania biotechnologii
w ochronie Srodowiska jak biokopalnictwo, usuwanie metali
ciezkich ze $ciekéw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie osadéw
sciekowych, odpadéw organicznych i innych technologii
przedstawionych w ramach wyktadu

KOS_2A_W15

InzA2_WO05

00

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-05a_U15

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizméw i procesu
biotechnologicznego do rozwigzania problemu w ochronie
srodowiska; powinien umie¢ pracowac w grupie.

KOS_2A_U15

T2A_U12

ﬁoﬁ
WwN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-05a_K05

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazywac
aktywng postawe wobec nowych rozwigzah
biotechnologicznych, okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
procesu biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony
Srodowiska

KOS_2A K05

T2A K04

an
WN

==

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO03- 20 Student nie umie opisac¢ dziatania mikroorganizméw ani przedstawic¢ proceséw zachodzgcych w srodowisku przy udziale
05a_Wo08 ’ mikroorganizméw ani proceséw biotechnologicznych stuzgcych ochronie srodowiska
30 Student potrafi opisa¢ dziatanie mikroorganizmdw, przedstawié procesy zachodzgce w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow i procesy biotechnologiczne stuzgcych ochronie srodowiska w 60 %
35 Student potrafi opisa¢ dziatanie mikroorganizmoéw, przedstawié procesy zachodzgce w $rodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow i procesy biotechnologiczne stuzgcych ochronie srodowiska w 70 %
4.0 Student potrafi opisa¢ dziatanie mikroorganizmdw, przedstawi¢ procesy zachodzgce w $rodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow i procesy biotechnologiczne stuzgcych ochronie srodowiska w 80 %
45 Student potrafi opisa¢ dziatanie mikroorganizmdw, przedstawi¢ procesy zachodzgce w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow i procesy biotechnologiczne stuzgcych ochronie srodowiska w 90 %
50 Student potrafi w petni wyjasni¢ dziatanie mikroorganizmoéw, przedstawi¢ procesy zachodzace w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow i procesy biotechnologiczne stuzgcych ochronie srodowiska w
KOS_2A_C03- Student nie zna inzynierskich rozwigzah w zakresie wykorzystania biotechnologii w ochronie sSrodowiska jak biokopalnictwo,
05a_W15 2,0 |usuwanie metali ciezkich ze Sciekéw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie odpadéw organicznych ionnych przedstawionych
na wyktadzie
Student zna inzynierskie rozwigzania w zakresie wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska jak biokopalnictwo,
3,0 |usuwanie metali ciezkich ze Sciekéw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie odpadéw organicznych i inne przedstawione na
wyktadzie w 60%
Student zna inzynierskie rozwigzania w zakresie wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska jak biokopalnictwo,
3,5 |usuwanie metali ciezkich ze $ciekéw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie odpaddw organicznych i inne przedstawione na
wyktadzie w 70%
Student zna inzynierskie rozwigzania w zakresie wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska jak biokopalnictwo,
4,0 |usuwanie metali ciezkich ze Sciekéw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie odpadéw organicznych i inne przedstawione na
wyktadzie w 80%
Student zna inzynierskie rozwigzania w zakresie wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska jak biokopalnictwo,
4,5 |usuwanie metali ciezkich ze $ciekdw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie odpadéw organicznych i inne przedstawione na
wyktadzie w90%
Student zna inzynierskie rozwigzania w zakresie wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska jak biokopalnictwo,
5,0 |usuwanie metali ciezkich ze Sciekédw, bioodsiarczanie, zagospodarowanie odpaddw organicznych i inne przedstawione w
ramach wyktadu.
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Umiejetnosci

KOS_2A_C03-05a_U15 20 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmoéw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w ochronie srodowiska

30 Student umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmow i procesu biotechnologicznego do rozwigzania problemu
’ w ochronie srodowiska w 60%

35 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmoéw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w ochronie srodowiska 70%

4.0 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmoéw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w ochronie srodowiskaw 80%

4.5 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmoéw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w ochronie srodowiska w 90 %

Student w petni umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmow i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
5,0 |problemu w ochronie $rodowiska, potrafi w petni objasni¢ procesy zachodzace w $rodowisku przy udziale mikroorganizméw
oraz zaprezentowacd procesy biotechnologiczne stuzace ochronie srodowiska

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-05a_K05 20 Student nie umie przedstawi¢ nowych rozwigzan biotechnologicznych ani okresli¢ priorytetéw stuzacych realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony srodowiska

30 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska w 60%

35 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska w 70%

4.0 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska w 80%

45 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska 90 %

50 Student potrafi w petni scharakteryzowa¢ i objasni¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety
’ stuzace realizacji procesu biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony srodowiska

Literatura podstawowa

1. E.Klimiuk, M.tebkowska, Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

2. Szewczyk K. W., Laboratorium bioproceséw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

3. Singelton P. (red.), Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN, Warszawa, 2000

4. Ktyszejko-Stefanowicz L., Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. M.K.Btaszczyk, Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane zagadnienia z biotechnologii

Kod KOS 2A S C03 05b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 16 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomaszewska Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl), Tomaszewska Maria

Wymagania wstepne

Ww-1 ukonczony kurs biologii

w-2 podstawy biochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z procesami z udziatem mikroorganizméw zachodzgacymi w srodowisku

C-2 Zapoznanie studentéw z podstawami wykorzystania mikroorganizméw w technologiach stuzacych ochronie srodowiska
C-3 Zapoznanie studentéw z technologiami prowadzonymi z wykorzystaniem mikroorganizmoéw w technologii i inzynierii

Srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Badanie fermentacji alkoholowej z uzyciem réznych substratéw. 3
T-L-2 Skrining mikroorganizméw wystepujacych w wodzie i powietrzu z uzyciem réznych podtozy. 3
T-L-3 Aktywnos$¢ enzyméw jako kryterium oceny skazenia mikroorganizmami. 3
T-L-4 Wykorzystanie fotokatalizy w procesach dezynfekcji wody. 3
T-L-5 Zastosowanie technik elektroforetycznych w biotechnologii. 3
T-W-1 Problematykg dyscypliny piotechnologia: defjnicja, i podgia} .biote.chnologii. RéZnorodng asp.ekty' 2
wykorzystania rolniczego i przemystowego biotechnologii. Biopolimery pochodzenia mikrobiologicznego.
T-W-2 Perspektywy zastosowania biopestycydéw i bionawozdéw. 1
T-W-3 Transgeniczne rosliny lepiej wykorzystujace naturalne zrédta pierwiastkéw. Fitoremediacja. 2
T-W-4 Usuwgnig mepali ciezll<ich ze Sciekéw przy udziale mikroorganizméw. Biokopalnictwo (biotugowanie) 2
metali. Bioodsiarczanie wegla.
T-W-5 Biotechnologie oczyszczanie Sciekéw: procesy tlenowe i beztlenowe. 2
T-W-6 Biotechnologiczne procesy zagospodarowania osadéw Sciekowych i odpadéw. 1
T-W-7 Fermentacja i jej znaczenie. 1
T-wW-8 Biokataliza 1
T-W-9 Oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego i zt6z biologicznych. 2
T-W-10 Mikrobiologiczne uzdatnianie wody. Biotechnologiczne zagospodarowanie osadéw Sciekowych i 1

odpaddw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania

A-L-4

zaliczenie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia wyktadu 13
A-W-3 zaliczenie wykfadu 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialng.
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne wykonywane indywidualnie i grupowo
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 F |zaliczenie pisemne laboratorium
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw P .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-05b_W01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2 T-W-6
stanie objasnia¢ dziatanie mikroorganizmdéw w procesach C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 51
biotechnologicznych i opisaé procesy biotechnologiczne stuzgce KOS_2A_W08 T2A_WO05 C-2 |T-w-4 T-W-8 M-2 52
technologii i ochronie $rodowiska C-3
Powinien by¢ w stanie przedstawic¢ znaczenie fitoremediacji i
bioremediacji gruntéw w ochronie srodowiska
KOS_2A_C03-05b_W02 c1 |TW-2 T-W-6
w wynlku przeprgyv_ac?zonychlzajec s_tuden_t powinien byc¢ w KOS 2A W15 InzA2 W05 C-2 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
stanie przedstawic inzynierskie rozwigzania z wykorzystaniem == - c3 T-W-4  T-W-8 S-2
biotechnologii w inzynierii i ochronie srodowiska T-W-5
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-4
KOS_2A_C03-05b_U01 T-L-2 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec c1 T-L-3  T-W-6
okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmow i procesu g T-L-4  T-W-7 M-1 S-1
biotechnologicznego do rozwigzania problemu w technologii, KOS_2A_U15 T2A_U12 g_g T-L-5 T-W-8 M-2 S-2
inzynierii i ochronie srodowiska; powinien umie¢ pracowac w T-W-1 T-W-9
grupie. T-W-2 T-W-10
T-W-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL-1 T-W-4
KOS_2A C03-05b_KO01 T-L-2  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazywac c1 T-L-3 T-W-6
aktywng postawe wobec nowych rozwigzanh g T-L-4 T-W-7 M-1 S-1
biotechnologicznych, okresli¢ priorytety stuzace realizacji KOS_2A_KO5 T2A_K04 gg T-L-5 T-W-8 M-2 S-2
procesu biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony T-W-1  T-W-9
Srodowiska T-W-2  T-W-10
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO03- 20 Student nie potrafi objasni¢ dziatania mikroorganizmdw oraz nie umie przedstawic¢ proceséw zachodzacych w srodowisku
05b_WO01 ’ przy udziale mikroorganizmdw ani proceséw biotechnologicznych stuzgcych technologii i ochronie srodowiska
30 Student potrafi objasni¢ dziatanie mikroorganizméw i umie przedstawi¢ procesy zachodzace w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow oraz procesy biotechnologiczne stuzgce technologii, inzynierii i ochronie Srodowiska w 60%
35 Student potrafi objasni¢ dziatanie mikroorganizméw i umie przedstawi¢ procesy zachodzace w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow oraz procesy biotechnologiczne stuzgce technologii, inzynierii i ochronie $rodowiska w 70%
4.0 Student potrafi objasni¢ dziatanie mikroorganizméw i umie przedstawi¢ procesy zachodzace w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow oraz procesy biotechnologiczne stuzgce technologii, inzynierii i ochronie $rodowiska w 80%
45 Student potrafi objasni¢ dziatanie mikroorganizméw i umie przedstawi¢ procesy zachodzace w Srodowisku przy udziale
’ mikroorganizmow oraz procesy biotechnologiczne stuzgce technologii, inzynierii i ochronie $rodowiska w 90%
50 Student potrafi w petni objasni¢ dziatanie mikroorganizméw i umie przedstawi¢ procesy zachodzace w Srodowisku przy
’ udziale mikroorganizmoéw oraz procesy biotechnologiczne stuzgce technologii, inzynierii i ochronie srodowiska
KOS_2A_CO03- 20 Student nie potrafi przedstawic inzynierskich rozwigzan z wykorzystaniem biotechnologii w trchnologii, inzynierii i ocronie
05b_W02 ’ Srodowiska
30 Student potrafi przedstawi¢ inzynierskie rozwigzania z wykorzystaniem biotechnologii w technologii, inzynierii i ocronie
’ srodowiska w 60 %
35 Student potrafi przedstawi¢ inzynierskie rozwigzania z wykorzystaniem biotechnologii w technologii, inzynierii i ocronie
’ srodowiska w 70 %
4.0 Student potrafi przedstawi¢ inzynierskie rozwigzania z wykorzystaniem biotechnologii w technologii, inzynierii i ocronie
’ srodowiska w 80 %
45 Student potrafi przedstawi¢ inzynierskie rozwigzania z wykorzystaniem biotechnologii w technologii, inzynierii i ocronie
’ srodowiska w 90 %
50 Student potrafi w petni przedstawi¢ inzynierskie rozwigzania z wykorzystaniem biotechnologii w technologii, inzynierii i
’ ocronie srodowiska
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Umiejetnosci

KOS_2A_C03-05b_U01 20 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizméw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w technologii, inzynierii i ochronie Srodowiska

30 Student umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmow i procesu biotechnologicznego do rozwigzania problemu
’ w w technologii, inzynierii i ochronie Srodowiska w 60%

35 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmoéw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w w technologii, inzynierii i ochronie srodowiska 70%

4.0 Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmoéw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
’ problemu w w technologii, inzynierii i ochronie srodowiskaw 80%

Student nie umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizméw i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
45 P A Y :
’ problemu w technologii, inzynierii i ochronie srodowiskaw 90%

Student w petni umie okresli¢ przydatnos¢ wykorzystania mikroorganizmow i procesu biotechnologicznego do rozwigzania
5,0 |problemu w ochronie $rodowiska, potrafi w petni objasni¢ procesy zachodzace w $rodowisku przy udziale mikroorganizméw
oraz zaprezentowad procesy biotechnologiczne stuzace technologii, inzynierii i ochronie Srodowiska

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-05b_K01 20 Student nie umie przedstawi¢ nowych rozwigzan biotechnologicznych ani okresli¢ priorytetéw stuzacych realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony srodowiska

30 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska w 60%

35 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska w 70%

4.0 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska w 80%

45 Student potrafi przedstawi¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety stuzgce realizacji procesu
’ biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony Srodowiska 90 %

50 Student potrafi w petni scharakteryzowa¢ i objasni¢ obecne i nowe rozwigzania biotechnologiczne i okresli¢ priorytety
’ stuzace realizacji procesu biotechnologicznego zgodnie z zasadami etyki i ochrony srodowiska

Literatura podstawowa

1. E.Klimiuk, M.tebkowska, Biotechnologia w ochronie Srodowiska, ydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

2. M.K.Btaszczyk, Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

3. Szewczyk K. W. Laboratorium bioproceséw, Laboratorium bioproceséw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2002

Literatura uzupetniajgca

1. Hartman L., Biologiczne oczyszczanie $ciekéw, Wydawnictwo Instalator Polski, Warszawa, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie bezodpadowe

Kod KOS_2A_S_C03_06a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 17 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,5 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii fizycznej i organiczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

chlorowania, sulfonowania, technologii realizowanych przy uzyciu nadtlenku wodoru.

Uksztattowanie wiedzy z zakresu tworzenia technologii bezodpadowych i niskoodpadowych, zwtaszcza w zakresie proceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Oznaczanie jonéw chlorkowych w réznych wodach powierzchniowych z zastosowaniem elektrody

TL-1 jonoselektywne;j. 10

T-L-2 Oznaczanie weglowodoréw aromatycznych w wodach metoda chromatografii gazowe;.

T-L-3 Oznaczanie fenoli w $ciekach z zaktadéw koksochemicznych.

TL-4 Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych w powietrzu metoda chromatografii gazowej i i 10
spektrofotometrii w podczerwieni.

T-W-1 Podstawowe koncepcje technologii mato- i bezodpadowych. Technologie skojarzone jako metoda 3
ograniczenia emisji i zrzutéw zanieczyszczen.
Mozliwosci integracji pracy kilku wytwérni w celu zamkniecia obiegéw i eliminacji odpadéw na

T-W-2 ; E et 4
przyktadzie produkcji oksirandéw.

T-W-3 Mozliwosci bezodpadowego sulfonowania zwigzkéw aromatycznych. 3

T-W-4 Aktualne i perspektywiczne technologie oczyszczania $ciekéw za pomoca nadtlenku wodoru. 3

T-W-5 Bezodpadowe procesy chlorowania, wykorzystanie chloru w procesach chemicznych. Problem 2

pochodnych dioksyn i benzofuranéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w ¢wiczeniach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia. 14
A-L-3 Zaliczenia. 1
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 5
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 23
A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk+ad informacyjny i klasyczna metoda problemowa.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 F Sprawdzian wiedzy studenta po zakonczeniu wyktadéw na reprezentatywnej prébie zdefiniowanych efektéw
ksztatcenia.
S-2 F |Pisemny sprawdzian wiedzy po dwéch wyktadach.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dla | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-06a_W01 T-L-1  T-W-2
Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu chemii T-L-2  T-W-3
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i innych dziatéw chemii T-L-3  T-w-4
oraz inzynierii i technologii chemicznej dotyczacg gtéwnie T-L-4  T-W-5
budowy i wtasciwosci materii, a takze metod i proceséw KOS_2A_W03 T2A_WO1 Clorwa M-1 Sl
stuzacych do otrzymywania substancji chemicznych, okreslania
ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz oceny wptywu na
Srodowisko.
KOS_2A_C03-06a_W02 T-L-1  T-W-2
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty T-L-2 T-W-3
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w KOS_2A_W10 T2A W07 InzZA2_W02 c-1 T-L-3  T-W-4 M-1 S-1
zakresie ochrony Srodowiska. KOS_2A_W15 - InzA2_WO05 T-L-4  T-W-5 S-2
Zna technologie inzynierskie w zakresie inzynierii i technologii T-W-1
ochrony Srodowiska.
KOS_2A_C03-06a_W03 T-L-1  T-W-2
Ma szczegdétowa wiedze w zakresie kierunkéw studiéw T-L-2  T-W-3 5.1
powigzanych ze studiowanym kierunkiem, w szczegdlnosci KOS_2A_WO05 T2A_WO02 C1l [T-L-3 T-w-4 M-1 52
zlokalizowanych w obszarach: nauki Sciste, nauki przyrodnicze, T-L-4 T-W-5
nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne. T-W-1
KOS_2A_C03-06a_W04 T-L-1  T-W-2
Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych T-L-2 T-W-3 51
osiggnieciach z zakresu dyscyplin naukowych, takich jak: KOS_2A_W08 T2A_WO05 C1l [T-L-3 T-w-4 M-1 52
ochrona srodowiska, inzynieria i technologia chemiczna oraz T-L-4 T-W-5
biotechnologia. T-W-1
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-06a_U01 T-L-1 T-W-2
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz T-L-2 T-W-3
innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim T-L-3 T-W-4
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji T-L-4 T-W-5 S-1
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw KOS_2A_U01 T2A_U01 Clorwa M-1 S-2
ochrona srodowiska; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowad i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.
KOS_2A_C03-06a_U02 T-L-1  T-W-2
Potrafi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami opracowac T-L-2  T-W-3 5.1
szczego6towg dokumentacje wynikéw eksperymentu, zadania KOS_2A_U04 T2A_UO3 C1 |T-L-3 T-w-4 M-1 52
projektowego lub badawczego lub dokumentacje technologiczng T-L-4  T-W-5
procesu z zakresu ukonczonego kierunku studiéw. T-W-1
KOS_2A_C03-06a_U03 T-L-1  T-W-2
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- T-L-2  T-W-3
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla KOS 2A U09 T-L-3  T-W-4 51
dziatalnosci inzynierskiej. KOS 2A7U10 T2A_UO07 C-1 |T-L-4 T-W-5 M-1 5.2
Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi - = T-W-1
przeznaczonymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska
KOS_2A_C03-06a_U04 T-L-1  T-W-2
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-L-2  T-W-3
eksploatowad, dobiera¢ urzadzenia, przygotowywacd T-L-3 T-W-4
dokumentacje do zmian w aktualnie eksploatowanych liniach T-L-4 T-W-5 51
technologicznych i urzgdzeniach ochrony Srodowiska. KOS_2A_U15 T2A_U12 C-1 |T-w-1 M-1 52
Szczegdlnie dotyczy to technologii bezodpadowych zwigzanych
z technologiami chlorowania, sulfonowania, technologiami
stosujacymi nadtlenek wodoru i technologiami pracujgcymi w
systemach zintegrowanych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-L-1 T-W-2
KOS_2A_C03-06a_K01 T-L-2 T-W-3
W wwyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywnej KOS_2A_KO03 T2A_ K02 InzA2_K01 C1l1 |T-L-3 T-w-4 M-1 S-2
postawy i odpowiedzialnosci za skutki dziatalnosSci inzynierskie;j. T-L-4 T-W-5

T-W-1
KOS_2A_C03-06a_K02 T-L-1  T-W-2
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T-L-2  T-W-3
wykonywaniem zawodu, ma $wiadomos¢ waznosci T-L-3 T-W-4
zachowywania sie w sposéb profesjonalny i przestrzegania T-L-4  T-W-5
zasad etyki zawodowe;. T-W-1
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a| KOS_2A K06 T2A_KO5 c-1 M-1 S-1
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania KOS_2A_KO08 T2A K07 S-2

spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO03- 2,0
06a_wo1 3,0 |Podstawowe wiadomosci z zakresu technologii energetycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_CO03- 2,0
06a_wo2 3,0 |Podstawowe urzadzenia w energetyce ochrony srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_CO03- 2,0
06a_Wo03 3,0 |Zna powiazania ochrony srodowiska z innymi rodzajami przemystu.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_CO03- 2,0
06a_wo4 3,0 |Zna kierunki rozwoju przemystu w zakresie technologii chemicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-06a_U01| 2,0

3,0

Student ma umiejetnos$¢ przedstawiania, analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06a_U02

2,0

3,0

Student ma umiejetnos$¢ przedstawiania, analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06a_U03

2,0

3,0

Student ma umiejetnos$¢ przedstawiania, analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06a_U04

2,0

Nie potrafi przedstawi¢ technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle chemicznym.

3,0

Student ma umiejetnos$¢ przedstawiania, analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym.

3,5

Student ma umiejetno$¢ przedstawiania , analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym, integracji technologii pokrewnych do przemystu chemicznego.

4,0

Student ma umiejetno$¢ przedstawiania , analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym, integracji technologii pokrewnych do przemystu chemicznego, technologii produkcji oksiranéw.

4,5

Student ma umiejetno$¢ przedstawiania , analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym, integracji technologii pokrewnych do przemystu chemicznego, technologii produkcji oksiranéw, technologii
sulfonowania.

5,0

Student ma umiejetno$¢ przedstawiania , analizy technologii bezodpadowych, zwtaszcza realizowanych w przemysle
chemicznym, integracji technologii pokrewnych do przemystu chemicznego, technologii produkcji oksiranéw, technologii
sulfonowania, chlorowania, chlorowodorowania.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-06a_K01| 2 0

3,0 |Potrafi oceni¢ efekty dziatalnosci inzynierskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06a_K02| 2,0

3,0 |Przestrzega zasad etyki zawodowej i formutuje zasady postepowania zgodne z potrzebami spotecznymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Bartkowiak, E.Milchert, G.Lewandowski, Kierunki w rozwoju technologii przemystu chemicznego, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego, Szczecin, 2011, pierwsze

2. E.Milchert, Technologie produkcji chloropochodnych organicznych. Utylizacja odpadéw, Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2007,
pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod red. E.Szczepaniec-Cieciak, P.KoScielniak, Chemia srodowiska - ¢wiczenia i seminaria, cz. 1 i 2, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakéw, 1999, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Najlepsze dostepne technologie

Kod KOS_2A_S_C03_06b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 17 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii organicznej i fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie otrzymywania i zastosowan nadtlenku wodoru w technologiach ochrony $rodowiska
i przemystu chemicznego.
c2 Ukztattowanie umiejetnosci w zakresie tworzenia nowego procesu technologicznego, pozwalajacego na produkcje znanych
wyrobdéw o podwyzszonych parametrach jakosciowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Obliczenia bilansu masowego otrzymywanie katalizatora tytanowo-silikalitowego TS-1. 7
T-A-2 Bilans reaktora epoksydacji alkoholu allilowego do glicydolu na katalizatorze tytanowo-silkalitowym TS- 8
1.
T-A-3 Obliczenia strat podczas usuwania acetonitrylu z roztworéw wodnych i Sciekéw. 7
T-A-4 Bilans absorpcyjnego usuwania zwigzkéw siarki z odgazéw lub Sciekéw. 8
T-W-1 Zasady opracowywania technologii mato- i bezodpadowych. 2
T-W-2 Nadtlenek wodoru jako przemystowy utleniacz ekologiczny. Wspétczesne metody jego wytwarzania. 3
T-W-3 Zastosowania nadtlenku wodoru w ochronie Srodowiska i nowych bezodpadowych technologiach 4
przemystu chemicznego.
T-W-4 Mozliwosci zmniejszenia ilosci odpadéw w produkcji toluilenodiizocyjaniandéw i ich znaczenie w prodykgcji
poliuretanéw.
T-W-5 Znaczenie nowych katalizatoréw typu zeolitowego w procesach utleniania. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w cwiczeniach 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen 10
A-A-3 Zaliczenie ¢wiczen 5
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu. 20
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 20
A-W-4 Zaliczenie pisemne egzaminu. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad informacyjny oraz dyskusja dydaktyczna na temat zwigzany z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Pisemny sprawdzian wiedzy po trzech wyktadach.
5.2 p Sprawdzian wiedzy studenta po zakonczeniu wyktadéw na reprezentatywnej prébie zdefiniowanych efektéw
ksztatcenia.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da KUK | yqofiomanych dla | 'uayskoms it |preedmioty| TreSci rogramowe | (900 | SEED
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-06b_W01 T-A-1  T-W-2
Ma pogtebiong wiedze z zakresu chemii organicznej, fizycznej, T-A-2  T-W-3
analitycznej oraz inzynierii i technologii chemicznej, dotyczaca c1 T-A-3  T-W-4 51
budowy i wiasciwosci materii, a takze metod i proceséw KOS_2A_W03 T2A_WO01 Co |T-A4 T-W-5 M-1 S
stuzacych do otrzymywania zwiazkéw chemicznych, okreslania T-W-1
ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz oceny oddziatywania na
srodowisko na $rodowisko.
KOS_2A_C03-06b_W02 T-A-1  T-W-2
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty T-A-2  T-W-3
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 C1l [T-A-3 T-w-4 M-1 S-1
zakresie ochrony $rodowiska KOS_2A_W15 - InzZA2_W05 C-2 |T-A4 T-W-5 S-2
Zna technologie inzynierskie w zakresie inzynierii i technologii T-W-1
ochrony srodowiska
KOS_2A_C03-06b_W03 Al T-W-2
Ma wiedze w zakresie kierunkéw studiéw powiazanych ze KOS 2A WO5 T2A W02 c-1 1?% $w2 M1 | s2
studiowanym kierunkiem jak inzynieria Srodowiska, chemia, - - C-2 T_A_4 T_W_S
technologia i inzynieria chemiczna. T:W_—l -
KOS_2A_C03-06b_W04 T-A-1  T-W-2
Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych c1 T-A-2  T-W-3 51
osiggnieciach z zakresu dyscyplin naukowych, takich jak: KOS_2A_W08 T2A_WO05 C-2 T-A-3  T-W-4 M-1 S
ochrona Srodowiska, inzynieria i technologia chemiczna oraz T-A-4  T-W-5
biotechnologia. T-W-1
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-06b_U01 T-A1 T-W-2
Student powinien umie¢ przedstawi¢, analizowad, interpretowac, . T-A-2  T-W-3 _
ocenia¢ dowolne technologie mato - i bezodpadowe, ﬁgg—%ﬁ—ggi gﬁ—gg; g; T-A-3  T-W-4 M-1 g;
zastosowania nadtlenku wodoru i jego wykorzystanie, z == - T-A-4  T-W-5
przemystu rolno-spozywczego i innych. T-W-1
KOS_2A_C03-06b_U02 ?ﬁ‘; 1“@
Potrafi opracowaé dokumentacje wynikéw badan, zadania C-1 AN S ) S-1
projektowego lub badawczego lub dokumentacje technologiczng KOS_2A_U04 T2A_U03 C-2 $ﬁ2 $W‘5" M-1 S-2
procesu zwigzanego z najlepszymi dostepnymi technologiami. T-W-1

T-A-1  T-W-2
KOS_2A_C03-06b_U03 c1 |TA2 TW3 51
Potrafi postugiwac sie technikami zawartymi w programach KOS_2A_U09 T2A_UO07 C-2 T-A-3  T-W-4 M-1 52
informatycznych, typowymi dla dziatalnosci inzynierskiej. T-A-4  T-W-5

T-W-1
KOS_2A_C03-06b_U04 $2; $W§
Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi, C-1 " T ) S-1
niezbednymi do realizacji zadan inzynierskich w zakresie KOS_2A_U10 T2A_U07 C-2 ;ﬁ'i ;wg M-1 S-2
najlepszych dostepnych technologii. T -

T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-06b_K01 T-A-1  T-W-2
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T-A-2 T-W-3
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na T-A-3  T-W-4
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za T-A-4  T-W-5
podejmowane decyzje. T-W-1
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a| KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2 KO1 C-1 M-1 S-1
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania KOS_2A_K08 T2A_KO07 - C-2 S-2
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.
KOS_2A_C03-06b_K02 T-A-1  T-W-2
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T-A-2  T-W-3 51
wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci KOS_2A_KO06 T2A K05 C-2 |T-A-3 T-W-4 M-1 S
zachowywania sie w sposéb profesjonalny i przestrzegania T-A-4  T-W-5
zasad etyki zawodowe;. T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO03- 2,0

06b_WO01 - P T . : :

- 3,0 |Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu chemii fizycznej do opracowania procesu technologicznego.

3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

KOS_2A_C03- 2,0

06b_W02 3,0 |Stosuje obliczenia inzynierskie typu bilansowego do okreslenia wydajnosci procesu technologicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03- 2,0

06b_W03 3,0 |Stosuje obliczenia technologiczne typu konwersja i selektywnos$¢ do oceny przydatnosci technologii.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03- 2,0

06b_Wo4 3,0 |Zna podstawowe kierunki rozwoju technologii.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-06b_U01| 2,0 |Student nie umie analizowa¢, dobiera¢, interpretowac najlepszych technologii o istotnym znaczeniu dla ochrony srodowiska.

3,0 |Student umie analizowa¢, dobierad, interpretowac najlepsze technologie o istotnym znaczeniu dla ochrony $rodowiska.

35 Student umie analizowad, dobierad, interpretowac najlepsze technologie o istotnym znaczeniu dla ochrony $rodowiska,
’ zwtaszcza z uzyciem nadtlenku wodoru.

4.0 Student umie analizowad, dobierad, interpretowac najlepsze technologie o istotnym znaczeniu dla ochrony $rodowiska,
’ zwilaszcza z uzyciem nadtlenku wodoru w zagospodarowaniu odpadéw i unieszkodliwianiu Sciekéw Sciekdw.

Student umie analizowa¢, dobierad, interpretowac najlepsze technologie o istotnym znaczeniu dla ochrony srodowiska,
4,5 |zwtaszcza z uzyciem nadtlenku wodoru w zagospodarowaniu odpaddw i unieszkodliwianiu $ciekéw, w technologiach
ztozonych.

Student umie analizowad, dobierad, interpretowac najlepsze technologie o istotnym znaczeniu dla ochrony $rodowiska,
5,0 |zwtaszcza z uzyciem nadtlenku wodoru w zagospodarowaniu odpaddw i unieszkodliwianiu $ciekéw, w technologiach
ztozonych, produkcji katalizatoréw typu zeolitowego.

KOS_2A_C03-06b_U02| 2.0

3,0 |Potrafi bilansowa¢ proces technologiczny.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06b_U03| 2.0

3,0 |Wykorzystuje programy informatyczne do opracowywania projektéw lub zatozen do projektéw procesowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06b_U04| 2 0

3,0 |Stosuje programy komputerowe do obliczen inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-06b_K01| 2 0

3,0 |Kompetentnie wypowiada sie o najlepszych, aktualnie dostepnych technologiach zwigzanych z ochrong srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-06b_K02| 2,0

3,0 |Zna znaczenie etyki inzynierskiej dla realizacji zadan zwigzanych z ochrong $rodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. M.Bartkowiak, E.Milchert, G.Lewandowski, Kierunki w rozwoju technologii przemystu chemicznego, Uczelniane Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego, Szczecin, 2011, pierwsze

2. Praca zbiorowa pod red. E.Szczepaniec-Cieciak, P.KosScielniak, Chemia Srodowiska. Cwiczenia i seminaria cz.1 i 2, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakéw, 1999, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Girczys J., Procesy utylizacji odpaddw statych, Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2004, pierwsze

2. A.L. Kowal, M.Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa-Wroctaw, 2000, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimery i Srodowisko

Kod KOS_2A_S_C03_07

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

podstawowe wiedza z chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z szeroka gama polimerédw, metodami ich otrzymywania, modernizacji i wykorzystania oraz
uksztattowacie umiejetnosci Swiadomych decyzji zastosowania polimeréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe definicje, podziaty polimeréw- usystematyzowanie materiatu bazowego 1
Rodzaje polimeryzacji rodnikowej (wolnorodnikowa, anionowa, kationowa, koordynacyjna, radiacyjna i

T-W-2 inne), dobieranie inicjatoréw, typy inicjatoréw, mechanizmy zakanhczania reakcji, metody polimeryzacji 4
rodnikowej, polimery otrzymywanie metoda wolnorodnikowa i ich wptyw na $rodowisko

T-W-3 Kopolimeryzacja, rodzaje kompolimeréw, wptyw wspétczynnikéw reaktywnosci na rodzaj 2
otrzymywanego kopolimeru, kopolimery w ochronie $rodowiska
Polikondensacja i polimery polikondensacyjne, homo i heteropolikondensacja, techniki

T-W-4 polikondensacyjne, reakcje uboczne polikondensacji, aminoliza i acidoliza, polimery polikondensacyjne 3
w aspekcie srodowiskowym

T-W-5 Poliaddycja - polimery addycyjne, rodzaje zywic i sposoby utwardzania. Zastosowanie polimeréw 2
addycyjnych w kontekscie ochrony Srodowiska

T-W-6 Polimery naturalne, modyfikacje polimeréw pochodzenia naturalnego, zastosowanie produktéw reakcji 3
ze skrobig, celulozg lub kauczykiem naturalnym i ich wptyw na otoczenie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Praca samodzielna, studiowanie literatury 10
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z uzyciem komputera
M-2 wyktad konwersatoryjny
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Okredlenie wiedzy studenta na podstwie dyskusji przy pierwszym wyktadzie na temat definicji
S-2 P  |zaliczenie pisemne oceniajgce przyswojenie wiedzy na temat polimeréw i ich Srodowiska
canstre | b
Zamierzone efekty ksztatcenia SO S | it | Bonadmorhde’ | ol e progromons. | Mt | spost
studiow obszaru ksztalcenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C0$—O7_WO3 . B T-W-1 T-W-4
polimerdw, wiatcmotc!  budowy pelmeraw ora? potrafi KOS_2AW03 | T24 W01 C1Tw3 Twe | M2 | s2
dokona¢ wptywu tych materiatéw na $rodowisko
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Umiejetnosci

KOS_2A_C03-07_U18 T-W-2
W wyniku uczestnictwa w wyktadach, student potrafi oceni¢ T-W-3
istniejace rozwigzania techniczne i technologiczne proceséw KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 C1l |T-w-4
otrzymywania polimeréw w powigzaniu z aspektami ochrony
srodowiska

==

S-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-07_K02 T-W-3 T-W-5
Student po ukonczeniu wyktadéw ma swiadomos¢ wptywu .

dziatalnosci technologicznej z zakresu chemii polimeréw na KOS_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 c1
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

==

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-07_wo3 | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze z wyktadéw, zna rodzaje polimeryzacji i gtéwne metody oraz mechanizmy ich
’ otrzymywania

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-07_U18 2,0

3,0 |Potrafi w sposdb zadawalajacy oceni¢ wptyw rozwigzan technologicznych z zakresu chemii polimeréw na $rodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-07_K02 | 2,0

3,0 |Student posiada $wiadomos¢é wptywu wyboru procesu technologicznego na $rodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z.Florianczyk, S. Penczek, Chemia polimeréw, Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. ). F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa

2. T. Spychaj, S. Spychaj, Farby i kleje wodorozciehczalne, WNT, Warszawa




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanomateriaty i Srodowisko

Kod KOS 2A S C03 08

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kalenczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami dotyczgacymi wptywu nanomateriatéw na srodowisko naturalne
i cztowieka oraz mozliwo$ciami wykorzystania nanotechnologii w ochrony $rodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Oméwienie najwazniejszych zaganien prawnych z zakresu ochrony $rodowiska. 4

T-W-2 Oméwienie. najwazniejszych ;aggdnien dotyc.zacych kodeksu_postepowania odpowiedzialnego 2
prowadzenia badan w dziedzienie nanonauk i nanotechnologii (z dnia 7 lutego 2008 r.)

T-W-3 Nanomaterialy - korzysci dla Srodowiska ptynace z ich stosowania. 4

T-W-4 Nanomateriaty - zagrozenia dla srodowiska i cztowieka ptyngce z ich stosowania. 4

T-W-5 Ekotoksycznos¢ nanomateriatéw. Ryzyko wprowadzania nanomateriatéw do srodowiska naturalnego. 6

T-W-6 Nanotechnologia w ochronie Srodowiska. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Zapoznanie sie z dostepna literaturg

10

A-W-3

Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

15

A-W-4

Konsultacje u prowadzacego zajecia

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad wspomagany prezentacjg multimedialng

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-08_WO01

Student ma wiedze dotyczaca oddziatywania nanomateriatéw na
$rodowisko naturalne i cztowieka oraz mozliwosci zastosowania

nanomateriatébw w ochronie Srodowiska.

KOS_2A_W03
KOS 2A W07

KOS_2A W08

T2A W01
T2A_ W04
T2A_WO05

C-1

M-1 S-1

Umiejetnosci



Nanomateria�y i rodowisko

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C03-08_U01 T-W-1 T-W-4

Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy wptywu T-W-2 T-W-5
nanomateriatéw na $rodowisko naturalne i cztowieka oraz KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 C-1 [T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
mozliwosci wykorzystania nanotechnologii w ochronie

srodowiska.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-08_K01 T-W-1 T-W-4
Student dostrzega skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie T-W-2 T-W-5
nanotechnologii, w tym jej wptyw na srodowisko naturalne i KOS_2A_K02 T2A_K02 InzA2_K01 C-1l |[T-W-3 T-W-6 M-1 S-1

cztowieka oraz ma $wiadomos¢ zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-08_W01 20 Student nie opanowat lub opanowat w stopniu niewystarczajagcym wiedzy z zakresu oddziatywania nanomateriatéw na
’ Srodowisko naturalne i cztowieka oraz mozliwosci zastosowania nanomateriatéw w ochronie srodowiska.

Student opanowat w stopniu dostatecznym wiedze z zakresu oddziatywania nanomateriatéw na srodowisko naturalne i
3,0 |cztowieka oraz mozliwosci zastosowania nanomateriatdw w ochronie srodowiska. Wiedza Studenta w odniesieniu do
materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60 %.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-08_U01 20 Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajagcym dokonac krytycznej analizy wptywu nanomateriatéw na
’ srodowisko naturalne i cztowieka oraz mozliwosci wykorzystania nanotechnologii w ochronie srodowiska.

Student potrafi w stopniu dostatecznym dokona¢ krytycznej analizy wptywu nanomateriatéw na srodowisko naturalne i
3,0 |cztowieka oraz mozliwosci wykorzystania nanotechnologii w ochronie $rodowiska. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta
wynoszg 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-08_KO01 Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajagcym dostrzec skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie

2,0 |nanotechnologii, w tym jej wptywu na $rodowisko naturalne i cztowieka oraz nie ma $wiadomos¢ zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci.

Student potrafi w stopniu dostatecznym dostrzec skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie nanotechnologii, w tym jej
3,0 |wptyw na srodowisko naturalne i cztowieka oraz ma $wiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci. Umiejetnosci zdobyte
przez Studenta wynoszg 60 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. I.LF. Cheng, Hee ).S., Nanotechnology Implication and solutions, Springer, 2006

2. M. Wiesner, J. Y. Bottero, Environmental nanotechnology, The McGraw-Hill companies, 2007

3. DOMINIKA KATARZYNA SZPONDER, Nanomateriaty w Srodowisku - korzysci i zagrozenia, V Krakowska Konferencja Mtodych Uczonych,
Krakéw 2010, 2010

4. Jakub Tomczak, Zagrozenia wyptywajace z nanotechnologii., Nanotechnologia, 2011

5. Zalecenia Komisji z dnia 7 lutego 2008 r. w sprawie kodeksu postepowania dotyczacego odpowiedzialnego prowadzenia badan w
dziedzinie nanonauk i nanotechnologii, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekologiczne podstawy projektowania przemystowego
Kod KOS_2A_S_C03_09a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 18 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kalenczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

przemystowego.

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami dotyczgcymi ekologicznych aspektéw projektowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy modelowania ekosysteméw. Typy modeli. 2
T-W-2 Modelowanie doswiadczalne. Modelowanie i wptyw jego wynikéw na sposéb projektowania obiektéw 3
przemystowych.
Ekosystemy ladowe, Ekosystemy wodne. Sterowanie zmianami w srodowisku. Problematyka lokalizacji
T-W-3 obiektéw przemystowych. Omoéwienie stosowanych procedur lokalizacyjnych. Dokumenty i ich 4
przygotowywanie.
Definicja pojecia "recykling", podstawy teorii recyklingu, koszty recyklingu - gtéwne czynniki (logistyka,
T-W-4 demontaz, sortowanie, przetwérstwo, wytwarzanie wyrobu finalnego), projektowanie prorecyklingowe - 6

idea, zasady (dobdr materiatu, ksztattu, sposobu demontazu, oznakowania i technologii wytwarzania),
przyktady rozwigzan przemystowych.

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Zapoznanie sie z dostepna literaturg

A-W-3

Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

A-W-4

Konsultacje u prowadzacego zajecia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad wspomagany prezentacjg multimedialng

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

Cel Metody

nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-09a WOl

Student ma szczegétowa wiedze w zakresie ekologicznych
aspektow projektowania przemystowego (oddziatywania na
Srodowisko, minimalizowania zagrozen dla srodowiska poprzez
stosowanie najlepszych dostepnych technologii produkcji oraz
ograniczania i eliminowania emisji do Srodowiska na etapie
wytwarzania produktéw oraz emisji odpaddéw z instalacji).

KOS_2A_WO07

T2A_W04

C-1 S-1



Ekologiczne podstawy projektowania przemys�owego

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C03-09a_W02
Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systeméw technicznych.

KOS_2A_W09

T2A W06

InzA2_W01

C-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-09a_U01

Student potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i
ocenic istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie
ekologicznych podstaw projektowania przemyslowego.

KOS_2A_U18

T2A U15

InzA2_U05

C-1

M-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A C03-09a_KO01
Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na

KOS_2A_K02

T2A K02

InzA2_KO01

C-1

M-1

S-1

Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzje.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A _CO3-
09a W01 20

Student nie opanowat lub opanowat w stopniu niewystarczajacym wiedzy w zakresie ekologicznych aspektéw projektowania
przemystowego (oddziatywania na srodowisko, minimalizowania zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania produktéw
oraz emisji odpaddw z instalacji).

3,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym wiedze w zakresie ekologicznych aspektéw projektowania przemystowego
(oddziatywania na $rodowisko, minimalizowania zagrozen dla Srodowiska poprzez stosowanie najlepszych dostepnych
technologii produkcji oraz ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania produktéw oraz emisji
odpadéw z instalacji). Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60 %.

3,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dostateczny, wiedze w zakresie ekologicznych aspektéw projektowania
przemystowego (oddziatywania na srodowisko, minimalizowania zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania produktéw
oraz emisji odpaddéw z instalacji). Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 70
%.

4,0

Student opanowat w stopniu dobrym wiedze w zakresie ekologicznych aspektéw projektowania przemystowego
(oddziatywania na $rodowisko, minimalizowania zagrozen dla sSrodowiska poprzez stosowanie najlepszych dostepnych
technologii produkcji oraz ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania produktéw oraz emisji
odpadéw z instalacji). Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 80 %.

4,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dobry, wiedze w zakresie ekologicznych aspektéw projektowania przemystowego
(oddziatywania na $rodowisko, minimalizowania zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych dostepnych
technologii produkcji oraz ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania produktéw oraz emisji
odpadéw z instalacji). Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 90 %.

5,0

Student w petni opanowat wiedze w zakresie ekologicznych aspektéw projektowania przemystowego (oddziatywania na
srodowisko, minimalizowania zagrozen dla sSrodowiska poprzez stosowanie najlepszych dostepnych technologii produkcji oraz
ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania produktéw oraz emisji odpadéw z instalacji).

KOS_2A_CO3-
09a_W02 2,0

Student nie opanowat lub opanowat w stopniu niewystarczajacym podstawowej wiedzy o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systeméw technicznych.

3,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych.
Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60 %.

3,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dostateczny, podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw
technicznych. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 70 %.

4,0

Student opanowat w stopniu dobrym podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych. Wiedza
Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 80 %.

4,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dobry, podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdéw
technicznych. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 90 %.

5,0

Student w pelni opanowat podstawowa wiedze o cyklu zycia urzagdzen, obiektéw i systemédw technicznych.

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-09a_U01] 5

Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajagcym dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace
rozwigzania techniczne w zakresie ekologicznych podstaw projektowania przemystowego.

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne
w zakresie ekologicznych podstaw projektowania przemystowego. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

3,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dostateczny, dokonac analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie ekologicznych podstaw projektowania przemystowego. Umiejetnosci zdobyte przez
Studenta wynosza 70 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,0

Student potrafi w stopniu dobrym dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania techniczne w
zakresie ekologicznych podstaw projektowania przemystowego. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dobrym, dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne w zakresie ekologicznych podstaw projektowania przemystowego. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza
90 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

5,0

Student w petni potrafi dokonac analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie
ekologicznych podstaw projektowania przemystowego.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-09a_K01 20 Student nie ma swiadomos$¢ waznosci i nie rozumie pozatechniczne aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
’ wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

30 Student w stopniu dostatecznym ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
’ inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

35 Student w stopniu wiekszym, niz dostateczny, ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
’ dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

4.0 Student w stopniu dobrym ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
’ tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

45 Student w stopniu wiekszym, niz dobry, ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
’ inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

50 Student w petni ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
’ wptyw na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1.1. A. Beeby, Applying Ecology, Chapmann & Hall, London, 1993

2. ). Zienko, Ekologiczne podstawy projektowania inwestycji, Wyd. PS, Szczecin, 1997

3. K. Btedzki, P. Orth, P. Tappe, M. Rink, K. Pawlaczyk, Konstruowanie wyrobéw z tworzyw sztucznych z uwzglednieniem mozliwosci ich
recyklingu Cz. | Co konstruktor wiedzie¢ powinien?, Polimery, 44, 4 str. 275-281, 1999
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studidw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie prosrodowiskowe

Kod KOS 2A S C03_09b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzgca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 18 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ogoblne przygotowanie posiadane przez studenta przyjetego na studia Il stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z zatozeniami idei zrébwnowazonego rozwoju.

Cc-2 Zapoznanie z najwazniejszymi potrzebami w zakresie ochrony srodowiska w kraju i na Swiecie.

Cc-3 Zapoznanie z administracyjnymi i rynkowymi instrumentami ochrony srodowiska.

C-4 Przedstawienie wybranego systemu zarzadzania srodowiskiem.

Cc-5 Zapoznanie z zasadmi zarzgdzania prosrodowiskowego w przedsiebiorstwie oraz w podobnych organizacjach.

C-6 Prosrodowiskowe zarzadzanie odpadami, Sciekami i podobnymi substancjami.

Cc-7 Przedstawienie korzysci, w tym ekonomicznych, wynikajacych z praktycznego stosowania zarzadu prosrodowiskowego.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Konstrukcja systemu zarzadzania srodowiskiem 1
T-W-2 Idea trwatego i zréwnowazonego rozwoju 1
T-W-3 System zarzadzajgcy procesami gospodarowania srodowiskiem i srodki zarzadzania srodowiskiem 2
T-W-4 Polityka i informacja ekologiczna 1
T-W-5 Finansowanie ochrony srodowiska 1
T-W-6 Prawne i ekonomiczne instrumenty zarzadzania srodowiskiem 1
T-W-7 Zarzadzanie ochrong przyrody i gospodarka odpadami 2
T-W-8 Zarzadzanie Srodowiskiem w przedsiebiorstwie 1
T-W-9 Zarzadzanie srodowiskowe wedtug normy 1SO 14 001 2
T-W-10 Specyfika systemu EMAS 1
T-W-11 Proekologiczne ksztattowanie produktéw 1
T-W-12 Koszty i korzysci systemu zarzadzania srodowiskowego 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-2 Praca wtasna 13
A-W-3 Zaliczenie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk+ad interaktywny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie w trakcie rozmowy ustnej.
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dla | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-09b_WO01 c1 T-W-1  T-W-7
Przekonanie u stuchacza do koniecznos$ci wielodrogowej ochrony C-2 T-W-2  T-w-8
Srodowiska, w szczegdlnosci poprzez stosowanie zarzadzania : T-W-3  T-W-9
prosrodowiskowego produkcja, transportem, handlem, Egg—gﬁ—w(ﬁ %ﬁ—wgg :ﬂiﬁg‘wgi gi T-W-4  T-W-10 M-1 51
gospodarkg komunalng itp. Znajomos¢ instrumentéw i metod KOS 2A"W12 T2A W09 InzA2 W04 c-5 T-W-5 T-W-11
zarzadzania Srodowiskowego, normy I1SO 14 001 i systemu == - - C-6 T-W-6  T-W-12
EMAS. Znajomos¢ kosztéw i korzysci z zarzadzania c-7
prosrodowiskowego.
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-09b_U01 T-W-6  T-W-9
Umiejetnos¢ dostrzegania nadmiernego, nieadekwatnego do KOS_2A_U13 T2A_U10 InzA2_U03 T-W-7 T-W-10
realnych potrzeb, stopnia korzystania ze srodowiska oraz KOS_2A_U17 T2A _Ul4 InzA2_U04 C-5 |T-w-8 T-w-11 M-1 51
reagowania na te zjawiska poprzez odpowiednie zorganizowanie KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 C-6
zycia spotecznego i proceséw produkcyjnych, transportu, KOS_2A_U20 T2A_U17 InzA2_U06
handlu, gospodarki komunalnej itp.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-09b_K01 KOS 2A KO2 c-2 T-W-2  T-W-11
Prosrodowiskowa postawa u absolwenta kierunku oraz zdolnos¢ KOS 2A KO3 T2A_K02 InzA2 KO1 C.3 |TW-6 T-W-12| 51
do podejmowania dziatah pomniejszajgcych negatywne wptywy KOS 2A KO5 T2A_K04 - c-5
na $rodowisko poprzez odpowiedni zarzad. =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A CO03- 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.
09b_W01 Stuchacz rozumie koniecznos$¢ wielodrogowej ochrony srodowiska, w szczegdlnosci poprzez stosowanie zarzadzania
30 prosrodowiskowego produkcja, transportem, handlem, gospodarka komunalng itp. Stuchacz zna w dostatecznym stopniu
’ instrumenty i metody zarzadzania srodowiskowego, norme 1SO 14 001 i system EMAS. Stuchacz posiada minimalng wiedze o
kosztach i korzysciach z zarzgdzania prosrodowiskowego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-09b_UO01| 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Stuchacz posiada dostateczng umiejetnos¢ dostrzegania nadmiernego, nieadekwatnego do realnych potrzeb, stopnia

3,0 |korzystania ze Srodowiska oraz reagowania na te zjawiska poprzez odpowiednie zorganizowanie zycia spotecznego i
proceséw produkcyjnych, transportu, handlu, gospodarki komunalnej itp.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-09b_Ko1| 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

3,0

Student prezentuje na niezbednym poziomie prosrodowiskowe postawe spoteczng oraz zdolnos¢ do podejmowania dziatan
pomniejszajgcych negatywne wptywy na srodowisko poprzez odpowiedni zarzad.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Poskrobko Bazyli, Zarzadzanie srodowiskiem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2007

2. Nierzwicki Witold, Zarzadzanie srodowiskowe, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Ustawa z dnia 12 marca 2004 o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. Nr 70 poz.631), Prezes Rady Ministréow,

2004, Dz. U. Nr 70 poz.631

2. PN-EN ISO 14001, Polski Komitet Normalizacyjny, 2005
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projekt technologiczny z ochrony srodowiska

Kod KOS 2A S C03 10

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 2 60 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 matematyka na poziomie liceum
w-2 chemia ogdlna
w-3 podstawy inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

znajomos$¢ wykonania technicznej dokumentacji opracowanej technologii

c-2

umiejetnos¢ analizy i wyboru oferowanych projektéw technologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

przestrzennego rozmieszczenia aparatury; Zeszyt 4. Pomiary i automatyka), Tom 3. Zatozenia branzowe
(Zeszyt 1. Wytyczne branzowe, Zeszyt 2. Zagadnienia korozji i doboru materiatéw, Zeszyt 3.
Zagadnienia BHP i p.poz), Tom 4 (Zeszyt 1. Orientacyjne zestawienie kosztéw, Zeszyt 2. Czesc
ekonomiczna), TOM5 - Materiaty Zrédtowe o procesie technologicznym. Wykres Sankey’a.
Przedstawienie przyktadowego projektu. Symbole aparatury chemicznej stosowane przy tworzeniu
schematoéw instalacji. Przyktadowe zadania projektowe

T-P-1 Przedstawienie zakresu tematyki projektowej i wybdér tematu projektu 2
T-P-2 Oméwienie i praktyczna realizacja sposobdéw wykonywania projektu 4
T-P-3 Dyskusje wynikow badan literaturowych 2
T-P-4 Weryfikacja przyjetej przez studenta koncepcji technologicznej - schemat blokowy 2
T-P-5 Analiza mozliwosci aparturowego rozwigzania koncepcji technologicznej - schemat technologiczny 3
T-P-6 Konsultacje: sprawdzanie i korekta prowadzonych obliczen 6
T-P-7 Weryfikacja przygotowanego opisu projektu 10
T-P-8 Ocena wykonania zadanh projektowych 1

Przedstawienie zakresu tematycznego obejmujacego przedmiot:

Zasady projektowania w technologii chemicznej. Przedstawienie wzorcowego ukfadu projekty

technologicznego: TOM | (Zeszyt 1. Dane o procesie technologicznym; Zeszyt 2. Bilans masowy i

cieplny; Zeszyt 3. Schemat Technologiczny; Zeszyt 4. Kontrola laboratoryjna procesu), TOM Il (Zeszyt 1.

Zbiorczy wykaz aparatury i urzadzen technologicznych oraz materiatéw orurowania; Zeszyt 2.
T-p-9 Specyfikacje szczegbétowe, szkice, rysunki ztozeniowe aparatéw; Zeszyt 3. Koncepcja lokalizacji i 30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 60
A-P-2 Badania literaturowe 10
A-P-3 Opracowanie koncepcji technologicznej 4
A-P-4 Konsultacje z prowadzacym projekt 6
A-P-5 Wykonaie opisu projektu 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 przygotowanie dokumentacji projektu technologii
M-2 konsultacje
M-3 Praktyczne przedstawienie mozliwych sppsobéw reazlizacji

Sposoby oceny (F - form

ujgca, P - podsumowujgca)

Projekt technologiczny - na zadany temat student opisuje podstawy technologii produkcji, np. ochrony przed emisja
S-1 P kwasu siarkowego, a nastepnie przeprowadza obliczenia procesowe i bilansowe oraz przygotowuje dokumentacje
techniczna.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS _2A C03-10_WO01 T-P-4 T-P-6
_A YWY L ) . KOS_2A_W04 T2A_WO01 c1 i i
malW|edze w zakresie doboru rozwigzn konstrukcyjnych i KOS 2A W10 T2A W07 InzA2_W02 C-2 T-P-5 M-1 S-1
projektowych = -
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-10_U01 KOS_2A_U01 T2A_UO1 Ty T
potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczna opisujaca KOS_2A_U04 T2A_UO03 C-1 T_P_3 T_P_7 M-1 S-1
realizacje techniczng danej technologii KOS _2A _U10 T2A _UO7 T:P:4 T:P:S
KOS_2A_C03-10_U02 T-P-2 T-P-8 M-1
zna czynniki wptywajgce na efekty ekonomiczne eksploatacji KOS_2A_U18 T2A_U15 InzA2_U05 C-2 |T-P-4 M-2 S-1
procesu technologicznego
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A C03-10_KO1 T-P-4 T-P-8
Rozumie wptyw rozwigzah projektowych na faktyczne KOS_2A_K02 T2A_K02 InzA2_K01 C-1 M-1 S-1
oddziatywania projektowanej instalacji na srodowisko

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-10_WO01 | 2,0 |nie zna zasad doboru materiatéw konstrukcyjnych
3,0 |zna r6zne materiaty konstrukcyjne i ich przeznaczenie
3,5 |potrafi dla danego medium i procesu dobra¢ odporny materiat konstrukcyjny
4,0 |potrafi dobra¢ wtasciwe materiaty konstrukcyjne
4,5 |rozréznia zagadnienie odpornosci materiatu a jego ceny i potrafi wskaza¢ kilka metriatéw zamiennych
5,0 |Wybiera optymalne materiaty konstrukcyjne

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-10_U01 | 2.0

przygotowana dokumentacja jest niekompletna i zawiera szereg btedéw

3,0

dokumentacja zawiera opis technologii, schemat ideowy i technologiczny, obliczenia bilansowe i wykresy Sankeya, rysunki
aparatéw

3,5

dokumentacja zawiera opis technologii, schemat ideowy i technologiczny, obliczenia gtéwnych aparatéw technologicznych,
rysunki aparatéw oraz obliczenia bilansowe i wykresy Sankeya

4,0

Dokumentacja zawiera wszystkie wymagane elementy, ale cze$¢ obliczen zostata wykonana metodami uproszczonymi lub
na podstawie przyjetych zatozen upraszczajacych

4,5

Projekt jest kompletny, wystepujg nieliczne btedy

5,0

Dokumentacja jest wykonana wzorcowo

KOS_2A_C03-10_.U02 | 2.0

nie rozumie wptywu rozwigzania technologicznego na ekonomie procesu

3,0

potrafi wskaza¢ gtéwne czynniki wptywajace na wynik ekonomiczny danej technologii

3,5

potrafi opracowac schemat obliczen przyblizonych kosztéw produkcji

4,0

rozumie zagadnienia ekonomiczne i potrafi je zidentyfikowac i zastosowac w przygotowywanej dokumentacji technicznej

4,5

Zna metody obliczenia kosztéw inwestycyjnych i eksplotacyjnych

5,0

Potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje ekonomiczng danej technologii

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-10 K01 | 2,0

Nie dostrzega powigzah pomiedzy projektami a ich reazlizacja techniczng

3,0

Zauwaza powigzania pomiedzy projektami a ich reazlizacja techniczna

3,5

Wiasciwie rozumie wptyw przyjetych rozwigzan projektowych na srodowisko

4,0

Dobrze rozumie wptyw przyjetych rozwigzah projektowych na srodowisko

4,5

Dobrze rozumie wptyw przyjetych rozwigzah projektowych na srodowisko oraz wybiera najkorzystniejsze rozwigzania

5,0

Projektuje instalacje i wybiera rozwigznia dobrzez chronigce Srodowisko

Literatura podstawowa

1. Kucharski S., Glowinski J.,

Wroctawskiej, 2005

Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki

2. Praca zbior. pod red. Syn

oradzkiego L., Wisialskiego J, Projektowanie proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2006
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Literatura podstawowa

3. Dylewski R, Projekt technologiczny. Rodzaje opracowan badawczych i badawczo - projektowych, przyktady, materiaty pomocnicze,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1999

4.1) Synowiec J., Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikéw, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1974,
2011

Literatura uzupetniajgca

1. Karpinski T., Koztowski M., Materiaty do projektowania proceséw technologicznych. Wzory dokumentacji technologicznej i dane
ogdlne” cz. 1, Politechnika Koszalifska, Koszalin, 2002

2. Schmidt - Szatowski K., Sentek J.,, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001

3. Sobczynska A., Szymanowski J., Bilanse masowe proceséw stacjonarnych,, Wydawnictwo Politechniki Poznahskiej, Poznan, 2003
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

e eponron 2ria odpadGu

Kod KOS 2A S C03 11

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 3,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 ‘Student poznaje zrédta odpaddéw przemystowych oraz skutki ich pojawiania sie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Student poznaje sposoby gospodaarowania odpadami przemystowymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zagospodarowanie odpadéw polimerowych przez karbonizacje.
Usuwanie ditlenku siarki z gazéw.

Oczyszczanie wody z substancji barwnych.

Fotokatalityczna mineralizacja $ciekéw organicznych.

T-L-1

30

Analiza cyklu zycia produktu.

Zrédta odpaddéw przemystowych iich charakterystyka.

Klasyfikacja odpadéw.

T-W-1 Ekologiczne, ekonomiczne i techniczne znaczenie recyklingucw przemysle..
Organizacja oraz logistyka recyklingu odpaddéw przemystowych.

Przyktady gospodarowania odpadami przemystowymi i ich recyklingu.
Ostateczna likwidacja odpadéw przemystowych.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestnictwo w zajeciach.
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

A-L-1 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen. 60
Zaliczenie ¢wiczenia.
A-W-1 Uczestnistwo w zajeciach. 90

Przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminéw.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktadu.

M-1 Laboratoria.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

Sprawdzian.
S-1 F  |Egzamin.
Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie sprawozdania.
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektdéw ’ .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla kszta&cenéadd_lla kierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)yv;igﬁ?acg?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-11_WO07 T-L-1  T-w-1
Student zdobywa wiedze o pojawiajacyh sie odpadach KOS_2A_WO07 T2A_W04 C-1 M-1 S-1
przemystowych oraz ich skutkéw dla srodowiska.
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Umiejetnosci

KOS_2A_C03-11_U18

Student potrfi krytycznie analizowac srodowiskowe skutuki

konkretnej technologii.

KOS_2A_U18

T2A U15

InzA2_U05

C-1

T-L-1

T-W-1

M-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-11_K02

Student potrafi przewidywad skutki przemystowej dziatalnosci
cztowieka oraz potrafi proponowac ich rozwigzanie.

KOS_2A_K02

T2A K02

InzA2_KO01

C-1

T-L-1

T-W-1

M-1

S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-11_WO07

2,0

3,0

Odpowie na 6 pytan z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-11_U18

2,0

3,0

Odpowie na 6 pytan z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-11_K02

2,0

3,0

Odpowie na 6 pytah z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B.Bilitewski, G.Hardle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka., Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa,

2003

Literatura uzupetniajgca

1. C.Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, WN PWN, Warszawa, 2005




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie wody

Kod KOS 2A S C03 12a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 19 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 2 60 2,0 0,30 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw proceséw uzdtatniania wéd.
Znajmomos¢ zasad gospodarowania materiatami na terenie stacji uzdtaniania wéd.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie wiedzy niezbednej do podjecia pracy na terenie stacji uzdatniania wéd.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia bilansowe poszczegdélnych etapéw uzdatania wody.

15

T-L-1

Cwiczenia laboratoryjne zwigzane z poszczegdlnymi etapami uzdatniania wody.
Zwiedzanie zaktadu produkcji wody.

60

proceséw.

T-W-1

Gospodarka wodna na terenie stacji uzdtatniania wody.
Gospodarka chemikaliami stosowanymi do uzdtatniania wody - koagulanty, sorbenty i dezynfektanty.
Gospodarka osadami z oczyszczania wody.
Gospodarka sorbentami i ztozami filtracyjnymi.
Odzyskiwanie cennych surowcéw z odpadéw powstatych w trakcie uzdatniania wody.
Stabilno$¢ chemiczna i biologiczna wody w sieciach przesytowych.

Przypomnienie podstaw technologii uzdatniania wody - podstawy chemiczne i biologiczne stosowanych

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sprawozdan i sprawdzian 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 60
A-W-1 Uczestnictwo w wylktadach. 15
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 30

Przygotowanie do egzaminu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wykta.

M-1 Cwiczenia audytoryjne.

Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S5-1 F

Wyktad - egzamin pisemny.
Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie pisemne.
Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na podstawie sprawozdan pisemnych.



Technologie wody

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-12a_W02 T-A-1  T-W-1
Zdobycie wiedzy odnosnie gospodarowania materiatami na KOS_2A_W02 T2A_WO01 C-1 |T-L-1 M-1 S-1
terenie stacji uzdatniania wody.
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-12a_U01 T-A-1  T-W-1
Na podstawie schematu instalacji student ocenia technologie i KOS_2A_U18 T2A _U15 InzA2_U05 C-1 |T-L-1 M-1 S-1
potrafi zaproponowac zmiany, aby wyzsze parametry produktu.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-12a_K01 T-A-1  T-W-1
Student rozumie potrzebe podnoszenia jakosci produkowanej KOS_2A_K02 T2A K02 InzA2_K01 C-1 |T-L-1 M-1 S-1

wody i jej wptywu na jakos¢ zycia ludzi.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO3- 2.0

12a W02
a 3,0

Udzielenie pozytywnej odpowiedzi na 5 pytan sposréd 10 zadanych podczas egzaminu pisemnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-12a_U01| 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-12a_K01] 2,0

3,0

Odpowie pozytywnie na 5 pytan sposréd 10 zadanych pisemnie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa, Wroctaw, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. J.Nawrocki, St. Bitozor, Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne., PWN,, Warszaw, Poznan, 2000




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie sciekéw

Kod KOS 2A S C03 12b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 19 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 2 60 2,0 0,30 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

komunalnych.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze do rozwigzania probleméw Srodowiskowych zwigzanych z oczyszczalniami sciekédw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wyksztatcenie inzyniera, ktéry moze podja¢ prace w oczyszczalni sciekéw komunalnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia bilanséw osadéw na terenie oczyszczalni $ciekéw.
Obliczenia bilansu chemikaliéw stosowanych w oczyszczalniach Sciekéw.
Obliczenia bilansowe gospodarki wodnej ne terenie oczyszczalni Sciekéw.

15

T-L-1

Oznaczanie zawartosci metali w Sciekach i osadach $ciekowych.
Oznaczania zdolnosci do sedymentacji Sciekdéw i osaddw.
Oznaczania zawartosci wegla organicznego.

Oznaczanie BZT5.

60

T-W-1

Gospodarka wodno-eciekowa na terenie oczyszczalni Sciekéw.
Gospodarka osadami Sciekowymi.

Gospodarka energig na terenie oczysczalni sciekéw.

Gospodarka chemikaliami stosowanymi w oczyszczalniach sciekéw.
Metody odzyskiwania cennych sktadnikéw ze stosowanych chemikaliliéw.

Pdsumowanie dotychczasowe] wiedzy o oczyszczaniu Sciekéw komunalnych.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Czynny udziat w zajeciach.
Przygotowanie do sprawdzianéw.
Sprawdzian wiedzy.

30

A-L-1

Czynny udziat w zajeciach.
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

60

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach.

Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych.

Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Przygotowanie do egzaminu pisemnego.

Przygotowanie do sprawdzianu pisemnego podczas ¢wiczen.
Przygotowanie sprawozda z laboratoridw.

60

Metody na

uczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad.
Cwiczenia audytoryjne.
Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Technologie ciek�w

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Egzamin pisemny z wyktadéw.
S5-1 F

Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztalceniaglg Kierunku zdefineigﬁatﬁych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Tresci programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-12b_W15 T-A-1  T-W-1
Student ma wiedze do rozwigzywania probleméw 4 |T-L-1 } :
Srodowiskowych zwigzanych z funkcjonowaniem oczyszczalni KOS_2A_W15 InzA2_W05 ¢l M-1 Sl
$ciekédw komunalnych.
Umiejetnosci
KOS_2A _C03-12b_U15 T-A-1  T-W-1
Potrafi ocenic istniejaca technologie i zaproponowac nowe KOS_2A_U15 T2A_U12 C-1 |T-L-1 M-1 S-1
rozwigzania.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-12b_K05 T-A-1  T-W-1
Posiada kompetencje do rozwigzywania probleméw KOS_2A_KO05 T2A K04 C-1 |T-L-1 M-1 S-1

technologicznych.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO3- 2.0

12b_W15
- 3,0

Odpowie na minimum 5 pytan z 10 mpytah zananych podczas egzaminu pisemnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-12b_U15| 2,0

3,0

Odpowie na 6 z 10 zadanych pytan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-12b_K05| 2,0

3,0

Uzyskanie minimum 5 pkt w skali 20 punktowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Karl i Klaus R.Imhoff, Kanalizacja miast i oczyszczanie sciekéw., Oficyna Wydawnicza Proj-Przem-Eko, Bydgoszcz, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Z.Dymaczewski, J.A.Oleszkiewicz, M.M.Sozanski, Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, PZIiTS, o. Poznan, 1997, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nawozy ekologiczne

Kod KOS 2A S C03 13a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzmil Barbara (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza z zakresu stosowanych nieorganicznych proceséw przemystowych i ich wptywu na Srodowisko

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi wiasciwosci fizykochemicznych nawozéw mineralnych i mineralno-organicznych i
surowcami wykorzystywanymi w procesach ich otrzymywania

c-2 Zapoznanie z procesami i operacjami jednostkowymi stosowanymi w produkcji ekologicznych nawozéw mineralnych i
mineralno-organicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Sytuacja przemystu nawozowego w Polsce. Wptyw proceséw otrzymywania i stosowania nawozéw na

T-W-1 p ) p . - . .y B 3
srodowisko. Zréwnowazone nawozenie. Obieg sktadnikdw nawozowych w ekosystemie.

T-W-2 Charakterystyka surowcéw stosowanych w produkcji nawozéw mineralnych i kierunki ich przerobu. 2

T-W-3 Ustawa o nawozach i nawozeniu, wtasciwosci fizykochemiczne nawozéw konwencjonalnych. 2

T-W-4 Charakterystyka wielosktadnikowych nawozéw kompleksowych i mieszanych oraz sposoby ich 3
otrzymywania (konwencjonalne, aktywacja surowcéw w operacji mielenia, biochemiczne roztwarzanie)

T-W-5 Charakterystyka nawozéw ptynnych i zawiesinowych 1

T-W-6 Nawozy o kontrolowanym i spowolnionym uwalnianiu sktadnikéw pokarmowych 1
Wykorzystanie produktéw ubocznych i odpadéw w produkcji niekonwencjonalnych nawozéw

T-w-7 : L : P . 2
mineralnych i mineralno-organicznych. Odzysk fosforu ze sciekow przemystowych i komunalnych

T-W-8 Cykl zycia wielosktadnikowego nawozu mineralnego 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 Studia literaturowe i przygotowanie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Indywidualne konsultacje

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Kolokwium zaliczajace z wyktadéw
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efEKty kSZta’fcenla kszta!cenéa(;:lllg kierunku zdefineigﬁatgych dla ?Jr?yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁr!iotu Tresci programowe nguegfadrilia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-13a_WO01 T-W-1 T-W-5
Charakteryzuje wiasciwosci fizykochemiczne nawozdéw, surowce,| KOS_2A_WO06 T2A_WO03 C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 51
procesy i operacje jednostkowe zwigzane z ich otrzymywaniem, KOS_2A_WO07 T2A_W04 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2
objasnia wptyw produkcji i stosowania nawozéw na Srodowisko T-W-4 T-W-8



Nawozy ekologiczne

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-13a_U01

potrafi zaproponowac sposoby otrzymywania nawozéw
wielosktadnikowego o odpowiednich wtasciwosciach i obnizonym
wptywie ich produkcji i stosowania na srodowisko

KOS_2A_U19 T2A_Ul6

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-13a_K01 T-W-1 T-W-8
jest Swiadomy wptywu proceséw produkcji i stosowania KOS_2A_K03 T2A_K02 InzA2_K01 C-2
nawozdéw na srodowisko oraz informuje o tym spoteczenstwo

S-1

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_C03- 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

13a_ W01 30 charakteryzuje niektére wtasciwosci fizykochemiczne nawozéw, zna kilka proceséw i operacji jednostkowych stosowanych w

produkcji nawozdéw, czesciowo opisuje wptyw produkcji i stosowania nawozéw na $rodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-13a_U01| 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |potrafi zaproponowac jeden ze sposob6w otrzymywania nawozéw wielosktadnikowych o odpowiednich wtasciwosciach

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-13a_KO01| 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |czesciowo jest Swiadomy wptywu proceséw produkcji i stosowania nawozéw na $rodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. E. Gorlach, T. Mazur, Chemia rolna, PWN, Warszawa, 2001

2. Praca zbiorowa, Najlepsze dostepne techniki (BAT). Wytyczne dla branzy chemicznej w Polsce, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa,
2005

3. Palgrave D. A., Fluid fertilizer science and technology, Marcel Dekker, New York, 1991

4. Nielssen F. T., Manual of fertilizer processing, Marcel Dekker, New York, 1987

5. Ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007, DzU 2007, nr 147, poz. 1033, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. artykuty z czasopism i konferencji o tematyce nawozowej




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termiczne metody unieszkodliwiania odpadéw

Kod KOS_2A_S_C03_13b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii fizycznej i organiczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie wiedzy z zakresu technik spalania w zaleznosci od sktadu odpaddéw, pirolizy, zagospodarowania odpaddéw
wtérnych i niebezpiecznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Spalanie odpadéw komunalnych i odpadéw z produkcji przemystowych. 4
T-W-2 Wykorzystanie metod pirolitycznych w zagospodarowaniu odpadéw. 2
T-W-3 Metody termiczne w zagospodarowaniu odpaddéw niebezpiecznych. 2
T-W-4 ggakls;wr:e odpadowych chloropochodnych organicznych. Sposoby zmniejszenia powstawania pochodnych 4
T-W-5 Ogodlne zasady dobrego spalania. 2
T-W-6 Wtérne emisje z proceséw termicznego unieszkodliwiania odpaddéw. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Srodowisko.

budowy i wtasciwosci materii, a takze metod i proceséw
stuzacych do otrzymywania substancji chemicznych, okreslania
ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz oceny wptywu na

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-4 Zaliczenie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ad informacyjny i dyskusja dydaktyczna na temat zwigzany z wyktadem.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
51 p Sprawdzian wiedzy studenta po zakonczeniu wyktaddéw na reprezentatywnej prébie zdefiniowanych efektéw
ksztatcenia.
S-2 F |Sprawdzian wiedzy po dwdéch wyktadach.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesie(\ie do efektéw ksztatcenia i
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicer;;lajddiléawkierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{)cl?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS _2A C03-13b_WO01 T-W-1 T-W-4
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu chemii T-W-2  T-W-5
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i innych dziatéw chemii T-W-3 T-W-6
oraz inzynierii i technologii chemicznej dotyczaca gtéwnie KOS_2A_W03 T2A_WO1 c1 M-1 51
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KOS_2A_C03-13b_W02 T-W-1 T-W-4
Ma szczegdtowg wiedze w zakresie kierunkéw studiow T-W-2  T-W-5 51
powigzanych ze studiowanym kierunkiem, w szczegdlnosci KOS_2A_WO05 T2A_WO02 C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S
zlokalizowanych w obszarach: nauki Sciste, nauki przyrodnicze,
nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne.
KOS_2A_C03-13b_WO03 T-W-1 T-W-4
Ma podbudowana teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z T-W-2 T-W-5
wybranymi zagadnieniami, takimi jak ocena oddziatywania na T-W-3  T-W-6 51
srodowisko, minimalizowanie zagrozen dla Srodowiska poprzez KOS_2A_W07 T2A_W04 C-1 M-1 S
stosowanie najlepszych dostepnych technologii produkcji oraz
ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie
wytwarzania produktéw oraz emisji odpaddw z instalacji.
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-13b_UO1 T-W-1 T-W-4
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz T-W-2 T-W-5
innych W’ra_s'ciwie dobranych Zrédet, takZ_e w jezyku ar)giellgkim T-W-3  T-W-6
Iub innym Jezyku_obcym uznawanym za Jezyk komunlkaCJ!l KOS 2A UO1 T2A UO1 c1 M-1 S-1
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow == - S-2
ochrona srodowiska; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.
KOS_2A_C03-13b_U02 T-W-1 T-W-4
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- . T-W-2  T-W-5 ) S-1
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla KOS_2A_U09 T2A_U07 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 S-2
dziatalnosci inzynierskiej.
KOS_2A_C03-13b_U03 T-W-1 T-W-4
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan . T-W-2  T-W-5 R S-1
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody KOS_2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 S-2
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-13b_K01 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ nabedzie nastepujace . T-W-2  T-W-5 ) S-1
postawy aktywne, zachowania profesjonalne w zwiazku z KOS_2A K05 T2A_K04 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 S-2
wykonywaniem zawodu, zgodne z zasadami etyki.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C03- 2,0
13b_Wo1 3,0 |Zna zasady bezpiecznego spalania odpadéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C03- 2,0
13b_W02 3,0 |Zna zasady bezpiecznego spalania odpadéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C03- 2,0
13b_WO3 3,0 |Zna zasady bezpiecznego spalania odpadéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-13b_U01| 2,0
3,0 |Zna sposoby wykorzystania odpadéw komunalnych do celéw energetycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_2A_C03-13b_U02| 2,0
3,0 |Zna sposoby wykorzystania odpadéw komunalnych do celéw energetycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

KOS_2A_C03-13b_U03| 2,0

3,0 |Zna sposoby wykorzystania odpadéw komunalnych do celéw energetycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-13b_K01| 2,0

3,0 |Przyjmuje postawe aktywng wobec probleméw zagospodarowania odpaddw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J.Nadziakiewicz, K.Wactawek, S.Stelmach, Procesy termiczne utylizacji odpadéw, Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007, pierwsze

2. Praca zbiorowa, Termiczna utylizacja odpadoéw. V Jubileuszowa Konferencja Naukowo-Techniczna, Polskie Zrzeszenie Inzynierdéw i
Technikéw Sanitarnych, Poznan, 1998, Poznan

3. J.Malej, Zarys ochrony $rodowiska, Uczelniane Politechni Koszalinskiej, Koszalin, 2010, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Zintegrowane systemy ochrony srodowiska - termiczna utylizacja odpaddéw, Ekochem, Szczecin, 1996, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Problemy ekologiczne produkcji matotonazowej

Kod KOS _2A_S_C03_14a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu ekologii, chemii fizycznej i organiczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie zagospodarowania odpaddéw z produkcji lekéw, agrochemikaliéw, barwnikéw,

C-1 p 2 ; o ; .
srodkéw pomocniczych i innych, wytwarzanych w matej skali.

c-2 Uksztattowanie wiedzy z zakresu wptywu produkcji przemystowe]j na ekosystem, wptywu biocenoz na rozwéj i interakcje
organizméw, wptywu skfadu atmosfery na klimat na Ziemi.

Cc-3 Uksztattowanie wiedzy z zakresu wptywu produkcji przemystowej na ekosystem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

pomocniczych i innych zwigzkéw wytwarzanych w matej skali.

T-W-1 Produkcja matotonazowa i jej zwigzki z ekologia. 2
T-W-2 Whptyw produkcji przemystowej na ekosystem. 3
T-W-3 Wptyw srodowiska biocenoz na rozwdj, interakcje i rozwdj organizmow. 3
T-W-4 Whptyw sktadu chemicznego atmosfery na klimat na Ziemi. 2
T-W-5 Oddziatywanie produkcji przemystowej na stan wéd powierzchniowych. 2
T-W-6 Metody zagospodarowania odpadéw z produkcji lekéw, agrochemikaliéw, barwniikéw, Srodkéw 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowdzacym przedmiot. 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-4 Zaliczenie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Metody podajace: wyktad informacyjny i wyktad problemowy.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Sprawdzie?n wiedzy studenta po zakohczeniu wyktadéw na reprezentatywnej prébie zdefiniowanych efektéw
ksztatcenia.
S-2 F |Pisemny sprawdzian wiedzy po dwéch wyktadach.
Odniesienie d fCl)((:ljieiierlie'do_
Zamierzone efekty ksztatcenia i oo | gt | vt o' | o | 1o rogamane | M08y | Syt
studiow obszaru ksztaicenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-14a_WO01 ) ) ) c1 T-W-1 T-W-4
obeimuiaca Klucowe sagadnients dotyczace rodowiske | KOS2AW0S | T2A W03 C2 w3 Twe | M| 52
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz zmian klimatycznych.
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KOS_2A_C03-14a_W02 T-W-1 T-W-4
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z T-W-2 T-W-5
wybranymi zagadnieniami, takimi jak ocena oddziatywania na T-W-3 T-W-6
srodowisko, minimalizowanie zagrozen dla Srodowiska poprzez KOS_2A_W07 T2A_W04
stosowanie najlepszych dostepnych technologii produkcji oraz
ograniczanie i eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie
wytwarzania produktéw oraz emisji odpaddw z instalacji.

nQn
WN =
o
=
nun

KOS_2A_C03-14a_W03
Zna technologie inzynierskie w zakresie inzynierii i technologii KOS_2A_W15 InzA2_WO05
ochrony $rodowiska.

nQn
W N -

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-14a_U01 T-W-1
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz T-W-2
innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim T-W-3
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw
ochrona $rodowiska; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

KOS_2A UO01 T2A UO1

ﬁOﬁ
wWwN -
T
=
nun

KOS_2A_C03-14a_U02 T-W-6
Potrafi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami opracowad
szczeg6towg dokumentacje wynikéw eksperymentu, zadania KOS_2A_U04 T2A _UO3 C-3 M-1 S-2
projektowego lub badawczego lub dokumentacje technologiczng
procesu z zakresu ukonczonego kierunku studiéw.

KOS_2A_C03-14a_U03
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej.

KOS_2A_U09 T2A_U07 C-3 M-1 S-2

KOS_2A_C03-14a_U04 T
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, pomiary i T-
analizy, w tym pomiary i sxmullaqel komputerowe, interpretowac KOS_2A U11 T2A U08 InzA2_UO01 T
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. KOS 2A U12 T2A7U09 InzA2 U02
Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan === - -
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

M-1

ﬁoﬁ
wWN

KOS_2A_C03-14a_U05 T-W-1
Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami T-W-2
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi. T-W-3
Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i KOS_2A_U14 T2A Ull
oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem KOS_2A_U18 T2A _U15
studiéw ochrona srodowiska — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi.

InzA2_U05

OOO
wWN =
3
=
0§

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-14a_K01 T-W-1 T-W-4
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T-W-2  T-W-5
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_2A_K02 T2A K02 T-W-3  T-W-6
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za KOS_2A_KO07 T2A_ K06
podejmowane decyzje. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

InzA2_KO1

ﬁoﬁ
WwN

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO3- 2,0

14a_Wo1 3,0 |Ma podstawowa wiedze z zakresu zmian klimatycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_CO3- 2,0

14a W02 - - L = - , : -
a_wo 3,0 |Ma wiedze w zakresie oceny zagrozen instalacji przemystowej w okreslonym $rodowisku przyrodniczym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_CO3- 2,0

14a Wi . T - - - . - . . . -
a_wos 3,0 |Zna podstawowe instalacje inzynierskie zabezpieczajace srodowisko przed wptywem instalacji matotonazowe;.

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-14a_U01| 2,0

30 Potrafi uzyskac informacje literaturowe w jezyku polskim i obcym na temat zagrozen dla srodowiska wywotanych praca
’ instalacji niskotonazowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-14a_U02| 2,0

3,0 |Potrafi opracowad wyniki postepowania o charakterze eksperymentu na dowolnej instalacji przemystowej lub laboratoryjnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-14a_U03| 2,0

3,0 |Umie postugiwac sie komputerowymi technikami informacyjnymi potrzebnymi w pracy inzynierskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-14a_U04| 20

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie z zakresu produkcji matotonazowej z wykorzystaniem metod
3,0 analitycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-14a_U05| 2,0

3,0 |Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ danego rozwigzania technicznego do danej technologii matotonazowe;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-14a_K01] 2,0

3,0 |Ma umiejetnos¢ oceny znaczenia rozwigzan technicznych w funkcjonowaniu technologii niskotonazowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. N.W.Skinder, Chemia a ochrona $rodowiska, WSz i P, Warszawa, 1998, pierwsze

2. W.Isidorow, J.Jaroszynska, Chemiczne problemy ekologii, Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 1998, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. K.Gérka, B.Poskrobko, W.Radecki, Ochrona $rodowiska, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1998, pierwsze

2. Praca zbiorowa pod red. M.Zygadto, Strategia gospodarki odpadami komunalnymi, Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych,
Poznan, 2001, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie i bioprocesy membranowe

Kod KOS 2A S C03 14b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewska Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstaw chemii fizycznej

w-2 Znajomos¢ podstaw inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z metodami separacji membranowej

C-2 Zapoznanig stIU(;ienFa z wykorzy;tanigm technik membranowych gtéwnie do separacji materiatéw biologicznych,
oczyszczania $ciekdéw metoda biologicznag

C-3 Zapoznanie z postawami bioreaktoréw membranowych i ich wykorzystaniem

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Zasada separacji membranowej. Podstawy transportu masy przez membrany. 1
T-W-2 Formowanie membran organicznych i nieorganicznych. 3
T-W-3 Moduty membranowe. 1
T-W-4 Zjawiska przymembranowe. Polaryzacja stezeniowa i biofouling. 2
T-W-5 Membrany ciekte. 1
T-W-6 Cisnieniowe techniki membranowe - mikro-, ultra- i nanofiltracja, odwrécona osmoza. 1
T-W-7 Separacja gazéw. Dyfuzyjne techniki membranowe - dializa, perwaporacja. 1
T-W-8 Pradowe techniki membranowe. 1
T-W-9 Bioreaktory membranowe. Immobilizacja enzyméw na membranach. Membranowe uktady hybrydowe. 2
T-W-10 Systemy membranowe w uzdatnianiu wad i Sciekdéw, usuwanie azotandw i substancji refrakcyjnych w 1
bioreaktorach membranowych.
T-W-11 Wytwarzanie bioetanolu w bioreaktorze membranowym. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura.

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-W-4 Zaliczenie wyktadu 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘

Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialng.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘

P ‘zaliczenie pisemne
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da KUK | yqofiomanych dla | 'uayskoms it |preedmioty| TreSci rogramowe | (900 | SEED
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_2A_C03-14b_W08 T-W-1  T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w c-1 T-W-2  T-W-8
stan_le_oplsag podstayvy rozd2|alu_tlechn|k_ar_n|| membranowymi i KOS 2A W08 T2A WO5 C2 T-W-3  T-W-9 M-1 51
powinien by¢ w stanie przedstawi¢ techniki membranowe - = - c-3 T-W-4 T-W-10
wiasciwe do rozdziatu roztwordéw biologicznych oraz zasady T-W-5 T-W-11
produkcji w bioreaktorach membranowych T-W-6
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-14b_U15 T-W-1  T-W-7
W wyniku przedstawionych wykfadéw student powinien by¢ w C-1 |T-w-3 T-W-8
stanie dobrac technike membranowa do rozwigzania KOS_2A_U15 T2A U12 C-2 |T-w-4 T-W-9 M-1 S-1
postawionego problemu z zakresu biotechnologi, szczegdlnie z C-3 |T-W-5 T-W-10
wykorzystaniem bioreaktoréw membranowych T-W-6 T-W-11

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO03- 20 Student nie potrafi opisa¢ podstaw rozdziatu technikamii membranowymi ani przedstawi¢ techniki membranowe wiasciwe
14b_W08 ’ do rozdziatu roztwordéw biologicznych ani przedstawi¢ zasad produkcji w bioreaktorach membranowych
30 Student potrafi w 60 % opisa¢ podstawy rozdziatu technikamii membranowymi, przedstawi¢ techniki membranowe
’ wiasciwe do rozdziatu roztworéw biologicznych oraz przedstawi¢ zasady produkcji w bioreaktorach membranowych
35 Student potrafi w 70 % opisac podstawy rozdziatu technikamii membranowymi, przedstawi¢ techniki membranowe
’ wiasciwe do rozdziatu roztworéw biologicznych oraz przedstawi¢ zasady produkcji w bioreaktorach membranowych
4.0 Student potrafi w 80 % opisac podstawy rozdziatu technikamii membranowymi, przedstawi¢ techniki membranowe
’ wiasciwe do rozdziatu roztworéw biologicznych oraz przedstawi¢ zasady produkcji w bioreaktorach membranowych
4.5 Student potrafi w 90 % opisac podstawy rozdziatu technikamii membranowymi, przedstawi¢ techniki membranowe
’ wiasciwe do rozdziatu roztworéw biologicznych oraz przedstawi¢ zasady produkcji w bioreaktorach membranowych
50 Student potrafi w w petni opisa¢ podstawy rozdziatu technikamii membranowymi, przedstawi¢ techniki membranowe
’ wiasciwe do rozdziatu roztworéw biologicznych oraz przedstawi¢ zasady produkcji w bioreaktorach membranowych
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-14b_U15| 2 (0 |Student nie potrafi dobra¢ techniki membranowej do rozwigzania postawionego problemu z zakresu biotechnologi
30 Student potrafi dobra¢ technike membranowg, modut membranowy, parametry procesowe do rozwigzania postawionego
’ problemu z zakresu biotechnologii, szczegélnie z wykorzystaniem reaktoéw membranowych w 60%
35 Student potrafi dobra¢ technike membranowg, modut membranowy, parametry procesowe do rozwigzania postawionego
’ problemu z zakresu biotechnologii, szczegélnie z wykorzystaniem reaktoéw membranowych w 70%
4.0 Student potrafi dobra¢ technike membranowg, modut membranowy, parametry procesowe do rozwigzania postawionego
’ problemu z zakresu biotechnologii, szczegélnie z wykorzystaniem reaktoéw membranowych w 80%
45 Student potrafi dobra¢ technike membranowg, modut membranowy, parametry procesowe do rozwigzania postawionego
’ problemu z zakresu biotechnologii, szczegélnie z wykorzystaniem reaktoéw membranowych w 90%
50 Student potrafi dobra¢ technike membranowg, modut membranowy, parametry procesowe do rozwigzania postawionego
’ problemu z zakresu biotechnologii, szczegélnie z wykorzystaniem reaktoéw membranowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. M.Bodzek, J.Bohdziewicz, K.Konieczny,, Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,, Gliwice,

1996

2. M.Bodzek, K.Konieczny, Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wody, Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. red. A. Narebska,, Membrany i membranowe techniki rozdziatu,, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 1997

2. M.Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Flokulanty w gospodarce wodnosciekowej

Kod KOS _2A_S_C03_15a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 -

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem jest zapoznanie studenta z zagadnieniami koagulacji i flokulacji, metodami otrzymywania flokulantéw oraz
ekologicznymi aspektami doboru substancji chemicznej w oczyszczaniu wody

c-2

Celem przedmiotu jest uksztattowanie umiejetnosci dostrzegania potrzeby odpowiedniego doboru substancji chemicznej dla
srodowiska naturalnego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe definicje, podziat wdd, zanieczyszczenia, procesy oczyszczania wody 2
T-W-2 Koagulacja i flokulacja - mechanizmy dziatania, potencjat elektrolityczny 2
T-W-3 Rodzaje koagulantéw - wtasciwosci i zastosowanie 2
T-W-4 Rodzaje flokulantéw - otrzymywanie, metody modyfikacji 4
T-W-5 Flokulanty i koagulanty - dobér dawki i rodzaju substancji 2
T-W-6 Urzadzenia do koagulacji i flokulacji 1
T-W-7 Najnowsze badania nad nowymi flokulantami 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2

praca samodzielna i wyszukiwanie literatury

10

A-W-3

przygotowanie do zaliczenia

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny przy uzyciu komputera

M-2

wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-15a_ W01

Student ma wiedze niezbedna do doboru flokulanta czy

koagulanta do zanieczyszczehn wody

KOS_2A_WO06

T2A W03

C-1

=
222
HWN

=
£33
~Nowu

M-1

S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-15a_UO1

student potrafi wybra¢ metode (koagulacja, flokulacja czy inna) i

ocenic jej przydatno$¢ w ochronie Srodowiska

KOS_2A_U15

T2A U12

— -
2=
~N o

C-2

=
222
HWN

==

S-1



Flokulanty w gospodarce wodnociekowej

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO03- 2,0

15a_wo1 30 Sudent opanowat w stopniu dostatecznym (60% materiatu) wiedze z zakresu przedmiotu; wiedze niezbedna do rozrézniania

’ flokulantéw, koagulantéw i ich doboru

3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-15a_U01| 2,0
3,0 |Student potrafi wybraé¢ metode i oceni¢ w stopniu podstawowym jej aspekt w ochronie srodowiska
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. A. L. Kowal, M. Swiderska- Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. publikacje, rézne na temat flokulantéw, rézne, z 3 ostatnich lat




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

WTilCh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Farby i kleje ekologiczne

Kod KOS_2A_S_C03_15b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy chemii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:
A. Wiadomosciami ogdlnymi o materiatach powtokowych i adhezyjnych

Al. Podziat materiatéw powtokowych i adhezyjnych w aspekcie ochrony Srodowiska
A2. Rodzaje i przeznaczenie materiatéw powtokowych i adhezyjnych
B.Wiadomosciami ogdlnymi i podsawowymi opisujacymi sktad materiatéw powtokowych i adhezyjnych

C-1 B1. Polimery i inne dodatki stosowane w materiatach powtokowych w ujeciu ekologicznym

B2. Polimery i inne dodatki stosowane w materiatach adhezyjnych w ujeciu ekologicznym
C. Materiaty powtokowe i adhezyjne - otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie
C1. Technologia otrzymywania farb i klejow
C2. Techniki nanoszenia powtok i klejow

C3. Przygotowanie powierzchni
C4. Metodyka badah materiatéw powtokowych i adhezyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wiadomosci ogélne i podstawowe o materiatach powtokowych i adhezyjnych 4
T-W-2 Rodzaje spoiw polimerowych w materiatach powtokowych i adhezyjnych 6
T-W-3 Pozostate sktadniki materiatéw powtokowych i adhezyjnych 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Przygotowanie do zaliczenia

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Pokaz

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta po wykfadzie informujacym o podstawowych pojeciach

S-1 F . . ; . . S . )
zwigzanych ekologicznymi materiatami powtokowymi i adhezyjnymi

5.2 F Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy zdobyte]j przez przez studenta po wyktadzie informujacym o
technologii wytwarzania i aplikacji materiatéw powtokowych i adhezyjnych

S-3 P  |Okreslenie informacji i wiedzy zdobytej w czasie kursu

54 F |Okreslenie wiedzy studenta o podstawowych materiatach polimerowych stosowanych do ekologicznych farb i klejéw

5.5 p Okreslenie posiadanych informacji i wiedzy studenta o rodzajach materiatéw powtokowych i adhezyjnych z
uwzglednieniem ich zastosowania.



Farby i kleje ekologiczne

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dla | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-3 S-1
KOS_2A_C03-15b_W01 T-W-2 M-1 S-2
Wiedza o materiatach powtokowych i adhezyjnych w ujeciu KOS_2A_WO07 T2A_WO04 C-1 M-2 S-3
ekologicznym oraz o technikach ich nanoszenia i przeznaczeniu S-4
S-5
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-3 S-1
KOS_2A_C03-15b_U01 T-W-2 ) S-2
Okreslenie umiejetnosci doboru rodzaju materiatéw ﬁgg—%ﬁ—gg %2—322 InzA2_U02 C-1 mfl S-3
powtokowych i adhezyjnych do ich przeznaczenia - = - S-4
S-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS _2A C03-15b_KO01 T-W-1 T-W-3 S-1
Zdolnos¢ do wykorzystania informacji i zdobytej wiedzy o T-W-2 M-2 S-2
materiatach powtokowych i adhezyjnych i technologii icg KOS_2A_K02 T2A_ K02 InzA2_K01 C-1 M-4 S-3
wytwarzania, aplikacji i zastosowania w aspekcie ochrony S-4
Srodowiska S-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_CO03- 20 Student nie umie wukorzysta¢ podstawowych informacji o podziale materiatéw powtokowych i adhezyjnych w aspekcie
15b_Wo01 ’ ekologicznym
3,0 |Student umie wykorzysta¢ informacje o réznych rodzajach materiatéw powtokowych i adhezyjnych
3,5 |Student umie wykorzysta¢ informacje o rodzajach i zastosowaniu (przewznaczeniu) materiatéw powtokowych
4.0 Student umie wykorzystac informacje o podstawowych sktadnikach (spoiwa i inne dodatki) materiatéw powtokowych i
’ adhezyjnych oraz zna ich przeznaczenie
45 Student umie wykorzystac informacje o procechach technologicznych wytwarzania farb i klajéw, zna ich rodzaje,
’ przeznaczenie i sposoby aplikacji
50 Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach materiatéw powtokowych i adhezyjnych, zna ich rodzaje,
’ przeznaczenie, technologie wytwarzania, metody aplikacji i badan
Umiejetnosci

KOS_2A_C03-15b_U01

2,0

Student nie potrafi w najprostszy sposéb dokona¢ podziatu materiatéw powtokowych i adhezyjnych z punku widzenia ochrony
srodowiska

3,0

Student potrafi w najprostszy sposéw wyrdzni¢ i podac ekologiczne materiaty powtokowe i adhezyjne

3,5

Student potrafi okresli¢ podstawowe sktadniki far i lakieréw

4,0

Student potrafi okresli¢ rodzaje farb i klejéw oraz dopasowac ich przeznaczenie ze wzgledu na ich charakterystyczne
wiasciwosci.

4,5

Student potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej powtoki lub kleju na odpowiednie podtoze, ze wzgledu na ich wtasciwosci,
sposéb aplikacji i rodzaj podtoza

5,0

Student potrafi okresli¢ podstawowe sktadniki farb i klejow oraz ich znaczenie, okresli¢ technologie ich wytwarzania, badania
i aplikacji oraz potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniego materiatu do odpowiedniego podtoza, kierujaé sie wzgledami takze
ekonomocznymi i ekologicznymi

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-15b_KO01

2,0

Student nie umie wykorzystac¢ zdobytej wiedzy podstawowej, nie zna rodzajéw farb i klejéw, nie rozumie pojecia materiaty
ekologiczne

3,0

Student umie dokona¢ wyboru miedzy farba/klejem ekologiczng a nieekologiczng, umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze
podstawowa, zna rodzaje materiatéw powtokowych/ adhezyjnych i ich przeznaczenie, co podnosi jego kwalifikacje

3,5

Student umie wykorzysta¢ podstawowa wiedze zdobyta w zakresie technologi otrzymywania farb i klejéw, rodzaju i doboru
spoiw polimerowych do ich przeznaczenia, podnosi w ten sposéb swoje praktyczne kwalifilacje

4,0

Student umie wykorzysta¢ zdobyta podstawowgq wiedze, zna i scharakteryzuje podstawowe sktadniki farb i klejéw,
technologie ich wytwarzanie oraz metodyke badan a takze ich zastosowanie, w zadowalajacy sposéb podnosi swoje
kwalifikacje

4,5

Student umie wykorzystac zdobytg wiedze podstawowa, zna sktadniki farb i klejow, ich celowos$¢ stosowania i wptyw na
wiasciwosci materiatéw, potrafi dobrac farbe/klej do odpowiedniego podtoza, zna sposoby aplikacji, jest w znaczy sposéb w
stanie zwiekszy¢ swoje kwalifikacje

5,0

Student umie wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w celu zwiekszenia swoich kwalifikacji i dalszego rozwoju
zawodowego

Literatura podstawowa

1. Tadeusz Spychaj, Stanistawa Spycha, Farby i kleje wodorozcieficzalne, WNT, Warszawa, 1996

2. Praca zbiorowa, Powtoki malarsko - lakiernicze, WNT, Warszawa, 1983

3. .S. Ochrymienko, Chemi i technologia substancji btonotwérczych, WNT, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. Z. Porejko, Chemia polimeréw, WNT, Warszawa, 1990




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biotechnologia przemystowa

Kod KOS 2A S C03 16a

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 23 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewska Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczony kurs mikrobiologii ogdélne;j

w-2 Zaliczony kurs biologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami biotechnologii przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi trendami
Cc-2 Zapoznanie studenta z technicznymi podstawami prawidtowego przebiegu procesu biotechnologicznego
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci zgodnie z zasadami etycznymi i ekologicznymi

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Problematyka dyscypliny biotechnologia: definicja, i podziat nauk biotechnologicznych. 1

T-W-2 Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach. 3

T-W-3 Przemystowe zastosowania biotransformacji mikrobiologiczne;j. 3

T-W-4 Biokataliza i kierunki jej przemystowego zastosowania: biopreparaty i bioproszki. 2
Podstawy technologii wybranych bioproceséw: otrzymanie bioetanolu i biometanolu, otrzymywanie

T-W-5 ; . - p . s . p 3
witamin, aminokwasow, biatek, ttuszczéw i polisacharyddw.

T-W-6 Kontrola proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych (problemy sterylizacji, 3

powiekszenia skali proceséw itp.).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach.

15

A-W-2 Zapoznanie sie z literatura.
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-W-4 Zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ady wspomagane prezentacjg multimed

ialna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza



Biotechnologia przemys�owa

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_2A_C03-16a_W08 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-5
stanie opisa¢ warunki hodowli mikroorganizméw w T-W-3 T-W-6
bioreaktorach oraz scharakteryzowa¢ podstawy technologiczne

wybranych bioproceséw. KOS_2A_W08 T2A_W05
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie objasnic¢ kontrole proceséw biotechnologicznych w
warunkach przemystowych

M-1 S-1

ﬁoﬁ
wWN -

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-16a_U15

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania procesu KOS_2A_U15 T2A_U12
biotechnologicznego i zaplanowa¢ kontrole procesu
biotechnologicznego w warunkach przemystowych

ﬁoﬁ
wWwN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO03- 20 Student nie potrafi objasnia¢ podstaw hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach, ani przedstawionych technologii
16a_W08 4 bioproceséw ani kontroli proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych

30 Student potrafi opisa¢ podstawy hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach, przedstawione technologie bioprocesowe oraz
’ kontrole proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych w 60%

35 Student potrafi opisa¢ podstawy hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach, przedstawione technologie bioprocesowe oraz
’ kontrole proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych w 70%

4.0 Student potrafi opisa¢ podstawy hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach, przedstawione technologie bioprocesowe oraz
’ kontrole proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych w 80%

45 Student potrafi opisa¢ podstawy hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach, przedstawione technologie bioprocesowe oraz
’ kontrole proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych w 90%

50 Student potrafi w petni opisa¢ w podstawy hodowli drobnoustrojéw w bioreaktorach, przedstawione technologie
’ bioprocesowe oraz kontrole proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-16a_U15 20 Student nie potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania procesu biotechnologicznego ani odpowiednio
’ zaplanowac¢ kontrole procesu biotechnologicznego w warunkach przemystowych

30 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania procesu biotechnologicznego i zaplanowac kontrole
’ procesu biotechnologicznego w warunkach przemystowych w 60%

35 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania procesu biotechnologicznego i zaplanowac kontrole
’ procesu biotechnologicznego w warunkach przemystowych w 70%

4.0 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania procesu biotechnologicznego i zaplanowac kontrole
’ procesu biotechnologicznego w warunkach przemystowych w 80%

45 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania procesu biotechnologicznego i zaplanowac kontrole
’ procesu biotechnologicznego w warunkach przemystowych w 90%

50 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania procesu biotechnologicznego i zaplanowac kontrole
’ procesu biotechnologicznego w warunkach przemystowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Bednarski W., Fiedurka J., Podstawy Biotechnologii Przemystowej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. red. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. Mikrobiologia techniczna Wydawnictwo Naukowe PWN, Mikrobiologia techniczna,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

3. Klimiuk E., tebkowska M. (red.), Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Hartman L., Biologiczne oczyszczanie Sciekéw, Wydawnictwo Instalator Polski, Warszawa, 1999

2. Batdyga J., Henczka M., Podgdérska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomateriaty

Kod KOS 2A S C03 16b

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 23 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii i technologii polimeréw oraz podstaw nauki o

W-1 biomateriatach polimerowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z rodzajami matetiatéw polimerowych stosowanych do wytwarzania biomateriatéw

przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczacej biomateriatdw polimerowych stosowanych do rekonstrukcji tkanek, jako

¢-2 implanty, nosniki lekdw oraz elementy sprzetu i aparatury medyczne;j.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wytwarzania i oceny wtasciwosci biomateriatéw polimerowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 destawqwe, definicje i pojecia (biomateriat, biokompatybilnos¢, odpowiedzZ tkankowa, klasyfikacja 3
biomateriatow).

T-W-2 Biomateriaty polimerowe: polimery syntetyczne niedegradowalne stosowane jako implanty (materiaty 3

biostabilne w rekonstrukcji tkanki miekkiej i twardej).

T-W-3 Sprzet i aparatura medyczna na bazie polimeréw syntetycznych niedegradowalnych. 3

Polimery syntetyczne biodegradowalne (pojecie i mechanizmy degradacji, nici chirurgiczne i rusztowania

T-w-4 dla inzynierii tkankowej, uktady dla kontrolowanego uwalniania lekéw). 2
T-W-5 Polimery naturalne (biopolimery): otrzymywanie i wtasciwosci polisacharydéw, polipeptyddéw, kauczuk 4
naturalny i poliestry bakteryjne
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Udziat w konsultacjach 2
A-W-3 Przygotowanie i udziat w zaliczeniu przedmiotu 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiady informacyjno-dydaktyczne w postaci prezentacji multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |ocena ciagta
S-2 P pytania otwarte, zadania problemowe
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesie(\ie do efektéw ksztatcenia i
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{)cl?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A _C03-16b_WO01 C-1 [T-w-1 T-w-4 51
student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z KOS_2A_W02 T2A_WO01 C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S
biomateriatami C-3 |T-W-3

Umiejetnosci



Biomateria�y
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KOS_2A_C03-16b_U01 c1 T-W-1 T-W-4 51
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi dobierac KOS_2A_U01 T2A _UO1 c-2 T-W-2  T-W-5 M-1 S
rodzaj materiatu polimerowego do zastosowah medycznych T-W-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-16b_K01

student potrafi pracowad w zespole, jest przygotowany do
wykorzystywania oraz ustawicznego zdobywania wiedzy w
dowolnym Srodowsiku przemystowym, zna zasady etyki
zawadowej i bezpieczestwa pracy

T-W-1 T-W-4
Cl |Tw-2 T-W-5

KOS_2A_KO1 | T2A K01 ; 4 sl

KOS_2A_K03 T2A_K02 InzA2 KO1 | ©2 |TW-3 M1 s

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_2A_CO03- 2,0

16b_Wo1 3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie biomateriatéw polimerowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-16b_U01| 2,0 |student nie posiada umiejetnosci w zakresie doboru rodzaju materiatu polimerowego do zastosowan medycznych
3,0 |student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie jak wyzej
3,5 |student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie jak wyzej

4,0

student posiada umiejetnosci w zakresie jak wyzej

4,5

student posiada umiejetnosci w zakresie jak wyzej oraz ograniczone umiejetnosci w zakresie doboru réznych materiatéw do
zastosowan medycznych

5,0

student posiada umiejetnosci w zakresie jak wyzej oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru réznych materiatéw do
zastosowan medycznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-16b_KO1| 2 0

student nie wykazuje kreatywnosci i umiejetnosci pracy w zespole, nie zna zasad etyki zawodowej i bezpieczenstwa pracy

3,0

student posiada ograniczong kreatywnos¢ i umiejetnos$¢ pracy w zespole oraz znajomosc zasad etyki zawodowej i
bezpieczenstwa pracy

3,5

student posiada kreatywnos¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomosc zasad etyki zawodowej i bezpieczehstwa pracy

4,0

student posiada kreatywnos$¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomosc zasad etyki zawodowej i bezpieczenstwa pracy,
a takze jest przygotowywany do zdobywania wiedzy w danym srodowisku przemystowym

4,5

student posiada kreatywnos$¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomosc zasad etyki zawodowej i bezpieczenstwa pracy,
a takze jest przygotowywany do zdobywania wiedzy w dowolnym $Srodowisku przemystowym

5,0

student posiada kreatywnos¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomosc zasad etyki zawodowej i bezpieczenstwa pracy,
a takze jest przygotowywany do wykorzystywania i ustawicznego zdobywania wiedzy w dowolnym srodowisku
przemystowym

Literatura podstawowa

1. S. Btazewicz, L. Stoch, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA 2000, Tom 4. Biomateriaty, Exit, Krakéw, 2000, |

2. M. Darowski, T. Ortowski, A. Werynski, J.M. Wéjcicki, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA 2000, Tom 3. Sztuczne narzady,

Exit, Krakéw, 2000, |

Literatura uzupetniajgca

1. Wise D.L, Biomaterials and Bioengineering Handbook, Marcel Dekker, New York, 2000
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia przeddyplomowa

Kod KOS 2A_ S C03_17

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 75 5,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 studidw.

Posiadanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji charakterystycznych dla studena zarejestrowanego na przedostatni semestr

Cele modutu/przedmiotu

C-1

ekologicznych

Przygotowanie studenta do wykonania pracy magisterskiej na specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Przygotowanie materiatu potrzebnego do pracy magisterskiej, na przyktad, w zaleznosci od charakteru
pracy: zebranie literatury potrzebnej do realizacji pracy dyplomowej, przygotowanie materiatéw i
odczynnikéw, przygotowanie lub budowa aparatury, opracowanie metod pomiarowych i obliczeniowych,
pomiary wstepne, wstepne symulacje komputerowe, itp...

75

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

85

A-L-2 praca wtasna studenta

65

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P

zaliczenie na podstawie przedtozonego sprawozdania

S-2 P

obserwacja postepdéw pracy studenta przez nauczyciela

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tredci programow:
esci programowe oceny

Wiedza

KOS_2A_C03-17_W01

student ma podbudowanga teoretycznie szczegétowg wiedze
zwigzang z kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w
zakresie ukonczonej specjalnosci Technologie ochrony
Srodowiska i materiatéw ekologicznych

KOS_2A_W08
KOS_2A_W10

T2A_WO05
T2A_W07

InzA2_W02

T-L-1

M-1

KOS_2A_C03-17_W02

student ma wiedze pozwalajgcg rozumiec i uwzgledni¢ w
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej

KOS_2A W11
KOS_2A W12

T2A W08
T2A_W09

InzA2_WO03
InzA2_WO04

C-1

T-L-1
S-1

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-17_U01

student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny
informacji z literatury i innych Zrédet oraz formutowania na tej
podstawie raportéw

KOS_2A_U07

T2A_UO5

C-1

S-1

KOS_2A_C03-17_U02
student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski

KOS 2A U12

T2A_U09

InzZA2_U02

C-1

T-L-1
S-1
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KOS_2A_C03-17_U03 T-L-1
student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania KOS _2A_U12 T2A_U09 InzA2_U02
. . - - - C-1 M-1 S-1
zadah inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody KOS_2A_U21 T2A_U18 InzA2_U07
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-17_K01 KOS_2A_KO01 T2A_KO01 c1 T-L-1 M-1 52
student potrafi dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy KOS_2A_KO05 T2A_K04
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A_C03-17_WO01 20 student nie jest w stanie wykaza¢ sie wiedza zwigzana z kluczowymi zagadnieniami ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych
30 student jest w stanie opisa¢ w stopniu podstawowym kluczowych zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie specjalnosci
’ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych
35 student jest w stanie opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie
’ specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych
4.0 student jest w stanie szeroko opisac kluczowe zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie specjalnosci Technologie ochrony
’ srodowiska i materiatéw ekologicznych
45 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony Srodowiska w zakresie specjalnosci Technologie ochrony
’ Srodowiska i materiatéw ekologicznych oraz wskaza¢ ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
50 student jest w stanie bardzo szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia ochrony srodowiska w zakresie specjalnosci Technologie
’ ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych oraz wskaza¢ ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
KOS_2A_C03-17_W02 20 student nie wykazuje wiedzy pozwalajacej rozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
30 student jest w stanie w stopniu podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
4.0 student jest w stanie w szerokim stopniu zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
45 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
50 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz jest w stanie wyttumaczy¢ motywy podjetych dziatan
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-17_U01 | 2,0 |student nie posiada umiejetnosci pozyskiwania i oceny informacji z literatury
30 student potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich podstawie
’ raporty
35 student potrafi pozyskiwac nie tylko podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich
’ podstawie raporty
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ wiele informacji z literatury, krytycznie je oceniaé oraz formutowad na ich podstawie raporty
45 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ raporty
50 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ obszerne raporty
KOS_2A_C03-17_U02 | 2,0 |student nie potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymentéw, interpretowac wynikéw i formutowac wnioskéw
30 student potrafi na poziomie podstawowym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowac
’ wnioski
35 student potrafi na poziomie wiecej niz podstawowym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
4.0 student potrafi na poziomie zaawansowanym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowad
’ wnioski
45 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
50 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wyczerpujace wnioski
KOS_2A_C03-17_U03 20 student nie potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
30 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ podstawowe metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
35 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych wiele
’ podstawowych metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
4.0 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
4.5 student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne oraz potrafi oceni¢ zasadnos¢ wyboru metody
student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
5,0 |zaawansowane metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne oraz potrafi krytycznie oceni¢ zasadnos$¢ wyboru
, tod y
metody

Inne kompetencje spoteczne i personalne




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-17_K01 20 student nie potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach zadan wynikajacych z planu pracy nad
’ przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

30 student potrafi w podstawowym wymiarze dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wybranych zadan
’ wynikajacych z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

35 student potrafi w podstawowym wymiarze dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadah wynikajgcych
’ z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

4.0 student potrafi w szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach zadan wynikajacych z planu
’ pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

4.5 student potrafi w szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadan wynikajacych z
’ planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

50 student potrafi w bardzo szerokim wymiarze dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy w ramach wielu zadanh
’ wynikajacych z planu pracy nad przygotowaniem sie do realizacji pracy magisterskiej

Literatura podstawowa

1. Kotulski Z., Szczepinski W., Rachunek btedéw dla inzyniera, WNT, Warszawa, 2004

2. Praca zbiorowa pod red. Szydtowski H., Teoria pomiaréw, PWN, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska. Tom 1. Ochrona $rodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod KOS _2A S C03_18

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
seminaria S 3 15 8,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni sem

estr studidw.

Cele modutu/przedmiotu

Utrwalenie szczegdétowej wiedzy zwigzanej z kluczowymi zagadnieniami ochrony srodowiska w zakresie specjalnosci

¢l Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

c-2 Ukszta’rtc_;wanie ulstudentéw umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i formutowania na tej
podstawie raportow

C-3 Ukszta%to,wanie u stu.dentéw. ur,niejetnos’gi przygotowania opracowania wynikéw badan z zakresu specjalnosci Technologie
ochrony srodowiska i materiatow ekologicznych

c-4 Ukszta{,towanie u stude.ntléw umiejetnosci przygotowgnia i przedstawienia w jezyku polskim prezentacji ustnej dotyczacej
szczeg6towych zagadnieh z zakresu ochrony srodowiska

c-5 Uksz_ta’rtoyvanie u studentéw umiejetnog’ci W)fk_orzystania nabytej wieqzy do !<ryty_cznej a_na]izy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatow ekologicznych

C-6 Uksztattowanie u studentéw Swiadomosci potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania tekstéw naukowych. Podziat tresci. Poprawnos¢

T-5-1 jezykowa. Cytowanie literatury. Plagiaty 1

T.5.2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji z postepéw w pracy dyplomowej. Zasady i 1
kultura dyskutowania
Prezentowanie przez studentéw postepéw w badaniach stanowigcych przedmiot prac magisterskich.

7-5-3 : =2 5t ; ; 9
Dyskusja nad wynikami uzyskanymi w kolejnych etapach prac dyplomowych

T.5-4 Dyskusja zagadnien ochrony Srodowiska objetych tresciami programowymi na specjalnosci Procesy i 4

aparaty w ochronie srodowiska

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-5-2 przygotowanie prezentacji 125

A-S-3 przygotqwanie sie do dyskgsjilnad za.gadnieniami objetymi treSciami programowymi na specjalnosci 100
Procesy i aparaty w ochronie srodowiska

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody aktywizujgce: seminarium

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Zaliczenie na podstawie przedstawionych prezentacji ustnych
S-2 F |Zaliczenie na podstawie oceny ciagtej aktywnosci studenta w dyskusjach objetych programem seminarium
S-3 P |Zaliczenie kohcowe na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen z prezentacji ustnych i udziatu w dyskusjach
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia Ksetaicenia dla Kierunku | gerincanyen dia | wsyekanis s przedmiotu| T7eSci rogramone | JEOK | SREED
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-18_W01 T-S-4
Student ma utrwalong szczegétowa wiedze zwigzang z Egg—gﬁ—w% T2A_W04 InzA2 W02 M-1 52
kluczowymi zagadnieniami ochrony srodowiska w zakresie KOS 2A W13 T2A_WO07 | - C-1

] L ) J f ) A  2A nzA2_WO05 M-2 S-3
specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw KOS 2A W15 T2A_W10
ekologicznych LA
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-18_U01 KOS_2A_U01 T2A_UO1 T-S-3 T-S-4
student posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny KOS_2A_U02 T2A_UO02 C-2 M-2 S-1
informacji z literatury i formutowania na tej podstawie raportéw KOS_2A_U08 T2A_U06
KOS_2A_C03-18_U02 T-S-1  T-S-3
student potrafi przygotowac opracowanie wynikéw badan z KOS_2A_U03 . ) :
zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i KOS_2A_U04 [EL 3 M-1 eE
materiatéw ekologicznych
KOS_2A_C03-18_U03 T-S-2 T-S-4
student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim . T-S-3 M-1 .
prezentacje ustng dotyczacya zagadnien z zakresu ochrony KOS_2A_U03 T2A_U03 C4 M-2 Sl
Srodowiska
KOS_2A_C03-18_U04 T-S5-4
student potrafi wykorzystywa¢ nabyta wiedze do krytycznej KOS_2A_Uo01 T2A_UO1
analizy i oceny funkcjonowania rozwigzanh technicznych z KOS_2A_U13 T2A_U10 InzA2_U03 C-5 M-2 S-2
zakresu specjalnosci Technologie ochrony $rodowiska i KOS_2A_U15 T2A_U12
materiatéw ekologicznych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-18_K01 T-S-3 T-S-4

A L . o KOS_2A_K01 T2A K01 g M-1 }
student posiada swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i KOS_2A_K04 T2A KO3 InzA2_K02 C-6 M-2 S-2

doskonalenia zawodowego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_2A C03-18 W01 | 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

3,0

student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe operacje i procesy z obszaru specjalnosci Technologie ochrony
srodowiska i materiatéw ekologicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-18_U01 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

formutowac raporty

student potrafi w stopniu podstawowym pozyskiwac i krytycznie oceniac informacje z literatury i na tej podstawie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-18_U02 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

student potrafi przygotowa¢ podstawowe opracowanie wynikéw badan z zakresu specjalnosci Technologie ochrony
srodowiska i materiatéw ekologicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-18_U03 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

Srodowiska

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu ochrony

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_2A_C03-18_U04 | 2,0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng.

3,0

student potrafi w podstawowym wymiarze wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzanh technicznych z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-18_K01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na icene dostateczna.

3,0 |stuent w podstawowym wymiarze posiada $wiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe

Kod KOS _2A S C03_19

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnia kryteria rejuestracji na istatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego pogtebiong i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z obszaru ochrony srodowiska w

C-1 zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych, ktéra potrafi zastosowac¢ do

rozwigzywania ztozonych zadanh inzynierskich

C-2

Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania
oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowaé sprecyzowanie
rozwigzywanego przez niego problemu

10

T-L-2

W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub
obliczeniowej pracy

50

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 60
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Samodzielna praca studenta
M-2 Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwdch pozytywnych recenzji
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atzych dla Fijrzoyv;i:ﬁ?ac{;?u?uo przefiiiiotu Trescl programowe n:luect?adnyia SOFZ:OeS:yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_2A_C03-19_W01 KOS 2A W04 T-L-2
Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu KOS 2A W10 T2A_WO01 InzZA2_W02 c1 M-1 51
specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw KOS 2A"W15 T2A_WO07 InzA2_W05 M-2
ekologicznych na kierunku studiéw ochrona $rodowiska ==
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-19_U01 T-L-1 )
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z ﬁgg—%ﬁ—ggé $§2—Bgé C-2 m_; S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet = -
KOS_2A_C03-19_U02 T-L-2
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich KOS 2A U13 T2A U10 M-1

" h P f ” . . KOS 2A Ul4 T2A Ull InzZA2_U03 C-1 S-1
w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i =5 A - - M-2

s . KOS 2A U15 T2A_U12

materiatéw ekologicznych - - -

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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KOS_2A_C03-19 K01 c1 |TL1 M-1
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia KOS_2A_KO1 T2A K01 c-2 M-2 S-1
zawodowego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_2A_C03-19_W01 20 student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Technologie ochrony Srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych

30 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
! ekologicznych

35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-19_U01 | 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniaé informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i oceniac je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniac informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_2A_C03-19_U02 20 student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony Srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac¢ rozne koncepcje rozwigzah inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony
’ srodowiska i materiatéw ekologicznych

45 student potrafi weryfikowac¢ wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska
’ i materiatéw ekologicznych

50 student potrafi weryfikowac¢ wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska
’ i materiatéw ekologicznych w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-19_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sig i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywna postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska

Kod KOS 2A S C03 20

Specjalnos¢ Technologie ochrony $rodowiska i materiatéw ekologicznych

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego pogtebiong i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z obszaru ochrony srodowiska w

C-1 zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw ekologicznych, ktéra potrafi zastosowac¢ do
rozwigzywania ztozonych zadanh inzynierskich
c-2 Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania

oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczacymi ukfadu tresci magisterskich prac dyplomowych 0

T-PD-2 Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat 0
zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

T-PD-3 Przeprowadzenie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta 0
whnioskéw kohcowych.

T-PD-4 Wykonanie przez studenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatacznikéw 0
pracy dyplomowej.

T-PD-5 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy magisterskie;j. 0

T-PD-6 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy magisterskiej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu stanowigcej przedmiot pracy magisterskiej 60
A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 200
A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 90
A-PD-4 Zredagowanie pracy magisterskiej 150
A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegdlnych etapach jej wykonywania z promotorem 60
A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy magisterskiej 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2 Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwdch pozytywnych recenzji

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw efektéw prowadzacych do Cel

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia dla kierunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Trescl programowe

tudiow A
studié obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza
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KOS_2A_C03-20_W01 KOS_2A_W08 T2A WO5 T-PD-3
Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu KOS_2A_W10 T2A W07 InzA2_W02 c1 M-1 51
specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw KOS_2A W13 T2A W10 InzA2_WO05 M-2
ekologicznych na kierunku studiéw ochrona Srodowiska KOS_2A_W15 -
Umiejetnosci
KOS_2A_C03-20_U01 T-PD-2 T-PD-5 }
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z E8§_§2_88§ $§ﬁ—38; C-2 m_% S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet - -
KOS_2A_C03-20_U02 T-PD-3
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich . M-1 .
w zakresie specjalnosci Technologie ochrony Srodowiska i KOS_2A_U18 T2A_UL5 InzA2_U05 ¢l M-2 Sl
materiatéw ekologicznych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_2A_C03-20_K01 cq1 |TPD-5 T-PD-6 | 4
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia KOS_2A_KO05 T2A K04 c-2 M-2 S-1
zawodowego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_2A_C03-20_W01 20 student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Technologie ochrony Srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych

30 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu podstawowym

35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i materiatéw
’ ekologicznych w stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci

KOS_2A_C03-20_U01 | 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniaé informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniac informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z réznych zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_2A_C03-20_U02 20 student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony Srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych Srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska i
’ materiatéw ekologicznych w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzah inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony
’ srodowiska i materiatéw ekologicznych

45 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska
’ i materiatéw ekologicznych

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Technologie ochrony srodowiska
’ i materiatéw ekologicznych w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_2A_C03-20_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sig i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywna postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7
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4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.)., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
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