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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Etyka

Kod KOS 1A S A0l
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Butrynowski Aleksander (Aleksander.Butrynowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Butrynowski Aleksander (Aleksander.Butrynowski@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy filozofii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Orientacja w lokowaniu moralnosci wsrdd innych regulatoréw relacji miedzyludzkich. Znajomos¢ gtéwnych zagadnien etyki
jako wiedzy o moralnosci.

Cc-2 Umiejetnos¢ rozwazania pogladéw etycznych jako sktadnika kultury i zycia spotecznego.

C-3 Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych.

c-4 Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktu moralnego i definiowania istoty konfliktu w kontekscie rozwigzan
probleméw zawodowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Filozoficzne podstawy etyki. Etyka jako dyscyplina wiedzy i moralnos¢ jako jej przedmiot. 2

T-W-2 Sposoby uprawiania etyki, etyka opisowa i normatywna, moralistyka. 1

T-W-3 Przyktady pogladdéw etycznych od starozytnosci po wspétczesnoscé. 2

T-W-4 Zarys historii etyki (podstawowe kierunki i stanowiska w etyce) - etyki naturalistyczne i 2
antynaturalistyczne; konsekwencjalistyczne i nonkonsekwencjalistyczne.

T-W-5 Normy i odpowiedzialnos¢ (klasyfikacje norm; kryteria etyczne i ocena etyczna- problemy z 1
wartosciowaniem; koncepcje odpowiedzialnosci.
Elementy psychologii i socjologii moralnosci (normy dojrzatosci, podmiotowosci i autonomii;

T-W-6 mechanizmy psychologiczne a postawy moralne, wptyw spoteczenstwa na indywidualne postawy 2
moralne.

T-W-7 Problem rozwoju moralnego i odpowiedzialnosci moralnej na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, 1
perspektywa menedzerska.

T-W-8 Problem etyk szczegdétowych (zawodowych), kodeksy etyczne, odpowiedzialnos¢ w dziatalnosci 1
zawodowej.

T-W-9 Aspekty etyczne w negocjowaniu i reklamie. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci 1
moralnych, integralnosci osobistej.

T-W-10 Problemy etyczne wspétczesnosci - poczatek zycia, eutanazja, kara Smierci, problem wojen, aspekty 2

etyczne wspétczesnej medycyny.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie z literatury przedmiotu i napisanie eseju na wybrany temat. 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

M-4 Prezentacja multimedialna.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos¢ merytoryczna podczas wyktadu konwersatoryjnego.
S-2 P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie napisanego eseju .
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_AO1_WO1 LS
Student WykaZUJe Znajomos¢ poq§tawong tgrmlnologll z KOS 1A W14 T1A WO8 InzA WO3 c1 |T-W-3 T-w-8 M-2 S-1
zakresu etyki, potrafi umiejscowi¢ rozwazania etyczne w - = - - T-W-2  T-W-9 M-3 S-2
kontekscie szerszej wiedzy o cztowieku. T-W5 T-W-10
Umiejetnosci
1 |TW-1 T-w-6

KOS_1A_A01_Uo01 Gy |TW-2 T-W-7 M-1 51
Student posiada umiejetnos¢ interpretowania programéw KOS_1A_U12 T1A_U10 InzA_U03 c3 |T-W-3 T-w-8 M-2 S
etycznych i kodekséw postepowania. C-a T-W-4  T-W-9 M-3

T-W-5 T-W-10
KOS_1A_A01_U02 c1 (TWI T s
Student w formie werbalnej i pisemnej jest zdolny do refleksji w KOS_1A_U01 T1A_UO1 InzA U03 Cc-2 T-W-3 T-W-8 M-2 S-1
kontekscie wyboréw moralnych. Potrafi uzasadni¢ wybér KOS_1A _U12 T1A_U10 - C-3 T:W:4 T:W:9 M-3 S-2
stanowiska etycznego. C-4

T-W-5 T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A01_KO1 c1 [T TWe | w1
Student posiada kompetencje identyfikacji dylematéw KOS_1A_K02 T1A K02 InzA KO1 C-2 TW-3  T-W-8 M-2 S-1
etycznych i ich odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze KOS_1A_K06 T1A_KO5 - C-3 T_W_4 T_W_9 M-3 S-2
osobistej i zawodowe;j. c-4 T:W:S T:W:lo M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_AO1_WO1 20

Nie zna terminologii etycznej oraz nie rozumie znaczenia rozwazan etycznych w perspektywie catosciowej wiedzy o
cztowieku. Postuguje sie terminologig potoczng w opisie zjawisk etycznych.

3,0

Zna pojecia oraz zasadnicze problemy zwigzane ze zjawiskami moralnymi - wyodrebnia je i omawia. Nie zawsze rozumie
znaczenie rozwazah etycznych w opisie cztowieka. Wiedza w powyzszym zakresie ma charakter pamieciowy. Znajomos¢
zagadnien obejmuje 60% tresci przedmiotowych.

3,5

Postugujac sie terminologia etyczna opisuje zjawiska z dziedziny etyki, co Swiadczy o rozumieniu tresci przedmiotu.
Dostrzega koniecznos¢ rozwazan etycznych w petnym opisie bytu ludzkiego. Znajomos¢ i rozumienie tresci obejmuje 70%
materiatu

4,0

Sprawnie postuguje sie terminologig etyczng przy omawianiu probleméw etyki i zjawisk z dziedziny moralnosci. Rozumie
specyfike etyki w opisie bytu ludzkiego i jej konieczno$¢ w poznawaniu cztowieka. Znajomos¢ zagadnien i ich rozumienie
dotyczy 80% tresci.

4,5

Bezbtednie postuguje sie terminologig etyczng (pojeciami i definicjami) w sytuacjach typowych i nietypowych. Znajomos¢
zagadnien etyki i zjawisk moralnych obejmuje 90%. Dodatkowo wiedza obejmuje zagadnienia metodologiczne.

5,0

Wiedze z zakresu etyki w aspekcie znajomosci pojec i jej problemdédw wykorzystuje do rozumienia zjawisk spotecznych
wspotczesnosci, co mozna zauwazy¢ w wypowiedziach ustnych i pisemnych. Znajomos¢ zagadnien i problemoéw etycznych
wykracza poza literature obowigzkowa.

Umiejetnosci

KOS_1A_A01_UO1 20

Nie potrafi analizowa¢ programéw etycznych i kodekséw postepowania. Przyjmuje je bezkrytycznie. Nie zauwaza ich
specyficznych cech.

3,0

Programy etyczne i kodeksy postepowania analizuje poprawnie w aspekcie konkretnych sytuacji ich obowigzywania.
Zauwaza ich koniecznos$¢ do regulowania zycia spotecznego. Poprawna interpretacja dotyczy 60% zadan.

3,5

Punktem wyjscia interpretacji programéw etycznych i kodekséw postepowania czyni analize zatozen teoretycznych. Potrafi
wskazac¢ réznorodnos¢ sytuacji i dziatah a w konsekwencji koniecznos¢ stosowania okreslonych zasad etycznych

4,0

Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ obowigzywania okreélonych norm moralnych w danych sytuacjach. Swiadomie poréwnuje
systemy etyczne, programy etyczne i kodeksy postepowania. Zauwaza i wyodrebnia ich cechy wspdlne i réznice. Widzi ich
teoretyczne uzasadnienie.

4,5

Potrafi analizowac i ocenia¢ juz sformutowane programy etyczne i kodeksy postepowania biorgc za punkt wyjscia okreslone
wartosci lub zasoby moralne. Rozumie koniecznos¢ stosowania zréznicowanych programoéw etycznych i kodekséw
postepowania; widzi konsekwencje praktyczne ich obowigzywania przejawiajgce sie w promowaniu okreslonych zachowan.

5,0

Bezbtednie analizuje (uwzgledniajgc wszystkie czynniki) juz istniejgce programy etyczne i kodeksy postepowania. Potrafi tez
wykorzystujac swoja wiedze samodzielnie je konstruowac.
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Umiejetnosci

KOS_1A_A01_U02 20 Nie przeprowadza refleksji w kontekscie wyboréw moralnych. Przejawia zachowania stereotypowe. Bezkrytycznie zajmuje
’ okreslone stanowiska etyczne.

30 Wypowiedzi ustne i pisemne wskazuja na pogtebiong refleksje w kontekscie wyboréw moralnych, co wyraza sie w
’ poszukiwaniu zréznicowanych argumentéw uzasadniajgcych dokonywane wybory oraz krytyczng postawe.

Refleksja dotyczaca wyboréw moralnych oparta jest na poprawnej wiedzy z zakresu etyki. Student operuje swobodnie
3,5 |argumentami zwolennikéw i przeciwnikéw stanowiska etycznego. Potrafi dobraé wtasciwe argumenty dla wskazania
stanowisk etycznych.

W wypowiedziach ustnych i pisemnych przywigzuje wage do formutowanych ocen stanowisk innych i wtasnych. Potrafi
4,0 |przeprowadzi¢ konstruktywna krytyke pogladéw i stanowisk. Do poszukiwania argumentéw wykorzystuje catosciowa wiedze
z zakresu etyki.

4.5 Wypowiedzi ustne i pisemne bardzo dobrze uzasadnione i zilustrowane konkretnymi przyktadami. Wybory moralne
’ poprzedzone wszechstronng refleksja, na co wskazuje szczegétowa analiza probleméw i sytuacji.

Wykazuje szczegdlng poznawczg dociekliwos¢. Wszechstronna analiza problemu poprzedzona jest catoSciowa znajomoscia
50 problematyki (w aspekcie historycznym i aktualnym). Bardzo dobra znajomos¢ i umiejetnos$¢ korzystania z materiatéw

’ zrédtowych. Wypowiedzi ustne i pisemne starannie przemyslane i uzasadnione; charakteryzuja sie spéjnoscia i
przejrzystoscig. Stanowiska etyczne zawsze uzasadnione moralnie.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A01_K01 20 Nie potrafi poprawnie identyfikowa¢ pojawiajacych sie problemoéw i dylematéw etycznych. Jedyna podstawg uznawanej
’ odpowiedzialnosci jest pocigganie do odpowiedzialnosci.

30 W wiekszosci sytuacji teoretycznych i praktycznych (60%) wyodrebnia dylematy etyczne i uwzglednia je przy poszukiwaniu
’ rozwigzan. Poza ponoszeniem odpowiedzialnosci rozumie koniecznos¢ jej podejmowania.

Dziatania rozpoczyna od identyfikacji mozliwych dylematéw etycznych, ktére pdzniej stanowia fundament okreslania dziatan
3,5 |w danej sytuacji. Swiadomos$¢ etyczna jest jednym z elementdw profesjonalizmu osoby. Dobra umiejetnos¢ okreslania
odpowiedzialnosci jednostkowej poprzez konkretne okreslenie zadan.

4.0 Wysoka swiadomos¢ dylematéw etycznych w sferze zawodowej. Student starannie analizuje wszystkie sytuacje i przewiduje
’ mozliwe konsekwencje. Swiadomie podejmuje odpowiedzialno$¢ za skutki wtasnych dziatan dla innych.

Student wyodrebnia dylematy etyczne w sferze osobistej i zawodowej z duzg tatwoscig. Bardzo precyzyjnie okresla problemy
4,5 |i obszary odpowiedzialnosci. Poszukuje najbardziej pozytywnych pod wzgledem etyki rozwigzan sytuacji konfliktowych.
Dziata majac Swiadomos¢ wiasnej odpowiedzialnosci i odpowiedzialnosci inn

Precyzyjnie okresla dylematy etyczne, jest kreatywny w poszukiwaniu ich rozwigzan. Sposoby dziatania w sytuacjach
5,0 |dylematu sa twércze i nie pomijajace zasad etycznych. Dziata odpowiedzialnie w kazdej sytuacji, co widoczne jest w
okreslaniu celéw dziatan.

Literatura podstawowa

1. P.Singer (red.), Przewodnik po etyce, KiwW, Krakéw, 2000

2. P.Singer, Etyka praktyczna, KiW, Krakéw, 2007

3. Z.Kalita (red.), Etyka w teorii i praktyce. Antologia tekstéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2001

4. P.Vardy, P.Grosch, Etyka. Poglady i problemy, Zysk i S-ka, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. J.Hotéwka, Etyka w dziataniu, Wiedza Powszechna, Warszawa, 2001

2. B.Williams, Moralnos¢. Wprowadzenie do etyki, Fundacja Aletheia, Warszawa, 2000

3. M.Ossowska, O cztowieku moralnosci i etyce, PWN, Warszawa, 1983




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomia |

Kod KOS 1A S A02-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gtadzicka-Janowska Alina (Alina.Gladzicka-Janowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie pojec z zakresu ekonomii

Cc-2 Poznanie miernikéw procesu gospodarowania
C-3 Poznanie funkcjii gospodarowania

Cc4 Znajomos¢ narzedzi polityki ekonomicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Przedmiot badan ekonomii. Prawa ekonomiczne 3
T-W-2 Nieograniczonos$¢ potrzeb, istota wyboru, zasada racjonalnosci gospodarowania. Decyzje i koszt 4
alternatywny
T-W-3 Produkcja i czynniki produkcji. Krzywa mozliwosci produkcyjnych 4
T-W-4 Prawo wiasnosci. Struktura rynku. Mechanizm rynkowy. Popyt, podaz, cena 4
T-W-5 Przedsiebiorstwo. Prawo malejgcych przychodow krancowych 3
T-W-6 Koszty produkcji, zyski i straty przedsiebiorstwa 3
T-W-7 Przedsiebiorczos¢. Innowacje, sposoby rozwoju firmy 3
T-W-8 Produkcja, konsumpcja i efekty zewnetrzne 3
T-W-9 Rynki czynnikéw produkcji i dystrybucja dochodéw 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos¢ na wyktadzie 30
A-W-2 Konsultacje do wyktadu 10
A-W-3 Praca wtasna, czytanie literatury 10
A-W-4 Zaliczenie wyktadu

A-W-5 konsultacje do wyktadu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)
M-2 Wyktad problemowy
M-3 Metody podajace (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie pisemne wyktadu
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_A02-1_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
zdefiniowad jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia
ekonomiczne, scharakteryzowac sposoby funkcjonowania
gospodarki, scharakteryzowac narzedzia polityki ekonomicznej

KOS_1A_W15

T1A W09

InzA_W04

M-3

Umiejetnosci

KOS_1A_A02-1_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: rozumiec
zagadnienia ekonomiczne, umie¢ postugiwac sie podstawowymi
miernikami procesu gospodarowania, umiec obliczy¢ efekty
realizowanych sposobéw rozwoju, umie¢ przeprowadzi¢ analize
ekonomiczna skutkéw podejmowania decyzji ekonomicznych na
szczeblu przedsigbiorstwa i gospodarki

KOS_1A U14

T1A_U12

InzA_U04

T-W-4 T-W-9

==
wN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A02-1_KO01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: bedzie zdolny do
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii

KOS_1A K07

T1A K06

T-W-8

00

M-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A02-1_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy z zakresu ekonomii
3,0 |Student poprawnie definiuje niektére pojecia z zakresu ekonomii
3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszos¢ poje¢ z zakresu ekonomii
4,0 |Student zna definicje wszystkich poje¢ z zakresu ekonomii
4,5 |Student poprawnie definiuje wszystkie pojecia z zakresu ekonomii oraz idenfytikuje kluczowe problemy ekonomiczne
50 Student poprawnie definiuje pojecia z zakresu ekonomii, przytacza kluczowe, a takze samodzielnie identyfikuje narzedzia
’ ekonomiczne potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru ekonomicznego
Umiejetnosci
KOS_1A_A02-1_U01 20 Student nie rozumie zagadnieh ekonomicznych oraz nie umie postugiwac sie podstawowymi miernikami procesu
’ gospodarczego
30 Student rozumie problematyke ekonomiczng, ale postuguje sie miernikami procesu gospodarowania w ograniczonym
’ zakresie
3,5 |Student postuguje sie miernikami proceséw gospodarczych w wystarczjagcym zakresie
4.0 Student postuguje sie miernikami proceséw ekonomicznych w wystarczajacym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
’ dokonanych naktadéw ekonomicznych
45 Student postuguje sie wszystkimi miernikami procesu gospodarowania, umie wyliczy¢ efektyy poniesionych naktadéw
’ ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize efektéw i naktadéw procesu gospodarowania
Student rozumie zagadnienia ekonomiczne, umie postugiwac sie wszystkimi miernikami przebiegu procesu gospodarowania,
5,0 |potrafi wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw oraz przeprowadzi¢ analize ekonomiczng podejmowanych decyzji
ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A A02-1_KO1 2,0 |Student nie uzsykat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia ekonomiczne

30 Kompe_tgencjg studenta sprowgdzaja .sie.do \(vybiérczej wie-_dzy, _s’yviadcza o tym, ze tylkow ograniczonym stopniu jest w stanie
’ poradzi¢ sobie z wprowadzeniem w zycie wiedzy ekonomicznej jaka posiada

35 Student posiada podsta_wowe kompetencje, by rozumiec’lproblematyke ekonomiczna, ale postuguje sie miernikami przebiegu
’ procesu gospodarowania w bardzo ograniczonym zakresie

4.0 St_udegt pogiada kompetencj(_e umozliwiajace_mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
’ miernijkami procesu w ograniczonym zakresie

45 St_udent po_siada kompetencj_e umozliwiajacg mu wykorzystanie w praktyce zdobtyej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
’ miernikami procesu w ograniczonym zakresie

50 Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania miernikéw procesu gospodarowania, bedzie zdolny do

wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii, bedzie chetny do szerzenia wiedzy ekonomicznej

Literatura podstawowa

1. P. Krugman, R., Wells, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

2. P. Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. O. Blanchard, Makroekonomia, KLUWER, Warszawa, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomia Il

Kod KOS 1A S A02-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gtadzicka-Janowska Alina (Alina.Gladzicka-Janowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie pojec z zakresu ekonomii

Cc-2 Poznanie miernikéw procesu gospodarowania
C-3 Poznanie funkcjii gospodarowania

Cc4 Znajomos¢ narzedzi polityki ekonomicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 PKB, sposoby jego mierzenia, dtugookresowy wzrost gospodarczy i jego czynniki 2
T-W-2 Oszczednosci, wydatki inwestycyjne i system finansowy 2
T-W-3 Dochody i wydatki. Zagregowany popyt i zagregowana podaz. Model AD-AS. Polityka makroekonomiczna 3
T-W-4 Polityka fiskalna 2
T-W-5 Pieniadz i system bankowy. Rola banku centralnego. Bank Swiatowy 3
T-W-6 Polityka pieniezna. Europejski system walutowy MFW 2
T-W-7 Bezrobocie i inflacja. Naturalna stopa bezrobocia 3
T-W-8 Racjonalne oczekiwania i realny cykl koniunkturalny 3
T-W-9 Handel miedzyanrodowy. Przewaga komapratywna. Bilans handlowy 3
T-W-10 Gospodarka otwarta. Przeptyw kapitatu i bilans ptatniczy. 2
T-W-11 Kurs walutowy i polityka kursowa 2
T-W-12 Europejski system walutowy 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos¢ na wyktadzie 30
A-W-2 konsultacje do wyktadu 10
A-W-3 Praca wtasna, czytanie literatury 14
A-W-4 Zaliczenie wyktadu 6
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Zaliczenie pisemne wyktadu



Ekonomia II
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_A02-2_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
zdefiniowad jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia
ekonomiczne, scharakteryzowac sposoby funkcjonowania
gospodarki, scharakteryzowac narzedzia polityki ekonomicznej

KOS_1A W14

T1A W08

InzA_WO03

S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_A02-2_U01

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien: rozumien
zagadnienia ekonomiczne, umie¢ postugiwac sie podstawowymi
miernikami procesu gospodarowania, umiec obliczy¢ efekty
realizowanych sposobéw rozwoju, umie¢ przeprowadzi¢ analize
ekonomiczna skutkéw podejmowania decyzji ekonomicznych na
szczeblu przedsigbiorstwa i gospodarki

KOS_1A U14

T1A_U12

InzA_U04

T-W-3 T-W-4

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A02-2_KO01
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: bedzie zdolny do
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii

KOS_1A K07

T1A K06

00

T-W-2

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A02-2_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy z zakresu ekonomii
3,0 |Student poprawnie definiuje niektére pojecia z zakresu ekonomii
3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszos¢ poje¢ z zakresu ekonomii
4,0 |Student zna definicje wszystkich poje¢ z zakresu ekonomii
4,5 |Student poprawnie definiuje wszystkie pojecia z zakresu ekonomii oraz idenfytikuje kluczowe problemy ekonomiczne
50 Student poprawnie definiuje pojecia z zakresu ekonomii, przytacza kluczowe, a takze samodzielnie identyfikuje narzedzia
’ ekonomiczne potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru ekonomicznego
Umiejetnosci
KOS_1A_A02-2_U01 20 Student nie rozumie zagadnieh ekonomicznych oraz nie umie postugiwac sie podstawowymi miernikami procesu
’ gospodarczego
30 Student rozumie problematyke ekonomiczna, ale postuguje siemiernikami procesu gospdoarowania w ograniczonym zakresie
3,5 |Student postuguje sie miernikami proceséw gospodarczych w wystarczjagcym zakresie
4.0 Student postuguje sie miernikami proceséw ekonomicznych w wystarczajacym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
’ dokonanych naktadéw ekonomicznych
45 Student postuguje sie wszystkimi miernikami procesu gospodarowania, umie wyliczy¢ efektyy poniesionych naktadéw
’ ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize efektéw i naktadéw procesu gospodarowania
Student rozumie zagadnienia ekonomiczne, umie postugiwac sie wszystkimi miernikami przebiegu procesu gospodarowania,
5,0 |potraif wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw oraz przeprowadzi¢ analize ekonomiczng podejmowanych decyzji
ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A02-2_KO01 2,0 |Student nie uzsykat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia ekonomiczne

30 Kompe_tgencjg studenta sprowgdzaj_a s_iedo_ wybidrczej wi_edzyr _s’wiadcza? o tym, ze tylkow ograniczonym stopniu jest w stanie
’ poradzi¢ sobie z wprowadzenie w zycie wiedzy ekonomicznej jaka posiada

35 Stdue_nt posiada podstawowe kompetencje, by rozumiec’ proboema_tyke ekonomiczna, ale postuguje sie miernikami
’ przebiegu procesu gospodarowania w bardzo ograniczonym zakresie

4.0 St_udegt pogiada kompetencj(_e umozliwiajace_mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
’ miernijkami procesu w ograniczonym zakresie

45 St_udent po_siada kompetencj_e umozliwiajacg mu wykorzystanie w praktyce zdobtyej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
’ miernikami procesu w ograniczonym zakresie

50 Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania miernikéw procesu gospodarowania, bedzie zdolny do

wykorzystania w praktyce zdobytewj wiedzy z zakresu ekonomik, bedzie chetny do szerzenia wiedzy ekonomicznej

Literatura podstawowa

1. P. Krugman, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

2. P. Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. O. Blanchard, Makroekonomia, KLUWER, Warszawa, 2011
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia informacyjna |
Kod KOS 1A S A03-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kalehczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z podstawowymi narzedzia informatycznymi stuzgcymi do wykonywania
obliczen i oceny statystycznej wynikdw pomiaréw i badan, niezbedych przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z

zakresu ochrony srodowiska.

c-2

Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych

dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Oméwienie sieci komputerowej zainstalowanej w laboratorium. Praktyczne poznanie systemu MS DOS.
Praktyczne poznanie systemu MS WIDOWS. Menu systemu. Operacja na oknach. Ustawianie parametréw
pracy. Obstuga podstawowych aplikacji systemu.

6

T-L-2

Nauka postugiwania sie edytorem tekstu. Ugruntowanie wiedzy z wyktadu. Nauka praktycznego
stosowania poznanych opcji.

10

T-L-3

Nauka postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym MS Excel. Ugruntowanie wiedzy z wyktadu.
Rozwigzywanie prostych zadanh z zakresu technologii chemicznej i ochrony srodowiska.

10

T-L-4

Obstuga bazy danych - zadania podstawowe. Internet i sposéb postugiwania sie tym narzedziem

T-W-1

Podstawowe pojecia informatyki. Budowa systemoéw komputerowych. Komputer klasy PC i jego budowa.
Zasady higienicznej pracy z komputerem. Oméwienie podstawowych poleceh systemu operacyjnego
MS-DOS. System operacyjny WINDOWS - jego budowa i obstuga.

Edytor pisma Microsoft (MS) Word. Obstuga edytora. Operacje na tekscie (formatowanie, wybér stylu,
kopiowanie, usuwanie | wstawianie fragmentéw tekstu). Wstawianie innych obiektéw do dokumentu
(ilustracje, réwnania). Tabele i ich obstuga.

Arkusz kalkulacyjny MS Excel. Budowa arkusza. Wpisywanie i zmiana danych. Formaty zawartosci
komérek. Budowa formuty obliczen. Kopiowanie formuty. Zamrazanie tresci komérki. Budowa wykreséw
wizualizujgcych zawartos¢ arkusza. Stosowanie pakietu matematycznego, MS Excel jak elementarna
baza danych (budowa i obstuga bazy, stosowanie filtréw). Zastosowanie pakietu do rozwigzywania
zagadnien chemicznych.

T-W-4

Bazy danych ich projektowanie i obstuga na przyktadzie MS Acces

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do laboratoriéw na podstawie wyktadéw i zalecanej literatury

A-L-3 Konsultacje u prowadzacego zajecia

A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepng literaturg

A-W-3 Konsultacje z wykladowca
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 7

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna

M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F kontrola postepéw realizowanych zadan
S-2 P  |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan
S-3 P |Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskans iuls [preedmiotu| T7eSciprogramowe. | (JEORY | SRSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_A03-1_WO01 T-W-1 T-W-3
Student zna podstawowe narzedzia informatyczne stuzace do T-W-2 T-W-4
wykonywania obliczen i oceny statystycznej wynikéw pomiaréw i : ) :
badan, niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan KOS_1A_W13 T1A_W07 InzA_W02 c1 M-1 5-3
inzynierskich oraz do przygotowania prezentacji zamierzen i
rezultatéw.
Umiejetnosci
KOS_1A A03-1_UO1 KOS 1A UO1 T-L-1  T-Ww-1 o1
Student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi, KOS 1A UO8 T1A UO1 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
wspomagajgcymi realizacje zadanh typowych dla dziatalnosci KOS 1A U09 T1A_UO07 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska. - - T-L-4 T-W-4

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS 1A A03-1 W01

2,0

Student nie opanowat lub opanowat w stopniu niewystarczajagcym podstawowych narzedzi informatycznych stuzacych do
wykonywania obliczen i oceny statystycznej wynikéw pomiaréw i badan, niezbednych przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich oraz do przygotowania prezentacji zamierzen i rezultatéw.

3,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym, narzedzia informatyczne stuzace do wykonywania obliczen i oceny statystycznej
wynikéw pomiaréw i badan, niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich oraz do przygotowania prezentacji
zamierzen i rezultatéw.Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60 %.

3,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dostateczny, narzedzia informatyczne stuzgce do wykonywania obliczen i oceny
statystycznej wynikéw pomiaréw i badan, niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich oraz do
przygotowania prezentacji zamierzef i rezultatéw.Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem
przedmiotu wynosi 70 %.

4,0

Student opanowat w stopniu dobrym, narzedzia informatyczne stuzace do wykonywania obliczen i oceny statystycznej
wynikéw pomiaréw i badan, niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich oraz do przygotowania prezentacji
zamierzen i rezultatéw.Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 80 %.

4,5

Student opanowat w stopniu wiekszym, niz dobry, narzedzia informatyczne stuzace do wykonywania obliczer i oceny
statystycznej wynikéw pomiaréw i badan, niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich oraz do
przygotowania prezentacji zamierzef i rezultatéw.Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem
przedmiotu wynosi 90 %.

5,0

Student w petni opanowat narzedzia informatyczne stuzace do wykonywania obliczen i oceny statystycznej wynikéw
pomiaréw i badan, niezbedne przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich oraz do przygotowania prezentacji zamierzen
i rezultatéw.Wiedza

Umiejetnosci

KOS_1A_A03-1_UO1

2,0

Student nie potrafi lub potrafi w stopniu niewystarczajacym postugiwaé sie programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacje zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony $rodowiska.

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

3,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dostateczny postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi
realizacje zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta
wynoszg 70 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,0

Student potrafi w stopniu dobrym postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych
dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

4,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dobry postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje
zadanh typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony $rodowiska. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza
90 % umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.

5,0

Student w petni potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 80 % umiejetnosci
mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja programéw narzedziowych i systemowych, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Katherine Murray, Microsoft Word 2010 PL. Praktyczne podejscie, Helion SA, Gliwice, 2011

2. Curtis D. Frye, Microsoft Excel 2010 PL. Praktyczne podejscie, Helion SA, Gliwice, 2011
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Kierunek studidw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia informacyjna 1l

Kod KOS 1A S A03-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 4 30 1,5 0,38 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,5 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj |Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Lach Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad
(Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodyka rozwigzywania inzynierskich probleméw obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej
i procesowej przy uzyciu programéw Mathcad i Matlab.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie programami Mathcad i Matlab w rozwigzywaniu inzynierskich probleméw
obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowej.

c-3 Uswiadomienie studentom odpowiedzialnosci za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzenia obliczeh przy rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Mathcad - rozwigzywanie réwnan rézniczkowych oraz ich uktadéw. 4

T-L-2 Mathcad - rozwigzywanie przyktadowych zadan z dziedziny inzynierii chemiczne;. 6

T-1-3 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania réwnan 2
rézniczkowych za pomocg programu Mathcad.

T-L-4 Matlab: operatory i funkcje matematyczne, operacje na zmiennych, wykresy. 2

T-L-5 Matlab - skrypty i podstawy programowania: odczyt i zapis danych, instrukcje warunkowe, funkcje. 2

T-L-6 Matlab - dziatania na wektorach i macierzach, petle, zaawansowane metody odczytu i zapisu danych. 2

T-L-7 Matlab - programowe tablicowane wybranych funkcji. 5

T-L-8 Matlab - programowe rozwiniecie wybranej funkcji w szereg. 5

T-1-9 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania 2
probleméw inzynierskich za pomoca programu Matlab.
MATHCAD: Postugiwanie sie systemem MATHCAD jako podstawowym narzedziem do wykonywania

T-W-1 obliczen inzynierskich i naukowych, opisu wykonywanych dziatah oraz graficznej prezentacji uzyskanych 1
wynikéw.

T-W-2 Opracowywanie dokumentu w MATHCADzie. 1
Podstawowe klasy zagadnien inzynierskich i naukowych rozwiazywanych za posrednictwem programu

T-W-3 MATHCAD: obliczenia iteracyjne, rachunek macierzowy, uktady rowna. liniowych i nieliniowych, funkcje 5
statystyczne, analiza regresji, réwnania rézniczkowe, obliczenia symboliczne.

T-W-4 MATLAB: Wprowadzenie do programu Matlab (zmienne, liczby, operatory, funkcje). 1

T-W-5 Pliki skryptowe i funkcyjne, wykresy, instrukcjewejscia/wyjscia. 2

T-W-6 Rachunek macierzowy, instrukcje warunkowe, petle programowe. 2

T-W-7 Przyktady programéw praktycznych (zagadnienia obliczen cyklicznych i iteracyjnych) 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 26

A-L-2 konsultacje 2
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 13
A-L-4 zaliczenie praktyczne przy komputerze 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do egzaminu 28
A-W-3 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajaca - wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia
M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P przygotowanie sprawozdania pisemnego z rozwigzaniem przyktadowych probleméw inzynierskich
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls Ktk | qerinowanych dia | wsyékans wiui [przedmiotu| T1eSciProgramowe | JTES | SRS
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
TL-1 T-w-4
KOS_1A _A03-2_W01 TL2 TW-5
Posiada wiedze w zakresie rozwigzywania inzynierskich KOS_1A_W13 T1A_WO07 InzA_W02 C-1 [T-W-1 T-W-6 M-1 S-1
zagadnien obliczeniowych w programach Mathcad i Matlab. T-W-2  T-W-7
T-W-3
Umiejetnosci
KOS_1A_Uo01 T1A UO1 T-L-1  T-L-6
KOS_1A _A03-2_U01 KOS_1A_U02 T1A_UO2 T2  T-L7
Student potrafi postuzy¢ sie programami Mathcad oraz Matlab KOS_1A_U03 T1A UO3 InzA_UO1 T-L-3  T-L-8
do sformutowania, analizowania i rozwigzania problemu KOS_1A_U09 T1A UO07 InzA_U02 C-2 |T-L-4 T-L-9 M-2 S-2
inzynierskiego, wyciggania prawidtowych wnioskéw oraz KOS_1A_U10 T1A U0O8 InzA_UO07 T-L-5
prezentowania wynikéw obliczen. KOS_1A_Ull T1A_U09
KOS_1A_U17 T1A_U15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1 T-L-7
KOS_1A_A03-2_KO01 T-L-2 T-L-8
Student nabywa $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé . T-L-3  T-L-9 M-1 S-1
doboru metody i przeprowadzenia obliczeh przy rozwigzywaniu KOS_1A_KOS T1A_KO4 3 T-L-4 T-W-1 M-2 S-2
probleméw inzynierskich. T-L-5 T-W-2
T-L-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A03-2_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programoéw Mathcad i Matlab.

3,5

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab, ale potrzebuje wskazéwek w
doborze poprawnej metody rozwigzania.

4,0

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab i zaproponowac poprawna metode
rozwigzania.

4,5

Student potrafi definiowa¢ wszystkie (podstawowe i specjalistyczne) funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab .

5,0

Student potrafi definiowa¢ wszystkie funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab oraz opracowac algorytm obliczen.

Umiejetnosci

KOS_1A_A03-2_UO1

2,0

Student nie potrafi obstugiwac programy Mathcad i Matlab.

3,0

Student potrafi obstugiwac programy Mathcad oraz Matlab i posiada umijetnos¢ ich zastosowania w rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich.

3,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

4,0

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.

4,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz wyciggna¢
prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.

5,0

Student potrafi w sposéb samodzielny i kreatywny wybrac i uzy¢ funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu
zadan inzynierskich oraz wyciggna¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A03-2_KO1 20

Student nie ma Swiadomosci odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos$¢ doboru metody i przeprowadzania obliczeh przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

3,0

Student ma matg Swiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ przeprowadzania obliczen przy rozwigzywaniu
problemow inzynierskich i nie potrafi samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢ swoich obliczen.

3,5

Student wykazuje pewng swiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen
przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, lecz wymaga wskazania sposobu sprawdzenia poprawnosci wtasnych obliczen.

4,0

Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, lecz potrafi zaproponowa¢ sposéb sprawdzenia poprawnosci wtasnych obliczen.

4,5

Student ma dobrg $wiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, lecz zaproponowany sposéb sprawdzenia poprawnosci wtasnych obliczen nie jest
wystarzcajgco doktadny.

5,0

Student ma petng swiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich i potrafi samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢ swoich obliczen.

Literatura podstawowa

1. W. Regel, Mathcad - przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa, 2004

2. A. Zalewski, R. Cegieta, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowanie, Nakom, Poznan, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. W. Paleczek, Mathcad 12, 11, 2001i, 2001, 2000 w algorytmach, EXIT, Warszawa, 2005

2. M. Sokét, Mathcad - Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (angielski)
Kod KOS 1A S A04-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 3 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sowihska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota
(Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10

T-LK-2 Media we wspé%czesnym Swiecie. Strona bierna. 10
Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous.
Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-3 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajgce przysztos¢). Stopniowanie 10
przymiotnikéw

T-LK-4 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy_i zdania czasowe. Czasowniki 10
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags

T-LK-5 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_A04-1a W01 TR T3 s | sa
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . b b ) )
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na OO LR LEL R LL Ll D . mg 22
poziomie B2
M-7
KOS_1A_A04-1la_W02 T-LK-5 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-4 | M-1
KOS_1A_A04-1la_U01 )
posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i Egg—%ﬁ—ggé Hﬁ—gg; $t§§ T-LK-5 mg S-2
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z KOS 1A”UO5 T1A U0 C-1 o M-4 S-3
réznych Zrédet i w réznych formach wtasciwych dla KOS 1A U07 T1ATUO6 M-5 S-4
studiowanego kierunku - = - M-6
KOS_1A_A04-1la_U02 T-LK-1 T-LK-4 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie z réznymi podmiotami . T-LK-2 T-LK-5 M-2 .
w formie werbalnej i pisemnej, w tym na tematy zwigzane ze KOS_1A_U07 T1A_U06 ¢l T-LK-3 M-4 52
swoja specjalnoscia M-7
KOS_1A_A04-1a_U03 T-LK-1 T-LK-4 _
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace ﬁgg—}ﬁ—ggg Hﬁ—ggz c-2 T-LK-2  T-LK-5 m; 5.2
wspoétczesnego swiata, teksty specjalistyczne oraz potrafi T\ - T-LK-3
- . ; ; KOS 1A _UO07 T1A_UO06 M-5
zrozumiec diuzsze wypowiedzi - - -
KOS_1A_A04-la_U04 KOS_1A_U03 T1A UO3 T-LK-5 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia i uzycia podstawowego KOS_1A_U05 T1A U044 C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie KOS_1A_U07 T1A U06 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A04-la_KO01 T-LK-1 T-LK-4 | M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania KOS_1A_KO1 T1A KO1 C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-2
kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4 S-3
KOS_1A_A04-1a K02 S Tk e
potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A K04 T1A KO3 InzA_K02 C-4 T:LK:3 e M-3 S-4
M-4

rézne role

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_A04-1a_ WOl | 20

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1a_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_A04-la_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi wyszukiwac potrzebne informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1a_U02 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_A04-1a_U03 | 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1a_U04 | 2.0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-1a K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1a_K02 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowacé w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (niemiecki)
Kod KOS 1A S A04-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 3 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Polska i S$wiat (rodzaje podrézy, srodki transportu, motywacje podrézowania).

T-LK-1 Relacjonowanie wydarzen, planowanie. Krytyka i zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer).
Mobilnos$¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢.

T-LK-2 . . p Lo ) 10
Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty. Opis i prezentacja. Reklama. Reklamacja.

T-LK-3 < . . . . ) T . P 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikow, zdania poréwnawcze).

T-LK-4 Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online). 10
Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika.

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

zajecia praktyczne

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_A04-1b_WO1 TR T3 s | sa
posiada wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . b b ) )
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na OO LR LEL R LL Ll D . mg 22
poziomie B2
M-7
KOS_1A_A04-1b_WO02 T-LK-5 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-4 M-1
KOS_1A_A04-1b_UO1 T-LK-2 T-LK-5 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i KOS_1A_UO1 TiA uol T-LK-3 M-3 S-2
: : m KOS 1A U033 T1A_UO3
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z KOS 1A"UO5 T1A U04 C-1 M-4 S-3
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla KOS 1A U07 T1AUO6 M-5 S-4
studiowanego kierunku - = - M-6
M-7
KOS_1A_A04-1b_U02 T-LK-1 T-LK-4 M-1
posiada umiejetnosé porozumiewania sie z réznymi podmiotami KOS_1A_U07 T1A_U06 C-1 |T-LK-2 T-LK-5 M-3 S-2
w formie werbalnej i pisemnej T-LK-3 M-6
KOS_1A_A04-1b_U03 T-LK-1 T-LK-4 }
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace ﬁgg—iﬁ—ggg Hﬁ—ggi c-2 T-LK-2 T-LK-5 m; 5.2
wspotczesnego Swiata, teksty specjalistyczne oraz potrafi KOS 1A U07 T1ATU06 T-LK-3 M-5
zrozumied diuzsze wypowiedzi - - -
KOS_1A A04-1b_U04 KOS_1A _U03 T1A UO3 T-LK-5 M-1 [
posiada umiejetnos¢ rozumienia i uzycia podstawowego KOS_1A_UO05 T1A U04 C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie KOS_1A_U07 T1A_UO6 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A04-1b_KO1 T-LK-1 T-LK-4 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania KOS_1A_KO01 T1A_KO1 C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-2
kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4 S-3
KOS_1A A04-1b_K02 $t§% $t§;‘ wl
potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A K04 T1A KO3 InzA_K02 Cc-4 T:LK:3 b M-3 S-4
rézne role
M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A04-1b_WO1| 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1b_W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_A04-1b_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi wyszukiwac¢ potrzebne informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1b_U02 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_A04-1b_U03 | 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1b_U04 | 20

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-1b K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-1b K02 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowacé w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2010

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod KOS 1A S A04-2
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota
(Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Samorealizacja i kreatywno$¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy

T-LK-1 czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne. 10

T-LK-2 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 10
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-3 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 10
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-4 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki 10

T-LK-5 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

rézne role

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_A04-2a_W01 TRl T3 v | s2
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz KOS 1A W14 T1A W08 InzA W03 c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - - M-6 54
poziomie B2 M-7
KOS_1A_A04-2a_WO02 T-LK-5 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK4 | M-1

KOS_1A A04-2a_UO1 N - o KOS_1A U0l | T1A UO1 T-LK2 T-LK-5 | M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i

: ‘ " KOS_1A_U03 T1A UO3 T-LK-3 M-3 S-2
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z KOS 1A UO5 T1A U04 C-1 M-4 54
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla == -

? . KOS 1A _UO07 T1A_U06 M-5
studiowanego kierunku - = - M-6
KOS_1A_A04-2a_U02 T-LK-1 T-LK-4 | M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie z réznymi podmiotami : T-LK-2 T-LK-5 M-2 :
w formie werbalnej i pisemnej, w tym na tematy zwigzane ze KOS_1A_U07 T1A_U06 ¢l T-LK-3 M-4 5-2
swoja specjalnoscia M-7
KOS_1A_A04-2a_U03 T-LK-1 T-LK-4 _
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace Egg—%ﬁ—ggg Hﬁ—ggz c-2 T-LK-2 T-LK-5 m% 5.2
wspdétczesnego swiata, teksty specjalistyczne oraz potrafi KOS 1A UO7 T1A UO6 T-LK-3 M-5
zrozumied dtuzsze wypowiedzi - -

KOS_1A_A04-2a_U04 KOS_1A_U03 T1A_UO3 T-LK-5 M-1 S-2

posiada umiejetnos¢ rozumienia i uzycia podstawowego KOS_1A_U05 T1A_UO4 C-2 M-3 S-3

stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie KOS_1A_U07 T1A_U06 M-5 S-4

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-2a_K01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 52

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania KOS_1A_KO1 T1A K01 C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.3

kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4

KOS_1A_A04-2a_K02 Tl T v

potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A K04 T1A K03 InzA_KO02 C-4 T:LK:3 - M-3 S-4
M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A04-2a_WO1 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2a_W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_A04-2a_U0L | 2.0

3,0

Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2a_U02 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_A04-2a_U03 | 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2a_U04 | 20

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-2a K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2a_K02 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowacé w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod KOS 1A S A04-2
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota
(Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne.

T-LK-1 Dwucztonowe spéjniki zdan. 10
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-2 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-3 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-4 Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne. 10
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

zajecia praktyczne

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_A04-2b_W01 TR T3 s | sa
posiada wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz . b b ) )
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na OO LR LEL R LL Ll D . mg 22
poziomie B2 M-7
KOS_1A_A04-2b_WO02 T-LK-5 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 M-5 S-3
kierunkiem studiéow S-4
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-4 M-1
KOS_1A_A04-2b_U01 T-LK-2 T-LK-5 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i KOS_1A_UOL T1A UOL T-LK-3 M-3
‘ ; ~! KOS_1A_U03 T1A_UO3 S-2
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z KOS 1A"UO5 T1A U04 C-1 M-4 5-4
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla KOS 1A U07 T1AUO6 M-5
studiowanego kierunku - = - M-6
M-7
KOS_1A_A04-2b_U02 T-LK-1 T-LK-4 M-1
posiada umiejetnosé porozumiewania sie z réznymi podmiotami KOS_1A_U07 T1A_U06 C-1 |T-LK-2 T-LK-5 M-3 S-2
w formie werbalnej i pisemnej T-LK-3 M-6
KOS_1A_A04-2b_U03 T-LK-1 T-LK-4 }
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace ﬁgg—iﬁ—ggg Hﬁ—ggi c-2 T-LK-2 T-LK-5 m; 5.2
wspotczesnego Swiata, teksty specjalistyczne oraz potrafi KOS 1A U07 T1ATU06 T-LK-3 M-5
zrozumieé dtuzsze wypowiedzi - - -
KOS_1A A04-2b_U04 KOS_1A _U03 T1A UO3 T-LK-5 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia i uzycia podstawowego KOS_1A_UO05 T1A U04 C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie KOS_1A_U07 T1A_UO6 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A04-2b_KO01 T-LK-1 T-LK-4 | M-1 52
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania KOS_1A_KO01 T1A_KO1 C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 5.3
kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4
KOS_1A A04-2b_K02 $t§% $t§;‘ wl
potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A K04 T1A KO3 InzA_K02 Cc-4 T:LK:3 b M-3 S-4
rézne role M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A04-2b_WO1| 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2b_W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_A04-2b_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi wyszukiwac¢ potrzebne informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2b_U02 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_A04-2b_U03 | 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2b_U04 | 2.0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-2b K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-2b K02 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowacé w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

6. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod KOS 1A S A04-3
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 5 60 4,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota
(Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-1 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogéinej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-2 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-4 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed 30
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 15
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 12
A-LK-5 Egzamin 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

S-5 P egzamin pisemny (P)

S-6 P |egzamin ustny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

rézne role

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla KUK | yqofiomanych dla | 'uayskoms it |preedmioty| Tresci rogramowe | (900 | SESD
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_A04-3a W01 Tkl Tk w2 233
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz KOS_1A W14 T1A W08 InzA_W03 c1 M-5 54
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 5.5
poziomie B2 M-7 S-6
KOS_1A_A04-3a_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci

T-LK-1 T-LK-3 | M-1
KOS_1A_A04-3a_UO1 — o o KOS_1A_UO1 T1A UO1 T-LK-2 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i — A -

‘ ; “ KOS_1A_U03 T1A_UO3 M-3 S-2
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z KOS 1A UO5 T1A U04 C-1 M-4 54
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla == -

? . KOS 1A _UO07 T1A_U06 M-5
studiowanego kierunku = - M-6
KOS_1A_A04-3a_U02 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 52
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie z réznymi podmiotami . T-LK-2 T-LK-4 M-2 ]
w formie werbalnej i pisemnej, w tym na tematy zwigzane ze KOS_1A_U07 T1A U6 1 M-4 g_g
swoja specjalnoscig M-7
KOS_1A A04-3a_UO03 T-LK-1 T-LK-3 _
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace Egg—%ﬁ—ggg Hﬁ—ﬂgz c2 T-LK-2 m% S-2
wspédtczesnego Swiata, teksty specjalistyczne oraz potrafi KOS 1A”UO7 T1A U06 M-5 S-5
zrozumied dtuzsze wypowiedzi - -

KOS_1A_A04-3a_U04 KOS_1A_U03 T1A_UO3 T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia i uzycia podstawowego KOS_1A_U05 T1A_UO4 C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie KOS_1A_U07 T1A_U06 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-3a_ K01 Tl T3 M 32
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania KOS_1A K01 T1A K01 Cc-3 e T M-2 S5
kompetencji jezykowych M-4 o6
KOS_1A_A04-3a_K02 L i BV I
potrafi wspdtdziatac i pracowadé w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A K04 T1A KO3 InzA_K02 Cc-4 b B M-3 s6

M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_A04-3a_ WOl | 20

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3a_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_A04-3a_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi wyszukiwac potrzebne informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_A04-3a_U02

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3a_U03

2,0

3,0

Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3a_U04

2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A A04-3a_KO1

2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A A04-3a_K02

2,0

3,0

Student potrafi pracowa¢ w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod KOS 1A S A04-3b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 5 60 4,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota
(Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Natura i jej zjawiska (pogoda, katastrofy naturalne, ochrona $rodowiska).

T-LK-1 Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna) 10

T-LK-2 Zdrowy styl zycia (zywnos¢, diety, aktywnos¢). Zywnos$¢é modyfikowana genetycznie. Nauka i technika. 10

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-4 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 zajecia praktyczne 60
A-LK-2 przygotowanie do zajec 30
A-LK-3 udziat w konsultacjach 15
A-LK-4 przygotowanie do egzaminu 12
A-LK-5 egzamin 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘

F ‘test diagnostyczny (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

rézne role

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
5-6 P egzamin ustny (P)
QOdniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenia(;jllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_A04-3b_WO1 _ . _ Ty T Wy | 23
posiada wiedze doty;zaca_ gramatyki, s’rowm_ct\_/va, fonetyki oraz KOS_1A W14 T1A W08 InzA_W03 c1 M-5 54
zna_zas_ady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 55
poziomie B2 M-7 5-6
KOS_1A_A04-3b_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-3 M-1
KOS_1A_A04-3b_U01 T-LK-2 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i Egg—%ﬁ—ggé %ﬁ—ﬂg; M-3 S22
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z KOS 1A U05 T1A U0 C-1 M-4 54
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla KOS 1A U07 T1ATU06 M-5
studiowanego kierunku - = - M-6
M-7
KOS_1A_A04-3b_U02 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie z réznymi podmiotami KOS_1A_U07 T1A_U06 C-1 |T-LK-2 M-3 S-5
w formie werbalnej i pisemnej M-6 S-6
KOS_1A_A04-3b_U03 T-LK-1 T-LK-3 )
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace Egg—%ﬁ—ggg Hﬁ—ﬂgz c-2 T-LK-2 m% S-2
wspédtczesnego swiata, teksty specjalistyczne oraz potrafi KOS 1A U07 T1ATUO6 M-5 S-5
zrozumied dtuzsze wypowiedzi - -
KOS_1A_A04-3b_U04 KOS_1A_U03 T1A _UO3 T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia i uzycia podstawowego KOS_1A_U05 T1A_U04 C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie KOS_1A_U07 T1A U06 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A A04-3b_KO1 $t§% $t§2 M-1 gg
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie KOS_1A K01 T1A K01 C-3 b b M-2 S5
kompetencji jezykowych M-4 5-6
KOS_1A_A04-3b_K02 Tk T3 s | sa
potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A K04 T1A K03 InzA_K02 Cc-3 = = M-3 S6
M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A04-3b_WO1| 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3b_W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_A04-3b_U01 | 20

3,0

Student potrafi wyszukiwac potrzebne informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_A04-3b_U02 | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3b_U03 | 2,0

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3b_U04 | 20

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A04-3b K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_A04-3b K02 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowacé w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

6. Z. Cs6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

7. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

8. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

9. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

10. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

11. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: Jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004

12. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy: Jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004

13. Andrea Frater, Jorg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart,
2008

14. Andrea Frater, Jorg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart,
2008

15. Andrea Frater, Jorg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart,
2008

16. Andrea Frater, Jorg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart,
2008
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod KOS_1A S A05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymaganh wstepnych.
Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wiasnosci intelektualnej; USwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
C-1 praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytacznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych zrédet
informacji patentowej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Informacje ogdlne: Przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej. Miedzynarodowe konwencje i
T-W-1 porozumienia w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i ochrony praw autorskich (Konwencja 2
paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej,
TRIPS)
Wynalzki i wzory uzytkowe: definicje wynalazku, wzoru uzytkowego. Przestanki zdolnoSci patentowej i
T-W-2 ochronnej. Zakres ochrony. Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT, Konwencja o 3
patencie europejskim,
Wzory przemystowe: definicje, przestanki ochrony . Procedura krajowa. Wzér przemystowy wspdlnotowy
T-W-3 ! : ; s : 2
- postepowanie przed OHIM,. Ochrona miedzynarodowa w trybie porozumienia haskiego.
T-W-4 Znaki towarowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Zanak wsopdlnotowy - 3
postepowanie przed OHIM. Porozumienie i Protokél madrycki.
T-W-5 Oznaczenia geograficzne 1
T-W-6 Informacja patentowa i badania patentowe. 2
T-w-7 Prawo autorskie - definicja utworu - przedmiot prawa, podmiot prawa , rodzaj praw i zakres ochrony 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami - 4
A-W-3 Poszukiwania w bazach patentowych - ¢wiczenia w domu 4
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-5 Zaliczenie 1
A-W-6 konsultacje 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyklad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |ocena aktywnos$ci na zajeciach

S5-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec

QOdniesienie do

P ‘ Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw efektéw Cel Metody

. . A - prowadzacych do L Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztaicezéiiléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera
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Wiedza

KOS_1A_A05_WO01

wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg
wytgczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje
przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie KOS_1A_W16 T1A_ W10 C-1
jak funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna Zrédta informacji
patentowej.

M-1

Umiejetnosci

KOS_1A_A05_U01 T-W-1  T-W-5
umie ocenic¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-2 T-W-6
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu c1
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach T-W-4
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A05_K01 T-W-1  T-W-5
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-2 T-W-6
ochrony wtasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie T-W-3  T-W-7
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajgc KOS_1A_KO07 T1A K06 C-1 |T-w-4 M-1
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie
wykorzystywat dostepne Zréodta prawa i Zrédta informacji
patentowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_A05_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Umiejetnosci

KOS_1A_A05_U01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A05_K01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos$¢ intelektualna , wtasnosé przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pézn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p4zn. zmianami,
1994

3. pod redakcjg Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.o., Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne |

Kod KOS 1A S A06-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biernaczyk Andrzej (Andrzej.Biernaczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak przeciwwskazah zdrowotnych do wykonywania ¢wiczenfizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;j.

szeroko pojetej aktywnosci fizycznej

C2 - rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w

c-2

ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych

Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom ukfadéw;

Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.

2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, ci$nienie, oddech, wady
postawy, odpornos¢ /

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych.
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz
metoda podajgca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
5-2 F kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Umiejetnosci
KOS_1A_A06-1_UO1 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy KOS_1A_U06 T1A_U0S C-2 M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A06-1_K01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. : ) :
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscig ruchowg a zdrowiem. ﬁgg—}ﬁ—igi $}2—Eg; InzA_KO02 g_; m_; g_;
Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i - = -
ja promowacd
KOS_1A_A06-1_K02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i KOS_1A_KO1 T1A K01 InzA K02 C-1 M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i KOS_1A_K04 T1A KO3 - C-2 M-2 S-2
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
KOS_1A_A06-1_KO03 T-A-1
Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i KOS_1A_KO1 T1A K01 InzA KO2 C-1 M-1 S-1
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na KOS_1A_K04 T1A K03 - C-2 M-2 S-2
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci

KOS_1A_A06-1_U01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

30 student posiada podstawowe umiejetnoéci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami
’ technicznymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A06-1_KO01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 I potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potrafi aktywnos¢ fizyczng dobraé do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowga potrafi zastosowa¢ odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatah prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A06-1_KO02

2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw

technicznych.

3,5

- przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupg
- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
- posiada dobrg sprawnos¢ fizyczna
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych

4,5

- potrafi pracowad, wspédtdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

- posiada wysoka sprawnos¢ fizyczng

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

- potrafi pracowad, wspétdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczng

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

KOS_1A_A06-1_KO3

2,0

- nie uczeszcza na zajecia
- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
- nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtgcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi / przy pomocy nauczyciela / zastosowaé w praktyce

4,5

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
- indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S.0wczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R.Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSiT, Warszawa, 1980

. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
6
7
8
9

. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wiasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne Il

Kod KOS 1A S A06-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Biernaczyk Andrzej (Andrzej.Biernaczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak przeciwwskazah zdrowotnych do wykonywania ¢wiczenfizycznych

w-2

studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;j.

szeroko pojetej aktywnosci fizycznej

C2 - rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w

c-2

ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych

Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom ukfadéw;

Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.

2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, ci$nienie, oddech, wady
postawy, odpornos¢ /

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych.
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz
metoda podajgca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
5-2 F kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Umiejetnosci
KOS_1A_A06-2_U01
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy KOS_1A_U06 T1A_UO5 C-2 M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A06-2_KO01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. : ) :
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscig ruchowg a zdrowiem. ﬁgg—}ﬁ—igi $}2—Eg; InzA_KO02 g_; m_; g_;
Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i - = -
ja promowacd
KOS_1A_A06-2_K02 T-A-1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i KOS_1A_KO1 T1A K01 InzA K02 C-1 M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i KOS_1A_K04 T1A KO3 - C-2 M-2 S-2
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.
KOS_1A_A06-2_K03 T-A-1
Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i KOS_1A_KO1 T1A K01 InzA KO2 C-1 M-1 S-1
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na KOS_1A_K04 T1A K03 - C-2 M-2 S-2
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci

KOS_1A_A06-2_U01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

30 student posiada podstawowe umiejetnoéci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami
’ technicznymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A06-2_KO01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia

40 I potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potrafi aktywnos¢ fizyczng dobraé do stanu zdrowia

- aktywnos¢ ruchowga potrafi zastosowa¢ odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych

- potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia
- mobilizuje siebie i innych do dziatah prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_A06-2_K02

2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw

technicznych.

3,5

- przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupg
- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
- posiada dobrg sprawnos¢ fizyczna
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych

4,5

- potrafi pracowad, wspédtdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

- posiada wysoka sprawnos¢ fizyczng

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

- potrafi pracowad, wspétdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczng

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

KOS_1A_A06-2_KO3

2,0

- nie uczeszcza na zajecia
- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
- nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtgcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi / przy pomocy nauczyciela / zastosowaé w praktyce

4,5

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
- indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S.0wczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R.Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSiT, Warszawa, 1980

. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
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. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wiasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP

Kod KOS 1A S A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Inspektorat BHP

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtohska Ewa (Ewa.Urszula.Jablonska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak wymaganh wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

1.
2. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi bezpieczehstwa i higieny pracy w trakcie uczestnictwa w zajeciach

3. Zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych oraz pobytu w
obiektach uczelni
4. Zapoznanie z podstawowymi zasadami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach w trakcie nauki w uczelni

Zapoznanhie z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie catego okresu nauczania w uczelni

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1.
2. Obowigzki studentéw w zakresie bhp
3.
4.

Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ochrony przeciwpozarowej obowiazujgce w uczelni

Wypadki w trakcie nauczania

Zasady bezpiecznej pracy przy stosowaniu substancji chemicznych

a. Rodzaje zagrozen

b. Wymagania dotyczace stosowania substancji chemicznych

c. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

d. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku zatru¢ i poparzeh chemicznych

. Zasady bezpiecznej pracy na urzadzeniach elektrycznych

a. Skutki dziatania pradu na organizm cztowieka
b. Wymagania dotyczace postepowania przy obstudze urzadzen elektrycznych
c. Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia elektrycznego

. Zasady bezpiecznej pracy na urzgdzeniach mechanicznych

a. Rodzaje zagrozen przy pracy na urzgdzeniach mechanicznych
b. Wymagania dotyczace obstugi urzadzen mechanicznych

. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach
. Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowe;j

a. postepowanie zapobiegajgce powstawaniu pozaréw
b. rodzaje stosowanych srodkéw gasniczych
C. postepowanie na wypadek pozaru

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

1. Uczestnictwo w wyktadach

A-W-1 2. Udziat w dyskusji w trakcie wyktadu 5
3. Zgtaszanie watpliwosci dotyczacych przekazanych na wyktadzie informacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 1. Wyktad informacyjny
2. Dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

P ‘Zaliczenie bez oceny na podstawie wystuchania wykfadu - obowigzkowe]j obecnosci

QOdniesienie do

Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny
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Wiedza

KOS_1A_null_wo01 T-W-1

w wyniku przeprowadzonego szkolenia student powinien c-1 M-1 51
rozpoznawac zagrozenia oraz dobiera¢ odpowiednie sposoby

wykonywania pracy w trakcie zaje¢ na uczelni

Umiejetnosci

KOS_1A null_U01 T-W-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec

analizowad zagrozenia, podejmowac odpowiednie Srodki c1 M-1 5.1

profilaktyczne, stosowac sie do wymogéw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢
dydaktycznych na uczelni

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_null_K01 T-W-1
1. Swiadomos¢ wystepujacych w trakcie nauczania zagrozen c-1 M-1 51
2. Postepowanie zgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy oraz ochrony przeciwpozarowej w trakcie zaje¢ na uczelni

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A null_W01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A null_U01 2.0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_null_KO1 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nauka o sztuce

Kod KOS_1A S A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlne wiadomosci o sztuce i kulturze na poziomie szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

architektura.

Zapoznanie studentéw z rozwojem podstawowych sztuk w dziejach ludzkosci; malarstwo, rzezba, taniec,muzyka,

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Sztuka starozytnego Egiptu, Grecji, Rzymu. 3
T-W-2 Sztuka wczesnego chrzescijanstwa. 1
T-W-3 Sztuka okresu $redniowiecza: islamu, bizantyjska, romanska. 3
T-W-4 Sztuka gotycka. 2
T-W-5 Architektura, rzezba, malarstwo okresu renesansowego. 3
T-W-6 Renesans w sztuce polskiej i niderlandzkiej. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

lub kierunku.

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Dyskusje i wymiana pogladéw na temat spotecznej roli sztuki.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia.

A-W-4 Konsultacje z prowadzacym zajecia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny w potaczeniu z pokazem slajdéw przedstawiajacych najwazniejsze dokonania twércéw danego okresu

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena podsumowujgca po zakonczeniu wyktadéw sprawdzajgca zdefiniowane, efekty ksztatcenia. wybrane
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaicenia d-I,a Kierunku zdefineicfaa(atg;vch dla ‘:Jr;)yv;igﬁiqac)tl;?u?uo przegfrlliotu Tresci programowe n:luect;adr?ia Sopc?esnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_A08_WO01 T-W-1 T-W-4
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, wiedze ogding, g T-W-2  T-W-5 R ~
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace Srodowiska KOS_1A_wo7 T1A_WO3 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 Sl
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz zmian klimatycznych
KOS_1A_A08_W02 T-W-1 T-W-4
ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i KOS_1A_W11 T1A_WO06 InzZA_WO01 C-1 |[T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
systeméw technicznych T-W-3 T-W-6

Umiejetnosci



Nauka o sztuce
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T-wW-1 T-wW-4
E(?tsréflié_:aoligz_olivoalc’ sztuke starozytna i renesansowa. KOS_1A_U06 T1A_UO5 ¢l 1%; T-W-5 M-1 s-1
T-W-1 T-W-4
ﬁ%sﬁriﬁéﬁaggaggiamokszta+cenia sie KOS_1A_U06 T1A_UOS ¢l $w§ $va‘2 M-1 sl
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-wW-1 T-W-4
II\(/Ica)vag;'er_tf\iggéKzoalmilowanie do korzystania ze sztuki. KOS_1A_KO1 T1A K01 ¢l 1&% 1\%‘2 M-1 sl
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_A08_WO01 2,0
3,0 |Posiada wiedze w zakresie wptywy zabudowy architektonicznej na Srodowisko przyrodnicze.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_A08 W02 2,0
3,0 |Ma wiedze o wptywie czasu zycia obiektéw typu sztuki architektonicznej na srodowisko.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_A08_UO01 2,0 |Nie potrafi interpretowa¢ sztuki starozytnej i renesansowe;j.
3,0 |Student potrafi interpretowad dzieta sztuki starozytnej i renesansowej.
35 Stude,nt .potrafi interpretowac dzieta sztuki starozytnej i renesansowej, analizowac¢ sztuke chrzescijanstwa, stylu gotyckiego i
’ romanskiego.
4.0 Stude,nt .potrafi i'nterpretowac’ dzieta sztuki starozytnej i renesansowej, analizowac¢ sztuke chrzescijanstwa, stylu gotyckiego i
’ romanskiego, dzieta malarstwa renesansowego.
45 Stude,nt .potrafi i'nterpretowac’ dzieta sztuki staroZytpej i renesansowej, analizowac sztuke chrzescijafstwa, stylu gotyckiego i
’ romanskiego, dzieta malarstwa renesansowego w Niderlandach.
50 Stude,nt .potrafi i'nterpretowac’ dzieta sztuki staroZytpej i renesansowej, analizpwac’ sthke chrzescijanstwa, stylu gotyckiego i
’ romanskiego, dzieta malarstwa renesansowego w Niderlandach, Wtoszech, Niemczech i w Polsce.
KOS_1A_A08_U02 2,0
3,0 |Ma umiejetnos$¢ wykorzystania osiggnie¢ sztuki poprzednich epok do celéw wspdlczesnosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_A08_K01 2,0
3,0 |Kompetentnie ocenia dzieta sztuki starozytne;j.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. B.Osinska, Sztuka i czas - od prehistorii do rokoka, WSiP, Warszawa, 2004, pierwsze

2. B.Osinska, Sztuka i czas - od klasycyzmu do wspétczesnosci, WS i P, Warszawa, 2004, pierwsze
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod KOS 1A S B01-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,59 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Radzki Wiktor (Wiktor.Radzki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Radzki Wiktor (Wiktor.Radzki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami matematyki wyzszej w zakresie dziatéw objetych przedmiotem oraz prostymi
przyktadami jej stosowania w naukach technicznych.

Cc-2 Uswiadomienie studentowi potrzeby dalszego ksztatcenia sie i rozwiniecie u niego umiejetnosci systematycznej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Wiadomosci wstepne. Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw; indukcja matematyczna; funkcje i 3
ich wtasnosci.

T-A-2 Ciagi. Granice ciggdéw liczbowych; podciagi; punkty skupienia i granice ekstremalne ciggéw liczbowych. 4

T-A-3 Szeregi liczbowe i ich zbieznos¢. 2

T-A-4 Granica i ciggtos¢ funkcji rzeczywistej jednej zmiennej. Twierdzenie Darboux; asymptoty funkcji. 3
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej. Pochodne i rézniczki funkcji; twierdzenie

T-A-5 Lagrange'a o wartosci sredniej; wzér Taylora; przedziaty monotonicznosci i ekstrema funkcji; przedziaty 15
wklestosci i wypuktosci oraz punkty przegiecia funkcji; przebieg zmiennosci funkcji; reguta de
L'Hospitala; przyktady zastosowan.

T-A-6 Liczby zespolone. 2
Elementy algebry liniowej. Macierze, wyznaczniki, réwnania macierzowe, wektory i wartosci wtasne

T-A-7 macierzy; przeksztatcenia liniowe; uktady réwnan liniowych; uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera- 10
Capellego; metoda eliminacji Gaussa; przyktady zastosowan.

T-A-8 Geometria analityczna. Rachunek wektorowy; proste i ptaszczyzny w przestrzeni; przyktady zastosowan. 6

T-W-1 Wiadomosci wstepne. Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw; indukcja matematyczna; funkcje i 2
ich wtasnosci.

T-W-2 Ciagi. Granice ciggdéw liczbowych; podciagi; punkty skupienia i granice ekstremalne ciggéw liczbowych. 3

T-W-3 Szeregi liczbowe i ich zbieznos¢. 2

T-W-4 Granica i ciggtos¢ funkcji rzeczywistej jednej zmiennej. Twierdzenie Darboux; asymptoty funkcji. 2
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej. Pochodne i rézniczki funkcji; twierdzenie

T-W-5 Lagrange'a o wartosci Sredniej; wzér Taylora; przedziaty monotonicznosci i ekstrema funkcji; przedziaty 10
wklestosci i wypuktosci oraz punkty przegiecia funkcji; przebieg zmiennosci funkcji; reguta de
L'Hospitala; przyktady zastosowan.

T-W-6 Liczby zespolone. 2
Elementy algebry liniowej. Macierze, wyznaczniki, réwnania macierzowe, wektory i wartosci wtasne

T-W-7 macierzy; przeksztatcenia liniowe; ukfady réwnan liniowych; uktady Cramera, twierdzenie Kroneckera- 5
Capellego; metoda eliminacji Gaussa; przyktady zastosowan.

T-W-8 Geometria analityczna. Rachunek wektorowy; proste i ptaszczyzny w przestrzeni; przyktady zastosowan. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Matematyka  I
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestnictwo w zajeciach -- rozwigzywanie zadan pod kierunkiem osoby prowadzacej zajecia,

A-A-1 sporzadzanie notatek. 45
Nauka witasna -- analizowanie, zrozumienie i zapamietywanie materiatu z ¢wiczen; samodzielne

A-A-2 rozwigzywanie podobnych zadan (sformutowanych przez osobe prowadzaca zajecia); studiowanie 45
literatury.

A-A-3 Konsultacje z osobg prowadzaca ¢wiczenia -- opcjonalne, w razie potrzeby. 1

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach -- stuchanie wyktadu ze zrozumieniem, sporzadzanie notatek. 30

A-W-2 Nauka wtasna materiatu z wyktadu -- jego analizowanie, zrozumienie, zapamietywanie; studiowanie 30
literatury.

A-W-3 Konsultacje z osobg prowadzacg wyktad -- opcjonalne, w razie potrzeby. 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z przyktadami i objasnieniami.

M-2

Cwiczenia przedmiotowe -- rozwigzywanie zadan z objagnieniami.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

5.1 p Sprawdziany pisemne z rozwigzywania reprezentatywnych zadan z poszczegdlnych partii materiatu -- sprawdzanie i
analiza przedstawionych przez studenta rozwigzan.

5.2 p Egzamin pisemny z tresci oméwionych na wyktadzie -- sprawdzanie i analiza udzielonych przez studenta odpowiedzi
na pytania.

5.3 F Rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach (m.in. przy tablicy) pod kierunkiem osoby prowadzacej zajecia -- biezaca
ocena wiedzy, umiejetnosci i zaangazowania studenta.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

systematycznie pracowac.

Zamierzone efekty kSZta{cenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku zdefinei;?/\i(atgych dla %rf)/v;igﬁiaac{;?u?uo pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_B01-1 W01 W3 e <
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z dziatéw KOS_1A W01 T1A W01 C-1 T_W_4 T_W_S M-1 S3
matematyki wyzszej objetych przedmiotem. T:W:S -
KOS_1A_B01-1_W02 T-W-1 T-W-6
Student zna podstawowe przyktady matematyczne ilustrujace . T-W-2  T-W-7 ) S-2
definice i twierdzenia z dziatow matematyki wyzszej objetych KOS_1A_WOL | TiA WOL Clolrwa Tws | M| s3
przedmiotem. T-W-5
KOS_1A B01-1_WO03 $W% $W? 52
Student zna proste przyktady zastosowan wiedzy KOS_1A w01 T1A W01 C-1 T-W-4 T-W-8 M-1 s3
matematycznej objetej przedmiotem w naukach technicznych. T:W:S -
Umiejetnosci
KOS_1A_B01-1_UO1 T IAe o1
Student potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania z dziatéw KOS_1A_U11 T1A_UO9 InzA_U02 C-1 T_A_4 T_A_8 M-2 53
matematyki wyzszej objetych przedmiotem. T:A:S a
KOS_1A_B01-1_U02 T-A-1  T-A-6
Student potrafi zastosowac pojecia i twierdzenia matematyczne 3 T-A-2 T-A-7 R S-1
objete przedmiotem do opisu, analizy i rozwigzywania prostych KOS_1A U1l T1A_U09 InzA_U02 ¢l T-A-4 T-A-8 M-2 S-3
zadan i probleméw z nauk technicznych. T-A-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TA1 T-W-1
T-A2  T-W-2
KOS_1A_B01-1_KO1 T-A4  T-W-4 | o
Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sig i potrafi KOS_1A_KO01 T1A_KO1 C-2 |[T-A-5 T-W-5 M-2 S-3
T-W-6
T-W-7
T-W-8

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
KOS_1A BO1-1_WO1 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
Student potrafi poda¢ tres¢ wiekszosci podstawowych definicji i twierdzeh omoéwionych w ramach przedmiotu.
3,0
Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.
Student potrafi podac tres¢ prawie wszystkich podstawowych definicji i twierdzen oméwionych w ramach przedmiotu.
3,5
Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.
Student potrafi podac tres¢ prawie wszystkich podstawowych i wiekszosci pozostatych definicji i twierdzen oméwionych w
4.0 ramach przedmiotu, a ponadto potrafi poda¢ dowody wiekszosci podstawowych twierdzen.
Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczenh i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.
Student potrafi poda¢ tres¢ prawie wszystkich definicji i twierdzen oméwionych w ramach przedmiotu, a ponadto potrafi
45 poda¢ dowody prawie wszystkich podstawowych twierdzen.
Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.
Student potrafi podac tres¢ prawie wszystkich definicji i twierdzen oméwionych w ramach przedmiotu, a ponadto potrafi
poda¢ dowody prawie wszystkich podstawowych i wiekszosSci pozostatych twierdzen, oraz wyciggac z poznanych twierdzen
5,0 |wnioski dotyczace wskazanych przypadkdw.
Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.
KOS_1A BO1-1_WO02 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
30 Student potrafi podac (wraz z podstawowym opisem) wiekszos$¢ podstawowych, oméwionych w ramach przedmiotu,
’ przyktadéw matematycznych ilustrujgcych definicje i twierdzenia.
35 Student potrafi podac (wraz z podstawowym opisem) prawie wszystkie podstawowe, oméwione w ramach przedmiotu,
’ przyktady matematyczne ilustrujace definicje i twierdzenia.
4.0 Student potrafi poda¢ (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie podstawowe i wiekszos$¢ pozostatych, oméwionych
’ w ramach przedmiotu, przyktadéw matematycznych ilustrujgcych definicje i twierdzenia.
45 Student potrafi podac (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
’ matematyczne ilustrujgce definicje i twierdzenia.
Student potrafi podaé (wraz ze szczeg6towym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
5,0 |matematyczne ilustrujgce definicje i twierdzenia, a ponadto potrafi zmodyfikowa¢ te przyktady dostosowujac je do
wskazanych przypadkdéw.
KOS_1A_B01-1_WO03 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
30 Student potrafi poda¢ (wraz z podstawowym opisem) wiekszo$¢ podstawowych, oméwionych w ramach przedmiotu,
’ przyktadéw zastosowan wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
35 Student potrafi poda¢ (wraz z podstawowym opisem) prawie wszystkie podstawowe, oméwione w ramach przedmiotu,
’ przyktady zastosowan wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
4.0 Student potrafi poda¢ (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych, oméwionych
’ w ramach przedmiotu, przyktadéw zastosowan wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
45 Student potrafi poda¢ (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
’ zastosowan wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
Student potrafi podac (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
5,0 |zastosowanh wiedzy matematycznej w naukach technicznych, a ponadto potrafi zmodyfikowa¢ te przyktady dostosowujac je
do wskazanych przypadkéw.
Umiejetnosci
KOS_1A BO1-1_UO1 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
Student potrafi rozwigzac wiekszos¢ podstawowych zadah matematycznych analogicznych do zadanh z ¢wiczen oraz podac
30 podstawowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne analogiczne do zadan z ¢wiczeh oraz podad
35 podstawowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszos$¢ pozostatych zadah matematycznych analogicznych do
4.0 zadanh z ¢wiczen oraz podac szczegdtowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania matematyczne analogiczne do zadanh z ¢wiczen oraz podac szczegétowy
45 opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania matematyczne analogiczne do zadanh z ¢wiczen, a takze wskazane
50 zadania nieanalogiczne do zadan z ¢wiczen, oraz podac szczegdtowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
KOS_1A B01-1_U02 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
30 Student potrafi rozwigzac wiekszos¢ podstawowych zadan dotyczacych zastosowan matematyki w naukach technicznych,
’ analogicznych do zadanh z ¢wiczen, oraz podad podstawowy opis rozwigzan.
35 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania dotyczace zastosowah matematyki w naukach
’ technicznych, analogiczne do zadan z ¢wiczen, oraz podac podstawowy opis rozwigzan.
4.0 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadanh dotyczacych zastosowan matematyki
’ w naukach technicznych, analogicznych do zadan z ¢wiczen, oraz podac szczegdtowy opis rozwigzan.
4.5 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania dotyczace zastosowah matematyki w naukach technicznych, analogiczne
’ do zadan z ¢wiczen, oraz podac szczegbtowy opis rozwigzan.
50 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania dotyczgce zastosowah matematyki w naukach technicznych analogiczne

do zadan z ¢wiczen, a takze wskazane zadania nieanalogiczne do zadan z ¢wiczen, oraz podac szczegétowy opis rozwigzan.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A BO1-1_KO1 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 3,0 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym
3,0 |otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W stopniu podstawowym angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych
przez osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje podstawowy stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i
zdobywanie nowych umiejetnosci.

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 3,5 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym
3,5 |otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W stopniu podstawowym angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych
przez osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje podstawowy stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i
zdobywanie nowych umiejetnosci.

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujgcych na ocene 4,0 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym

4,0 |otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W wysokim stopniu angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych przez
osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje wysoki stopief zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych
umiejetnosci.

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 4,5 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym

4,5 |otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W wysokim stopniu angazuje sie w wykonywanie zadah wskazanych przez
osobe prowadzacg zajecia. Wykazuje wysoki stopief zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych
umiejetnosci.

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 5,0 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezaco uzupetnia ewentualne braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest
5,0 |przy tym otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W bardzo wysokim stopniu angazuje sie w wykonywanie zadan
wskazanych przez osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje bardzo wysoki stopieh zaangazowania w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Literatura podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, ,,Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2009, XIX,
rézne inne wydania

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, ,,Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2009, XVIIl, rézne inne
wydania

3. ). Banas, S. Wedrychowicz, ,,Zbiér zadan z analizy matematycznej”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003, VII, rézne
inne wydania

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, ,,Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2009,
XVI, rézne inne wydania

5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, ,,Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2009, XV, rézne
inne wydania

6. P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, ,,Algebra z geometrig analityczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008, I, rézne inne
wydania

7. S. Przybyto, A. Szlachtowski, ,,Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1998, VII, rézne inne wydania

Literatura uzupetniajgca

1. W. Kotodziej, ,Analiza matematyczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009, V, rézne inne wydania
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod KOS 1A S B01-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 45 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Radzki Wiktor (Wiktor.Radzki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Radzki Wiktor (Wiktor.Radzki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie przedmiotu Matematyka |.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawami matematyki wyzszej w zakresie dziatéw objetych przedmiotem oraz prostymi
przyktadami jej stosowania w naukach technicznych.
Cc-2 Uswiadomienie studentowi potrzeby dalszego ksztatcenia sie i rozwiniecie u niego umiejetnosci systematycznej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawienie i przez czesci; catkowanie funkcji wymiernych,

T-A-1 niewymiernych, trygonometrycznych. 6
Catka oznaczona, catki niewtasciwe, przyktady zastosowan (m.in. pole powierzchni figury ptaskiej,

T-A-2 y . ; AN ! : . 9
dtugosc¢ tuku krzywej, pole powierzchni i objetos¢ figury obrotowej, zastosowania techniczne).

T-A-3 Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. 2

T-A-4 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne i rézniczki funkcji wielu zmiennych; wzér 9
Taylora dla funkcji wielu zmiennych; ekstrema funkcji wielu zmiennych; przyktady zastosowan.

T-A-5 Ciagi i szeregi funkcyjne, szeregi potegowe. 4

T-A-6 Catki wielokrotne i ich zastosowania. 6

TA-7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne; podstawy rownan rézniczkowych czgstkowych; przyktady 9
zastosowan.

T-W-1 Catka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawienie i przez czesci; catkowanie funkcji wymiernych, 2
niewymiernych, trygonometrycznych.
Catka oznaczona, catki niewtasciwe, przyktady zastosowah (m.in. pole powierzchni figury ptaskiej,

T-W-2 Py ; ; A ! ; . 2
dtugos¢ tuku krzywej, pole powierzchni i objetos¢ figury obrotowej, zastosowania techniczne).

T-W-3 Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. 1
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne i rézniczki funkcji wielu zmiennych; wzér

T-W-4 O ; ) oG ! ! y 3
Taylora dla funkcji wielu zmiennych; ekstrema funkcji wielu zmiennych; przyktady zastosowan.

T-W-5 Ciagi i szeregi funkcyjne, szeregi potegowe. 2

T-W-6 Catki wielokrotne i ich zastosowania. 2

TW-7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne; podstawy réwnan rézniczkowych czastkowych; przyktady 3

zastosowan.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestnictwo w zajeciach -- rozwigzywanie zadanh pod kierunkiem osoby prowadzacej zajecia,

A-A-1 . 45
sporzadzanie notatek.
Nauka witasna -- analizowanie, zrozumienie i zapamietywanie materiatu z ¢wiczen; samodzielne

A-A-2 rozwigzywanie podobnych zadan (sformutowanych przez osobe prowadzacg zajecia); studiowanie 15
literatury.

A-A-3 Konsultacje z osobg prowadzaca ¢wiczenia -- opcjonalne, w razie potrzeby. 1

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach -- stuchanie wyktadu ze zrozumieniem, sporzadzanie notatek. 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 literatury.

Nauka wtasna materiatu z wyktadu -- jego analizowanie, zrozumienie, zapamietywanie; studiowanie

15

A-W-3

Konsultacje z osoba prowadzacg wyktad -- opcjonalne, w razie potrzeby.

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z przyktadami i objasnieniami.

M-2

Cwiczenia przedmiotowe -- rozwigzywanie zadah z objasnieniami.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Sprawdziany pisemne z rozwigzywania reprezentatywnych zadan z poszczegdlnych partii materiatu -- sprawdzanie i

S-1 P ; . . p
analiza przedstawionych przez studenta rozwigzan.

52 p Egzamin pisemny z tresci oméwionych na wyktadzie -- sprawdzanie i analiza udzielonych przez studenta odpowiedzi
na pytania.

5.3 F Rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach (m.in. przy tablicy) pod kierunkiem osoby prowadzacej zajecia -- biezaca
ocena wiedzy, umiejetnosci i zaangazowania studenta.

Odniesienie do
L . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A B01-2 W01 w3 $wg <
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z dziatéw KOS_1A_W01 T1A_WO01 C-1 T-W-3 T-W-7 M-1 s3
matematyki wyzszej objetych przedmiotem. T:W:4 -
KOS_1A_B01-2_W02 T-W-1 T-W-5
Student zna podstawowe przyktady matematyczne ilustrujgce g T-W-2 T-W-6 R S-2
definicje i twierdzenia z dziatéw matematyki wyzszej objetych KOS_1A_ WOl T1A_WO1 ¢l T-W-3  T-W-7 M-1 S-3
przedmiotem. T-W-4
KOS_1A_BO1-2_WO3 e T .
Student zna proste przyktady zastosowan wiedzy KOS_1A_W01 T1A_WO01 C-1 T-W-3  T-W-7 M-1 5.3
matematycznej objetej przedmiotem w naukach technicznych. T-W-2
Umiejetnosci
KOS_1A_B01-2_U01 T TR <1
Student potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania z dziatéw KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 C-1 T-A3  T-A7 M-2 53
matematyki wyzszej objetych przedmiotem. T-A
KOS_1A_B01-2_U02 T-A-1  T-A-5
Student potrafi zastosowac pojecia i twierdzenia matematyczne . T-A-2 T-A-6 ) S-1
objete przedmiotem do opisu, analizy i rozwigzywania prostych KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 ¢l T-A-3  T-A-7 M-2 S-3
zadan i probleméw z nauk technicznych. T-A-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1  T-W-1

T-A-2  T-W-2
KOS_1A B01-2_K01 TA3 TwW3 | .
Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie i potrafi KOS_1A_KO1 T1A _KO1 C-2 |T-A-4 T-W-4 M-2 S-3
systematycznie pracowac. T-A-5 T-W-5

T-A-6 T-W-6

T-A-7  T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A_B01-2_WO01 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

3,0

Student potrafi podac tres¢ wiekszosci podstawowych definicji i twierdzen oméwionych w ramach przedmiotu.

Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.

3,5

Student potrafi poda¢ tres¢ prawie wszystkich podstawowych definicji i twierdzen omoéwionych w ramach przedmiotu.

Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.

4,0

Student potrafi podac tres¢ prawie wszystkich podstawowych i wiekszosci pozostatych definicji i twierdzenh oméwionych w
ramach przedmiotu, a ponadto potrafi poda¢ dowody wiekszosci podstawowych twierdzen.

Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.

4,5

Student potrafi podac tres¢ prawie wszystkich definicji i twierdzen oméwionych w ramach przedmiotu, a ponadto potrafi
podac dowody prawie wszystkich podstawowych twierdzen.

Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.

5,0

Student potrafi podac tres¢ prawie wszystkich definicji i twierdzehn oméwionych w ramach przedmiotu, a ponadto potrafi
poda¢ dowody prawie wszystkich podstawowych i wiekszosci pozostatych twierdzen, oraz wyciggac z poznanych twierdzen
whnioski dotyczace wskazanych przypadkdéw.

Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i systematyczne uczestniczenie w wyktadach.
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Wiedza
KOS_1A B01-2_W02 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
30 Student potrafi podac (wraz z podstawowym opisem) wiekszos$¢ podstawowych, oméwionych w ramach przedmiotu,
’ przyktadéw matematycznych ilustrujgcych definicje i twierdzenia.
35 Student potrafi podac (wraz z podstawowym opisem) prawie wszystkie podstawowe, oméwione w ramach przedmiotu,
’ przyktady matematyczne ilustrujace definicje i twierdzenia.
4.0 Student potrafi podac (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych, oméwionych
’ w ramach przedmiotu, przyktadéw matematycznych ilustrujgcych definicje i twierdzenia.
45 Student potrafi podac (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
’ matematyczne ilustrujgce definicje i twierdzenia.
Student potrafi podaé (wraz ze szczeg6towym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
5,0 |matematyczne ilustrujgce definicje i twierdzenia, a ponadto potrafi zmodyfikowa¢ te przyktady dostosowujac je do
wskazanych przypadkdw.
KOS_1A_B01-2_WO03 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
30 Student potrafi poda¢ (wraz z podstawowym opisem) wiekszo$¢ podstawowych, oméwionych w ramach przedmiotu,
’ przyktadéw zastosowan wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
35 Student potrafi poda¢ (wraz z podstawowym opisem) prawie wszystkie podstawowe, oméwione w ramach przedmiotu,
’ przyktady zastosowah wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
4.0 Student potrafi poda¢ (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych, oméwionych
’ w ramach przedmiotu, przyktadéw zastosowan wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
45 Student potrafi poda¢ (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
’ zastosowah wiedzy matematycznej w naukach technicznych.
Student potrafi podac (wraz ze szczegétowym opisem) prawie wszystkie, oméwione w ramach przedmiotu, przyktady
5,0 |zastosowanh wiedzy matematycznej w naukach technicznych, a ponadto potrafi zmodyfikowa¢ te przyktady dostosowujac je
do wskazanych przypadkéw.
Umiejetnosci
KOS_1A B01-2_UO1 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
Student potrafi rozwigzac wiekszos¢ podstawowych zadah matematycznych analogicznych do zadanh z ¢wiczen oraz podac
30 podstawowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania matematyczne analogiczne do zadan z ¢wiczeh oraz podad
35 podstawowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadah matematycznych analogicznych do
4.0 zadanh z ¢wiczen oraz podac szczegdtowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania matematyczne analogiczne do zadanh z ¢wiczen oraz podac szczeg6towy
45 opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania matematyczne analogiczne do zadanh z ¢wiczen, a takze wskazane
50 zadania nieanalogiczne do zadan z ¢wiczen, oraz podac szczegdtowy opis rozwigzan.
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest systematyczne uczestniczenie w nich.
KOS_1A B01-2_U02 2,0 |Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.
30 Student potrafi rozwigzac wiekszos¢ podstawowych zadan dotyczacych zastosowan matematyki w naukach technicznych,
’ analogicznych do zadanh z ¢wiczen, oraz podad podstawowy opis rozwigzan.
35 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe zadania dotyczace zastosowah matematyki w naukach
’ technicznych, analogiczne do zadan z ¢wiczen, oraz podac podstawowy opis rozwigzan.
4.0 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie podstawowe i wiekszo$¢ pozostatych zadanh dotyczacych zastosowan matematyki
’ w naukach technicznych, analogicznych do zadah z ¢wiczen, oraz podad szczegdétowy opis rozwigzan.
4.5 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania dotyczace zastosowah matematyki w naukach technicznych, analogiczne
’ do zadan z ¢wiczen, oraz podad szczegdtowy opis rozwigzan.
50 Student potrafi rozwigzac prawie wszystkie zadania dotyczace zastosowah matematyki w naukach technicznych analogiczne

do zadan z ¢wiczen, a takze wskazane zadania nieanalogiczne do zadan z ¢wiczen, oraz podac szczegétowy opis rozwigzan.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B01-2_KO1 2,0

Nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

3,0

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 3,0 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym
otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W stopniu podstawowym angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych
przez osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje podstawowy stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i
zdobywanie nowych umiejetnosci.

3,5

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 3,5 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym
otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W stopniu podstawowym angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych
przez osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje podstawowy stopien zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i
zdobywanie nowych umiejetnosci.

4,0

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujgcych na ocene 4,0 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym
otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W wysokim stopniu angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych przez
osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje wysoki stopief zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych
umiejetnosci.

4,5

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 4,5 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezgco uzupetnia braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest przy tym
otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W wysokim stopniu angazuje sie w wykonywanie zadan wskazanych przez
osobe prowadzacg zajecia. Wykazuje wysoki stopief zaangazowania w poznawanie nowych zagadnien i zdobywanie nowych
umiejetnosci.

5,0

Systematycznie przygotowuje sie do zaje¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci obowigzujacych na ocene 5,0 (i systematycznie
uczestniczy w zajeciach). Na biezaco uzupetnia ewentualne braki w swojej wiedzy i umiejetnosciach na tym poziomie; jest
przy tym otwarty na sugestie osoby prowadzacej zajecia. W bardzo wysokim stopniu angazuje sie w wykonywanie zadan
wskazanych przez osobe prowadzaca zajecia. Wykazuje bardzo wysoki stopieh zaangazowania w poznawanie nowych
zagadnien i zdobywanie nowych umiejetnosci.

Literatura podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas,
rézne inne wydania

,,Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2009, XIX,

2. M. Gewert, Z. Skoczylas,
wydania

,,Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2009, XVIII, rézne inne

3. M. Gewert, Z. Skoczylas,
rézne inne wydania

,,Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2010, XVI,

4. M. Gewert, Z. Skoczylas,
wydania

,,Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2010, XVI, rézne inne

5.J. Banas, S. Wedrychowicz, ,,Zbiér zadah z analizy matematycznej”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003, VII, rézne

inne wydania

6. M. Gewert, Z. Skoczylas,
Xlll, ré6zne inne wydania

,,Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008,

Literatura uzupetniajgca

1. W. Kotodziej, ,,Analiza matematyczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009, V, rézne inne wydania
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod KOS _1A S BO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kruk Irena (Irena.Kruk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Typek Janusz (Janusz. Typek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zna podstawy algebry w zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych (wektory,

w-1 macierze, rozwigzywanie réwnan)

w-2 Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego

w-3 Potrafi wykona¢ proste obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora i komputera
w-4 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie wiedzy z zakresu elementarnej fizyki przydatnej inzynierowi ochrony srodowiska

Cc-2 Rozwiniecie umiejetnosci szacowania wartosci wielkosci fizycznych

Cc-3 Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowania na zadany temat i korzystania ze Zrédet literaturowych
Cc-4 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

C-5 Umiejetnosc rozwiazywania prostych zadan rachunkowych z elementarnej fizyki

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zamiana wartosci jednostek fizycznych w réznych uktadach jednostek, rozwigzywanie zadan metoda

T-A-1 analizy wymiarowej 4
T-A-2 Rozwiazyqunie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasycznej oraz z teorii 10
wzglednosci
T-A-3 Rozwigzywanie zadan z fal dZwiekowych i elektromagnetycznych 6
T-A-4 Prezentacje studentéw dotyczace fizycznych aspektéw odnawialnych Zrédet energii 8
T-A-5 Sprawdzian wiadomosci, kolokwium kohcowe 2
T-W-1 Uktad jednostek SI, przedrostki jednostek fizycznych, elementy analizy wymiarowej 6
T-W-2 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej, elementy teorii wzglednosci, energetyka jgdrowa 8
T-W-3 Zjawiskg falowe, fale. dzwiekowe i elektromagnetyczne - wtasciwosci i zastosowania, interferencja, 5
dyfrakcja i polaryzacja fal
T-W-4 Fizyka energii odnawialnych (wiatrowa, wodna, biomasa, stoneczna) 6
T-W-5 Ciato doskonale czarne, bilans energetyczny Ziemi, efekt cieplarniany 3
T-W-6 Egzamin 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia dydaktyczne 30
A-A-2 Przygotowanie sie do kolokwium 15
A-A-3 Przygotowanie prezentacji 15
A-W-1 Zajecia dydaktyczne 30
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 36
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Studiowanie literatury

20

A-W-4 Egzamin

4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem projektora multimedialnego

M-2

Wyktad z pokazami eksperymentéw fizycznych

M-3 Cwiczenia przedmiotowe

M-4 Seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

Aktywnos$¢ na zajeciach audytoryjnych

5-2 Prezentacja multimedialna

S-3 Test

54 Egzamin pisemny

S-5 Kolokwium kohcowe

M| ©W| U O M| ™M

S-6 Zadanie domowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_B02_WO01

Student ma wiedze dotyczacag podstawowych praw i zasad fizyki
klasycznej, potrafi opisa¢ elementarne zjawiska falowe, umie
scharakteryzowa¢ zjawiska fizyczne lezace u podstaw
wykorzystania energii odnawialnych

KOS_1A W02

T1A_ W01

C-1

S-4

Umiejetnosci

KOS_1A_B02_U01

Student potrafi sformutowac i uzy¢ podstawowych zasad i praw
fizyki klasycznej do jakosciowego wyttumaczenia probleméw i
zjawisk fizycznych oraz wykona¢ elementarne obliczenia
zwiazane z zadaniami fizycznymi spotykanymi w praktyce
inzynierskiej.

KOS_1A_U11

T1A_U09

InzA_U02

an
uTWw N

U)LII)LI)
wN =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_B02_KO01
Samodzielnos$¢, odpowiedzialnosé, zdolnos¢ uczenia sie,
komunikatywnos$¢

KOS_1A_KO01

T1A K01

c-4

T-A4  T-AS5

==

nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A B02_WO01 2,0 |Na egzaminie kohcowym uzyskat ponizej 50 punktéw procentowych
3,0 |Na egzaminie koncowym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych
3,5 |Na egzaminie koncowym uzyskat od 66 do 80 punktéw procentowych
4,0 |Na egzaminie koncowym uzyskat od 81 do 90 punktéw procentowych
4,5 |Na egzaminie koncowym uzyskat od 91 do 95 punktéw procentowych
5,0 |Na egzaminie koncowym uzyskat powyzej 95 punktéw procentowych
Umiejetnosci
KOS_1A_B02_UO1 Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych (za sprawdzian, kolokwium, prezentacje, aktywnosc na zajeciach) jest
A 2,0
’ ponizej 50.
Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (za sprawdzian, kolokwium, prezentacje, aktywnosc na zajeciach) jest
3,0
’ w przedziale 51-65.
Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (za sprawdzian, kolokwium, prezentacje, aktywnosc na zajeciach) jest
3,5
’ w przedziale 66-80.
Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (za sprawdzian, kolokwium, prezentacje, aktywnosc na zajeciach) jest
4,0
’ w przedziale 81-90.
Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (za sprawdzian, kolokwium, prezentacje, aktywnosc na zajeciach) jest
4,5
’ w przedziale 91-95.
50 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (za sprawdzian, kolokwium, prezentacje, aktywnosc na zajeciach) jest
’ powyzej 95.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A B02_KO01 2,0 |Brak aktywnosci na zajeciach, brak przygotowanej prezentacji
ato aktywny na zajeciach, stabo przygotowana i przedstawiona prezentacja
3,0 |Mato akt jeciach, stab t [ dstawi tacj
ato aktywny na zajeciach, poprawnie przygotowana i przedstawiona prezentacja
3,5 |Mato akt jeciach i t i dstawi tacj
4,0 |Aktywny na zajeciach, dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja
4,5 |Aktywny na zajeciach, bardzo dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja
5,0 |Bardzo aktywny na zajeciach, bardzo dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja
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Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, T. | i ll, PWN, Warszawa, 1989

2. J. Typek, Materiaty dydaktyczne na stronie internetowej, Szczecin, 2012, http://typjan.zut.edu.pl/

3. T. Rewaj (edytor), Zbiér zadan z fizyki, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktfady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biologia |

Kod KOS 1A S B03-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 30 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowe ( na poziomie liceum) wiadomosci z biologii, mikrobiologii lub przedmiotéw pokrewnych

Cele modutu/przedmiotu

¢l zasobow naturalnych

Student poszerza swoja w dziedzinie biologii i poznaje mozliowosci wykorzystania zdobytej wiedzy w ochronie Srodowiska i

c-2

Student wyszukuje, selekcjonuje imformacje naukowe i bibliografie, przydatne do dyskusji na temat zagrozen zwigzanych
np. z wprowadzaniem organizméw modyfikowanych genetycznie do Srodowiska oraz spadku bioréznorodnosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Poziomy organizacji zycia 4
T-W-2 Molekularne podstawy przekazywania informacji. Podstawowe prawa genetyki. 6
T-w-3 Zmiennos¢ organizméw zywych. Zjawiska ubozenia bioréznorodnosci biologicznej (erozja genetyczna) 6
T-W-4 Typy mutacji i ich znaczenie w procesie réznicowania organizméw. Wptyw zanieczyszczeh Srodowiska na 4
powstawanie mutacji.
T-W-5 Organizmy modyfikowane genetycznie. Celowos¢ konstruowania organizméw transgenicznych.
Konsekwencje wprowadzenia do srodowiska organizméw modyfikowanych genetycznie.
T-W-6 Wprowadzenie do genetyki populacji. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30

A-W-2 konsultacje z wyktadowca 10

A-W-3 Studenci samodzielnie wyszukujg materiaty Zrédtowe potrzebne do dyskusji na zadany temat. 45

A-W-4 zapozna.nie z literatura dotyczacg zagadnien prezentowanych na wyktadach i przygotowanie do 30
zaliczenia

A-W-5 zliczenie pisemne 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja naukowa

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

w czasie trwania semestru mozliwe jest zdobycie dodatkowe]j premii punktowej w wysokosci maksymalanie 25pkt.
5.1 F Premie przyznaje sie za uczestnictwo w wyktadach 10pkt (>90% obecnosci na wyktadach), 5pkt (50-90% obecnosci

na wykfadach). 15 pkt moze student uzyska¢ za aktywny udziat w dyskusji, w tym 10pkt za przygotowanie wtasnej

prezentacji multimedialnej, po 1pkt za zabranie gtosu w dyskusji.
o Od[\iesienie dov
. . Odniesier_ﬂe do efektéw Odnelfesﬁg\li d e:)erl;w;vdl;;ityaciﬁedn;a Cel - Metody Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
studiow obszaru ksztatcenia za'w.odovwego
inzyniera

Wiedza
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KOS_1A_B03-1_WO05

Student zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane w
biologii i genetyce populacyjnej. Student posiada podstawowa
wiedze w zakresie praw gentyki mendlowskiej i populacyjnej,
ktéra moze by¢ przydatna przy ocenie stanu zasobéw
naturalnych oraz zagrozen zwigzanych z zaktéceniem
réwnowagi w przyrodzie.

KOS_1A W05
KOS_1A_WO06

T1A W01
T1A_WO02

C-1

T-W-4
T-W-5
T-W-6

S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_B03-1_U01

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i wtasciwie
dobierac Zrédta takze w jezykach obcych uznawanych za jezyki
komunikacji miedzynarodowej. Student potrafii formutowac
zadania inzynierskie i dostrzegac pozytywne aspekty ich
wprowadzania.

KOS_1A_U01
KOS_1A_U12

T1A_UO1
T1A_U10

InzA_U03

C-2

T-W-5

T-W-6

M-2

S-1

KOS_1A_B03-1_U04

Stutent potrafii opracowa¢ zgodng z obowigzujgcymi normami,
dokumetacje dotyczaca np. oceny zréznicowania genetycznego
populacji. Student posiada umiejetnos¢ samokszttacenia.

KOS_1A_U04
KOS_1A_U06

T1A_U03
T1A_UO5

T-W-6

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_B03-1_K02

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
apekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej wtym jej wptyw na
Srodowisko naturlane i zyjace w nim organizmy zywe. Student
prawidtowo rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera Srodowiska w zakresie nauk przyrodniczych.
Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania zasobéw naturalnych w

KOS_1A_K02
KOS_1A_K06

T1A K02
T1AKO5

InzA_KO1

o0
N -

T-wW-4
T-W-5
T-W-6

M-1

S-1

stanie nienaruszonym. Przetrzega zasady etyki zawodowej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_B03-1_WO05 20 nie potrafii objasnic¢ i ttumaczy¢ podstawowych praw bilogii, genetyki mendlowskiej i populacyjnej, nie wie co to jest mutacja
’ i w jaki sps6b powstaje
3,0 |co najmniej w 51% potrafii objasni¢ podstawowe prawa biologii, genetyki meddlowskiej i populacyjnej, zna pojecie mutacji.
3,5 |zna co najmniej 61% praw gentycznych i biologicznych, zna sposoby powstawania mustacji.
4.0 zna co najmniej 71% praw genetycznych i biologicznych, zna sposoby powstawania mutacji, sposoby tworzenia organizmoéw
’ transgenicznych
45 zna co najmniej 81% praw genetycznych i bilogicznych, zna spsosby powstawania mutacji , cele i sposoby tworzenia
’ organizméw transgenicznych
zna w 91% podstawowe praw biologii i genetyki, definjuje czynniki mutagenne , zna sposoby i cele tworzenia organizmoéw
5,0 |transgenicznych, umie opisac ze szczegdtami wybrane metody, zna zagrozenia zwigzane z wprowadzeniem tych organiméw
do srodowiska.
Umiejetnosci
KOS_1A B03-1_UO1 2,0 |nie potrafii pozyskiwa¢ informacji z literatury, nie potrafii dostrzec waznos$ci prezentowanych na wyktadach zagadnien.
3,0 |co najmniej w 51% potrafii pozykiwa¢ samodzielnie informacje przydatne do dyskusji i formowania zadan inzynierskich.
3,5 |co najmniej w 61% potrafii pozyskiwa¢ samodzielnie informacje przydatne do dyskusji i formowania zadan inzynierskich.
4,0 |co najmniej w 71% potrafii pozyskiwa¢ samodzielnie informacje przydatne do dyskusji i formowania zadan inzynierskich
4,5 |co najmniej w 81% potrafii pozyskiwaé samodzielne informacje do dyskusji i formowania zadan inzynierskich
5,0 |co najmniej w 91% potrafii pozyskiwac samodzielne informacje do dyskusji i formowania zadan inzynierskich
KOS_1A B03-1_U04 2,0 |student nie zna norm oceny np. zréznicowania genetycznego i nie potrafii opracowa¢ dokumentacji takiej oceny
30 W co najmniej 51% student zna obowigzujace oceny np. zréznicownia genetycznego i potrafii opracowa¢ dokumentacje takiej
’ oceny
35 W co najmniej 61% student zna obowigzujce oceny np. zréznicowania gentycznego i potrafii opracowa¢ dokumentacje takiej
’ oceny.
4.0 W co najmniej 71% student zna obowigzujce oceny np. zréznicowania gentycznego i potrafii opracowa¢ dokumentacje takiej
’ oceny.
45 W co najmniej 81% student zna obowigzujce oceny np. zréznicowania gentycznego i potrafii opracowa¢ dokumentacje takiej
’ oceny.
50 W co najmniej 91% student zna obowigzujce oceny np. zréznicowania gentycznego i potrafii opracowa¢ dokumentacje takiej
’ oceny.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_B03-1_K02 20 student nie ma swidomosci waznosci prezentowanych w czasie wyktadu tresci dla zagadnief ochrony srodowiska. nie
’ przestrzega zasad etyki zawodu.
30 student co najnniej w 51% ma swidomos$¢ waznosci prezentowanych w czasie wyktadu tresci dla zagadnieh ochrony
’ srodowiska i przestrzega zasady etyki zawodu.
35 student co najnniej w 61% ma sSwidomos$¢ waznosci prezentowanych w czasie wyktadu tresci dla zagadnien ochrony
’ srodowiska i przestrzega zasady etyki zawodu.
4.0 student co najnniej w 71% ma swidomos$¢ waznosci prezentowanych w czasie wyktadu tresci dla zagadnien ochrony
’ srodowiska i przestrzega zasady etyki zawodu.
45 student co najnniej w 81% ma swidomos$¢ waznosci prezentowanych w czasie wyktadu tresci dla zagadnien ochrony
’ srodowiska i przestrzega zasady etyki zawodu.
50 student co najnniej w 91% ma swidomos$¢ waznosci prezentowanych w czasie wyktadu tresci dla zagadnien ochrony
’ srodowiska i przestrzega zasady etyki zawodu.

Literatura podstawowa

1. Weglinski A. (red.), Genetyka molekularna, PWN, Warszawa, 2007

2. Salomon E.P., Berg L.R., Ville M.W., Biologia, Multico, Warszawa, 2011
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Literatura podstawowa

3. Campbell N.A., Reece ].B., Biologia, Rebis, Warszawa, 2012

4. praca zbiorowa, Biologia. Jednos$¢ i réznorodnosé, PWN, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Ratledge C., Kristiansen B.,, Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa, 2011
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biologia Il

Kod KOS _1A S B03-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza biologiczna i chemiczna na poziomie szkoty Srednie;j.

Cele modutu/przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw ze ztozonoscig Swiata organizméw zywych oraz przebiegiem proceséw
biologicznych warunkujacych zycie na réznych poziomach organizacji biologicznej.

Studenci nabywajg umiejetnos¢ analitycznego myslenia poprzez poszukiwanie powigzah pomiedzy budowg poszczegdélnych
organizméw i ich organéw a petnionymi przez nie funkcjami.

C-1 Wiedza i umiejetnosci praktyczne nabyte podczas ¢wiczen laboratoryjnych powinny sprzyja¢ stosowaniu metod badawczych
oraz analizy wynikéw badan.

Wiedza nabyta podczas wyktaddéw i ¢wiczen z tego przedmiotu stanowi baze informacji umozliwiajaca dalsze studiowanie
zagadnien specjalistycznych z zakresu ochrony srodowiska, ekologii, toksykologii Srodowiskowej oraz ochrony przyrody i
krajobrazu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Poréwnanie komorki roslinnej i zwierzecej, zréznicowanie ksztattu i funkcji komérek w Swiecie rodlin i
zwierzat.

Podziat i wzrost komérek.

Tkanki roslinne i zwierzece.

Budowa morfologiczna roslin i zwierzat.

T-L-1 Zréznicowanie anatomiczne przedstawicieli réznych gromad roslin i typéw zwierzat. 15
Podstawowe funkcje zyciowe organizméw roslinnych i zwierzecych.

Cykle rozwojowe w Swiecie roslin i zwierzat. Rozwdj zarodkowy zwierzat.

Przeglad form morfologicznych organizmoéw roslinnych i zwierzecych.

Identyfikacja podstawowych grup organizmoéw. Zastosowanie kluczy do oznaczania roslin i zwierzat.
Zastosowanie prostych testéw ekotoksykologicznych.

Biologia jako nauka.

Poziomy organizacji biologiczne;j.

Systemy przyrody: sztuczne, naturalne, mono i polifiletyczne.
Budowa i funkcja komérki prokariotycznej i eukariotycznej.
Podstawy nauki o ewolucji.

Antropogeneza.

Hipotezy na temat powstania zycia na Ziemi.

Zasady systematyki organizméw.

T-W-1 Przeglad systematyczny i charakterystyka biologiczna przedstawicieli krélestw monera, protista, grzyby, 15
rosliny i zwierzeta.

Réznorodnos¢ biologiczna flory i fauny Polski ze szczegélnym uwzglednieniem gatunkéw wymierajgcych,
zagrozonych oraz objetych ochrona.

Przeglad gatunkéw petnigcych funkcje bioindykacyjne.

Substancje chemiczne wydzielane przez organizmy (enzymy, witaminy, hormony, antybiotyki, alkaloidy i
mykotoksyny).

Organizmy testowe w ekotoksykologii.

Wykorzystanie organizméw w biotechnologii.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Analiza piSmiennictwa 5
A-L-3 Przygotowanie referatéw 10
A-W-1 Wyktady z prezentacjami multimedialnymi (w tym krétkie filmy). 15
A-W-2 Analiza piSmiennictwa 45
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady z prezentacjami multimedialnymi (w tym krétkie filmy).
M-2 Referaty przygotowane przez studentéw.
M-3 Prowadzenie doswiadczen i analiza mikroskopowa.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Egzamin konhcowy testowy
S-2 F  |Kolokwia
S-3 F |Dyskusja i ocena referatéw
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Za mierzone efe kty kSZta{cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y‘,;igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A B03-2_WO01 T-W-1 51
ma podstawowg wiedze o strukturalno-funkcjonalnej organizacji c1 M-1 52
i funkcjonowaniu organizméw, na réznych poziomach organizacji 53
ich budowy.
KOS_1A_B03-2_W02 T-W-1 M-1 S-1
zna mechanizmy morfologicznych i strukturalnych adaptacji C-1 S-2
R ‘- ; ; M-2

organizméw do réznych srodowisk. S-3
KOS_1A_B03-2 W03 ey |TW M1 23
zna mechanizmy i trendy w ewolucji organizméw. M-2 5-3
KOS_1A_B03-2_ W04 ey |TWE M1l | 23
ma podstawowg wiedze z zakresu klasyfikacji organizmoéw. M-2 53
KOS_1A_B03-2_WO05 T-W-1 M-1 S-1
zna mozliwosci wykorzystania organizméw w praktyce, C-1 M-2 S-2
zwtaszcza w biotechnologii. S-3
Umiejetnosci
KOS_1A_B03-2_U01 T-W-1 M-1 o1
potrafi opisa¢ zjawiska i procesy przyrodnicze oraz organizmy c1 M-2 52
jezykiem naukowym, wykorzystujgc wiedze i terminologie M-3 53
biologiczna.
KOS_1A_B03-2_U02 T-W-1
potrafi wykorzysta¢ wiedze biologiczng w rozwigzywaniu M-1 S-1
probleméw dotyczacych oczyszczania Srodowiska z C-1 M-2 S-2
ksenobiotykéw, bioremediacji i w szeroko pojetej ochronie M-3 S-3
zasobdéw przyrody

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A B03-2. W01 | 2,0

3,0

Przecietny poziom wiedzy w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B03-2_W02 | 20

3,0

Przecietny poziom wiedzy w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B03-2_W03 | 2.0

3,0

Przecietny poziom wiedzy w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KOS_1A_B03-2_ W04 | 2.0

3,0 |Przecietny poziom wiedzy w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B03-2_W05 | 2,0

3,0 |Przecietny poziom wiedzy w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_B03-2_U01 | 2,0

3,0 |Przecietny poziom umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B03-2_U02 | 2,0

3,0 |Przecietny poziom umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Pullin A.S., Biologiczne podstawy przyrody., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

2. Weiner J., Zycie i ewolucja biosfery., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999

3. Pawlaczyk-Szpilowa M., Biologia i ekologia., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997

4. Starkel L. (red.), Geografia Polski, Srodowisko przyrodnicze., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1991

Literatura uzupetniajgca

1. Jurt Richard, Biologia zwierzat. Krétkie wyktady., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003

2. Kornas J., Medwecka-Kornas A., Geografia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

3. Lack A.J, D.E. Evans, Biologia roslin. Krétkie wyktady., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Mikrobiologia

Kod KOS _1A S B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,26 K zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,37 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,37 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele N(igl;zgiﬁauﬁfggjzzatkegga;?) (Agata.Markowska@zut.edu.pl), Ulfig Krzysztof

Wymagania wstepne

1. Podstawowa wiedza z biologii.

2. Podstawowa wiedza z biochemii.

3. Podstawowa wiedza z chemii (umiejetnos¢ wykonywania przeliczen chemicznych).

w-1 4. Umiejetnos¢ pracy z materiatami niebezpiecznymi (chemikalia, mikroorganizmy potencjalnie patogenne), zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa higieny pracy.

5. Doswiadczenie zwigzane z praca zespotowa i przyjmowaniem w grupie roboczej réznych rél; odpowiedzialnos¢ za
powierzony sprzet, prace wtasna i innych.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie wiedzy dotyczacej budowy i fizjologii komérek bakteryjnych, w tym sinic i promieniowcéw.

Zdobycie podstawowej wiedzy o grzybach (podstawy mykologii)

Poznanie roli mikroorganizmdéw w przyrodzie.

Poznanie mozliwosci wykorzystywania mikroorganizméw w procesach biotechnologicznych.

C-1 Nabycie umiejetnosci mikroskopowania w badaniach mikrobiologicznych.

Poznanie specyfiki pracy w laboratorium mikrobiologicznym, metod sterylizacji i dezynfekcji, typéw podtozy, podstawowych
technik posiewdéw mikroorganizméw, metod oznaczania liczebnosci drobnoustrojéw w srodowisku wodnym, glebowym i w
powietrzu, mechanizmoéw dziatania bakteriobdjczego metali ciezkich, detergentéw, promieniowania UV, antybiotykoéw i
fitoncydoéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Kinetyka $mierci mikroorganizméw.

Parametry wzrostu mikroorganizméw.

Hodowle okresowe i ciaggte.

Obliczanie liczby bakterii i grzybéw w powietrzu metoda impakcji (wykorzystanie impaktora Andersena).
Obliczanie dziennego przyrostu Srednicy kolonii, wskaznika aktywnosci hydrolitycznej grzybéw oraz
wskaznika hamowania/stymulacji wzrostu tych organizméw na réznych substratach.

Obliczanie NPL wybranych gatunkéw bakterii i grzybdéw plesniowych w glebie ze wzoréw statystycznych
oraz przy uzyciu programu komputerowego.

Obliczanie NPL bakterii z grupy coli w wodzie metoda fermentacyjnag na podstawie tablic statystycznych
oraz przy uzyciu programu komputerowego.

Obliczanie aktywnosci lipazy grzybowe;j.

Obliczanie stopnia wydajnosci fermentacji etanolowej, z wykorzystaniem drozdzy Saccharomyces
cerevisiae.

Obliczenia stopnia wydajnosci fermentacji cytrynianowej Aspergillus niger.

T-A-1 15
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przygotowanie podtozy mikrobiologicznych. Metody wyjatawiania. Kontrola jatowosci.

Techniki posiewéw. Przeszczepianie z pozywek ptynnych i statych.

Liczenie bakterii. Metoda rozcienczenh.

Barwienie bakterii metoda Gramma.

Oznaczanie miana coli wody wodociggowej i akwariowej.

Oznaczanie sktadu jakosciowego grzybdéw kserofilnych w kurzu i w powietrzu: Pobér prébek powietrza w

T-L-1 ; : . . . . . . p 15
zanieczyszczonym pomieszczeniu zamknietym i na otwartej przestrzeni; Pobér prébek kurzu;
Oznaczanie liczby grzybéw w powietrzu; Wykonywanie preparatéw grzybéw w PVA; Obserwacje
mikroskopowe preparatéw i identyfikacja grzybdéw (co najmniej do rodzaju); oraz poréwnanie liczebnosci
i sktadu grzybéw w powietrzu i w kurzu.
Ocena podatnosci polimeréw, w tym biopolimeréw (pochodzacych ze Zrédet odnawialnych) na
biodegradacje w tescie ptytkowym i w testach glebowych.
Wprowadzenie do mikrobiologii.
Najwazniejsze grupy taksonomiczne bakterii.
Wirusy, wiroidy i priony.
Gleba, woda, powietrze jako srodowiska zycia bakterii.
Bakterie w biotechnologii i medycynie.
Genetyka bakterii.
T-W-1 Budowa komorki prokariotycznej. 30

Budowa komérki eukariotyczne;.

Wstep do mykologii.

Dezynfekcja i sterylizacja.
Biodeterioracja materiatéw technicznych
Biodeterioracja zywnosci.

Grzyby chorobotwércze.

Wykorzystanie grzybéw w biotechnologii.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach (rozwigzywanie zadan) 15
A-A-2 Przygotowanie i prezentacja referatéw. 10
A-A-3 Przygotowanie do kolokwiéw. 5
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do kolokwiéw 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Analiza piSmiennictwa 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady multimedialne (w tym krétkie filmy)
M-2 Referaty
M-3 Zadania obliczeniowe
M-4 Udziat w doswiadczeniach mikrobiologicznych
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Dyskusja i ocena referatéw
S-2 F |Ocena aktywnosci na zajeciach
S-3 F  |Kolokwia pisemne
54 F |Egzamin konhcowy testowy
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalceniaglg kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_B04 W01 T-w-1 wi | 23
Zdobycie wiedzy na temat budowy, fizjologii i ekologii C-1 M-2 53
mikroorganizméw. S-a
T-W-1 S-1
KOS_1A B04_W02 c1 M-1 S-2
Zdobycie wiedzy na temat drobnoustrojéw chorobotwérczych. M-2 S-3
S-4
T-W-1 S-1
KOS_1A_B04_W03 c1 M-1 S-2
Poznanie roli drobnoustrojéw w gospodarce cztowieka. M-2 S-3
S-4
Umiejetnosci
KOS_1A_B04_U01 T-W-1 5.2
Umiejetnos¢ wykonania réznych typéw posiewdw C-1 M-4 S3
mikrobiologicznych.
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KOS_1A_B04_U02 T-W-1 M-2 5.2
Umiejetnos¢ przeprowadzenia barwie mikroorganizméw oraz C-1 M-4 5.3
obserwacji preparatéw mikroskopowych.
KOS_1A_B04_U03 T-W-1
Umiejetnos¢ rozréznienia podstawowych typéw morfologicznych c1 M-4 S-2
bakterii oraz podstawowych elementéw budowy grzybéw S-3
mikroskopowych.
KOS_1A_B04_U04 T-w-1 M1l | 23
Umiejetnosc¢ identyfikacji bakterii i grzybéw metodami C-1 M-2 53
mikroskopowymi i hodowlanymi. M-4 54
KOS_1A_B04_U05
Umiejetnosc okreslenia liczeby mikroorganizméw w srodowisku
wodnym, glebowym i w powietrzu.
KOS_1A_B04_U06 T-W-1 wa | s2
Umiejetnos¢ wykonywania oblicze majacych znaczenie w C-1 M-3 S-3
procesach mikrobiologicznych i biotechnologicznych. M-2 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_B04_K01 T-W-1
Doswiadczenie zwigzane z pracg zespotowg i przyjmowaniem w c-1 M-2 S-2
grupie roboczej réznych rél, podziatem pracy w swojej sekcji w M-4 S-3
trakcie eksperymentéw.
KOS_1A_B04_K02 T-W-1 M-1 S-1
Swiadomos¢ nieustannego rozwoju mikrobiologii, udoskonalania c1 M-2 S-2
technik i metod stosowanych w izolacji i identyfikacji M-3 S-3
drobnoustrojéow. M-4 S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A B04 W01 2,0

3,0 Przecietna wiedza w zakresie zamierzonego efektu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0
KOS_1A_B04_W02 2,0

3,0 Przecietna wiedza w zakresie zamierzonego efektu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0
KOS_1A_B04_WO03 2,0

3,0 Przecietna wiedza w zakresie zamierzonego efektu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
KOS_1A B04_U01 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
KOS_1A B04_U02 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
KOS_1A_B04_U03 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_B04_U04 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B04_U05 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B04_U06 2,0

3,0 |Przecietne umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B04 KO1 2,0

3,0 |Stabe wyniki w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A B04 K02 2,0

3,0 |Stabe wyniki w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ZIEMBINSKA A., WIECHETEK A., Laboratorium mikrobiologiczne - wybrane ¢wiczenia z mikrobiologii ogélnej i stosowanej.,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

2. SCHLEGEL G. H., Mikrobiologia ogélna., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003

3. CHMIEL A., Biotechnologia - podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

4. LIBUDZISZ Z., KOWAL K., ZAKOWSKA Z., Mikrobiologia techniczna T1 i T2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. KUNICKI-GOLDFINGER W., Zycie bakterii., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna |

Kod KOS 1A S B05-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 30 4,0 0,59 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Rychtowska-Himmel Izabella (Izabella.Rychlowska-
Himmel@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty sredniej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogdlnej i nieorganicznej przydatnymi do opisu i

C-1 zrozumienia zjawisk i praw chemicznych oraz formutowania i rozwigzywania prostych zadan chemicznych zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pisania wzoréw i réwnan reakcji chemicznych

C-4 Zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi teoriami budowy materii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Symbole pierwiastkéw, wzory zwigzkéw chemicznych. Klasyfikacja

T-A-1 zwigzkdéw nieorganicznych: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy, sole. Pierwiastki i zwigzki chemiczne. 1
Symbole pierwiastkéw, wzory zwigzkéw chemicznych. Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych: tlenki,
wodorki, wodorotlenki, kwasy, sole.

T-A-2 Nazewnictwo zwigzkéw chemicznych. 1

T-A-3 Typy reakcji chemicznych. Wzory kreskowe zwigzkéw chemicznych. 1

T-A-4 Réwnania reakcji chemicznych. 1

T-A5 Podstawowe prawa chemiczne. Prawo zachowania masy, prawo statych stosunkéw wagowych, prawo 1
wielokrotnych stosunkéw wagowych, prawo stosunkéw objetoSciowych.

T-A-6 Stechiometria. Ustalanie wzoru zwigzku chemicznego na podstawie sktadu procentowego. Obliczenia 2
stechiometryczne oparte na wzorach zwigzkédw chemicznych i na réwnaniach reakcji chemicznych.

T-A-7 Sprawdzenie wiadomosci. 1

T-A-8 Roztwory. Stezenia roztworéw. Utamek masowy (stezenie procentowe), utamek molowy, stezenie 2
molowe, stezenie molalne. Przeliczanie stezen roztwordw.
Reakcje utleniania i redukcji. Stopien utlenienia. Dobieranie wspétczynnikdéw stechiometrycznych w

T-A-9 ) . " N " 3
rownaniach reakcji utleniania-redukcji (redoks).

T-A-10 Sprawdzenie wiadomosci. 2
Przedmiot i zakres chemii. Zjawiska fizyczne i chemiczne, mieszanina a zwigzek chemiczny, substancje
proste i ztozone. Pierwiastek chemiczny, nazwy i symbole pierwiastkéw chemicznych. Nazewnictwo

T-W-1 pierwiastkéw i zwigzkédw nieorganicznych. 2
Masa atoméw i czasteczek, jednostka masy atomowej, masa atomowa i czasteczkowa, mol,
wartosciowos¢, liczba Avogadro, objetos¢ molowa gazéw.

T-W-2 Elementarne prawa chemiczne. Typy reakcji chemicznych, réwnania reakcji chemicznych. 2
Utlenianie i redukcja, stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, réwnania reakcji utleniania-redukgc;ji.

T-W-3 Ciecze, roztwory, stezenia roztworéw. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4

Wspétczesny poglad na atom. Budowa materii, podstawowe czastki elementarne, liczba atomowa, liczba
masowa. Budowa i trwatos¢ jadra atomowego. Pierwiastek chemiczny. Izotopy, izobary, izotony.

2

T-W-5

Model atomu Bohra, postulaty Bohra, hipoteza de Broglie, zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Liczby
kwantowe, sens fizyczny liczb kwantowych.

2

T-W-6

Orbital, powtoka elektronowa, podpowtoka elektronowa, spinoorbital. Poziomy energetyczne elektronéw
w atomach. Zasady (reguty) rozbudowy powtok elektronowych, konwencje zapisywania konfiguracji
elektronowej atomoéw wieloelektronowych. Uktad okresowy pierwiastkéw. Struktura elektronowa atomoéw
a uktad okresowy.

T-W-7

Okresowo$¢ wtasciwosci chemicznych. Prawidtowosci w uktadzie okresowym. Elektropowinowactwo i
elektroujemnos¢ pierwiastkéw. Potencjat jonizacyjny. Promienie i objeto$¢ atomowa. Kwasowo-zasadowe
wiasciwosci tlenkdw.

T-W-8

Budowa czgsteczki chemicznej. Wigzania chemiczne, podstawy teorii wigzah walencyjnych.
Podstawowe typy wigzan chemicznych: wigzanie kowalencyjne, wigzanie kowalencyjne spolaryzowane,
wigzanie koordynacyjne, wigzanie jonowe, wigzanie metaliczne.

T-W-9

Biegunowos¢ czasteczek, moment dipolowy. Wigzania miedzyczasteczkowe, wigzanie wodorowe.

T-W-10

Ciato state. Wigzania w sieci przestrzennej krysztatéw. Wtasciwosci ciat statych w zaleznosci od rodzaju
wigzan w sieci krystalicznej. Izomorfizm, polimorfizm, alotropia.

T-W-11

Promieniotwdrczos¢ naturalna i sztuczna, typy promieniowania, prawo rozpadu promieniotwdrczego,
okres péttrwania, reguta przesunieé, szeregi promieniotwdércze. Typy reakcji jadrowych.
Promieniotwdrczos¢ sztuczna. Oddziatywanie promieniowania na organizmy zywe.

T-W-12

Procesy réwnowagowe, prawo dziatania mas.
Dysocjacja elektrolityczna, rozpuszczalniki protyczne. Teorie kwaséw i zasad: Arrheniusa, Bronsteda-
Lowry'ego, Lewisa. Teoria elektrolitéw mocnych Debye-Hiickela.

T-W-13

Dysocjacja wody. lloczyn jonowy wody. Wyktadnik stezenia jonéw oksoniowych (wodorowych).
Elektrolity stabe. Stata i stopien dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda.

T-W-14

Wptyw wspdlnego jonu na dysocjacje stabych elektrolitéw. Roztwory buforowe. pH mieszanin
buforowych. Hydroliza soli. Rdwnania reakcji hydrolizy.

2

T-W-15

Réwnowaga w roztworach elektrolitéw trudno rozpuszczalnych. lloczyn rozpuszczalnosci.

2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajgcg oméwiony materiat 5
A-A-3 Rozwigzywanie zaleconych zadan
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw w oparciu o zalecang literature 40
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 40
A-W-4 Udziat w konsultacjach
A-W-5 Egzamin pisemny
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad problemowy z uzyciem technik informatycznych, np. prezentacje, filmy dydaktyczne itp.
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
5.1 p Egzamin pisemny. Uznaje sie za zaliczony, jezeli student w pracy pisemnej zaprezentuje podstawowa wiedze z
chemii nieorganicznej
S-2 P |zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztaicezita“filéawkierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr::)yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-9
T-W-2 T-W-10
KOS_1A_B05-1_WO03 | T-W-3 T-w-11
ma wiedze z zakresu chemii ogélnej, przydatna do zrozumienia KOS_1A_W03 C-1 T-W-4  T-W-12
PR ] . , KOS 1A W04 T1A W01 C-2 M-1 S-1
zjawisk i praw chemicznych oraz formulowania prostych zadan KOS 1A W05 - c3 T-W-5 T-W-13
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem - = T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
KOS_1A_B05-1_W04 T-W-12 T-W-14
ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej dotyczaca gtéwnie KOS_1A_WO03 C-1 |T-w-13 T-W-15
budowy i wtasciwosci materii, a takze metod i proceséw KOS_1A_ W04 T1A_WO01 C-2 M-1 S-1
stuzacych do otrzymywania substancji chemicznych, okreslania KOS_1A_WO05 C-4
ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz wptywu na srodowisko




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

T-A-1  T-A-8
KOS_1A_B05-1_WO05 ~ T-A-2 T-A-9
zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do KOS_1A_W03 ¢l T-A-3  T-W-1 M-1 S-1
: ; . " KOS_1A W04 T1A_WO01 C-2
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii oraz KOS 1A W05 - c-3 T-A-4  T-W-2 M-2 S-2
inzynierii i technologii chemicznej - = T-A-5 T-W-3
T-A-6
Umiejetnosci
KOS_1A_B05-1_U01 L e
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz KOS_1A_uo01 T1A UO1 C-1 T-A3  T-A8 M-2 52
innych wtasciwie dobranych Zrédet TA4 TAQ
T-A-1  T-W-5
T-A-2  T-W-6
T-A-3  T-W-7
T-A-4 T-W-8
C-l1 |T-A5 T-W-9
KOS_1A_B05-1_U06 C-2 |T-A6 T-w-10| M-1 S-1
ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie KOS_1A_U06 T1A_U05 C-3 |T-A-8 T-w-11| M-2 S-2
C-4 |T-A-9 T-W-12
T-W-1 T-W-13
T-W-2 T-W-14
T-W-3  T-W-15
T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-5
T-A-2 T-W-6
T-A-3  T-W-7
T-A-4 T-W-8
KOS_1A_B05-1_KO1 C2 |Tag Twio| w1 | s1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowa¢| KOS_1A K01 T1A K01 c3 T-A-S T-W-11 M-2 <>
i organizow¢ proces uczenia sie innych oséb C.a T:A:9 T:W:12
T-W-1 T-W-13
T-W-2  T-W-14
T-W-3  T-W-15
T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A B05-1_WO03 2,0 |Student nie ma podstawowe]j wiedzy z przedmiotu chemia nieorganiczna |
3,0 |Student ma tylko schemtayczng i podstawowg wiedze z przemiotu chemia nieorganiczna |
3,5 |Student ma ogding wiedze z zakresu chemia nieorganiczna |
4,0 |Student ma dobrg wiedze z zakresu chemia nieorganiczna |
4,5 |Student ma ponad dobra wiedze z zakresu chemia nieorganiczna |
5,0 |Student ma bardzo dobrg wiedze wykraczajaca poza zakrees wyktadanego materiatu z zakresu chemia nieorganiczna |
KOS_1A B05-1_W04 2,0 |Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu materiatu objetego programem przedmiotu
3,0 |Student ma schematyczng i podstawowg wiedze z zakresu materiatu objetego programem przedmiotu
3,5 |Student ma poszerzong w stosunku do podstawowej wiedze z zakresu materiatu objetego programem przedmiotu
4,0 |Student ma dobra wiedze z zakresu materiatu objetego programem przedmiotu
4,5 |Student ma znacznie poszerzong w stosunku do podstaw wiedze z zakresu materiatu objetego programem przedmiotu
5,0 |Student ma wiedze wykraczajgcy poza zakres materiatu objetego programem przedmiotu

KOS_1A_B05-1_WO05

2,0

Student nie zna metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania podstawowych zagadnien z chemii nieorganicznej

3,0

Student wykazuje znajomos¢ podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania podstawowych
zagadnien z chemii nieorganicznej

3,5

Student wykazuje dobrg znajomos¢ podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania podstawowych
zagadnien z chemii nieorganicznej

4,0

Student wykazuje znajomos¢ nie tylko podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania podstawowych
zagadnien z chemii nieorganicznej

4,5

Student wykazuje ponad dobrg znajomos¢ réznych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania podstawowych
zagadnien z chemii nieorganicznej

5,0

Student wykazuje bardzo dobrg znajomos¢ réznych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania podstawowych
zagadnien z chemii nieorganicznej

Umiejetnosci

KOS_1A_B05-1_UO1

2,0

student nie potrafi korzysta¢ z podstawowej literatury przedmiotu

3,0

student potrafi korzysta¢ z podstawowe;j literatury przedmiotu

3,5

student wykazuje umiejetnos¢ korzystania z podstawowej literatury przedmiotu i ze wskazanych baz danych

4,0

student potrafi korzysta¢ z baz danych i podstawowej literatury przedmiotu

4,5

student potrafi wyszukac odpowiednig baze danych i poszerzy¢ zalecana literature przedmiotu

5,0

student potrafi korzystac z réznych baz danych i z tatwoscig dobiera literature przedmiotu w zakresie wykraczajacym poza
program przedmiotu
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Umiejetnosci

KOS_1A_B05-1_U06

2,0 |student nie wykazuje umiejetnosci samoksztatcenia

3,0 |student wykazuje umiejetnos¢ samoksztatcenia w stopniu dostatecznym
3,5 |student wykazuje umiejetnos¢ samoksztatcenia w stopniu do$é dobrym
4,0 |student wykazuje umiejetnos¢ samoksztatcenia w stopniu dobrym

4,5 |student wykazuje umiejetnos¢ samoksztatcenia w stopniu ponad dobrym
5,0 |student wykazuje umiejetnos¢ samoksztatcenia w stopniu bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B05-1 K01

2,0

student nie rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie ani nie potrafi inspirowac i organizowac procesu uczenia sie innych
0s6b

3,0

student rozumie w podstawowym stopniu potrzebe uczenia sie przez cate zycie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2011

2. Pajdowski L., Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1997

3. Praca zbiorowa, Nomenklatura chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 1997

4. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna Il
Kod KOS _1A S B05-2
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Rychtowska-Himmel Izabella (Izabella.Rychlowska-
Himmel@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza dotyczaca chemii nieorganicznej na poziomie szkoty srednigj

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z najwazniejszymi w chemii Srodowiska pierwiastkami i zwigzkami chemicznymi
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami jakosSciowej analizy chemicznej nieorganicznej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych. Prezentacja wyposazenia szafki studenckiej.
To1-1 Oméwienie techniki pracy laboratoryjnej. Zasady prowadzenia dziennika laboratoryjnego. Regulamin 4
pracowni studenckiej. Przepisy BHP. Kationy oraz ich podziat na grupy analityczne. Odczynniki grupowe
kationéw grup |, Il i lll. Reakcje charakterystyczne kationéw grup I, 11, IIl.
T-L-2 15 (3x5) identyfikacji kationéw grup I, Il'i Il 4
T-L-3 15 (3x5) identyfikacji kationéw grup I, i lll (cd.) 4
Identyfikacja kationdw grup I, Il i Ill - c.d. Odczynniki grupowe kationdw grup IV i V. Reakcje
T-L-4 charakterystyczne kationéw grup IV i V. Sprawdzian | - kationy grup 1 i Il. 4
15 (3x5) identyfikacji kationéw grup I, IV i V.
Identyfikacja kationdéw grup Ill, IV iV - c.d. Reakcje charakterystyczne wybranych anionéw. Analiza soli.
T-L-5 . . . 4
Sprawdzian Il - kationy grup lll, IVi V.
T-L-6 10 (2x5) identyfikacji aniondéw. 4
T-L-7 Identyfikacja soli (3 zadania).Sprawdzian Il - aniony, sole. 4
T-L-8 Kolokwium zaliczeniowe. Uzupetnienie brakujgcych analiz. Rozliczenie ¢wiczeh laboratoryjnych. 2
Podstawowe pierwiastki i zwigzki wystepujgce w organizmach zywych.
T-W-1 : 2
Wodér.
T-W-2 Tlen. 1
T-W-3 Woda. 2
T-W-4 Zwiazki koordynacyjne. 1
T-W-5 Wegiel. 1
T-W-6 Azot. 1
T-W-7 Fosfor. 1
T-W-8 Siarka. 1
T-W-9 Gtéwne pierwiastki wystepujace w skorupie ziemskiej. Krzem. Zelazo. Glin. 1
T-W-10 Wapn, twardos¢ wody. 2
T-W-11 S4d, potas, magnez. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12

Pierwiastki i zwigzki nieorganiczne - toksyczne: otéw, rte¢, cynk, kadm, radon. Azbest.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-L-3 Studiowanie literatury 20
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 22
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 21
A-W-4 Egzamin pisemny 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad problemowy

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny
S-2 F |zaliczenie pisemne czesci materiatu zwigzanej z programem zajec¢ laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie pisemne
5.4 F sprawozdanie przygotowane po wykonaniu kolejnych zaje¢ laboratoryjnych, oceniana jest poprawnos$¢ wykonania
oznaczen i sposdb przedstawienia wynikéw
QOdniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztalcenla d.l,a kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1 T-W-4
T-L-2 T-W-5
KOS_1A_B05-2_W04 oTwe o1
Student ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej dotyczaca KOS 1A W03 c1 |TL5  T-W-8 M-1 S
budowy i wtasciwosci materii, a takze metod i proceséw KOS 1A"W04 T1A_WO01 G2 |76 T-W-9 M-2 S3
stuzacych do okreslania sktadu i analizy oraz wptywu na = TL7  T-W-10 54
Srodowisko
T-w-1 T-W-11
T-W-2  T-W-12
T-W-3
TL-1 T-W-3
T-L2  T-W-4
KOS_1A_B05-2_WO06 T-L-3  T-W-5 51
Student ma wiedze w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych c1 |TL4  T-W-6 M-1 52
ze studiowanym kierunkiem ochrona srodowiska, w KOS_1A_Wo04 T1A_WO01 co |5 T-w7 M-2 5-3
szczegdlnosci zlokalizowanych w obszarach: nauki Sciste, nauki T-L-6 T-W-8 52
przyrodnicze T-L-7  T-W-9
T-w-1 T-W-10
T-W-2  T-W-11
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-4
T-L-2 T-W-5
T-L-3  T-W-6
KOS 1A _B05-2_UO1 C-1 1& iwg M-1 2:%
student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych KOS_1A_U01 T1A_UO1 C2 |TL6 TW-9 M-2 5.3
oraz innych wtasciwie dobranych zrédet TL-7  T-W-10 S
T-w-1 T-W-11
T-W-2  T-W-12
T-W-3
T-L-1 T-W-4
T-L-2 T-W-5
T-L-3  T-W-6
T-L-4 T-W-7 S-1
KOS_1A B05-2_U06 C1 |TL5 TW-8 | M-1 S-2
Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie KOS_1A_U06 T1A_UO5 C-2 |T-L-6 T-W-9 M-2 S-3
T-L-7 10 S-4
T-W-1 T-W-11
T-W-2 T-W-12
T-W-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-W-4
T-W-5
T-W-6
T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10
T-w-11
T-W-12

KOS_1A B05-2_K01
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi KOS_1A_KO1 T1A _KO1
inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb

00
==

'
Lot e e e e A
NouhbhwNE

sss
WN =

A4 A A A4 A4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_B05-2_W04 2,0 |student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu problematyki przedmiotu

3,0 |student ma wiedze podstawowq z zakresu problematyki przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B05-2_W06 2,0 |student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu problematyki przedmiotu

3,0 |student ma podstawowa wiedze z zakresu problematyki przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_B05-2_U01 2,0 |student nie potrafi korzysta¢ z baz danych i odpowiedniej literatury

3,0 |student potrafi korzysta¢ z podstawowej literatury przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A B05-2_U06 2,0 |student nie wykazuje zrozumienia potrzeby ciggtego samoksztatcenia i nie ma umiejetnosci samoksztatcenia sie

3,0 |student w stopniu podstawowym ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B05-2_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie

3,0 |student w stopniu podstawowym rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, ale nie wykazuje sie zbyt duzg aktywnoscia

3,5 |student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i wykazuje sie $rednig aktywnoscia

4,0 |student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i wykazuje sie duzg aktywnoscig w tym zakresie

45 student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wykazuje sie duzg aktywnoscig w tym zakresie i potrafi organizowacd
’ proces uczenia sie innych oséb

50 student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wykazuje sie duzg aktywnoscig w tym zakresie oraz potrafi
’ organizowac i inspirowad proces uczenia sie innych oséb

Literatura podstawowa

1. P. O'Neil, Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa - Wroctaw, 1997

2. ).E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickels, P.DS. Liss, Wprowadzenie do chemii Srodowiska, WNT, Warszawa, 1997

3. A. Sliwa (redaktor), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987

4. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia organiczna |

Kod KOS 1A S B06-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 3 30 4,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Westerlich Slawomir (Slawomir.Westerlich@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemii organicznej na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami chemii organicznej
Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwigzkéw organicznych
C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami funkcyjnymi oraz wynikajaca z ich budowy reaktywnosciagtych zwigzkéw.
C-4 Ksztattowanie umiejetnosci pisania wzoréw, réwnan i schematéw reakcji organicznych oraz ich mechanizmow.
C-5 Zapoznanie studentéw z metodyka syntezy prostych zwigzkéw organicznych.
C-6 Zapoznanie studentéw z zasadami opisu eksperymentu w syntezie organicznej.
Cc-7 Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania w laboratorium preparatyki organicznej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Przyporpnienie ;asad nomenkaltury zwigzkéw organicznych. Cwiczenia w pisaniu wzoréw strukturalnych 4
zwiazkoéw organicznych.
T-A-2 Opanqwanie metod otrzymywania i reakcji charakterystycznych podstawowych klas zwigzkéw 4
organicznych
T-A-3 Utrwalenie materiatu .wyk’fadowe.'.go poprzez prakﬁyczne rozwiazywanig prqblgméw (s;hematy reakcji, 7
podstawowe mechanizmy reakcji w chemii oganicznej, przegrupowania, ciagi reakcyjne)
T-W-1 Wigzanie chemiczne: typy wigzan, orbitalny obraz wigzah kowalencyjnych, orbitale atomowe (typu s i p), 2
T hybrydyzacja orbitali atomowych, tetraedryczny model atomu wegla.
T-W-2 Alkany - no_menklatyra, metody_otrzymywania, szereg ho[‘nologiczny alkandw, reakcje alkanéw 2
(chlorowanie alkandw - mechanizm), stereochemia alkandw.
T-W-3 Cykloalkany - nazewnictwo weglowodordéw alicyklicznych, reakcje weglowodoréw alicyklicznych, teoria 2
e napiec¢ Baeyera, konformacje cykloalkanéw (na przyktadzie cykloheksanu).
T-W-4 Alkeny - nazewnictwo i metody otrzymywania alkendw, izomeria "cis-trans", reakcje addycji 2
T elektrofilowej do alkenéw (mechanizm, orientacja).
Fluorowcopochodne - nazewnictwo i tworzenie halogenkéw alkilowych, reakcje halogenkéw alkilowych,
T-W-5 reakcje substytucji nukleofilowej jedno- i dwuczasteczkowej - mechanizm. Reakcja eliminacji E1, E2 - 2
mechanizm, stereochemia.
Zwigzki magnezoorganiczne (Zwiazki Grignarda) - budowa i reakcje zwigzkéw Grignarda.
T-W-6 Alkohole - nomenklatura, kwasowosc¢ i zasadowos$c¢ alkoholi, otrzymywanie alkoholi, reakcje alkoholi 2
zachodzgace z rozerwaniem wigzania O-H lub wigzania C-OH.
Etery - nazewnictwo eteréw, budowa i wtasciwosci eterédw, reaktywnosé eteréw, metody otrzymywania,
T-W-7 reakcje eteréw: rozszczepienie pod wptywem kwaséw, etery cykliczne. 2
Aminy - nomenklatura, wtasciwosci, otrzymywanie i reakcje amin.
T-W-8 AIifatyczne aldehydy i ketqny - strull<tu.ra grupy Karbonylowej, naze\{vnictwo i metody otrzymywania, 2
reakcje aldehydéw i ketondéw (utlenianie, redukcja, addycja nukleofilowa).
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Kwasy karboksylowe - nazewnictwo, struktura i wtasciwosci fizyczne kwasdéw karboksylowych,
dysocjacja i kwasowosc kwaséw karboksylowych, wptyw podstawnikéw na kwasowos¢ kwasow

T-W-9 karboksylowych, reakcje kwaséw karboksylowych. 4
Reakcje kwaséw karboksylowych prowadzace do przeksztatcenia ich w pochodne (chlorki kwasowe,
amidy, bezwodniki, estry - mechanizm reakcji estryfikacji Fischera).

Weglowodory aromatyczne. Kryteria aromatycznosci, nazewnictwo i izomeria zwigzkéw aromatycznych,

T-W-10 sruktura benzenu, aromatyczne kationy i aniony. 2
Mechanizm i reakcje substytucji elektrofilowej: nitrowanie, sulfonowanie, chlorowcowanie, reakcje
Friedela-Craftsa-acylowanie, alkilowanie.

T-W-11 Efekt podstawnikowy w pierscieniach aromatycznych. 2
Zwigzki aromatyczne o pierscieniach skondensowanych.

T-W-12 Aminy aromatyczne. Nomenklatura, wtasciwosci, otrzymywanie i reakcje amin aromatycznych.

T-W-13 Fenole. Nomenklatura, wtasciwosci fizyczne i chemiczne, otrzymywanie fenoli, reakcje fenoli.

Zwiagzki heterocykliczne. Pieciocztonowe nienasycone zwigzki heterocykliczne (furan, pirol, tiofen) - ich
T-W-14 wiasciwosci aromatyczne, struktury graniczne, reakcje substytucji elektrofilowej. Szesciocztonowy 2

pierscien heterocykliczny - pirydyna: aromatycznosé, struktury graniczne, substytucja elektrofilowa i

nukleofilowa pirydyny.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajgca materiat przerobiony podczas ¢wiczen. 5
A-A-3 Rozwigzywanie zleconych przez prowadzacego zadan.
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia. 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Praca z polecona literaturg rozszerajgca wiedze z wyktadéw 24
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 55
A-W-4 Uczestnictwo w konsultacjach przedmiotowych 10
A-W-5 Egzamin pisemny 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie, opis
M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny
M-3 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-4 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |Zaliczenie pisemne
S-3 F |Test sprawdzajacy
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-W-7
KOS_1A_B06-1_WO01 T-A-2 T-W-8
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw C-2 |T-w-2 T-W-9 M-1 .
organicznych i rozpoznaje najwazniejsze grupy funkcyjne KOS_1A_Wo4 T1A_WO1 C-3 |T-W-3 T-w-12| M-4 S-3
wystepujace w zwigzkach organicznych. T-W-4 T-W-13
T-W-5 T-W-14
T-A-2  T-W-7
KOS_1A B06-1_W02 Cl |TA3 T-W-8 | 41
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych C-3 [T-W-2 T-wW-9 R S-1
oraz grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i SOl T1A_WO1 C-4 |T-W-3 T-W-11 mz S-2
wykorzystania w syntezie organicznej. C-5 |T-W-4 T-W-12
T-W-5 T-W-13
KOS_1A B06-1_WO03 c1 |TA3 T-w-lo| o
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz ttumaczy _ T-W-2  T-W-11 R S-1
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii zwigzkéw KOS_1A_wo4 T1A_WO1 gg T-W-3 T-W-14 mz S-2
organicznych T-W-4
C-1 |T-A-3 T-W-5 M-1
KOS_1A BO6-1 W04 . , Cc3 |Tw2 Tw-10| M2 | S1
Student proponuje i objasnia mechanizmy podstawowych reakcji| KOS_1A_W04 T1A_WO01 C-4 |T-W-4 Tw-11| M-3 S
zwiazkéw organicznych. c-5 - - M-2

Umiejetnosci




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

T-Al  T-W-8
KOS_1A B06-1_UO1 KOS_1A_U01 T1A_UO1 c1 1%% ?W?o Mol
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury KOS_1A_U06 T1A UO5 InzA_U06 C-a T_W_4 T_W_12 M- S-3
zwigzkéw organicznych nalezgcych do najwazniejszych klas. KOS_1A_U1l6 T1A_U14 T T
T-W-5 T-W-13
T-W-7  T-W-14
KOS_1A_B06-1_U02 3 Ty Twe | M1,
Student analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakgcji KOS_1A_Uo01 T1A UO1 M-2
; C4 |T-w-4 T-W-10 s-3
organicznych. M-4
T-W-5
TA2 TW-7
T-A3 T-W-8
KOS 1A B06-1_U03 c-1 M-1 | S-1
Student korzysta z poznanych podczas zaje¢ reakcji w celu ﬁgg—}ﬁ—ggé Hﬁ—ggé C-3 $Wi $w21 M-3 S-2
projektowania syntezy prostego zwigzku organicznego. - - Cc-4 T T M-4 S-3
T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_B06-1 K01 KOS_1A K01 T1A K01 C4 [TA2 T-A3 M-3 52
Odpowiednio okresla zasady i priorytety w rozwigzywaniu KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-5 M-4 5.3
wyznaczonego zadania. KOS_1A_KO05 T1A_K04 C-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A B06-1_WO01 2,0 |Nie zna systematyki zwigzkéw organicznych i nie rozpoznaje najwazniejszych grup funkcyjnych.
3,0 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 31-44% grup funkcyjnych.
3,5 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 45-58% grup funkcyjnych.
4,0 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 59-72% grup funkcyjnych.
4,5 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 73-86% grup funkcyjnych.
5,0 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 87-100% grup funkcyjnych.
KOS_1A_B06-1_WO02 20 Student nie charakteryzuje podstawowych typdw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach
’ organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
30 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Nie charakteryzuje grup funkcyjnych wystepujacych w
’ zwigzkach organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
35 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Nie charakteryzuje grup funkcyjnych wystepujacych w
’ zwigzkach organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem ich reaktywnosci charakteryzuje niektére grupy
4,0 |funkcyjne wystepujacych w zwigzkach organicznych Potrafi wskazaé niektére mozliwosci wykorzystania ich w syntezie
organicznej.
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem ich reaktywnosci charakteryzuje wiekszos¢ grup
4,5 |funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych Potrafi wskazaé niektére mozliwosci wykorzystania ich w syntezie
organicznej.
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem ich reaktywnosci charakteryzuje wiekszos¢ grup
5,0 [funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych Potrafi wskazaé wiele aspektéw wykorzystania ich w syntezie
’ yjny ystepujacy 9 y p y y y
organicznej.
KOS_1A B06-1_WO03 2,0 |Student nie rozpoznaje i nie ttumaczy podstawowych typéw izomerii i zagadnien stereochemii.
3,0 |Student rozpoznaje, ale nie ttumaczy podstawowych typdw izomerii i zagadnien stereochemii.
3,5 |Student rozpoznaje, ale ttumaczy tylko zagadnienia izomerii, nie ttumaczy zagadnien stereochemii.
4,0 |Student rozpoznaje, ale ttumaczy tylko zagadnienia izomerii i niektére zagadnienia stereochemii.
4,5 |Student rozpoznajei ttumaczy wiekszos$¢ zagadnien izomerii i stereochemii.
5,0 |Student rozpoznaje i ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i wiekszo$¢ lub wszystkie zagadnienia stereochemii.
KOS_1A B06-1_WO04 2,0 |Student nie proponuje i nie objasnia mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student proponuje niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych, ale ich nie objasnia.
3,5 |Student proponuje wiele mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych, ale ich nie objasnia.
4,0 |Student proponuje i objasnia niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkédw organicznych.
4,5 |Student proponuje wiekszo$¢ i objasnia niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych.
5,0 |Student proponuje i objasnia wiele mechanizmdéw podstawowych reakcji zwigzkédw organicznych.
Umiejetnosci
KOS_1A B06-1_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ w praktyce zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
30 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury zwyczajowej niektérych zwigzkéw organicznych nalezacych do
’ najwazniejszych klas.
35 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury systematycznej do niektérych zwigzkéw organicznych
’ nalezacych do najwazniejszych klas, a nie zna nazw zwyczajowych.
4.0 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury systematycznej i zwyczajowej do niektérych zwigzkéw
’ organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
45 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury systematycznej i zwyczajowej do wiekszosci zwigzkéw
’ organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
50 Student dobrze postuguje sie w praktyce nazwami, zgodnie z nomenklaturg systematyczng i zwyczajowa, dla wiekszosci
’ zwigzkoéw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
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Umiejetnosci

KOS_1A B06-1_U02 2,0 |Student nie zna i nie potrafi zaproponowa¢ mechanizmu zadnej z podstawowych reakcji w chemii organicznej.
30 _Student prawid’royvo analizuje podany przez prowadzacego zajecia mechanizm reakcji ale sam nie potrafi zaproponowac

’ zadnego mechanizmu.

3,5 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakgji, ale popetnia liczne btedy w réwnaniach reakgji.
4,0 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, popetnia nieliczne btedy w réwnanich reakgji.
45 ?;:gsj?t bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, sporadycznie popetnia btedy w réwnaniach
5,0 |Student bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji w chemii organicznej.

KOS_1A B06-1_U03 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ zadnej z poznanych na zajeciach reakcji w celu zaplanowania syntezy zwigzku organicznego.

30 Student w 55-69 procentach potrafi zastosowa¢ poznane na zajeciach reakcje, potrafi zaprojektowac synteze zwigzku
’ organicznego z pomoca prowadzacego zajecia.

35 Student w 70-79 procentach potrafi wykorzystaé¢ poznane na zajeciach reakcje, potrafi z licznymi btedami zaprojektowacd
’ synteze zwigzku organiczna.

4.0 Student w 80-89 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia nieliczne btedy w projektowaniu
’ syntezy zwigzku organicznego.

45 Student w 90-95 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia sporadyczne btedy w projektowaniu
’ syntezy zwigzku organicznego.

50 Student w petni (powyzej 95%) potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje oraz nie ma probleméw w projektowaniu
’ syntezy zwigzku organicznego.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_B06-1_KO1 2,0 |Nie umie okresli¢ zasad i priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.
30 Nie umie okresli¢ zasad i priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania, ale umie skorzystac z rad prowadzacego
’ ¢wiczenia.

3,5 |Umie okresli¢ tylko podstawowe zasady i priorytety w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.

Umie okresli¢ podstawowe zasady i priorytety w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania i tylko niektére wazniejsze zasady i
4,0 priorytety.

4,5 |Dobrze radzi sobie w ustaleniu zasad i priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.

5,0 |Bardzo dobrze radzi sobie w ustaleniu zasad i priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. E. Biatecka-Florianczyk, ). Wiostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

2. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1983

3. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo NaukowePWN, Warszawa, 1992
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia organiczna Il

Kod KOS 1A S B06-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 4 45 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Slawomir.Westerlich@zut.edu.pl)

Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl), Westerlich Slawomir

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie kursu Chemia organiczna I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwigzkéw organicznych.

c-2 Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu budowy, wtasciwosci i reaktywnosci
zwigzkéw organicznych.

C-3 Zapoznanie studentéw z budowg oraz z podstawowymi wtasciwosciami chemicznymi najwazniejszych grup funkcyjnych
zwigzkdw organicznych.

C-4 Zapoznanie studentéw z metodyka syntezy prostych zwigzkéw organicznych.

C-5 Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania w laboratorium preparatyki organicznej.

C-6 Zapoznanie studenta z zasadami opisu eksperymentu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. Zajecia organizacyjne. Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i P/Poz. obowigzujacymi w pracowni

T-L-1 - d . . p - . 4
chemii organicznej. Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym

TL-2 Oznaczanie podstawowych wtasciwosci fizycznych zwigzkéw organicznych: temperatura wrzenia i 4
topnienia. Destylacja prosta.

T-L-3 Acylowanie amin aromatycznych i fenoli. Otrzymywanie i oczyszczanie acetanilidu i aspiryny. 8

TL-4 Zapoznanie z procesem bromowania zwigzkéw organicznych. Otrzymywanie i oczyszczanie p- 8
bromoacetanilidu.

T-L-5 Proces utleniania w chemii organicznej. Otrzymywanie i oczyszczanie kwasu benzoesowego. 4

T-L-6 Proces estryfikacji. Otrzymywanie i oczyszczanie octanu n-butylu. 8

T-L-7 Reakcje kondensacji w chemii organicznej. Otrzymywanie dwubenzylidenoacetonu. 4

T-L-8 Otrzymywanie barwnika azowego. 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 35
A-L-3 Zaliczenie preparatéw. 20
A-L-4 Konsultacje przedmiotowe. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: opis, objasnienia i wyjasnienia.

M-2 Metody aktywizujgce: seminarium, dyskusja dydaktyczna.

M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, seminarium.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Zaliczenieustne.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P Kolokwium pisemne.
S-3 F |Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S5-4 F |Obserwacja pracy w grupie.

Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskans iuls [preedmiotu| T7eScirogramowe. | (JEORY | SROSD
obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KOS_1A_B06-2_WO01 T-L-3  T-L-6
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw KOS_1A_W04 T1A_WO01 C-1 |T-L.-4 T-L-7 M-1 S-1
organicznych i rozpoznaje najwazniejsze grupy funkcyjne KOS_1A_W06 T1A_WO02 C-3 |T-L-5 T-L-8 S-2
wystepujgce w zwigzkach organicznych.
KOS_1A_B06-2_WO02 T-L-3  T-L-6
Student opisuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz KOS_1A_W04 T1A_WO01 C-2 |T-L-4 T-L-7 M-1 S-1
grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w KOS_1A_WO06 T1A_WO02 C-3 |T-L-5 T-L-8 M-2 S-2
syntezie organicznej.
KOS_1A_B06-2_WO03 T-L-3 T-L-6
= - =T . .| KOS_1A_W04 T1A_WO01 C-2 M-1 S-1
Stu.denlt proponuje i objasnia mechanizmy podstawowych reakcji KOS 1A W06 T1A W02 c-3 T-L-4 T-L-7 M-2 S
zwigzkéw organicznych. - - -
T-L-2 T-L-5 S-1
KOS_1A_B06-2_W04 C-4 M-1 }
Student ma wiedze na temat sposobu wyodrebniania i Egg—%ﬁ—w({g Hﬁ—wg% InzA_W02 C-5 $t2 T-L-6 M-2 gg
oczyszczania zwigzkéw organicznych. - = - C-6 M-3 S-4
Umiejetnosci
KOS_1A_B06-2_U01 c-1 T-L-3 T-L-6 M-1 51
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury KOS_1A_Uo01 T1A UO1 c-3 T-L-4  T-L-7 M-3 52
zwigzkéw organicznych. T-L-5 T-L-8
KOS_1A_B06-2_U02 C-4 T-L-2 T-L-5 51
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe operacje jednostkowe KOS_1A_U04 T1A UO3 c-5 T-L-3  T-L-6 M-3 5.3
do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych. T-L-4
KOS_1A_B06-2_U03 . T-L-2 T-L-6 .
Student potrafi interpretowad wyniki uzyskane z doswiadczenia KOS_1A_UO4 T1A UO3 c-4 T-L-3  T-L-7 M-2 >1
chemicznego oraz umie sporzadzi¢ opis wykonanego KOS_1A_U06 T1A UOS InzA_U01 -5 T-L-5 T-L-8 M-3 52
eksperymentu. KOS_1A_U10 T1A_U08 C-6 S-3
KOS_1A_B06-2_U04 KOS_1A_U01 T1A_UO1 T-L-3 T-L-6 S-1
Student umie zaplanowac i przeprowadzi¢ jednoetapowa KOS_1A_U06 T1A UO5 InzA_UO01 C-4 |T-L-4 T-L-7 M-3 S-3
synteze prostego zwigzku organicznego. KOS_1A_U10 T1A_UO8 T-L-5 T-L-8 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A B06-2 K01 KOS_1A_KO5 T1A K04 g:g $t§ itg w3 | ss3
Odpowiada za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw. KOS_1A_K08 T1A_KO7 C-6 |T-L.4 T-L8
KOS_1A_B06-2_K02 C-2 |T-L-2 T-L5 M-2
Odpowiednio okresla priorytety w rozwigzywaniu wyznaczonego KOS_1A_KO05 T1A K04 C-4 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-3
zadania. C5 |T-L-4 T-L-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A B06-2_WO01 2,0 |Nie zna systematyki zwigzkéw organicznych i nie rozpoznaje najwazniejszych grup funkcyjnych.

3,0 |Nie zna systematyki zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 31-44 procent grup funkcyjnych
3,5 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 45-58 procent grup funkcyjnych
4,0 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 59-72 procent grup funkcyjnych
4,5 |Zna systematyke zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 73-86 procent grup funkcyjnych

5,0

Zna systematyke zwigzkdéw organicznych i rozpoznaje co najmniej 87-100 procent grup funkcyjnych

KOS_1A_B06-2_W02

2,0

Student nie charakteryzuje podstawowych typéw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach
organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.

3,0

Student charakteryzuje grupy funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych pod katem ich reaktywnosci i
wykorzystania w syntezie organicznej.

3,5

Pod katem reaktywnosci charakteryzuje tylko niektére grupy funkcyjne wystepujacych w zwigzkach organicznych. Nie
potrafi wskaza¢ wykorzystania ich w syntezie organicznej.

4,0

Pod katem reaktywnosci charakteryzuje niektére grupy funkcyjne wystepujace w zwigzkach organicznych. Potrafi wskazad
niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie organiczne;j.

4,5

Pod katem reaktywnosci charakteryzuje wiekszo$¢ grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych. Potrafi
wskazac niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie organicznej.

5,0

Pod katem reaktywnosci charakteryzuje wiekszos¢ grup funkcyjnych wystepujacych w zwiagzkach organicznych. Potrafi
wskazac wiele aspektéw wykorzystania ich w syntezie organicznej.

KOS_1A B06-2_WO03 2,0 |Student nie proponuje i nie objasnia mechanizméw podstawowych reakcji zwiazkéw organicznych.
3,0 |Student proponuje niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych, ale ich nie objasnia.
3,5 |Student proponuje wiele mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych, ale ich nie objasnia.
4,0 |Student proponuje iobjasnia niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student proponuje wiele i objasnia niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkdw organicznych.

5,0

Student proponuje wiele i objasnia wiele mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych.
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Wiedza
KOS_1A B06-2_W04 2,0 |Student nie ma wiedzy na temat sposobu wyodrebniania i oczyszczania zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student ma wiedze tylko na temat destylacji prostej jako osobnego doswiadczenia
3,5 |Student ma wiedze na temat destylacji prostej i frakcyjnej jako osobnych doswiadczen.
4,0 |Student ma wiedze na temat destylacji prostej, frakcyjnej oraz krystalizacji jako osobnych doswiadczen.
45 Student ma wiedze na temat osobnych proceséw jednostkowych, ale niewiele wie na temat oczyszczania substancji
’ otrzymywanych w ramach syntezy prostych zwigzkéw organicznych .
50 Student zna procesy jednostkowe w syntezie organicznej oraz dobrze orientuje sie w sposobach oczyszczania substancji
’ otrzymywanych w ramach syntezy prostych zwiazkédw organicznych .
Umiejetnosci
KOS_1A B06-2_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ w praktyce zasad nomenklatury zwigzkédw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
30 Student potrafi zastosowaé w praktyce zasady nomenklatury zwyczajowej niektérych zwigzkéw organicznych nalezacych do
’ najwazniejszych klas.
Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady
3,5 |nomenklatury systematycznej do niektérych zwigzkéw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas. Nie zna nazw
zwyczajowych.
4.0 Student potrafi zastosowac w praktyce zasady
’ nomenklatury systematycznej i zwyczajowej do niektérych zwigzkéw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
45 Student potrafi zastosowac w praktyce zasady
’ nomenklatury systematycznej i zwyczajowej do wiekszosci zwigzkéw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
50 Student dobrze postuguje sie w praktyce nazwami zwyczajowymi i systematycznymi zwigzkédw organicznych nalezacych do
’ najwazniejszych klas.
KOS_1A _B06-2_U02 2,0 |Nie potrafi zastosowa¢ operacji jednostkowych do oczyszczania zwigzkéw organicznych.
3,0 |Potrafi przeprowadzi¢ tylko destylacje prosta jako osobne doswiadczenie.
3,5 |Potrafi przeprowadzi¢ destylacje prosta, frakcyjna jako osobne doswiadczenie.
4,0 |Potrafi przeprowadzi¢ destylacje prosta, frakcyjng oraz krystalizacje jako osobne doswiadczenie.
45 Potrafi przeprowadzi¢ destylacje prosta, frakcyjng oraz krystalizacje jako osobne doswiadczenie oraz czesciowo potrafi
’ oczyszczac substancje otrzymywane w ramach syntezy prostych zwigzkéw organicznych .
50 Potrafi przeprowadzi¢ destylacje prosta, frakcyjng oraz krystalizacje jako osobne doswiadczenie oraz dobrze oczyszcza
’ substancje otrzymywane w ramach syntezy prostych zwigzkdw organicznych .
KOS_1A B06-2_U03 2,0 |Nie umie interpretowad wynikéw i nie umie sporzadzi¢ opisu wykonanego eksperymentu.
30 Umie sporzadzi¢ opis wykonanego eksperymentu, ale robi btedy w opisie przebiegu doswiadczenia i réwnaniach reakcji i
’ drobne btedy w obliczeniach.
Umie sporzadzi¢ opisu wykonanego eksperymentu, ale robi btedy w opisie przebiegu doswiadczenia i drobne btedy w
3,5 ’ h
obliczeniach.
4.0 Nie umie interpretowac wynikéw, ale w dobrym stopniu umie sporzadzi¢ opis wykonanego eksperymentu (drobne btedy w
’ opisie przebiegu doswiadczenia).
4,5 |W duzym stopniu umie sporzadzi¢ opis wykonanego eksperymentu (drobne btedy w opisie przebiegu doswiadczenia).
50 Umie dobrze interpretowac¢ wyniki i umie sporzadzi¢ opisu wykonanego eksperymentu (dopuszczalne drobne btedy w opisie
’ przebiegu doswiadczenia)
KOS_1A _B06-2_U04 2,0 |Nie umie zaplanowac i nie umie przeprowadzi¢ jednoetapowej syntezy zwigzku organicznego
30 Umie zaplanowad, ale z duzymi problemami przeprowadza synteze zwigzku organicznego. Nie potrafi skorzysta¢ z uwag
’ prowadzacego.
35 Umie zaplanowad, ale z duzymi problemami przeprowadza synteze zwigzku organicznego. Problemy rozwigzuje po
’ uzyskaniu podpowiedzi od prowadzacego.
4.0 Umie zaplanowac i z matymi problemami przeprowadza synteze zwigzku organicznego. Nie jest Swiadomy popetnionych
’ btedéw.
4.5 Umie zaplanowac i z drobnymi problemami przeprowadza synteze zwigzku organicznego. Jest Swiadomy popetnionych
’ btedéw.
5,0 |Umie zaplanowac i bez probleméw przeprowadza synteze zwigzku organicznego.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B06-2_KO01 2,0 |Przedstawione wyniki s btedne i nierzetelne.
3,0 |Przedstawione wyniki sg btedne, ale btedy wynikaja z pomytki.
3,5 |Przedstawione wyniki sa poprawne jednak ich opis jest nieczytelny.
4,0 |Przedstawione wyniki sg poprawne, sg elementy sprawdzajace, jednak ich opis nie jest catkowicie czytelny.
4,5 |Przedstawione wyniki sa poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest czytelny, jednak obecne sa drobne btedy.
5,0 |Przedstawione wyniki sa poprawne, sg elementy sprawdzajace, opis jest czytelny..
KOS_1A_B06-2_K02 2,0 |Nie umie okresli¢ priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.
3,0 |Nie umie okresli¢ priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania, ale umie skorzysta¢ z rad prowadzacego ¢wiczenia.
3,5 |Umie okresli¢ tylko podstawowe priorytety w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.
4,0 |Umie okresli¢ podstawowe priorytety w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania i tylko niektére wazniejsze priorytety.
4,5 |Dobrze radzi sobie w ustalaniu priorytetéw w rozwigzywaniu wyznaczonego zadania.
5,0 |Bardzo dobrze radzi sobie w ustalaniu priorytetéw w rozwiazywaniu wyznaczonego zadania.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009
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Literatura uzupetniajgca

1. Arthur I. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

2. Zofia Jerzmanowska, Preparatyka organiczna zwigzkéw chemicznych, Pafnstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa, 1972

3. Bolestaw Bochwic, Preparatyka organiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1975

4. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1983
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia fizyczna |
Kod KOS 1A S B07-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl), Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl),
Olszak-Humienik Magdalena (Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Wieczorek Andrzej
(Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii nieorganicznej, organicznej i analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzacych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw

C-1 eksperymentalnych uzyskanych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci

fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakresu termodynamiki, réwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku przebiegu proceséw i doboru warunkéw ich prowadzenia.

c-2

Wyksztatcenie wisciwych zachowan, punktualnosci, rzetelnosci w prowadzeniu obliczen fizykochemicznych i umiejetnosci
pracy w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

aktywnosci

Kinetyczna teoria gazéw, szybkos$¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzczywistego, | il
zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii
swobodnej w procesach fizycznych, przemianach fazowych i reakcjach chemicznych, przewidywanie
kierunku przemian i samorzutnosci proceséw, okrslanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci
funkcji termodynamicznych i statych réwnowagi reakcji, prawo Henry"ego i Raoulta, interpretacja
diagraméw fazowych, bilans destylacji, destylacji z parg wodna, rektyfikacji, ekstrakcji, wspoétczynniki

30

Stany skupienia materii:

charakterystyka poszczegdlnych standéw skupienia, réwnanie Clapeyrona, van der Waalsa, wirialne,
réwnania stanu gazéw rzeczywistych, prawo Daltona, kinetyczna teoria gazéw, dtawienie gazéw,
wspoétczynnik Joulea-Thomsona.

Podstawowe pojecia i prawa chemii:
definicja stezen, masa molowa, stata Avogadra, stata Boltzmanna, prawo dziatania mas.

Termodynamika fenomenologiczna:

0-Ill zasady termodynamiki, ciepto, praca, energia, funkcje termodynamiczne, réwnanie Gibbsa-
Helmholtza, procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutnos¢ proceséw, termochemia, ciepto reakcji,
prawo Hessa, pojemnos¢ cieplna, prawo Kirchoffa, termodynamiczna skala temperatur.

Réwnowagi fazowe:
rébwnowaga mechaniczna, fizyczna, termodynamiczna, chemiczna, trwata, chwiejna , metastabilna,

T-W-4 klasyfikacja przemian fazowych, diagramy fazowe w uktadzie jedno-tréjsktadnikowych gaz-ciecz-ciato 4

state w zastosowaniu do proceséw rzeczywistych, reguta faz Gibbsa, reguta prostej taczacej, reguta
dzwigni, réwnanie Claussiusa-Clapeyrona, réwnanie Nernsta, ciecze niemieszajace sie.

Roztwory:
T-W-5

klasyfikacja roztwordw, réwnanie Raoulta, Henry  ego, wielkosci czastkowe molowe, potencjat
chemiczny, termodynamika mieszania, aktywnos¢, funkcje mieszania, ekscesu, réwnanie Gibbsa-
Duhema, wiasciwosci koligatywne.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Statyka chemiczna:

State réwnowagi reakcji, ich zwigzek z funkcjami termodynamicznymi i ich zaleznos$¢ od cisnienia i
temperatury, reguta przekory, przewidywanie kierunku przemian, kwasy i zasady, pH, bufory i
wskazniki.

Kinetyka chemiczna:

Réwnanie kinetyczne - postac rézniczkowa i catkowa, rzedowos¢ i czagsteczkowos¢ reakcji, mechanizmy
reakcji, réwnanie Arrheniusa, tryplet kinetyczny, reakcje zerowego, pierwszego, drugiego, utamkowego
rzedu, reakcje réwnolegte, nastepcze, tancuchowe, kataliza, teoria kompleksu aktywnego, teoria
zderzen.

T-W-8

Elektrochemia:

przewodniki elektronowe i jonowe, oddziatywania w roztworach, solwatacja, funkcje termodynamiczne
jonéw w roztworze, wspétczynniki aktywnosci jonéw w roztworze, aktywnos¢ jonéw, przewodnictwo
wiasciwe i réwnowaznikowe, zaleznos¢ od stezenia, teoria dysocjacji, stopien dysocjacji, stata dysocjacji,
prawo rozcienczen Ostwalda, procesy elektrochemiczne, elektrody, ogniwa, reakcje zachodzace w
ogniwie, réwnanie Nernsta, standardowe napiecie ogniwa, elektrolizery, graniczne prawo Debay" a-
Huckla.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Konsultacje z prowadzgcym ¢wiczenia 10
A-A-3 Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
A-A-4 Przygotowanie sie do ¢wiczen 28
A-A-5 Udziat w kolokwium 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca. 8
A-W-3 Zapoznanie sie ze wskazang literatura. 18
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 32
A-W-5 Udziat w egzaminie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Anegdota

M-3 Objasnianie

M-4 Wyjasnianie

M-5 Dyskusja dydaktyczna

M-6 Pokaz ilustracji

M-7 Cwiczenia przedmiotowe

M-8 Gry dydaktyczne ( symulacyjne, decyzyjne, psychologiczne )

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

F Ocena formujaca, z zakresu wymaganh wstepnych, nie majgca wptywu na ocene kohcowg, prowadzona na poczatku

sl zajec i w trakcie ich trwania, majgca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw.
S-2 P |Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.
S-3 P |Ocena podsumowujgca osiagniete zatozone efekty ksztatcenia kompetencji spotecznych.

. H A - efektéw prowadzacych do Cel ‘o
Za mierzone efe kty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu  |przedmiotu Tresci programowe
obszaru ksztatcenia zawodowego

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

inzyniera

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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KOS_1A_B07-1_W04 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-2  T-W-6
stanie: T-W-3  T-W-7
zdefiniowad: T-W-4 T-W-8

stan skupienia, gaz doskonaty, parametry stanu, ci$nienie,
temperature, wielkosci intensywne i ekstensywne, przemiane,
uktad, faze, stopien swobody, sktadnik, indywiduum chemiczne,
stezenia, energie wewnetrzng, ciepto, prace, entropie, entalpie,
entalpie swobodng, energie swobodna, pojemnos¢ cieplng,
predkosc¢ $rednig kwadratowa, dyfuzje, efuzje, lepkosé, napiecie
powierzchniowe, ciepto reakcji, reakcje endo- i egzotermiczna,
réwnowage fizyczng i chemiczng, przemiane fazowa 1 i Il
rodzaju, procesy samorzutne, iloraz reakcji, wspoétczynnik
podziatu, substraty, produkty, statg réwnowagi reakcji, szybkos¢
reakcji, wielkosci czgstkowe molowe, aktywnos¢, stan
standardowy, funkcje mieszania, funkcje ekscesu, elektrolity,
solwatacje, site jonowg, elektrode, ogniwo, dysocjacje, stopien
dysocjacji, statg dysocjacji, przewodnictwo wtasciwe i
réwnowaznikowe, iloczyn rozpuszczalnosci, rzedowos¢ reakgji,
czasteczkowos¢ reakcji, energie aktywacji, wspétczynnik
przedwyktadniczy w réwnaniu Arrheniusa, katalizator, refrakcje,
wielkosSci addytywne, wspétczynnik zatamania swiatta,
ekstynkcje, moment dipolowy, polaryzacje, polaryzowalnos¢,
potencjat chemiczny.

formutowad:

teorie:

kinetyczng gazéw, Debay  a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekularnych,

reguty:

faz Gibbsa, dZzwigni, prostej taczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki

prawa: Daltona, Raoulta, Henrye'go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,

OstwaIda,(SneIIiusa, Beerq, Lamberta-Beera, addytywnosci KOS_1A_W04 T1A WO1

absorpqll. Swiatta, Faraday'a KOS_1A W05 T1A"WO3 InzA W02 c1 M-1 52

nazywac: KOS_1A_WO07 T1IA W07 -

przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w KOS_1A_W13 -

inzynierii, zmienne zalezne i niezalezne,

objasniac:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian,

diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania

aparatéw wykorzystywanych w laboratorium

odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je

opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzgce w analizowanym uktadzie,

mechanizm prostych reakcji

Podsumowac:

reakcje zachodzgce w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty

chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,

reakcje chemiczne, elektrody, ogniwa, elektrolity, réwnania

kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowad:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,

uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe

Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki

przemian, zjawiska w roztworach

Wskazac:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji

Wybrac:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje

przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢

reakcji, parametry kinetyczne reakgc;ji

Umiejetnosci

KOS_1A B07-1_UO1 T-A-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

Analizowa¢: diagramy fazowe, schematy reakcji, réwnania

kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych, zaleznosci

pomiedzy parametrami.

Dobiera¢: wskazniki, metody analityczne, bufory, elektrody,

metody V\!yznaczania rzedowosci reakcji. ) KOS 1A UO1 T1A UO1

Rozmiasywac: zadanis 3 zakrest chemi feyezneh, 7| KOSTIAUO9 | TIAUO7 | InzAU01 | C1 M| g3
y : KOS_1A_U10 T1A _UO8

Oblicza¢: funkcje termodynamiczne reakcji chemicznych, state
réwnowagi reakcji i rownowagowe stopnie przemiany
Wyszukiwad: w literaturze wiasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardowych funkcji termodynamicznych.
Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji

Zbilansowad: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji
Zinterpretowad; , diagram fazowy, réwnanie kinetyczne.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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KOS_1A_B07-1_K02 T-A-1  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie T-W-1 T-W-6
nastepujgce postawy: T-W-2  T-W-7
aktywna postawa w zdobywaniu wiedzy, umiejetnosé T-W-3  T-w-8
wspétpracy w grupie, otwartosci na postepy w chemii, ma T-W-4
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i KOS_1A K02 T1A K02 M-2
) ; ; . ;o . . KOS 1A K04 T1A KO3 InzA_KO01
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, — A~ - - C-2 M-5 S-3
.. . . - , . KOS 1A K05 T1A K04 InzA_K02
kreatywnos¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan, postepowanie — A - - M-8
' . ) - . KOS _1A K06 T1A_KO5
zgodne z zasadami etyki, postrzeganie relacji przetozony - = -
podwtadny, terminowej realizacji zadan, punktualnego
przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢ koniecznosci
doktadnego prowadzenia obliczen fizykochemicznych i
ustawicznego ksztatcenia, wrazliwos¢ na sprawiedliwg ocene,
wyrazania ocen o prowadzacym zajecia.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A B07-1_W04 2,0 |student nie rozumie i nie potrafi prezentowac¢ wiecej niz 60% tresci programowych
3,0 |student ma znajomos¢ 60 -70% tresci programowych
3,5 |student rozumie i potrafi prezentowa¢ 70-80 % tresci programowych przedmiotu,
4,0 |student rozumie i potrafi prezentowad wiecej niz 80 % tresci programowych przedmiotu, potrafi je analizowaé
4,5 |student rozumie i potrafi efektywnie prezentowac wiecej niz 90 % tresci programowych przedmiotu, potrafi je analizowa¢
50 student rozumie i potrafi efektywnie prezentowaé wiecej niz 95 % tresci programowych przedmiotu, potrafi je analizowac i
’ wyciggac wnioski
Umiejetnosci

KOS_1A B07-1_UO1 2.0

3,0 |student ma znajomos$¢ 60 -70% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B07-1_K02 2,0

30 student wykazuje aktywnos¢ i che¢ zdobywania wiedzy, jest punktualny i bierze czynny udziat w zajeciach, rzetelnie
’ wykonuje obliczenia fizykochemiczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktaddéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

. Praca zbiorowa, wyd. 3, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

. Barrow G.M, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1971

. Szarawara J., Termodynamika chemiczna, WNT, Warszawa, 1985

. Guminski K., Wyktady z chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1973

. Buchowski H., Ufnalski W., Roztwory, WNT, Warszawa, 1995

. Adamson A. W., Zadania z chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1978

. Avery H.E., Shaw D.)., Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1974

N oUW N

. Demichowicz-Pigoniowa J., Obliczenia fizykochemiczne. Termodynamika chemiczna i nauka o fazach, PWN, Warszawa, 1980
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia fizyczna Il
Kod KOS 1A S B07-2
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 45 5,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jabtoriski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl), Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl),
Olszak-Humienik Magdalena (Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Wieczorek Andrzej
(Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii nieorganicznej, organicznej i analitycznej oraz znajomos¢ chemii
fizycznej wyniesiona z uczestniczenia w wyktadach i cwiczeniach audytoryjnych z tego przedmiotu w semestrze poprzednim
(4).

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia
pomiaréw podstawowych wielkosci fizykochemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw eksperymentalnych uzyskanych z

¢l wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci fizykochemicznych materii. Umiejetnos¢
stosowania podstawowych wiadomosci z zakresu termodynamiki, réwnowag, kinetyki i elektrochemii do przewidywania
kierunku przebiegu proceséw i doboru warunkéw ich prowadzenia.

c-2 Wyksztatcenie wisciwych zachowan, punktualnosci, rzetelnosci w prowadzeniu pomiaréw i obliczen fizykochemicznych oraz

umiejetnosci pracy w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Pomiar temperatury, ciSnienia, preznosci par, gestosci, lepkosci, wspétczynnika zatamania swiatta,
ekstynkcji, przewodnictwa wtasciwego, napiecia powierzchniowego, pojemnosci cieplnej, stezen, pH i ich
zmian pod wptywem zmian parametréw intensywnych, efektéw cieplnych przemian fizycznych i
chemicznych, wyznaczanie réwnowag fazowych w réznych uktadach. Wykorzystanie danych
eksperymentalnych do interpretacji zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach. Matematyczny
opis analizowanych zaleznosci i proceséw z wykorzystaniem uzyskanych danych doswiadczalnych.

45

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 45
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych. 15
A-L-3 Opracowanie wynikéw pomiaréw. 30
A-L-4 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen. 15
A-L-5 Przygotowanie sie do kolokwium. 45
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia laboratoryjne, objasnianie i wyjasnienie probleméw

M-2 objasnianie i wyjasnianie problemdw

M-3 anegdota

M-4 gry dydaktyczne ( symulacyjne, decyzyjne, psychologiczne )

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

F Ocena formujgca, z zakresu wymagan wstepnych, nie majgca wptywu na ocene kohcowa, prowadzona na poczatku

S-1 = . . ; d . <
zaje¢ majgca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw
Ocena podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sie, poprawnosci wykonania pomiaréw i opracowania wynikéw tych
S5-2 P |pomiaréw po kazdym wykonanym ¢wiczeniu, na podstawie ustnego zaliczenia tego ¢wiczenia. Ocena koncowa,
podsumowujaca to Srednia arytmetyczna ocen z wykonanych przez studenta ¢wiczen.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3

‘ P ‘Ocena podsumowujaca osiagniete zatozone efekty ksztatcenia kompetencji spotecznych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_B07-2_W04

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ z tego przedmiotu tgcznie w
semestrze 4 i 5 student powinien by¢ w stanie:

Zdefiniowac:

stan skupienia, gaz doskonaty, parametry stanu, ci$nienie,
temperature, wielkosci intensywne i ekstensywne, przemiane,
uktad, faze, stopien swobody, sktadnik, indywiduum chemiczne,
stezenia, energie wewnetrzng, ciepto, prace, entropig, entalpie,
entalpie swobodng, energie swobodna, pojemnos¢ cieplna,
predkos¢ srednig kwadratowa, dyfuzje, efuzje, lepkosé, napiecie
powierzchniowe, ciepto reakcji, reakcje endo- i egzotermiczna,
réwnowage fizyczng i chemiczng, przemiane fazowa li Il
rodzaju, procesy samorzutne, iloraz reakcji, wspétczynnik
podziatu, substraty, produkty, statg rwnowagi reakcji, szybkos¢
reakcji, wielkosci czagstkowe molowe, aktywnosé, stan
standardowy, funkcje mieszania, funkcje ekscesu, elektrolity,
solwatacje, site jonowga, elektrode, ogniwo, dysocjacje, stopien
dysocjacji, statg dysocjacji, przewodnictwo wtasciwe i
réwnowaznikowe, iloczyn rozpuszczalnosci, rzedowos¢ reakgji,
czasteczkowos¢ reakcji, energie aktywacji, wspoétczynnik
przedwyktadniczy w réwnaniu Arrheniusa, katalizator, refrakcje,
wielkosci addytywne, wspétczynnik zatamania swiatta,
ekstynkcje, moment dipolowy, polaryzacje, polaryzowalnos¢,
potencjat chemiczny.

Formutowac:

teorie:

kinetyczng gazéw, Debay a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekularnych,

reguty:

faz Gibbsa, dzwigni, prostej tagczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki

prawa: Daltona, Raoulta, Henrye go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,
Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci
absorpcji $wiatta, Faraday'a

Nazywac:

przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w
inzynierii, zmienne zalezne i niezalezne,

Objasnia¢:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian,
diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania
aparatéw wykorzystywanych w laboratorium

Odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

Opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzace w analizowanym uktadzie,
mechanizm prostych reakcji

Podsumowac:

reakcje zachodzace w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty
chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,
reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa, elektrolity, réwnania
kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowac:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,
uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki
przemian, zjawiska w roztworach

Wskazac:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji
Wybrac:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢
reakcji, parametry kinetyczne reakgji

KOS_1A W04
KOS_1A_WO05
KOS_1A W07
KOS_1A W13

T1A W01
T1A“WO03
T1A_ W07

InzA_W02

C-1

T-L-1

nun

Umiejetnosci
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KOS_1A B07-2_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢, tacznie w semestrze 4i 5
student powinien umiec:

Analizowad: sktad roztworu, diagramy fazowe, schematy reakcji,
réwnania kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych,
zaleznosci pomiedzy parametrami

Dobiera¢: wskazniki, metody analityczne, bufory, elektrody,
metody wyznaczania rzedowosci reakcji

Korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
Montowac: aparature do destylacji, do pomiaréw preznosci, do
pomiarédw napiecia powierzchniowego, lepkosci.

Obstugiwac: pehametr, spekol, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat
Rozwigzywac: zadania z zakresu chemii fizycznej

Wykonywad: pomiary p, T, wspétczynnika zatamania $wiatta,
temp. topnienia, lepkosci, napigcia powierzchniowego,
ekstynkcji, transmitancji, pojemnos$¢ kondensatora, napiecia
ogniwa w warunkach bezpradowych, pH

Sporzadzi¢: roztwory o danym stezeniu

Wspétpracowacé w zespole na stanowisku pracy

Wykonywa¢: analize miareczkowg

Wyszukiwad: w literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardowych funkcji termodynamicznych
Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji
Zaprezentowac: wyniki pomiaréw na wykresie

Zbilansowac: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji
Zinterpretowad; uzyskane wyniki pomiaréw, diagram fazowy,
réwnanie kinetyczne

Zorganizowad: stanowisko pracy w laboratorium, pomiary
podstawowych wielkosci fizykochemicznych.

KOS_1A U01
KOS_1A_U09
KOS_1A_U10

T1A_UO1
T1A_UO7
T1A_UO8

InzA_UO1

C-1

T-L-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_B07-2_K02

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy:

aktywna postawa w pomiarach, umiejetnos¢ wspétpracy w
grupie, chetny do prac laboratoryjnych, dbatosci o porzadek na
stanowisku pracy, otwartosci na postepy w chemii, kreatywnos¢
w poszukiwaniu nowych rozwigzan, postepowanie zgodne z
zasadami bhp, regulaminem obowigzujagcym w laboratorium
studenckim i zasadami etyki, postrzeganie relacji przetozony
podwitadny, terminowej realizacji zadan, punktualnego
przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢ koniecznosci
precyzyjnego wykonywania pomiardéw i ustawicznego
ksztatcenia, wrazliwos¢ na sprawiedliwg ocene, wyrazania ocen
0 prowadzacym zajecia.

KOS_1A K02
KOS_1A K04
KOS_1A K05
KOS_1A K06

T1A_KO2
T1A KO3
T1A K04
T1A K05

InzA_KO1
InzA_KO02

C-2

T-L-1

==

S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_B07-2_W04 | 2.0

programowych )

30 ma zliczone sprawdziany pisemne z wiedzy dotyczgcej wykonywanych ¢wiczen

( wymagana znajomos¢ 60 % tresci

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A B07-2_UO1 2,0

30 student ma znajomos¢ 60 -70% tresci programowych oraz poprawnie wykonane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
’ przyjete przez prowadzacego zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B07-2 K02 2.0

30 student jest punktualny i bierze czynny udziat w zajeciach, rzetelnie wykonuje pomiary i obliczenia wynikéw pomiaréw,
’ potrafi wspétdziatac i wspétpracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktadéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane

Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998
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Literatura uzupetniajgca

. Praca zbiorowa, wyd. 3, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

. Barrow G.M, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1971

. Szarawara J., Termodynamika chemiczna, WNT, Warszawa, 1985

. Guminski K., Wyktady z chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1973

. Buchowski H., Ufnalski W., Roztwory, WNT, Warszawa, 1995

. Forsterling H.D., Kuhn H., Eksperymentalna chemia fizyczna, WNT, Warszawa, 1976

N oou A~ WIN| P

. Perkowski J., Swigtkowski W., Tilk S., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, Politechnika tédzka, £6dz, 1996
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTilCh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Biochemia

Kod KOS _1A S B08
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Soroka Jacek (Jacek.Soroka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa znajomosc chemii organicznej i podstawowa wiedza z biologii

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie wiedzy o podstawowych mechanizmach dziatania organizmoéw zywych na poziomie proceséw chemicznych i

C-1 fizyko-chemicznych, o budulcach materii zywej i procesach ich transformacji i biotransformacji, o enzymach, witaminach i
podstawoych cyklach biochemicznych, o przechowywaniu i przetwarzaniu informacji genetycznej, o reprodukcji.

Cc-2 Zdobycie wiedzy o metodologii rowzigzywania probleméw obliczeniowych z dziedziny biochemii

c-3 Celem jest wyrobienie spojrzenia na $wiat zywy, jako na doskonate potaczenie wszelkich rodzajéw chemii (organicznej,
nieorganicznej, fizycznej) a takze informatyki w jedng catosc.

c-4 Nabycie umiejetnosci kojarzenia wymogdéw biochemii z czynnikami sSrodowiskowymi, znajdowania metod koegzystencji
przemystu i efektéw antropogennych z niezaburzonga biologig organizmdéw.

C-5 Nabycie umiejetnosci przewidywania skutkéw Swiadomego zaburzania biochemii w celach terapeutycznych.

c-6 Zdobycie swiadomosci zagrozen wptywu dziatalnosci cztowieka prowadzacej do modyfikacji lub unicestwiania gatunkoéw i
oddalanie sie od zréwnowazonego rozwoju

Cc-7 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Szybkosc, rzad i czasteczkowosc reakcji, stata réwnowagi

T-A-2 Réwnowaga kwasowo-zasadowa, aminokwasy jako zwigzki amfoteryczne, wtasciwosci buforowe alfa- 2
aminokwasoéw karboksylowych

T-A-3 Cisnienie osmotyczne w uktadach biologicznych, okreslanie masy czgsteczkowej biopolimeréw 2

T-A-4 Zastosowania radioizotopédw w badanich biologicznych. Rodzaje, aktywnosc wtasciwa, okres 3
potowicznego rozpadu

T-A-5 Kinetyka reakcji enzymatycznych bez i wobec inhibitoréw, stata Michealisa 4

T-A-6 Metody spektrometryczne, absorpcjometria 2
Informacja genetyczna, wiasciwosci podwdjnej helisy DNA, komplementarnosc zasad pirymidynowych i
purynowych, wodorowe wigzania stabilizujgce. RNA, zasady pirymidynowe i purynowe. Uszkodzenia DNA

T-W-1 . : . . p . o . p . 1
(chemiczne i radiacyjne), poprawnosc enzymatrycznej rekonstrukcji i skutki btedéw. Wprowadzenie w
procesy biochemiczne.
Aminokwasy, biodostepnosc, budowa. Aminokwasy biatkowe. Asymetria a czynnosc optyczna,
przypisanie absolutnej konfiguracji, tabela pierwszenstwa Cahna-Ingolda-Preloga. Wigzania peptydowe,
amidowe i estrowe. Samoorganizacja biatek - alfa-helisa, beta-fatdowanie. Metody klasyfikacji biatek -

T-W-2 ksztatt, rozpuszczalnosc. Konformacja a budowa chemiczna - struktury I-rzedu, ll-rzedu, Il i wyzsze. 7
Izomeria biatek. Stabilizacja struktur przestrzennych. Denaturacja biatek. Izomeria biatek, biatka proste i
ztozone. Biochemiczna rola biatek. Biosynteza biatek na matrycy RNA. Ustalanie budowy biatek,
sekwencjowanie, degradacje chemiczne (Edmana itp). Metody syntezy biatek i zasady dziatania
automatycznych syntezerdéw - grupy blokujgce i aktywujgce, syntezy na nosniku.
Wykrywanie biatek, w tym Sladowe. Najwazniejsze niskoczasteczkowe peptydy (bradykinina, TRH,

T-W-3 aspartam. Funkcje biologiczne biatek. Samoorganizacje biatek i czynniki strukturalne sterujace tymi 2
procesami.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Enzymy, typy enzymow i ich funkcje. Enzymy jako katalizatory. Holoenzym, apoenzym i koenzymy.
Dziatanie koenzymdéw red-ox, selektywnosc proceséw enzymatycznych. Cykle biochemiczne z udziatem
enzymow. Kinetyka proceséw enzymatycznych, teoria Michaelis-Menten, linearyzacja enzymatycznych
wynikéw kinetycznych (wykresy Lineweavera-Burk'a i Eadie-Hofstee), inhibowanie proceséw

T-w-4 enzymatycznych (inhibitor, lek, trucizna), inhibicja kompetycyjna i niekompetycyjna, optimum 6
aktywnosci enzymatycznej - pH, temperatura. Wyznaczanie aktywnosci enzymatycznej, metoda "stop-
flow". Enzymy bez koenzymu - mechanizm triady enzymatycznej w chymotrypsynie. Formy nieaktywne
enzymow (proenzymy, zymogeny), uaktywnianie proenzyméw
Energetyka biochemiczna, procesy endo- i egzoergiczne a procesy endo- i egzotermiczne. Komdérkowe

T-W-5 zasobniki energii (ATP, ADP, AMP i podobne). Sposoby wyznaczania efektéw biochemicznych w 2
procesach biegngcych z udziatem reakcji egzoergicznych, energia swobodna Gibbsa, state réwnowag.
Reakcje endoergiczne i ich zachodzenie wobec donoréw energii.

T-W-6 Koenzymy a witaminy. Podziat witamin i ch funkcje biochemiczne. Awitaminozy, Zzrédta witamin. Acetylo 2
koenzym A (Ac-CoA), udziat w procesach biochemicznych. Biosynteza izoprenu.
Biosynteza nukleotydéw - szlak gtéwny i zapasowy. Cukry proste, formalne wyprowadzenie struktur

T-W-7 wszystkich aldoz i ketoz od trioz do heksoz. Disacharydy, polisacharydy, wiékna celulozowe, skrobie. 2
Struktury liniowe i cykliczne hemiacetalowe, mutarotacja glukozy, wzory Hawortha i Fischera.

T-W-8 Glikoliza - udziat enzyméw. Cykle biochemiczne: Cykl Krebsa kwasu cytrynowego, cykl glioksalowy, cykl 4
mocznikowy
Ttuszcze: wtasciwe, woski, ttuszcze ztozone (glikolipidy, fosfolipidy - kwas fosfatydowy, kefalina,

T-W-9 sfingomielina. Biosynteza enzymatyczna kwasoéw ttuszczowych, produkcja ciat ketonowych, 2
biodegradacja kwaséw ttuszczowych. Ttuszcze a btona komérkowa.

T-W-10 Badania genetyczne, namnazanie PCR, ustalanie pokrewienstwa, slady biologiczne w kryminalistyce 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Przygotowywanie sie do cwiczen, czytanie literatury zalecanej 30
A-W-1 Udziat w wyktadach, korzystanie z konsultacji w trakcie wyktadu lub po nim 30
A-W-2 Czytanie zalecanej literatury, przygotowywanie sie do egzaminu 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informujacy interaktywny, prezentacje multimedialne
M-2 Cwiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Cwiczenia - pisemne sprawdziany w trakcie i kolokwium kohcowe
S-2 P |Wyktady - egzamin koficowy pisemny
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty kSZta{cenia kszta!cen;al;j_lla kierunku zdefinei;?/\i(atgych dla %rf)/v;igﬁiaac{;?u?uo pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A B08 W01 T-W-1 T-W-6
Ma wiedze na temat ogélnych zasad dziatania organizmoéw T-W-2 T-W-7
zywych, o podstawowych typach reakcji chemicznych T-W-3  T-W-8
zachodzacych w organizmach, o efektach energetycznych tych T-W-4  T-W-9
reakcji, o budulcach materii ozywionej - ich pochodzeniu, KOS 1A WO1 T-W-5  T-W-10
pozyskiwaniu i transformacjach biochemicznych, o KOS 1A W03 T1A_WO01 C-1 M-1 S-2
przechowywaniu, przetwarzaniu i przekazywaniu informacji - =
genetycznej, o gtéwnych zasadach dziatania lekéw i trucizn,
Nabywa wiedze umozliwiajaca koenzystencje technologii
przemystowych i innych czynnikéw antropogennych z
organizmami zywymi.
T-A-1  T-W-3
T-A-2  T-W-4
KOS_1A B08_WO02 T-A3 T-W-5
Poznaje metody matematyczne wykorzystywane w g T-A-4  T-W-6 M-1 S-1
opracowywaniu wynikéw i wyciaganiu wnioskéw z badan fizyko- KOS_1A_wo1 T1A_WO1 -2 T-A-5 T-W-7 M-2 S-2
chemicznych i biochemicznych T-A-6  T-W-8
T-W-1  T-W-9
T-W-2 T-W-10
Umiejetnosci
KOS_1A_B08_UO1 T-A-1  T-W-3
Ma umiejetnosc wyszukiwania elementarnych proceséw T-A-2 T-W-4
biochemicznych w uktadach biologicznych, rozumie T-A-3  T-W-5
wspétdziatanie enzyméw, biatek, cukréw i lipidéw w organizmie. c-3 T-A-4  T-W-6 M-1 51
Umie przewidywac najwazniejsze skutki oddziatywania KOS_1A_UO1 T1A_UO1 C-a T-A-5 T-W-7 M-2 5.2
Srodowiska (w tym modyfikowanego antropogennie) na T-A-6  T-W-8
organizmy zywe. T-w-1 T-W-9
Rozumie mechanizmy przekazywania informacji genetycznej, T-w-2  T-W-10
przyczyny i skutki jej uszkodzenia

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-A-1 T-W-3
T-A-2  T-W-4
KOS_1A_B08_KO1 L L IV IR
Potrafi identyfikowac zagrozenia cywilizacyjne, zagrozenia dla KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-6 T-A5  T-W-7 M-2 S
organizméw zywych, dazy do zréwnowazonego rozwoju
T-A-6 T-W-8
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
T-A-1 T-W-3
T-A-2  T-W-4
/s I
Cwiczenia w grupie pozwalaja nauczyc wspédtpracy, wzajemnego KOS_1A_K04 T1A_KO3 InzA_K02 Cc-7 TA5  T-W-7 M-2 52
rozumienia i rzeczowej dyskusji T-A6  T-W-8
T-W-1  T-W-9
T-W-2 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_B08_WO01 2,0
30 Zna najogdlniejsze mechanizmy dziatania organizméw, zna podstawowe typy budulca biologicznego, zna podstawowe
’ terminy, orientuje sie w zakresie podstawowych reakcji biochemicznych i pojec genetyki
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_B08_W02 2,0
3,0 |Umie przeprowadzic proste obliczenia kinetyczne, rozumie zachowanie enzymoéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_B08_UO1 2,0
3,0 |Umie analizowac organizmy pod katem biochemii, rozumie konflikt cywilizacja-zycie gatunkéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A B08_KO01 2,0
30 Student zna i rozumie podstawowe prawa rzgdzace organizmami zywymi, zna podstawowe budulce organizméw i ich
’ wzajemne relacje oraz powigzania ich ze Srodowiskiem zewnetrznym
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_B08_K02 2,0
3,0 |Umiejetnosc pracy w grupie pod nadzorem
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Lubert STRYER, Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

2. Krzysztof A. Sobiech, Biochemia, AWF, Wroctaw

Literatura uzupetniajgca

1. R.K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V.W. Rodwell, Biochemia Harpera, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2010

2.J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczna, Warszawa, 2010
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza instrumentalna

Kod KOS_1A S B09a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Akademickie Centrum Informatyki

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 6 60 0,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 6 15 4,0 0,62 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gasiorowska Monika (Monika.Jedras@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
W-1 Posiadanie wiedzy z dziedziny chemii, w tym organicznej i fizycznej
w-2 ukonczony kurs z matematyki oraz statystycznej obrébki wynikéw doswiadczalnych
w-3 Umiejetnos¢ sporzadzania roztwordw, przeliczania stezeh oraz przeprowadzenia innych obliczen chemicznych
Cele modutu/przedmiotu
Celem jest poznanie metod analizy intrumentalnej, powszechnie stosowanych w laboratoriach analitycznych oraz
C-1 zrozumienie istoty zjawisk przez nie wykorzystwanych, ze szczegélnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i
chromatograficznych.
Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej samodzielny dobdr metody, jak réwniez umiejetnosé przeprowadzenia catego procesu
Cc-2 analitycznego, poczawszy od przygotowania roztwordéw badanych, poprzez pomiar na odpowiednio dobranym i
skalibrowanym urzadzeniu pomiarowym, obrébke uzyskanych wynikéw, po ich interpretacje i wyciggniecie wnioskéw.
C-3 Nabycie umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki badawczej do okreslonego celu.
Cc-4 Nabycie umiejetnosci wspétdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych w niej rél.
C-5 Zdobycie Swiadomosci zagrozen wpltywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko oraz koniecznosci zrénowazonego rozwoju, do

ktérego niezbedne sg narzedzia analityczne omawiane w trakcie zajec.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wykorzystanie metody spektrofotometrycznej UV-VIS w badaniu oddziatywan miedzyczasteczkowych w

TL-1 roztworach oraz jej zastosowanie w analizie ilosciowej, zaleznos$¢ struntury widma od budowy czgsteczki 10
T-L-2 Zastosowanie techniki HNMR do okreslania strukury zwigzkéw organicznych 10
T-L-3 Zastosowanie metod chromatograficznych do oznaczenh ilosciowcyh i jakoSciwych mieszanin 10
TL-4 Wykorzystanie spektrofotometrii IR do identyfikacji zwigzkéw chemicznych, okreslania ich struktury oraz 10
ich stezenia w roztworze
Badanie zawartosci metali z zastosowaniem réznych technik spektroskopii atomowej, tj. absorpcyjnej
T-L-5 spektroskopii atomowej, fluorescencji rentgenowskiej, atomowe spektrometrii emisyjna z wzbudzaniem 20
plazmowym (ICP-AES), sporzadzanie roztworéw rozcienczonych na poziomie ppm.
T-W-1 Podstawowe definicje dotyczace procesu analitycznego, rodzaju metod analitycznych z uwzglednieniem 1
metod analizy instrumentalnej
T-W-2 Podstawowe pojecia zwigzane ze $wiattem, opis dualistycznego charakteru Swiatta oraz rodzaje jego 1
oddziatywan z materig (absorpcja, emisja, odbicie).
T-W-3 Klasyfikacja metod analizy instrumentalnej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i 1
chromatograficznych.
Podstawy teoretyczne opisujace zjawiska, jakim ulega materia pod wptywem promieniowania
elektromagnetycznego z réznych zakreséw widmowych oraz ich zastosowanie w poszczegdlnych
T-W-4 metodach spektroskopowych, tj. spektrofotometrii UV-VIS, IR, magnetycznego rezonansu jagdrowego 9
(NMR), atomowej spektroskopii absorpcyjnej (AAS), atomowej spektroskopii emisyjnej (AES), fotometrii
ptomieniowej, fluorescencji rentgenowskiej (XRF) i innych.
Klasyfikacja metod chromatograficznych oraz omoéwienie natury zjawisk fizykochemicznych
T-W-5 wykorzystywanych w poszczegdlnych ich rodzajach; oméwienie pojec dotyczgcych metod 3

chromatograficznych oraz idei rozdziatu sktadnikéw mieszaniny z zastosowaniem réznych rodzajéw
oddziatywan analit - fazy chromatograficzne.



Analiza instrumentalna
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 15
A-W-3 przygotowanie sie do kolokwium 15
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, w tym opracowanie wynikéw badan 60
A-W-5 przygotowanie sie do wejsSciéwki 10
A-W-6 czytanie wskazanej literatury 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny potaczony z prezentacjg multimedialng

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F laboratorium - wejsciéwka z oceng czastkowa

S-2 P |wyktad - zaliczenie w formie pisemnej z oceng kohcowg

QOdniesienie do

Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_B09a_Wo04 T-W-1 T-W-4
Ma wiedze na temat klasyfikacji metod analizy instrumentalnej T-W-2  T-W-5
ze szczegdlnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i T-W-3

chromatograficznych. Zna podstawowe pojeia zwigzanych ze
Swiattem oraz posiada wiedze o rodzajach jego oddziatywanh z
materig (absorpcja, emisja, odbicie). Zapoznaje sie z
podstawami teoretycznymi opisujgcymi zjawiska, jakim ulega
materia pod wptywem promieniowania elektromagnetycznego z
réznych zakreséw widmowych oraz ich zastosowaniem w
poszczegdlnych metodach, tj. spektrofotometrii UV-VIS, IR,
magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR), atomowej
spektroskopii absorpcyjnej (AAS), atomowej spektroskopii
emisyjnej (AES), fotometrii ptomieniowej, fluorescencji
rentgenowskiej (XRF) i innych - metod umozliwiajgcych
okreslenie sktadu prébki lub/i dajacych informacje na temat
budowy i wtasciwosci materii. Poznaje zjawiska, idee i pojecia
dotyczgce metod chromatograficznych, sposobdéw rozdzielania
sktadnikéw mieszaniny jednorodnej. Nabywa wiedze na temat
etap6w procesu analitycznego umozliwiajacego okreslenie
sktadu analitu

KOS_1A W04 T1A W01 S-2

000
WN =
o
_

KOS_1A_B09a W12 <
Poznaje metody i techniki badawczo-analityczne wspomagajace KOS_1A_W12 T1A_WO07 InzA_W02 ¢
C

L{’)U’l
N =

procesy technologiczno-inzynieryjne

Umiejetnosci

KOS_1A_B09a_U10 T-L-1

Ma umiejetnos¢ wyboru, odpowiedniej do danego celu metody T-L-2 T-L-5
analizy instrumentalnej oraz zaplanowanie i przeprowadzenie T-L-3

catego procesu analitycznego od sporzadzania roztworow,
poprzez kalibracje i pomiar odpowiednim urzgdzenie KOS_1A_U10 T1A UO8 InzA_UO01
pomiarowym, obrébke i interpretacje uzyskanych wynikéw po
wyciggniecie wnioskéw. Potrafi zastosowad te metod w analizie
jakosciowej, ilosciowej oraz do badania budowy i wtasciwosci
materii (atom, czasteczka, jon).

M-2 S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_B09a_K03 T-W-3  T-W-5
Potrafi 2|dent)_/f|kowac/zagroz_enla cywlllzacyjne, ma Swiadomosc¢ KOS 1A KO3 T1A K02 InzA KO1 c5
wptywu cztowieka na srodowiska, czuje potrzebe = - -
zréwnowazonego rozwoju

S-1

==

KOS_1A_B09a_Ko04 T-L-1
Cwiczenia laboratoryjne prowadzone w grupie ksztattuja KOS_1A_K04 T1A KO3 InzA_KO02 C-4 |T-L-2 T-L-5 M-2 S-1
umiejetnos¢ wspotdziatania i pracy w grupie T-L-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_B09a_W04 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ i metod z dziedziny analizy instrumentalne;j

3,0 |Student rozumie i zna niektére z zagadnieh oraz metod z dziedziny analizy instrumentalnej

3,5 |Student zna i rozumie wszystkie pojecia i metody z dziedziny analizy instrumentalnej

4.0 Student nie tylko zna i rozumie zagadanienia i metody z dziedziny analizy instrumentalnej, ale potrafi réwniez w analityczny
’ sposéb je poréwnac

45 Student rozumie wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ zagadnienia i metody, potrafi oceni¢ ich przydatnos$¢ oraz wybrac
’ najodpowiedniejszg do danego celu

50 Student rozumie wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ zagadnienia i metody, potrafi oceni¢ ich przydatnos¢ oraz wybrac
’ najodpowiedniejszg do danego celu, z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru.
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Wiedza
KOS_1A B09a_W12 2,0 |Student nie wie jak wykorzysta¢ metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu
3,0 |Student wie jak wykorzysta¢ zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu
3,5 |Student wie jak wykorzystaé wszystkie metody i techniki badawczo-analityczne prezentowane w trakcie kursu
4.0 Student nie tylko wie jak wykorzystaé wszystkie metody i techniki badawczo-analityczne prezentowane w trakcie kursu, ale
’ réwniez potrafi w analityczny sposéb je poréwnac
4.5 Student wie jak wykorzystywac wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody i techniki badawczo-analityczne oraz w
’ analityczny sposdéb je poréwnad, ale réwniez potrafi poréwnywacd ich przydatnosé, a takze wie w jakim celu je wykorzystac
Student potrafi wykorzystywaé wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody i techniki badawczo-analityczne oraz w
5,0 |analityczny sposéb je poréwnad, potrafi poréwnywad ich przydatnosé, a takze wie w jakim celu je wykorzystaé z
jednoczesnym uzasadnieniem wyboru.
Umiejetnosci
KOS_1A B09a_U1l0 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu.

3,0 |Student poprawnie wykorzystuje zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu.

3,5 |Student poprawnie wykorzystuje wszystkie metody i techniki badawczo-analityczne prezentowane w trakcie kursu.

4.0 Student nie tylko poprawnie wykorzystuje wszystkie metody i techniki badawczo-analityczne prezentowane w trakcie kursu,
’ ale réwniez potrafi w analityczny sposéb je poréwnac.

Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody i techniki badawczo-analityczne oraz w
4,5 |analityczny sposéb je poréwnad, ale réwniez potrafi poréwnywac ich przydatnos¢, ale réwniez potrafi efektywnie
prezentowad, analizowaé, uzyskane za ich pomocg wyniki oraz oszacowac btedy.

Student potrafi wykorzystywac wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ metody i techniki badawczo-analityczne oraz w
5,0 |analityczny spos6b je poréwnad, potrafi porownywac ich przydatnos¢, potrafi efektywnie prezentowad, analizowad, uzyskane
za ich pomoca wyniki oraz oszacowac¢ btedy, a takze proponowa¢ modyfikacje w uktadzie pomiarowym.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B09a_K03 2,0 |Student nie potrafi zidentyfikowa¢ zagrozen cywilizacyjnych, nie ma $wiadomosci wptywu cztowieka na $rodowisko.

3,0 |Student potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne i ma $wiadomos¢ wptywu cztowieka na srodowisko.

35 Student potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne i ma swiadomos$¢ wptywu cztowieka na srodowisko, jak réwniez
’ rozumie idee zréwnowazonego rozwoju.

4.0 Student potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne, ma $wiadomos¢ wptywu cztowieka na Srodowisko, rozumie idee
’ Zréwnowazonego rozwoju i czuje jego potrzebe.

45 Student potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne, rozumie idee zréwnowazonego rozwoju, czuje jego potrzebe, ma
’ swiadomos$¢ wptywu cztowieka na srodowisko, ale i potrafi przewidzie¢ skutki tego wptywu.

Student potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne, rozumie idee zréwnowazonego rozwoju, czuje jego potrzebe, ma
5,0 |swiadomosé wptywu cztowieka na srodowisko, potrafi przewidzie¢ skutki tego wptywu z jednoczesnym uzasadnieniem swojej
opinii.

KOS_1A_B09a_K04 2,0 |Student nie potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie.

30 Student potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie tylko pod $cistym nadzorem i stosujac sie Scisle do wskazéwek osoby
’ prowadzacej zajecia.

3,5 |Student potrafi samodzielnie wspdtdziatad i pracowac w grupie.

4,0 |Student potrafi samodzielnie wspdtdziatad i pracowac w grupie przymujac w niej rézne role.

4.5 Student potrafi samodzielnie wspétdziataé i pracowac w grupie przymujac w niej rézne role, biorgc pod uwage potrzeby i
’ umiejetnosci innych cztonkdéw grupy.

50 Student potrafi samodzielnie wspétdziataé i pracowac w grupie przymujac w niej rézne role, biorgc pod uwage potrzeby i
’ umiejetnosci innych cztonkdéw grupy oraz potrafi umotywowac swoje wybory.

Literatura podstawowa

1. Wojciech Zielinski, Andrzej Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa

2. Joanna Sadlej, Spektroskopia molekularna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

3. Andrzej Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

4. Walery Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

5. Zugfryd Witkiewicz, Podstawy Chromatografii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

6. Edmund Szyszko, Instrumentalne Metody Analityczne, PZWL, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Najbar, Andrzej Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw

3. Peter William Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody spektrofotometryczne w analizie

Kod KOS _1A S B09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 6 60 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Soroka Jacek (Jacek.Soroka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z chemii, fizyki i matematyki

w-2 Posiadanie umiejetnosci obstugi komputera, w tym statstycznej obrébki wynikéw

w-3 umiejetnosc obliczania nawazek, wykonywania roztworéw mianowanych i przeliczania stezen

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie teorii najwazniejszych metod spektrometrycznych

Cc-2 Zdobycie umiejetnosci samodzielnego przygotowywania prébek i wykonywania pomiaréw

C-3 Nabycie umiejetnosci doboru metody do rozwigzywanego problemu

Cc-4 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie

C-5 Uswiadomienie sobie wptywu cywilizacji na zréwnowazony rozwdj i roli analityki w monitoringu sSrodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawy BHP w pracy laboratoryjnej. Przygotowanie roztworéw badanych analitéw. Analiza UV-vis

T-L-1 uktadéw dwu - wiecej analitowych: poréwnanie metody klasycznej algebraicznej z metoda korelacji 4
widmowych.
Wyznaczanie sktadu mieszanin trzech bezbarwnych rozpuszczalnikéw z wykorzystaniem barwnika
T-L-2 solwatochromowego, refraktometru i metody powierzchni kalibracyjnych. Wyznaczanie btedéw 4
oznaczen. Wptyw ortogonalnosci powierzchni kalibracyjnych na uzytecznosc metody
T-L-3 Badanie folii polimerowych metoda IR. Identyfikacja polimeru i wyznaczanie grubosci folii. 4
TL-4 Pomiar widm IR nieznaych substancji i ich identyfikacja w oparciu o czestosci grupowe; weryfikacja w 4
oprciu o atlasy widm
T-L-5 Wyznaczanie sktadéw mieszanin dwu- i wiecej sktadnikowej metoda korelacji widmowych. Zaburzenia 8
metody powodowane interakcjg sktadnikéw i sposoby ich redukgji.
T-L-6 Przygotowanie prébek do pomiaréw metodg ASA-ETA. Metody mineralizacji. Mineralizacja mikrofalowa 6
T-L-7 Oznaczanie metodag ETA-ASA zawartosci Pb w lisciach wybranych roslin, w tym spozywczych 6
T-L-8 Oznaczanie metodag ASA-ETA zawartosci Cd i Cu w wybranych preparatach roslinnych 6
T-L-9 Oznaczanie siarczanéw i chlorkéw metoda turbidymetryczna 6
T-L-10 Badanie widm wzbudzeniowych wybranych barwnikéw fluorescencyjnych 4
T1-11 Uczestnictwo przy pomiarze widm NMR. Analiza widm 1H NMR i 13C NMR nieznanych substancji 8
organicznych oraz ich identyfikacja
Promieniowanie elektromagnetyczne, stosowane zrédta, monochromacja, polichromatory, detektory:
T-W-1 matrycowe, diodowe, fotopowielajace. 2

Schematy ideowe spektrofotometréw prcujgcych w systemie cw. Spektrofotometry z transformacja
Fouriera



Metody spektrofotometryczne w analizie
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig. Zakres mikrofalowy. Powstawanie
widm rotacyjnych i informacje z nich wynikajace.

Zakres IR. Podstwowe wiadomosci o powstawaniu widm rotacyjnych; sposoby przygotowania prébek;
materiaty stosowane w spektrofotometrii IR. Techniki absorpcyjne transmisyjne i ostabionego
catkowitego wewnetrznego odbicia (ATR); informacje strukturalne dostepne z widm IR

T-w-2

Reguty wyboru, widma absorpcyjne IR i rozproszeniowe Ramana, przyczyny komplementarnosci
IR/Raman.

Réwnanie Schroedingera, przyczyny absorpcji w obszarze wzbudzen elektronowych, czas zycia w stanie
wzbudzonym.

T-W-3

Sita oscylatora, widma absorpcyjne UV-vis, wymiarowanie osi widm, prawo Labmberta-Beera i
odstepstwa od niego (stezeniowe, cienkowarstwowe, wywotane natezeniem promieniowania
prébkujacego). Typowe chromogeny molekularne

T-W-4

Chromogeny molekularne w przyktadach ich wystepowania. Cechy chromogenéw; chromogeny
cyjaninowe i merocyjaninowe. Efekty solwatochromowe. Teoria VBHB w oddziatywaniach z pojedynczym
solwentem. Analityczne zastosowania solwatochromii.

T-W-5

Zaburzenia wynikéw wptywem rozpuszczalnika. Solwatochromia w uktadach dwu i wiecej solwentowych.
Teoria solwatochromii SA-SAB-SB. Zastosowanie solwatochromii w analityce bezbarnych ciektych
uktadéw wielosktadnikowych - metoda powierzchni kalibracyjnych.

Analiza UV-vis i IR wieloskfadnikowych mieszanin analitéw absorbujgcyh promieniowanie w obszarze IR
lub UV-vis - metoda korelacji widmowych. Typowe metody niwelowanie ograniczen aparaturowych -
regresja maskowana.

T-W-6

Zrédta btedéw w badaniach spektrofotometrycznych i sposoby ich unikania lub minimalizowania.
Spektrometria emisyjna czasteczkowa - fluorescencja i fosforescencja a rozpraszanie. Przyktady
zastosowan. Turbidymetria a nefelometria. Wykorzystanie spektrofotometru UV-vis w turbidymetrii.
Spektrometria absorpcyjna atomowa (ASA, AAS) - oznaczalnosc pierwiastkéw, przygotowanie prébek,
metody mineralizacji. Program temperaturowy w atomizerze elektrotermicznym (ETA).

Atomowa spektrometria emisyjna z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP AES). Czutosc, wady i zalety

Absorpcja promieniowanie elektromagnetycznego w przytozonym polu magnetycznym - metody
rezonansowe. Koncepcja spektrometrii Paramagnetycznego Rezonansu Elektronowego (EPR, ESR),
widma wolnych rodnikéw i uktadéw z niesparowanymi spinami elektronowymi. Typowe widma i ogélna
zasada ich analizy.

Koncepcja wysokorozdzielczego Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (NMR, MRJ), przyktady widm
prostych zwigzkéw organicznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

60

A-W-1 Udziat w wyktadach, z mozliwoscig zadawania pytan (wyktad interaktywny)

15

A-W-2 Czytanie zalecanej literatury

30

A-W-3 korzystanie z konsultacji

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny interaktywny, potgczony z prezentacjg multimedialng

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |wyktad - zaliczenie kohcowe z oceng

S-2 F laboratorium - z czastkowymi ocenami sprawozdan

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu  |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_B09b_WO01
Ma wiedze na temat wykorzystania promieniowania
elektromagnetycznego, w tym Swiatta, do ustalania struktur i

stezen zwiazkédw chemicznych. Zna efekty oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materig, zna metody
wymusznia emisji promieniowania z atoméw i molekut. Zna
metody wspétdziatania fali elektromagnetycznej i pola
magnetycznego na materie. nabywa i utrwala wiedze na temat
procesu analitycznego, od przygotowania prébki, wykonania
pomiaru i analizy uzyskanych wynikéw.

KOS_1A W01
KOS_1A W02
KOS_1A W03

T1A W01

C-1

S-1

KOS_1A B09b_WO02

poznaje podstawowe metody analizy instrumentalnej stuzace
monitorowaniu Srodowiska i wspomagajace procesy
technologiczne

KOS_1A_WO05

T1A W01

C-1

T-L-7
T-L-8
T-L-9
T-L-10
T-L-11

M-2

S-2

Umiejetnosci
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T-L1 T-L7
KOS_1A_B09b_U01 e Tt
Ma umiejetnosc wyboru spektrometrycznych metod KOS_1A_U01 T1A_UO1 C-3 T:L:4 T:L:lo M-2 S-2
analtycznych adekwatnych do problemu TL5  T-L-11

T-L-6

T-L-1  T-L-7

T-L-2 T-L-8
KOS_1A_B09b_U02 . T-L-3  T-L-9 ) .
Potrafi pobrac i przygotowac prébke do pomiaru KOS_1A_U08 T1A_UOY -2 T-L-4  T-L-10 M-2 52

TL-5 T-L-11

T-L-6

T-L-1  T-L-7

T-L-2 T-L-8
KOS_1A_B09b_U03 . T-L-3  T-L-9 ) :
Potrafi wykonac pomiar i zinterpretowac jego wynik KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 3 T-L-4 T-L-10 M-2 52

T-L-5 T-L-11

T-L-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-L-1  T-L-11

T-L-2 T-w-1

T-L-3  T-W-2
KOS_1A_B09b_KO1 e TWa | ma | sa
Potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne i ocenic ich site, KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-5 TL6  T-W-5 M-2 S
doskonale rozumie potrzebe zréwnowazonego rozwoju

T-L-7  T-W-6

T-L-8  T-W-7

T-L9 T-W-8

T-L-10

T-L-1  T-L-7
KOS_1A_B09b_K02 oS
Grupowe cwiczenia laboratoryjne ksztattujg nawyk KOS_1A_K04 T1A_KO3 InzA_K02 C-4 T:L:4 T:L:lo M-2 S-2
wspoétdziatania i tolerancji spotecznej TL5  TL11

T-L-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_B09b_WO01 2,0

30 Zna podstawy dziatania spektrometréw, umie powigzac problem z metodg, potrafi przygotowac prébki do pomiaréw, umie
’ przeliczac stezenia

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B09b_WO02 2,0

3,0 |Umie wykonac typowe pomiary i interpretowac nieskomplikowane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_B09b_UO1 2.0

3,0 |Umie zaplanowac proces analityczny i wykonac proste pomiary

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B09b_U02 2.0

3,0 |Potrafi pobrac i przygotowac prébke do pomiaru

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B09b_U03 2.0

3,0 |Potrafi wykonac podstawowy pomiar i zinterpretowac jego wynik

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_B09b_KO1 2,0

3,0 |potrafi identyfikowac zagrozenia i propnowac metody ich oceny

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_B09b_K02 2,0

3,0 |Potrafi pracowac w grupie pod nadzorem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1995

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa

3. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. L.A. Kazicyna, N.B. Kupletska, Metody spektroskopowe wyznaczania struktury zwiazkéw organicznych, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1974

2. ).A. Soroka, K.B. Soroka, Solvatochromism of dyes. Part I. Derivatives of the 7H-indolo[1,2-alquinolinium cation. A new model of
solvatochromism., Journal of Organic Physical Chemistry, 4, 592-604, EU, 1991

3. K.B. Soroka, J.A. Soroka, Solvatochromism of Dyes. Part lll. Solvatochromism od Merocyanines in Some Binary Mixtures of Solvents.
SA-SAB-SB a New Model of Solvatochromism, Journal of Physical Organic Chemistry, UE, 1997

4. J.A. Soroka, K.B. Soroka, Spectral Correlations Methods in Analysis of Multicomponent Mixtures. Part I. Determination of Hydrocarbons
Using IR nad UV Spectra, Chemia Analityczna, 47(1), 49-63, Polska, 2002

5. J.A. Soroka, K.B. Soroka, Calibration Surfaces in Analysis of Ternary Mixtures, Chemia Analityczna, 47(1), 95-112, Polska, 2002

6. E.K. Wréblewska, J.A. Soroka, K.B. Soroka, Solwatochromia i barwniki solwatochromowe, Wiadomosci Chemiczne, 56, 113-150, Polska,
2002
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

ntynier WTilCh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza chemiczna

Kod KOS _1A S B10a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 45 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotu Chemia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie iloSciowej oraz z najpowszechniej stosowang aparaturg oraz ze sposobem

c-1 wykonywania analiz ilosciowych. Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami metod analizy chemicznej:
prawidtowe pobieranie prébek do badan, ich zabezpieczanie i przechowywanie, przeprowadzanie badanych materiatéw do
roztworu, rozdzielanie i zageszczanie analitéw przed oznaczeniem réznymi technikami instrumentalnymi.

c-2 Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej

c-3 Umiejetnos¢ precyzyjnego wykonywania analiz z wykorzystaniem réznych metod oraz przeprowadzenia obliczen
stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw analizy ilosciowej z punktu widzenia doktadnosci i precyzji

c-4 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej oraz mozliwoscig zastosowania podstawowych technik
instrumentalnych w analizie chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Program zaje¢, sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej, zasady bhp, nauka pipetowania. 4
Wyznaczanie wspétmiernosci kolby i pipety.

TL-2 Alkacymetria. Sporzadzanie roztworu ok. 0,1 molowego HCI jako titranta i nastawianie jego na nawazKki 5
weglanu sodu. Oznaczanie weglanu sodu
Alkacymetria. Sporzadzanie ok. 0,1 molowego roztworu NaOH i nastawianie jego miana na

T-L-3 Z . 6
przygotowany roztwor HCI. Oznaczanie roztworu HCI

T-L-4 Zaliczenie kolokwium z alkacymetrii

T-L-5 Konduktometryczne oznaczanie kwasu solnego 3
Manganometria. Sporzgdzanie mianowanego roztworu manganianu(VIIl) potasu. Nastawianie miana

T-L-6 roztworu na nawazki szczawianu sodu lub kwasu szczawiowego. Oznaczenia zawartosci zelaza. 9
Kolorymetryczne oznaczanie Mn(ll)

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe z redoksometrii

T-L-8 Kompleksometria. Kompleksometryczne oznaczenie zawartosci wapnia i magnezu

T-L-9 Analiza wagowa. Oznaczanie baru w postaci siarczanu(Vi) baru lub zelaza w postaci tlenku zelaza(lll) 12

T-L-10 Kolokwium zaliczeniowe z kompleksometrii i analizy wagowej 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45

A-L-2 Przygotowanie do kolokwidw zaliczeniowych 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

M-2 Metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i sposéb przedstawienia jego wynikéw
S-2 P |Ocena z czastkowych kolokwiéw zaliczeniowych oraz precyzji oznaczeh
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:éa(;jlléa kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
udiow b ksztatceni d:
0Obszaru Ksztatcenia zai‘::;yl.?ivev,—eago
Wiedza
KOS_1A_B10a_WO01 T-L-2 T-L-6
Posiada wiedze z zakresu chemii analitycznej umozliwiajaca C-1 |T-L-3 T-L-8 M-1 .
wybor odpowiednich metod analitycznych oraz zakresu ich KOS_1A_ W04 T1A_WO01 C-2 |T-L-5 T-L-9 M-2 52
stosowania
Umiejetnosci
KOS_1A_B10a_uo01 T-L-2 T-L-6
Potrafi dokonac wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykonaé C-3 |T-L-3 T-L-8 ) :
oznaczenie a nastepnie zinterpretowac uzyskane wyniki pod KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 C-4 |T-L-5 T-L9 M-1 Sl
katem ich doktadnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A B10a_KO01 TL-1  T-L5
Potrafi okresli¢ i dostosowa¢ swoje dziatania zwigzane z KOS_1A_K05 T1A K04 C-1l |T-L-2 T-L6 M-1 51
rozwigzaniem przydzielonego zadania oraz odpowiada za KOS_1A_KO06 T1A K05 C-2 |T-L-3 T-L-9 M-2
rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_B10a_WO01

2,0 |Nie posiada wiedzy umozliwiajacej rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

3,0 |Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

3,5 |Posiada wiedze na poziomie dostatecznym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

4,0 |Posiada wiedze na poziomie dos¢ dobrym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

4,5 |Posiada wiedze na poziomie dobrym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

5,0 |Posiada wiedze na poziomie bardzo dobrym umozliwiajgca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

Umiejetnosci

KOS_1A B10a_UO1

2,0 |Student nie potrafi zdokona¢ wyboru wtasciwej metody, wykona¢ oznaczenia ani zinterpretowad uzyskanych wynikéw

30 Student potrafi zdokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie podstawowym

35 Student potrafi zdokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie dostatecznym

4.0 Student potrafi zdokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie dos$¢ dobrym

45 Student potrafi zdokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie dobrym

50 Student potrafi zdokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B10a K01

2,0 |Student nie potrafi okresli¢ swoich zadan, a przedstawione wyniki sg btedne i nierzetelne.

problemu. Otrzymane wyniki sg btedne, jednak btedy wynikajg z pomyitki w oznaczeniu.

30 Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie

35 Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie do$¢ dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
’ problemu w stopniu dostatecznym. Przedstawione wyniki sa poprawne, jednak ich opis jest mato przejrzysty

nie jest catkowicie czytelny.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie problemu w
4,0 |stopniu co najmniej dostatecznym. Przedstawione wyniki oznaczen sg poprawne, sa elementy sprawdzajgce, jednak ich opis

sg drobne btedy.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie problemu w
4,5 |stopniu co najmniej dobrym. Wyniki oznaczenia sa poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest czytelny, jednak obecne

czytelny.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie bardzo dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
5,0 |problemu w stopniu zaawansowanym. Przedstawione wyniki oznaczenia sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest

Literatura podsta

wowa

1. ). Minczewski, Z.

Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001

2. A. Cyganski, Che

miczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa, 1999

3. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy iloSciowej. Cze$¢ | Metody chemiczne, Politechnika Szczecihska, Szczecin, 1996

4. W. Szczepaniak,

Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002

5. A. Sliwa (redakto

r), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

ntynier WTilCh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza chemiczna w procesach przemystowych

Kod KOS _1A S B10b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 45 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotu Chemia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie iloSciowej oraz z najpowszechniej stosowang aparaturg oraz ze sposobem

c-1 wykonywania analiz ilosciowych. Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami metod analizy chemicznej:
prawidtowe pobieranie prébek do badan, ich zabezpieczanie i przechowywanie, przeprowadzanie badanych materiatéw do
roztworu, rozdzielanie i zageszczanie analitéw przed oznaczeniem réznymi technikami instrumentalnymi.

c-2 Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej

c-3 Umiejetnos¢ precyzyjnego wykonywania analiz z wykorzystaniem réznych metod oraz przeprowadzenia obliczen
stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw analizy ilosciowej z punktu widzenia doktadnosci i precyzji

c-4 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej oraz mozliwoscig zastosowania podstawowych technik
instrumentalnych w analizie chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Program zaje¢, sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej, zasady bhp, nauka pipetowania. 4
Wyznaczanie wspétmiernosci kolby i pipety.

TL-2 Alkacymetria. Sporzadzanie roztworu ok. 0,1 molowego HCI jako titranta i nastawianie jego na nawazKki 5
weglanu sodu. Oznaczanie weglanu sodu
Alkacymetria. Sporzadzanie ok. 0,1 molowego roztworu NaOH i nastawianie jego miana na

T-L-3 Z . 6
przygotowany roztwor HCI. Oznaczanie roztworu HCI

T-L-4 Zaliczenie kolokwium z alkacymetrii

T-L-5 Konduktometryczne oznaczanie kwasu solnego 3
Manganometria. Sporzgdzanie mianowanego roztworu manganianu(VIIl) potasu. Nastawianie miana

T-L-6 roztworu na nawazki szczawianu sodu lub kwasu szczawiowego. Oznaczenia zawartosci zelaza. 9
Kolorymetryczne oznaczanie Mn(ll)

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe z redoksometrii

T-L-8 Kompleksometria. Kompleksometryczne oznaczenie zawartosci wapnia i magnezu

T-L-9 Analiza wagowa. Oznaczanie baru w postaci siarczanu(Vi) baru lub zelaza w postaci tlenku zelaza(lll) 12

T-L-10 Kolokwium zaliczeniowe z kompleksometrii i analizy wagowej 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45

A-L-2 Przygotowanie do kolokwidw zaliczeniowych 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

M-2 Metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)



Analiza chemiczna w procesach przemys�owych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Doktadnos$¢ wykonania oznaczenia i sposéb przedstawienia jego wynikéw
S-2 P |Ocena z czastkowych kolokwiéw zaliczenowych oraz precyzji oznaczeh
Odniesienie do ef&?g\i/veisezrliaetcd:nia
Zamierzone efekty ksztatcenia ticets i Kok | g eoion o, | POROEROICh e | Cel | tescprogramowe | Moty | Spost
obszaru ksztatcenia | zawodowego
Inzyniera
Wiedza
KOS_lA_B}Ob_WOl i ) . o T-L-2 T-L-6
Fosiaus wiedrg & akresy hemh analycinel unoHWER | os 1A w04 | Tiawox SRt M I
stosowania
Umiejetnosci
KOS_l_A_BlOb_/UOl o ] . ) T-L-2 T-L-6
ol dokoneC wybory st metody salycel e osaauio | mavos | mawor | €3 TR OTLE M e
katem ich doktadnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_B10b_KO01 T-L-1  T-L-6
Potrafi okreslic i dostosowac swoje dziatania zwiazane z KOS_1A_K05 T1A K04 C-1l1 |T-L-2 T-L-8 M-1 51
rozwigzaniem przydzielonego zadania oraz odpowiada za KOS_1A_KO06 T1A K05 C-2 |T-L-3 T-L-9 M-2
rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw T-L-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A B10b_WO01 2,0 |Nie posiada wiedzy umozliwiajacej rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

3,0 |Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

3,5 |Posiada wiedze na poziomie dostatecznym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

4,0 |Posiada wiedze na poziomie dos¢ dobrym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

4,5 |Posiada wiedze na poziomie dobrym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

5,0 |Posiada wiedze na poziomie bardzo dobrym umozliwiajgca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej
Umiejetnosci
KOS_1A_B10b_U01 2,0 |Student nie potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykona¢ oznaczenia ani zinterpretowac uzyskanych wynikéw

30 Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody, wykona¢ oznaczenia ani zinterpretowac uzyskanych wynikéw na
’ poziomie podstawowym

35 Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody, wykona¢ oznaczenia ani zinterpretowac uzyskanych wynikéw na
’ poziomie dostatecznym

4.0 Student potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie dos$¢ dobrym

45 Student potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie dobrym

50 Student potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metody, wykonaé oznaczenia ani zinterpretowa¢ uzyskanych wynikéw na
’ poziomie bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A B10b_KO1 2,0 |Student nie potrafi okredli¢ swoich zadan, a przedstawione wyniki s btedne i nierzetelne.

30 Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
’ problemu. Otrzymane wyniki sg btedne, jednak btedy wynikaja z pomytki w oznaczeniu.

35 Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie do$¢ dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
’ problemu w stopniu dostatecznym. Przedstawione wyniki sg poprawne, jednak ich opis jest mato przejrzysty.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie problemu w
4,0 |stopniu co najmniej dostatecznym. Przedstawione wyniki oznaczen sg poprawne, sa elementy sprawdzajgce, jednak ich opis
nie jest catkowicie czytelny.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie problemu w
4,5 |stopniu co najmniej dobrym. Wyniki oznaczenia sa poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest czytelny, jednak obecne
sg drobne btedy.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie bardzo dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
5,0 |problemu w stopniu zaawansowanym. Przedstawione wyniki oznaczenia sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest
czytelny.

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001

2. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, Warszawa, 1999

3. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy iloSciowej. Cze$¢ | Metody chemiczne, Politechnika Szczecihska, Szczecin, 1996

4. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002

5. A. Sliwa (redaktor), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekologia i ochrona przyrody
Kod KOS 1A S CO01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Student ma wiedze o Srodowisku naturalnym na poziomie szkoty $redniej (biologia)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student ma wiedze z zakresu ekologii odpowiadajaca treSciom programowym przedmiotu

c2 Student potrafi okresli¢ zasadnicze zmiany bioréznorodnosci wybranego ekosystemu, dokona¢ obliczen dotyczacych
dynamiki populacji, przedstawi¢ w formie prezentacji lub referatu wybrane zagadnienie z dziedziny ekologii.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Zapoznanie sie wybranym obszarem przyktadu ekosystemu (Opcjonalnie - jezioro Swidwie) 4
Okreslanie réznorodnosci gatunkowej, typy rozmieszczenia organizméw w Srodowisku, okreslanie

T-A-2 liczebnosci populacji, sukcesja biocenoz na przyktadzie powierzchni hatd odpadéw przemystowych; 3
zeutrofizowany zbiornik wodny
Badania preparatéw ocena zmiennosci w populacjach roslinnych na podstawie wybranych cech

T-A-3 morfologicznych, porosty - typowe bioindykatory, rozpoznawanie uszkodzeh roslin spowodowanych 3
zakwaszeniem, szkodniki laséw i p6l

T-A-4 Obliczenia ekologiczne struktura biocenoz: obliczanie liczebnosci populacji, okreslanie zréznicowania 4
zageszczenia, wskazniki gatunkowej réznorodnosci ekosysteméw.

T-A5 Bilans energetyczny ekosystemu; dynamika ekosystemoéw: zmiany liczebnosci populacji, zmiany 4
gatunkowego zréznicowania biocenozy, modele interakcji miedzygatunkowych.

T-A-6 Bioréznorodnosc¢ - katastrofy ekologiczne - wielkie wymierania. 4

T-A-7 Obieg wegla- Wptyw ludzkosci na zmiany klimatu. 4

T-A-8 Wygtaszanie referatéw i dyskusja 4

T-W-1 Elementy kosmologii. Ekosfery . 2

T-W-2 Historia zycia 2

T-W-3 Elementy ekosysteméw 2

T-W-4 Klimat i zmiany klimatu 4

T-W-5 Organizacja systeméw ekologicznych. Srodowisko, siedlisko, biotop, nisza ekologiczna 2

T-W-6 Relacja organizm - srodowisko, czynniki ograniczajgce, adaptacja do Srodowiska, skale ekologiczne 2
organizméw

T-W-7 Populacja: liczebnos¢, struktura demograficzna, struktura przestrzenna, dynamika, rozprzestrzenianie 4
sie populacji. Strategie zyciowe

T-W-8 Ekosystem: skfadniki, produkcja pierwotna i wtdrna, tancuchy i sieci troficzne. Obieg materii. Przeptyw 2
energii, budzet energetyczny

T-W-9 Dynamika ekosystemoéw. Réznorodnos¢ i typologia ekosystemoéw. Fitocenoza w ekosystemie, 2
klasyfikacja fitosocjologiczna.

T-W-10 Cykle biogeochemiczne. Uktady ponadekosystemowe. Gtéwne biomy Swiata.

T-W-11 Ekofizjologia. Elementy prawa ochrony przyrody.



Ekologia i ochrona przyrody
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12

Natura 2000. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Parki Narodowe.

4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 przygotowanie prezentacji do dyskus;ji 14
A-A-3 przygotowanie do zaliczenia 15
A-A-4 zaliczenie 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konsultacje zprowadzacym przedmiot 5
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 21
A-W-4 zaliczenie 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyklad informacyjny
M-2 ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne w formie testu na koniec zaje¢
5.2 F Zaliczenie éwiczeh_ sk_Iada si_e z (_jwéch czefs’_ci: przed_stawi_enia_\ opracowania w formie prezentacji lub referatu
wybanego zagadnienia z dziedziny ekologii oraz zaliczenia pisemnego
Odniesienie do efi?glvesl(i:zrvaeoggnia
Zamierzone efekty ksztatcenia e s K | gepcioion o, | PoMSEecrch o Treslpogramoe | 100 | Sposto
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C01_WO1 _ . ) W Twa
porzackowana | podbudowana teoretyconie wiedze ogeina | KOS-IAWOS | T1A W02 TW3 TWO |y | gy
obejmqlqca kluczque zagadnlerya srodowiska naturalnego,min. - = - TW-5 T-W-11
dynamiki populacji i ekosysteméw. TW-6 T-W-12
Umiejetnosci
KOS_1A_C01_UO1 ] _ . T-A-1  T-A5
drieding ekolog). Potrafi ocenic sasacnicze amiany o | KOSIAUOS | TIAUOA |, 0 ThAs TAT | M2 | s2
bioréznorodnosci wybranego ekosystemu oraz dokonac obliczen - = - T-A-4 T-A-8
dotyczgcych dynamiki populacji
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-3
T-A-2 T-W-4
T-A-3  T-W-5
KOS 1A COL K01 o c1 [TAs Two | M1
_Student ma S_W|adomosc odd2|a+yv/van|a srodowiska naturalnego KOS_1A_KO03 T1A K02 InzA_KO1 C-2 |TA6 TW-8 M-2 S-2
i antropogenicznych uwarunkowah spotecznych T-A7  T-W-9
T-A-8 T-W-10
T-W-1  T-W-11
T-W-2  T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C01_W01 2,0
3,0 |Student posiada podstawowa wiedze w zakresie tresci programowych przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A C01_UO1 2,0

30 Student potrafi przygotowad prezentacje lub referat nt. wybranego zagadnienia z dziedziny ekologii oraz posiada
’ umiejetnos¢ rozwigzywania zadan dotyczacych oceny dynamiki populacji.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_CO1_KO1 2,0

3,0 |Swiadomos$¢ oddziatywania Srodowiska naturalnego i antropogenicznych uwarunkowan spotecznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ch. J. Krebs, Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1997

2. K. Falinska, Ekologia roslin. Podstawy teoretyczne, populacja, zbiorowisko, procesy, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1997

3. Mackenzie A, i inni, Ekologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. J.Kosmider (red.), Podstawy ekologii, Wyd. Uczelniane PS, Szczecin, 1994

2.J.B. Harborne, Ekologia biochemiczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1997
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Podstawy botaniki
Kod KOS 1A S C01-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza biologiczna na poziomie szkoty sredniej.

Cele modutu/przedmiotu

wegetatywnych i generatywnych.

Poznanie przystosowan roslin do réznych warunkéw srodowiskowych.
C-1 Systematyka i tendencje ewolucyjne podstawowych gromad roslin.
Poznanie biotechnologii i bioindykacji z wykorzystaniem roslin.
Poznanie roli roslin w obiegu pierwiastkéw na Ziemi.

Poznanie roli roslin w ksztattowaniu klimatu Ziemi.

Poznanie budowy, rozwoju i funkcji strukturalnych sktadnikéw roslin od poziomu komérki, przez tkanki do organéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

zespotach roslinnych.

Przeglad podstawowych grup systematycznych $wiata roslinnego (zielenice, watrobowce, mchy, glewiki,
paprotniki, rosliny nago- i okrytozatagzkowe, i inne). Powyzszy przeglad dotyczy roslin zyjacych i form
kopalnych. Charakterystyka tych grup pod wzgledem budowy anatomicznej, fizjologii, cyklu
rozmnazania, ekologii i wystepowania na Ziemi. Przekazanie podstawowych danych dotyczacych
identyfikacji roslin (z uzyciem kluczy). Obliczanie wskaznikéw podobiefAstwa pomiedzy zespotami
roslinnymi, obliczanie wspétczynnikéw bioréznorodnosci roslin. Okreslenie struktury dominacji w

15

roslin; anatomia i funkcje organéw wegetatywnych i generatywnych.
Ksylogeneza.

Symbiozy roslin z mikroorganizmami.

Przystosowania roslin do réznych Srodowisk.

Charakterystyka cykli rozwojowych w Swiecie roslin.

Trendy ewolucyjne roslin (historia ewolucyjna). Systematyka roslin.
Geograficzne rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych.
Bioréznorodnos¢ Swiata roslinnego.

Rola roslin w obiegu pierwiastkédw w przyrodzie i w ksztattowaniu klimatu na Ziemi.
Wykorzystanie roslin w biotechnologii.

Rosliny jako organizmy wskaznikowe.

Roslinne testy ekotoksykologiczne.

T-W-1

Organizacja strukturalno-funkcjonalna komérki roslinnej, podziaty komérki; tkanki i uktady tkankowe

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Przygotowanie referatéw przez studentéw 10
A-A-2 Przygotowanie do kolokwium koncowego - zaliczenia ¢wiczen 10
A-A-3 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-1 Zapoznanie sie z najnowszg literaturg na tematy wyktaddéw 5
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu kohcowego 10
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Podstawy botaniki
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi (w tym krétkie filmy).

M-2

Referaty przygotowane przez studentéw; dyskusja i ocena referatéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Egzamin pisemny testowy
S-2 F Kolokwium pisemne na ¢wiczeniach
S-3 F |Ocena referatéw i aktywnosci w toku dyskus;ji
Odniesienie do
P " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_C01-1_Wo01 T-W-1 51
Ma podstawowa wiedze o strukturalno-funkcjonalnej organizacji i c1 M-1 S
funkcjonowaniu roslin, na réznych poziomach organizacji ich M-2 5-3
budowy.
KOS_1A_C01-1_WO02 T-W-1 M-1 S-1
Zna mechanizmy morfologicznych i strukturalnych adaptacji C-1 M-2 S-2
roslin do réznych srodowisk. S-3
KOS_1A_CO1-1_WO3 ey |TWE M1l | 23
Zna mechanizmy i trendy w ewolucji roslin. M-2 53
Umiejetnosci
KOS_1A_C01-1_uo1 T-W-1 51
Potrafi opisa¢ zjawiska i procesy przyrodnicze oraz rosliny c1 M-1 S
jezykiem naukowym, wykorzystujgc wiedze i terminologie M-2 5-3
botaniczna.
KOS_1A_C01-1_U02 T-W-1 M-1 S-1
Zna mozliwosci wykorzystania roslin w praktyce, zwtaszcza w C-1 M-2 S-2
biotechnologii i ekotoksykologii. S-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_C01-1_ W0l | 2,0

3,0

Student wykazuje staba wiedze na temat zamierzonego efektu ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C01-1_ W02 | 2,0

3,0

Student wykazuje staba wiedze na temat zamierzonego efektu ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C01-1_ W03 | 20

3,0

Student wykazuje staba wiedze na temat zamierzonego efektu ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C01-1 U0l | 2,0

3,0

Student posiada stabe umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_C01-1 U02 | 2,0

3,0 |Student posiada stabe umiejetnosci w zamierzonym efekcie ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Alicja Szweykowska, Jerzy Szweykowski, Botanika. T. 1 Morfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010, 11

2. Alicja Szweykowska, Jerzy Szweykowski, Botanika. T. 2 Systematyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013, 10

Literatura uzupetniajgca

1. Lack AJ., Evans D.E., Krétkie wykfady: Biologia roslin, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 2003
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy zoologii

Kod KOS 1A S C01-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Cele modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zaje¢

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie praca studenta - formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmioty| 17eSCi programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Geologia, geomorfologia i gleboznawstwo
Kod KOS_1A_S_C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Geotechniki

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,26 K zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,37 K zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,37 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Seul Cyprian (Cyprian.Seul@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btonska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Rychtowska-Himmel Izabella (I1zabella.Rychlowska-

Himmel@zut.edu.pl), Seul Cyprian (Cyprian.Seul@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

podstawowa wiedza z zakresu chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i problemami geologii

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i problemami geomorfologii

C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i problemami gleboznawstwa

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Metody wyznaczania gestosci mineratéw i skat. Uktady krystalograficzne. Obliczanie gestosci

T-A-1 rentgenowskiej. Promienie atomowe i jonowe. Przewidywanie typu tworzacego sie poliedru 2
koordynacyjnego.
Wykorzystanie rentgenowskiej analizy fazowej (XRD), spektroskopii w podczerwieni (IR), analizy

T-A-2 termicznej (DTA/TG/DTG) , mikroskopii optycznej i elektronowej oraz analizy granulometrycznej do 2
badania mineratéw , skat i gleb.
Historia Ziemi. Budowa Ziemi. Skfad pierwiastkowy i mineralogiczny Ziemi. Podziat

T-A-3 krzemianéw. Skaty magmowe, metamorficzne i osadowe. Warunki powstawania. Najczesciej 2
wystepujace skaty magmowe, metamorficzne i osadowe.

T-A-4 Wietrzenie mechaniczne i chemiczne. Oznaki i produkty wietrzenia. 2

T-A-5 Wptyw czynnikéw wewnetrznych (ruchy skorupy ziemskiej, trzesienia ziemi, wybuchy wulkanéw) oraz 2
zewnetrznych (Stonca, wiatru, wody, lodowcédw) na rozwdj rzezby terenu.

T-A-6 Powstawanie gleby jako efekt proceséw wietrzeniowych. Morfologia gleby. Rola wody i roslinnosci w 2
procesie powstawania i rozwoju gleby.
Rozmiar czastek. Sktad granulometryczny gleby. Struktura gleb. Przepuszczalnos$¢ gleb. pH gleb.

T-A-7 Rozréznianie profili glebowych. Interpretacja map geologicznych i geomorfologicznych pod katem 2
wystepowania odpowiednich rodzajéw gleb.

T-A-8 Zaliczenie pisemne. 1

To1-1 Pokaz mineratdw i skat. Podstawowe pojecia krystalografii: krysztat, monokrysztat, krystalit, ciato 3
polikrystaliczne, Minerat, skata, piasek i zwir. Wtasciwosci wektorowe i skalarne.

TL-2 Mineraty i skaty. Rozpoznawanie pospolitych mineratéw i skat na podstawie barwy, rysy,potysku, 3
tupliwosci, przetamu, twardosci i gestosci. Anizotropia wtasciwosci fizycznych.

T-L-3 Oznaczanie gestosci wybranych mineratéw i skat. Pomiar pH. 2

T.1-4 Przeprowadzenie analizy granulometrycznej przesiewaniem gruntu. Wyznaczanie szybkosci przeptywu 3
wody przez badany grunt.

T-L-5 Zlodowacenia na terenie Polski. Wycieczka nad Jezioro Szmaragdowe, powstate w wyniku katasrofy 3
goérniczej zwigzanej z eksploatacjg porwaka wapiennego. Analiza przyczyn katastrofy.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-6 Zaliczenie pisemne. 1

T-W-1 Wprowadzenie - geologia, geomorfologia, mineralogia, gleboznawstwo. Definicja ciata statego. Krysztat, 2
monokrysztat, krystalit, ciato polikrystaliczne.
Mineraty i skaty. Klasyfikacja mineratéw. Budowa wewnetrzna a wtasciwosci fizyczne ciat statych.

T-W-2 Wiasciwosci wektorowe i skalarne. Morfologia i pokrdj krysztatéw. Barwa mineratéw. tupliwos¢. 2
Przetam. Twardos$¢. Skala Mohsa. Pomiar gestosci

T-W-3 Budowa wewnetrzna krysztatu idealnego. Promienie atomowe i jonowe. Poliedry 2
koordynacyjne. Uktady krystalograficzne. Polimorfizm. Ciata amorficzne. Krzemiany i glinokrzemiany.
Metody badan mineratéw, skat i gleb: rentgenowska analiza fazowa (XRD), spektroskopia w

T-W-4 podczerwieni (IR), analiza termiczna (DTA/TG/DTG) oraz mikroskopia optyczna i elektronowa. Rozmiar 2
czgstek. Analiza granulometryczna. Pomiar pH. Badanie wilgotnosci.
Ziemia jako planeta. Budowa Ziemi. Zarys historii Ziemi. Ogdlna charakterystyka proceséw

T-W-5 wewnetrznych (endogenicznych), plutonizm, wulkanizm (powstawanie skat magmowych), metamorfizm 2
(powstawanie skat metamorficznych). Powstawanie skat osadowych jako efekt proceséw zewnetrznych
(egzogenicznych).

T-W-6 Okresy aktywnosci wulkanicznej na terenach Polski. Slady aktywnosci wulkanicznej na terenach Polski. 2
Charakterystyka skat wulkanicznych.
Whtasciwosci wody i lodu. Ekspansja termiczna. Wietrzenie (mechaniczne, chemiczne) oraz oznaki i

T-W-7 produkty wietrzenia (denudacja, sedymentacja). Wietrzenie jako proces przygotowujgcy do ewolucji 2
rzezby terenu.

T-W-8 Rozwdj rzezby terenu pod wptywem dziatalnosci czynnikéw wewnetrznych (ruchy skorupy ziemskiej, 2
trzesienia ziemi, wybuchy wulkanéw) oraz zewnetrznych (Stonca, wiatru, wody, lodowcéw).

T-W-9 Formy terenu powstate na skutek proceséw egzogenicznych. Rozwdj i trwatos¢ tych form. 2

T-W-10 Powstawanie gleby jako efekt proceséw wietrzeniowych. 2

T-W-11 Morfologia gleby. Rola wody i roslinnosci w procesie powstawania i rozwoju gleby. 2

T-W-12 Profile glebowe. Wtasciwosci gleb (fizyczne i chemiczne) 2

T-W-13 Gleby w réznych strefach klimatycznych (najwazniejsze czynniki glebotwércze). Gleby w Europie 2
Srodkowej. Rozmieszczenie gleb w Polsce.

T-W-14 Dziatalno$¢ cztowieka w procesie rozwoju gleb. Dziatalno$¢ poprzez procesy fizyczne i chemiczne 2
(budowanie oraz degradacja gleb).

T-W-15 Zaliczenie pisemne. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Rozwigzywanie zaleconych zadanh
A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-A-4 Studiowanie zalecanej literatury 4
A-A-5 Udziat w konsultacjach 2
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 10
A-L-3 Studiowanie zalecanej literatury 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw w oparciu o zalecana literature 20
A-W-3 Udziat w konsultacjach
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |sprawozdanie
S-3 F Zaliczenie pisemne - krétki sprawdzian z czesci materiatu
Odniesienie do
Ocniesiene do efektéw | O ESERS 40 e;erl;tv?;vdlz(;g/ac'ﬁ%n;a Cel Metody | Sposob

Zamierzone efekty ksztatcenia

ksztatcenia dla kierunku
studiéw

zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

Tresci programowe

nauczania

oceny

Wiedza
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T-A1l  T-W-2

T-A2  T-W-3
KOS_1A_C02_W04 ?ﬁ‘i e
ma wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, T_A_S T_W_6
fizycznej i innych dziatéw chemii oraz inzynierii i technologii c-1 T_A_6 T_W_7 M-1 51
chemicznej dotyczaca gtéwnie budowy i wtasciwosci materii, a g s S M-2 :
takze metod i proceséw stuzgcych do otrzymywania substancji KOS_1A W04 T1A_WO1 gg Tﬁl7 $wg M-3 gg
chemicznych, okreslania ich wtasciwosci, analizy sktadu oraz T_L_2 T_W_lo M-4
wptywu na $rodowisko (monitoring, analityka $rodowiskowa, T-L-3 T-W-11
ocena i prognozowanie oddziatywania) T:L:4 T:W:12

T-L-5  T-W-13

T-W-1  T-W-14

T-A4  T-W-7

T-A5  T-W-8
KOS_1A_C02_W07 o c1 RS TWIl m | o)
ma _upo_rzaﬂkowana, podbudo_wa_na teoretycznlle, medze ogdina, KOS 1A WO7 T1A W03 c2 |T-L-1  T-W-11 M-2 5.2
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace srodowiska - = - C3 T2 TW-12 M-3 53
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz zmian klimatycznych T-L-3  T-W-13 M-4

TL-4  T-W-14

T-L-5

TA1 T-L3
Er?asﬁiggfaovea\\:vvézmetody, techniki, narzedzia i materiaty KOS 1A W12 T1A WO7 InzA W02 g% $ﬁ§ ?\'7\',42 m% g%
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w - - - c-3 T-L-l T-W-4 M-3 53
zakresie ochrony $rodowiska T:L:2 - M-4
Umiejetnosci

T-A1l  T-W-2

T-A2  T-W-3
KOS_1A_C02_U01 ?ﬁ‘i e
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz T_A_S T_W_6
innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim c-1 T_A_6 T_W_7 M-1 51
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji g s S M-2 :
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow KOS_1A U0l T1A U0l gg $ﬁl7 $wg M-3 gg
ochrona srodowiska; potrafi integrowaé uzyskane informacje, T_L_2 T_W_lo M-4
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz T-L-3 T-W-11
formutowac i uzasadnia¢ opinie T:L:4 T:W:12

TL-5  T-W-13

T-W-1 T-W-14

T-A-1  T-W-2

T-A-2  T-W-3

T-A-3  T-W-4

T-A-4  T-W-5

T-A5  T-W-6 |

C-1 [T-A-6 T-W-7 S-1

KOS_1A_C02_U06 g M-2 i
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie KOS_1A_U06 T1A_UOS Eg $ﬁl7 $wg M-3 gg

T2 Twio| M*

TL-3  T-W-11

T-L-4  T-W-12

TL-5  T-W-13

T-W-1 T-W-14

T-A-1  T-L-3
gootSrE%iAp_l(a:gﬁVvlélc'oi przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary KOS 1A U10 T1A UO8 InzA U01 g:; ?2'; $-|\7\-/42 m:; g:;
i symulacje komputerowe, interpretowad uzyskane wyniki i - - - c-3 T-L-l T-W-4 M-3 s3
wyciggac wnioski T:L:2 - M-4
KOS_1A_C02_U17 T-A-1  T-L-3
potrafi ocenic¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi c1 |TA2 T-L4 M-1 51
stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o _ T-A-7  T-W-2 M-2 ]
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla KOS_1A_U17 T1A_U15 InzA_U07 gg T-L-1  T-W-4 M-3 gg
studiowanego kierunku studiéw ochrona srodowiska oraz T-L-2 M-4
wybraé i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia
Inne kompetencje spoteczne i personalne

TAl T-W-2

T-A2  T-W-3

T-A-3  T-W-4

T-A4  T-W-5

T-A-5 T-W-6 M-1
KOS_1A_C02_KO01 Cl |T-A6 T-W-7 | g s-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowa¢| KOS_1A K01 T1A K01 C-2 |[T-A-7 T-w-8 M-3 S-2
i organizowac proces uczenia sie innych oséb C-3 |T-L-1 T-w-9 M-4 S-3

T-L-2 T-W-10

T-L-3 T-w-11

T-L-4 T-W-12

T-L-5 T-W-13

T-W-1 T-W-14
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T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
T-A3  T-W-4
T-A-4  T-W-5
KOS_1A_C02_K02 TA5  TW-6 |
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i C1l [T-A-6 T-W-7 M-2 S-1
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-2 |[T-A-7 T-w-8 M-3 S-2
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za C-3 [T-L-1  T-w-9 M-2 S-3
podejmowane decyzje T-L-2  T-W-10
T-L-3  T-W-11
T-L-4  T-W-12
T-L-5 T-W-13
T-W-1  T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C02_W04 20 student nie ma wiedzy dotyczacej budowy i wtasciwosci materii, okreslania wtasciwosci substancji , analizy ich sktadu oraz
’ wptywu na srodowisko
3,0 |student ma tylko podstawowa wiedze na temat budowy i wtasciwosci materii
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_C02_w07 2,0 |student nie ma wiedzy na temat geologii, geomorfologii i gleboznawstwa
3,0 |student ma podstawowa wiedze na temat geologii , geomorfologii i gleboznawstwa
3,5
4,0
4,5
5,0

KOS_1A_C02_W12

2,0

student nie zna podstawowych metod i technik stosowanych do rozwigzywania prostych zadan w zakresie ochrony
Srodowiska

3,0

student zna tylko podstawowe metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w zakresie
ochrony $rodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C02_UO1

2,0

student nie potrafi pozyskac informacji z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z geologig, geomorfologig i
gleboznawstwem

3,0

student potrafi korzystac tylko z podstawowej literatury przedmiotowej dotyczacej geologii, geomorfologii i gleboznawstwa

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C02_U06

2,0

student nie posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie

3,0

student wykazuje w stopniu podstawowym umiejetno$¢ samoksztatcenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C02_U10

2,0

student nie potrafi planowac i przeprowadzac eksperymentdéw, interpretowac ich wynikéw ani wycigga¢ odpowiednich
wnioskéw

3,0

student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ tylko najprostrze eksperymenty

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS 1A C02 U17

2,0

student nie potrafi oceni¢ przydatnosci rutynowych metod i narzedzi stosowanych w geologii, geomorfologii i gleboznawstwie
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego zwigzanego z ochrong srodowiska ani dokona¢ wyboru wtasciwej metody

3,0

student potrafi ocenié przydatnos¢ tylko podstawowych metod i narzedzi stosowanych w geologii, geomorfologii i
gleboznawstwie stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z ochrong srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C02_K01 20 student nie rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie, nie potrafi inspirowac i organizowac procesu uczenia sie innych
’ 0s6éb

30 student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe uczenia sie przez cate zycie , ale nie potrafi inspirowac i organizowac
’ procesu uczenia sie innych oséb

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C02_K02 20 student nie ma Swiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
’ wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

30 student w stopniu podstawowym rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na
’ Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Bednarek, Z. Prusinkiewicz, Geografia gleb, PWN, Warszawa, 1997

2. U. Kotodziejczyk, A. Krasihski, Zarys geologii, Oficyna Wydawnicza , Uniwersytet Zielonogérski, Zielona Géra, 2003

3. M. Klimaszewski, Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

4. P. Migon, Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008, 1

5. W. Mizerski, Geologia dynamiczna dla geograféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999, 1

6. K. J6Zwiak, Przewodnik do ¢wiczen z geologii i geomorfologii, Oficyna Wydawnicza Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania w Warszawie,
Warszawa, 2007, 1

Literatura uzupetniajgca

1. R.R. Coenraads, Skaty i skamieniatosci, Carta Blanca , Grupa Wydawnicza PWN, Warszawa, 2007, 1

2. A. Bolewski, W. Zabinski (redaktorzy), Metody badania mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988
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Kierunek studidw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Hydrologia, meteorologia i klimatologia

Kod KOS 1A S C03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca %;‘:\ekl’feanc: Meteorologii, Botaniki i Ksztattowania Terenéw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,44 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Czarnecka Matgorzata (Malgorzata.Czarnecka@zut.edu.pl)

Nidzgorska-Lencewicz Jadwiga (Jadwiga.Nidzgorska-Lencewicz@zut.edu.pl), Tomaszewska

Inni nauczyciele Maria (Maria.Tomaszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstawych zagadnien z zakresu geografii fizycznej, chemii fizycznej oraz fizyki, zwtaszcza termodynamiki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztaltowanie umiejetnosci przedstawienia réznych obiektéw hydrograficznych
Cc-2 Poznanie obiektéw, zjawisk i proceséw wodnych wystepujgcych na globie ziemskimi
c-3 Nabycie umiejetnosci opisu i interpretacji zjawisk i proceséw hydrologicznych i meteorologicznych oraz mechanizméw
klimatotwérczych w powigzaniu ze stanem $Srodowiska przyrodniczego.
Cc-4 Rozpoznawanie standéw atmosfery i typdéw pogody oraz oceny ich wptywu na Srodowisko geograficzne.
Postugiwanie sie podstawowymi technikami pomiaréw i obserwacji hydrologicznych i meteorologicznych oraz
C-5 standardowymi metodami i wskaZnikami ich opracowania i zastosowania.
Wyksztatcenie umiejetnosci interpretacji i wykorzystania map hydrologicznych, klimatycznych i synoptycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Morfometria jeziora- obliczanie podstawowych wskazZnikéw i parametréw jeziora i misy jeziornej 3
T-A-2 Obliczanie charakterystycznych wskaznikéw zlewni 2
Organizacja sieci meteorologicznej oraz podsystemu monitoringu jakosci powietrza. Zasady
T-A-3 prowadzenia pomiaréw instrumentalnych i obserwacji wizualnych, reprezentatywnos¢ 2
wynikéw pomiaréw.
Przyrzady, metodyka pomiaréw i obserwacji oraz podstawowe sposoby
T-A-4 opracowania i analizy czasowej i przestrzennej zmiennosci gtéwnych elementéw i 5
zjawisk meteorologicznych: temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza, zachmurzenia,
opaddéw atmosferycznych, cisnienia atmosferycznego oraz kierunku i predkosci wiatru.
T-A5 Charakterystyka warunkéw pogodowych w uktadach barycznych. Zasady sporzadzania, 3
analiza i interpretacja map synoptycznych. Progozy pogody.
T-L-1 Wyznaczanie granic zlewni czgstkowych i rysowanie wykresu przyrostu dorzecza.
Pomiar parametréw fizykochemicznych wody - metnosé, pH, temperatura, barwa, przewodnictwo i
T-L-2 iy o 2
ilos¢ substancji rozpuszczonych (TDS)
T-1-3 Statystyczne i graficzne metody opracowania, przedstawiania oraz interpretacji czasowej zmiennosci 6
warunkéw termicznych, opadowych i anemometrycznych, jako elementéw pogody i klimatu
T-L-4 Zasady kreslenia, analiza tresci i praktyczne wykorzystanie map klimatycznych. 2
T-L-5 Internet jako zrédto informacji o Srodowisku atmosferycznym. 2
T-W-1 Wystepowanie i obieg wody w przyrodzie. Bilans wodny Ziemi. 1
T-W-2 Ladowa czes¢ hydrosfery. Pochodzenie wéd podziemnych i ich charakterystyka. 1
T-W-3 Wody powierzchniowe - Zrédta, cieki naturalne i sztuczne. Odptyw podziemny i powierzchniowy. 2
T-W-4 Systemy rzeczne w sieci wéd ptynacych - stany wéd, przeptywy, miary odptywu, nizéwki, wezbrania i 2
powodzie. Jeziora naturalne i sztuczne - geneza, typy, zasilania, termika i wahania stanéw
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Sktad chemiczny wéd $rédlgdowych, tacznie z typami troficznymi jezior. 1

T-W-6 Lodowiec -powstawanie, wtasciwosci 1

T-W-7 Morza i oceany. Dynamika wéd oceanicznych- falowanie, ptywy. Woda morska i wtasciwosci. 2

T-W-8 Sktad i pionowa budowa atmosfery. Bilans promieniowania Stonca, Ziemii i atmosfery. Bilans cieplny 2
powierzchni czynnej. Temperatura powietrza i gleby.

T-W-9 Warunki, procesy i produkty kondensacji pary wodnej. Klimatyczny bilans wodny. Procesy adiabatyczne i 4
stany réwnowagi w atmosferze.

T-W-10 Ogédlna cyrkulacja atmosferyczna i powstawanie uktadéw barycznych. 2
Geograficzne, radiacyjne i cyrkulacyjne czynniki klimatu. Procesy klimatotwércze.

T-W-11 Strefy klimatyczne i klasyfikacje klimatéw. Charakterystyczne cechy klimatu i typy pogody w Polsce. 3
Cechy topoklimatu obszaréw miejskich i przemystowych

T-W-12 Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i ich wptyw na bilans promieniowania, bilans 2
cieplny i wilgotnosSciowy

T-W-13 Globalne, regionalne i lokalne skutki zanieczyszczenia atmosfery- efekt cieplarniany, zubozenie warstwy 3
ozonowej, kwasne deszcze, zjawiska smogu.

T-W-14 Obserwowane i przewidywane zmiany klimatu w skalach: globalnej, regionalnej i lokalnej

T-W-15 Ekstremalne i niekorzystne elementy i zjawiska meteorologiczne

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaje¢ zaplanowanych na ¢wiczenia 5
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zadanh realizowanych na zajeciach 4
A-L-3 Udziat w konsultacjach

A-L-4 Realizacja indywidualnych opracowan

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktady informacyjne z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i multimedialnych, z elementami metod eksponujacych

M-1 (film) i aktywizujacej ( dyskusja dydaktyczna)

M-2 Cwiczenia: metody _pogladowe i praktyczne zwiazane‘z poka_zerIn podstawowych przyrzadéw hydrologicznych i
meteorologicznych i demonstracja zasad wykonywania pomiardéw.

M-3 Cwiczenia: met(?dy eksponujgce z uzyciem komputera i programowe z wykorzystaniem internetu - analiza map
synoptycznych i prognoz pogody.

M-4 Cwiczenia : metody praktyczne - realizacja indywidualnych zadan, ztozonych z czesci graficznej i opisowej ( komentarz)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena kompletnosci i jakosci indywidualnych zadanh praktycznych
S-2 F Zaliczenie pisemnych sprawdzianéw, obejmujacych zagadnienia omawiane i realizowane na ¢wiczeniach
5-3 p Pisemne zaliczenie tresci wyktadéw w postaci dwéch odrebnych sprawdziandéw, z zakresu hydrologii oraz
meteorologii i klimatologii
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-9
KOS_1A_C03_W01 c1 w2 s
Ma uporzadkowang wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe G2 |Tw-a T-Ww-12 M-1 52
zagadnienia dotyczace hydrosfery i atmosfery, niezbedna do KOS_1A_WO07 T1A_WO03 C3 |T-W-5 T-W-13 M-2 5.3
identyfikacji zagrozen oraz ksztattowania systeméw ochrony C-4 |T-W-6 T-W-14 M-3
zasob6w wodnych i powietrza. T-W-7  T-W-15
T-W-8

Umiejetnosci
KOS_1A_C03_uo01l T-A-1  T-L-1
Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i doboru z réZznych T-A-2 T-L-2
zrédet krajowych i zagranicznych danych opisujgcych zasoby i c-3 T-A-3  T-L-3 M-2
zjawiska zachodzace w hydrosferze i atmosferze, potrafi je KOS_1A_U01 T1A UO1 c-5 T-A-4 T-L-4 M-4 S-1
opracowywac i zilustrowac za pomocg standardowych metod T-A-5 T-L-5

statystycznych i graficznych oraz zinterpretowa¢ wyniki dla
potrzeb ochrony $rodowiska.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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KOS_1A_C03_K01 T-L-5 T-W-12
Ma swiadomos¢ roli hydrosfery i atmosfery, jako integralnych T-W-5 T-w-13
komponentéw $rodowiska naturalnego i potrzeby ochrony w C-3 M-3
racjonalnym zagospodarowaniu ich zasobéw. Rozumiejac KOS_1A K02 T1A_K02 InzA_KO1 C-5 M-4 5-1
skutki dziatalnosci inzynierskiej w sSrodowisku poczuwa sie do
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C03_WO01 20 Student nie zna zadnych obiektéw hydrograficznych, elementdéw i zjawisk zachodzacych w hydrosferze i atmosferze. Nie
’ rozréznia pojeé: bilans wodny, pogoda i klimat
30 Student wymienia niektdre obiekty hydrograficzne oraz gtéwne elementy i zjawiska zachodzace w hydrosferze i atmosferze,
’ ale nie potrafi ich scharakteryzowa¢. Definiuje bilans wodny oraz ttumaczy réznice pomiedzy pogoda i klimatem.
Student potrafi wymienic i scharakteryzowa¢ poszczegdlne obiekty hydrograficzne oraz przestawi¢ bilans i obieg wody na
35 kuli ziemskiej. Charakteryzuje poszczegdlne elementy i zjawiska atmosferyczne i ich zmiennos¢ dobowg i sezonowa, ale
’ nie zna ich rozktadéw przestrzennych. Wskazuje czynniki i elementy ksztattujagce gtéwne typy pogody, ale wymienia tylko
niektére czynniki klimatotwércze
Student wyczerpujaco charakteryzuje wszystkie obiekty hydrograficzne, potrafi przestawi¢ bilans i obieg wody na kuli
4.0 ziemskiej, identyfikuje najwazniejsze zjawiska i zaleznos$ci zachodzace w hydrosferze. Wymienia i charakteryzuje wszystkie
’ elementy i zjawiska atmosferyczne, omawiajac ich zmiennos$¢ czasowa, ale réwniez rozktady przestrzenne. Rozréznia
czynniki i elementy ksztattujgce gtéwne typy pogody, zna czynniki klimatotwdrcze i wymienia strefy klimatyczne.
Student wyczerpujaco charakteryzuje wszystkie obiekty hydrograficzne, przestawia bilans i obieg wody na kuli ziemskiej,
identyfikuje i objasnia zjawiska i zaleznosci zachodzace w hydrosferze. Wskazuje elementy i zjawiska atmosferyczne, opisuje
4,5 |ich zmiennos$¢ czasowa i przestrzenna, objasnia ich wzajemne powigzania w ksztattowaniu réznych typéw pogody i klimatu.
Zna wszystkie czynniki klimatotwdrcze, wymienia i charakteryzuje strefy klimatyczne oraz opisuje cechy klimatu Polski.
Wylicza przyczyny i omawia globalne zmiany klimatu w XX wieku.
Student wyczerpujaco charakteryzuje wszystkie obiekty hydrograficzne, przedstawia bilans i obieg wody na kuli ziemskiej,
identyfikuje i opisuje zjawiska i zaleznosci zachodzace w hydrosferze. Charakteryzuje elementy i zjawiska atmosferyczne, w
50 tym ich zmiennos¢ czasowa i przestrzenna. ldentyfikuje czynniki i elementy ksztattujace rézne typy pogody. Zna i
’ charakteryzuje wszystkie czynniki klimatotwdrcze i gtdwne strefy klimatyczne, objasnia charakterystyczne cechy klimatu
Polski oraz obszaréw zurbanizowanych. Wylicza i objasnia przyczyny oraz skutki, a takze prognozy zmian klimatu w
skalach: globalnej, regionalnej i lokalnej,
Umiejetnosci
KOS_1A_C03_U01 2,0 |Student nie potrafi wyszukiwaé materiatéw opisujacych ilosciowe i jakoSciowe cechy hydrosfery i atmosfery.

Wykorzystujgc rézne Zrédta krajowe student pozyskuje i dobiera zasadnicze dane o elementach i zjawiskach
3,0 |zachodzacych w hydrosferze i atmosferze i potrafi samodzielnie opracowac charakterystyki przynajmniej dwéch elementéw,
po jednym z z kazdej geosfery.

35 Student ma umiejetnos¢ pozyskiwania, weryfikowania i doboru z réznych baz krajowych i zagranicznych danych opisujacych
’ hydrosfere i atmosfere, potrafi opracowac i zilustrowa¢ graficznie najwazniejsze elementy i zjawiska.

Student ma umiejetnos¢ doboru z réznych baz krajowych i zagranicznych danych opisujgcych gtowne elementy i zjawiska
4,0 |zachodzace w hydrosferze i atmosferze, potrafi je opracowac i zilustrowaé przy zastosowaniu standardowych metod oraz
zinterpretowad uzyskane wyniki.

45 Student ma umiejetnos¢ doboru z réznych baz krajowych i zagranicznych danych opisujgcych hydrosfere i atmosfere, potrafi
’ je opracowac i zilustrowa¢ przy zastosowaniu standardowych metod oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki

50 Student ma umiejetnos¢ doboru z réznych baz krajowych i zagranicznych danych opisujgcych hydrosfere i atmosfere, potrafi
’ je opracowacd i zilustrowad przy zastosowaniu standardowych metod oraz zinterpretowac uzyskane wyniki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C03_K01 20 Student nie ma swiadomosci roli hydrosfery i atmosfery jako komponentéw S$rodowiska naturalnego i nie rozumie potrzeby
’ ochrony ich zasobdw.

30 Student ma $wiadomos$¢ znaczenia hydrosfery i atmosfery jako komponentéw $rodowiska, ale nie rozumie potrzeby
’ ochrony ich zasobdw.

35 Student rozumiejac znaczenie hydrosfery i atmosfery i dostrzegajac ich zagrozenia zwigzane z coraz bardziej
’ intensywniejsza eksploatacja srodowiska ma petna swiadomos¢ potrzeby ochrony ich zasobdéw.

Student rozumiejgc znaczenie hydrosfery i atmosfery i dostrzegajac ich zagrozenia zwigzane z coraz bardziej
4,0 |intensywniejsza eksploatacja Srodowiska. Ma petng $wiadomos¢ koniecznosci ochrony ich zasobdw i szacuje ryzyko
zwigzane z prowadzong dziatalnoscia inzynierska.

Student rozumie potrzebe ochrony zasobdéw hydrosfery i atmosfery i ma $wiadomos$¢ zgrozen wynikajacych z réznych form
4,5 |dziatalnoscig inzynierskiej. W poczuciu odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje wybiera rozwigzania techniczne i
organizacyjne bezpieczne dla srodowiska.

Student rozumie potrzebe ochrony zasobdéw hydrosfery i atmosfery i ma $wiadomos¢ zgrozen wynikajacych z réznych form
50 dziatalnoscig inzynierskiej. W poczuciu odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje wybiera rozwigzania techniczne i

’ organizacyjne bezpieczne dla srodowiska i podejmuje aktywng wspétprace zespotowg nad rozwigzaniami eliminujgcymi
niezamierzone negatywne skutki dziatalnosci inzynierskiej.

Literatura podstawowa

1. Elzbieta Bajkiewicz-Grabowska, Zdzistaw Mikulski, Hydrologia ogélna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005, czwarty

2. Kozuchowski K., Meteorologia i kimatologia, PWN, Warszawa, 2005

3. Czarnecka M., Kozminski C.,, Meteorologia a zanieczyszczenia atmosfery., AR Szczecin i US Szczecin, Szczecin, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Wos A., Meteorologia dla geograféw, PWN, Warszawa, 2006, Wyd V poprawione

2. Zwozdziak J., Zwozdziak A., Szczurek A., Meteorologia w ochronie atmosfery, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
1998

3. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M., Meteorologia i klimatologia: Pomiary, obserwacje, opracowania.,
PWN, Warszawa, 2000

4. Kozminski C. i Michalska B. (red.), Atlas zasobéw i zagrozen klimatycznych Pomorza, AR Szczecin, Szczecin, 2004
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo i ekonomia w ochronie srodowiska |

Kod KOS 1A S C04-1

Specjalnos¢

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Ogélne wiadomosci z 05

w-2 Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie studentéw z mechanizmami rynkowymi

Cc-2 Pokazanie jak metodami ekonomicznymi mozna chroni¢ srodowisko

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Pojecie rynku i efektéw zewnetrznych. Podatek Pigou. Rynki i prawa wiasnosci - teoria Coase’a.
Zbywalne pozwolenia na emisje. Konkurencja - monopole. Polityka publiczna a efekty zewnetrzne.
Demokracja - podejmowanie decyzji ekologicznych. Dynamika i niepewnos$¢. Mierniki dobrobytu a baza
zasobdw srodowiskowych. Ekonomika wykorzystania zasobdw naturalnych. Prawa wtasnosci a zasoby
naturalne. Zasoby nieodnawialne. Ekonomika rybotéwstwa i le$nictwa. Wycena Srodowiska. Polityka
ochrony srodowiska. Zasady odpowiedzialnosci ekonomicznej w ochronie Srodowiska. Zalety i wady
regulacji. Optaty i podatki ekologiczne. Instrumenty ochrony Srodowiska. Zarzadzanie ochrong
srodowiska jako strategia konkurencyjna - przypadek freonéw. Eko-audyt i eko-kontrola. Rachunkowos$¢
spoteczna. Technologia ochrony $rodowiska. Korzysci inicjatora. Ochrona Srodowiska a strategia
operacyjna zarzadzania zaktadem. Gospodarka odpadami

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2

Praca wtasna z literaturg

20

A-W-3

kolokwium i przygotowanie do niego

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 \

wyktad

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 \

P ‘kolokwium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw
efektow

ksztatcenia dla kierunku

studiow zdefiniowanych dla

obszaru ksztatcenia

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_C04-1_W03 )
wiedza ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z OS

T-W-1

00

KOS_1A_W08 T1A W03

M-1 S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_C04-1_U14
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

T-W-1

00

KOS_1A U12 T1A_U10 InzA_U03

S-1

Inne komp

etencje spoteczne i personalne
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_1A C04-1_K04 cq |TW1
potrafi okresli¢ priorytety stuzgce okreslonym przez siebie KOS_1A_KO05 T1A K04 C-2 M-1 S-1
zadaniom
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_1A_C04-1_W03 2,0 |Niedostateczne opanowanie wyktadanego materiatu

3,0 |Opanowanie wiadomosci programu wyktadu przynajmniej w 60 %

3,5 |Opanowanie wiadomosci programu wyktadu przynajmniej w 70 %

4,0 |Opanowanie wiadomosci programu wyktadu przynajmniej w 80 %

4,5 |Opanowanie wiadomosci programu wyktadu przynajmniej w 90 %

5,0 |Dobre opanowanie wiadomosci programu wyktadu

Umiejetnosci

KOS_1A C04-1_Ul4 2,0 |Nie zna i nie rozumie tresci wyktadu

3,0 |zna pobieznie wyktadane zagadnienia

3,5 |zna wyktadane zagadnienia, ale ma problemy z ich praktyczna interpretacja

4,0 |zna wyktadane zagadnienia i potrafi wskaza¢ jak praktycznie je zastosowac

4,5 |dobrez zna wyktadane zagadnienia i potrafi wskazac¢ jak praktycznie je zastosowac

5,0 |bardzo dobrez zna wykfadane zagadnienia i potrafi wskazac¢ jak praktycznie je zastosowac

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C04-1_K04 2,0 |nie potrafi formutowa¢ zadanh

3,0 |z trudem formutuje zadania

3,5 |potrafi okresli¢ cele do wykonania, ale ma problemy z okresleniem sposobéw ich realizacji

4,0 |dobrze okresla cele do wykonania oraz poprawnie okreslaja sposoby ich realizacji

4,5 |dobrze okresla cele do wykonania oraz sposoby ich realizacji

5,0 |bardzo dobrze okresla cele do wykonania oraz poprawnie okreslajg sposoby ich realizacji

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, System zarzadzania srodowiskiem, Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej, Gliwice, 2011

2. B. Poskrobka, Zarzgdzanie srodowiskiem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1998

3. ). Jabtonski, Wybrane problemy zarzadzania srodowiskiem, Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznah, 1999

4. Prawo ochrony srodowiska Wspdlnoty Europejskiej, Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych i LeSnictwa, Warszawa,
1997

Literatura uzupetniajgca

1. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 2000

2. R. Janikowski, A. Starzewska, Straty gospodarcze i spoteczne wynikajace z zanieczyszczenia srodowiska, Instytut Ksztattowania
Srodowiska, Warszawa, 1983

3. S. Biedugnis, J. Cholewinski, Optymalizacja gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 1992

4. ). Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas, Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, 1993




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo i ekonomia w ochronie srodowiska Il
Kod KOS 1A S C04-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,41 K zaliczenie

wyktady w 3 15 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Karakulski Krzysztof (Krzysztof.Karakulski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Student posiada wiedze ogdlng dotyczaca kluczowych zagadnien ochrony Srodowiska naturalnego i zna podstawowe
przepisy prawne w ochronie Srodowiska (ustawa o ochronie i ksztattowaniu srodowiska)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z instrumentami ekonomicznymi stosowanymi w ochronie srodowiska

Cc-2 Zapoznanie studenta z rodzajami optat za korzystanie ze srodowiska i wprowadzanie w nim zmian

Cc-3 Przygotowanie studenta do naliczania optat za emisje zanieczyszczehn do $Srodowiska i za dokonywanie zmian w Srodowisku

c-4 Zapoznanie studenta z ustawami wprowadzajgcymi instrumenty ekonomiczne -ustawa Prawo ochrony Srodowiska, ustawa

Prawo wodne oraz ustawa o odpadach

C-5 Zapoznanie studenta z funduszami celowymi ochrony srodowiska

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Naliczanie optat za wprowadzanie substancji zanieczyszczajgcych do powietrza 2
T-A-2 Naliczanie optat za usuwanie drzew i krzewdéw 2
T-A-3 Naliczanie optat za sktadowanie odpaddéw 4
T-A-4 Naliczanie optat za szczegélne korzystanie z wéd 4
T-A-5 Naliczanie optat za wytaczenie gruntéw z produkcji rolniczej lub lesnej 3
T-W-1 Instrumenty ekonomiczne stosowane w ochronie srodowiska w Polsce i UE 2
T-W-2 Optaty za korzystanie ze $rodowiska i za wprowadzanie w nim zmian 2
T-W-3 Kary za przekraczanie wymagan ochrony srodowiska 2
T-W-4 Instrumenty finansowania ochrony srodowiska 2
T-W-5 Fundusze celowe ochrony srodowiska 3
T-W-6 Przepisy prawne w ochronie Srodowiska wprowadzajgce instrumenty ekonomiczne 2
T-W-7 Pozwolenia na korzystanie ze Srodowiska 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje z wyktadowca

A-A-3 Studiowanie ustaw i rozporzadzen

A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-A-5 Zaliczenie 1
A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Studiowanie literatury 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

10

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

15

A-W-5 Test wielokrotnego wyboru

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘sprawozdanie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_C04-2_W09
wykorzystanie wiedzy dotyczacej stosowania instrumentéw
ekonomicznych do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

KOS_1A W09
KOS_1A W14
KOS_1A W15

T1A_WO04
T1A W08
T1A W09

InzZA_WO03
InzA_W04

S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_C04-2_U14
potrafi zastosowac praktycznie instrumenty ekonomiczne do
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej

KOS_1A U14

T1A U12

InzA_U04

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C04-2_KO01

Student potrafi naliczy¢ optaty za korzystanie ze srodowiska i
wprowadzanie w nim zmian w oparciu o ustawe Prowo ochrony
srodowiska i Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie
aktualnych stawek opfat

KOS_1A_KO5

T1A_K04

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C04-2_ W09 | 2,0

3,0

co najmniej w 51% student zna instrumenty ekonomiczne stosowane w ochronie srodowiska. Student zna podstawowe
fundusze celowe oraz posiada podstawowga znajomos¢ przepiséw prawnych wprowadzajgcych instrumenty ekonomiczne.
Student ma podstawowg wiedze o pozwoleniach na korzystanie ze Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C04-2_U14 | 20

3,0

w conajmniej 51% potrafi postugiwac sie instrumentami ekonomicznymi stosowanymi w ochronie Srodowiska. Zna
podstawowe fundusze celowe oraz ma podstawowg wiedze o pozwoleniach na korzystanie ze srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A C04-2 K01 2,0

3,0

w co najmniej 51% potrafi postugiwac sie instrumentami ekonomicznymi stosowanymi w ochronie $srodowiska. Zna
podstawowe fundusze celowe oraz ma podstawowga wiedze o pozwoleniach na korzystanie ze srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. praca zbiorowa, Prawo ochrony srodowiska dla praktykéw, VERLAGH DASHOFER Sp. z 0.0., Warszawa, 2000

2. B. Poskrobko, Zarzgdzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 1998

3. praca zbiorowa pod red. D. Szaniawskiej, Wybrane zagadnienia ochrony srodowiska, WUPS, Szczecin, 2001
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Instrumenty ochrony srodowiska

Kod KOS _1A S CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 45 2,5 0,47 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,53 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pazdzioch Waldemar (Waldemar.Pazdzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy inzynierii Srodowiska.

w-2 Podstawy analizy chemicznej, w szczegdlnosci technik chromatograficznych.
w-3 Podstawy statystyki.

w-4 Geografia fizyczna.

W-5 Podstawy informatyki.

w-6 Podstawy chemii i fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z systemami zarzadzania Srodowiskowego i zarzadzania ryzykiem zagrozen srodowiskowych.

Cc-2 Zapoznanie studentédw z monitoringiem srodowiska, jego celami i zasadami.

c-3 Zapoznanie studentéw ze sposobami i mozliwosciami gromadzenia i przetwarzania danych o sSrodowisku w powigzaniu z
sieciami monitoringu.

C-4 Zapoznanie studentéw z podstawami teledetekcji i geograficznych systeméw informatycznych.

C5 Zapznanie studentéw z zasadami pobierania i przygotowywania préb Srodowiskowych, stosowania wybranych technik
izolacji i wzbogacania analitéw oraz wykonywania pomiaréw analitycznych.

C-6 Zapoznanie studentéw ze statystyczng oceng wynikéw pomiaréw, ich poracowywania, interpretacji.

c.7 Zapoznanie studentéw z systemami analitycznymi, ich mozliwo$ciami analitycznymi, obstuga i praktycznym zastosowaniem
technik chromatograficznych do monitorowania i oznaczania wybranych zanieczyszczen srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Zastosowanie chromatografii gazowej (GC) i cieczowej (LC) oraz chromatograficznych technik tgczonych 6
w kontroli jakosci srodowiska oraz w monitoringu wybranych zanieczyszczeh srodowiska naturalnego.

TL-2 Zapoznanie sie z systemami chromatograficznymi HPLC/DAD i GC/MS oraz z mozliwo$ciami 6
analitycznymi tych systeméw.
Oznaczanie wybranych zanieczyszczen srodowiska w wodach powierzchniowych i $ciekach.

T-L-3 Oznaczanie pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin w srodowisku wodno-gruntowym. 18
Oznaczanie wybranych wskaznikéw fizyko-chemicznych wéd powierzchniowych.
Zasady pobierania i przygotowywania préb srodowiskowych, wykonywania pomiardéw analitycznych,

T-L-4 eliminacji substancji przeszkadzajacych i efektéw matrycowych. 3
Wybrane techniki izolacji i wzbogacania analitéw.
Statystyczna ocena wynikéw pomiaréw.

T-L-5 A L _— oos N 9
Opracowywanie, interpretacja i przedstawianie wynikéw pomiaréw.

T-L-6 Reprezentatywnos¢ laboratoriéw. 3

T-W-1 Systemy zarzadzania srodowiskiem. 12

T-W-2 Odpowiedzialnos¢ instytucji i przedsiebiorstw za stan i ochrone srodowiska.

T-W-3 Ocena i zarzadzenie ryzykiem zagrozen srodowiskowych. 3

T-W-4 Standardy i normy srodowiskowe. Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu $rodowiska - 3
powietrza, wody i gleby.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Monitoring Srodowiska - cele i zasady. Systemy i techniki pomiarowe w monitoringu srodowiska. 3

T-W-6 Monitoring powietrza, wdd, osadéw i gleby. 2

T-W-7 Monitoring skazen promieniotwérczych. 2

T-W-8 Monitoring zintegrowany. 1

T-W-9 grqmadzenie i przetwarzanie danych o $rodowisku. Sie¢ monitoringu polskiego, europejskiego, 1
Swiatowego.

T-W-10 Teledetekcja i geograficzne systemy informatyczne. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-L-2 Konsultacje z prowadzacym.
A-L-3 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych. 9
A-L-4 Opracowanie wynikéw z ¢wiczen i wykonanie sprawozdania. 18
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie wskazanej przez prowadzacego literatury.
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym. 4
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 32
A-W-5 Zaliczenie tresci wyktadéw. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z objasnieniami wspomagany prezentacja multimedialna.
M-2 Klasyczna metoda problemowa z dyskusjg dydaktyczng i przyktadami.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.
M-4 Prezentacja multimedialna w potgczeniu z pokazem pracy aparatéw.
M-5 Instrukcje do ¢wiczen.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
51 p Testy wielokrotnego wyboru po zakonczeniu wyktadéw z tematyki objetej wyktadami.
W drugim i kolejnym terminie zaliczenie ustne.
S-2 F  |Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i wiedzy w obszarze realizowanych tematéw.
S-3 F |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
S5-4 P |Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dia | 'usyokanis tutt |presamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A C05 W01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma ogding wiedze o . T-W-2  T-W-7
systemach zarzadzania srodowiskowego i zarzgdzania ryzykiem ﬁgg—iﬁ—wgé‘ Hﬁ—wgé g% T-W-3  T-W-8 M-1
zagrozen srodowiskowych. Rozréznia je, opisuje i objasnia. Ma KOS 1A W15 T1A W09 InzA_W04 c-3 T-W-4 T-W-9 M-2 S-1
0gdlng wiedze o monitoringu $rodowiska, metodach KOS 1A W17 T1A W11 C-a T-W-5 T-W-10
gromadzenia i przetwarzania danych srodowiskowych, - = -
teledetekcji i geograficznych systemach informatycznych.
KOS_1A_C05_W02 T-L-1  T-L-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma podstawowg T-L-2 T-L-6
wiedze i znajomos¢ metod przygotowania prébek T-L-4
Srodowiskowych oraz izolacji i wzbogacania analitéw w prébkach| KOS_1A_W04 T1A_WO01 c5 M-2 S22
srodowiskowych. Ma wiedze w zakresie mozliwosci KOS_1A_Wo07 T1A_WO03 InzA W04 c-6 M-4 S3
wykorzystania metod analizy instrumentalnej, w szczegdlnosci KOS_1A_W15 T1A_WO09 - C-7 M-5 54
technik chromatograficznych do monitorowania, identyfikacji i KOS_1A_W17 T1A_W11
iloSciowego oznaczania zanieczyszczen Srodowiska oraz
sposobdéw oceny jakosci wynikéw analitycznych z
zastosowaniem statystyki.
Umiejetnosci
KOS_1A_C05_UO1 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi opracowad, T-W-2  T-W-7
organizowac i zastosowac w praktyce system zarzadzania c1 T-W-3  T-W-8
Srodowiskowego i zarzadzania ryzykiem zagrozeh KOS_1A_Ull T1A_U09 InzA U02 C-2 T-W-4  T-W-9 M-1
Srodowiskowych. Potrafi tworzy¢ elementy monitoringu KOS_1A_U13 T1A Ull InzAUO5 c-3 T-W-5 T-W-10 M-2 S-1
Srodowiska, uczestniczy¢ w gromadzeniu i przetwarzaniu danych| KOS_1A U15 T1A U13 - C-a

Srodowiskowych. Potrafi wykorzysta¢ i zastosowac teledetekcji i
geograficzne systemy informatycznych do prezentacji danych
srodowiskowych.
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KOS_1A_C05_U02 T-L-1 T-L-4

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi przygotowac T-L-2 T-L-5

prébke srodowiskowa do analizy i wykonac pomiary, . T-L-3 T-L-6 M-2
przeprowadzi¢ obliczenia i interpretacje jakosciowq i iloSciowa Egg—%ﬁ—gﬂ Eﬁ_g(ﬁ) InzA_U02 gg M-3 2 _E,
uzyskanych danych pomiarowych, odnies¢ je do obowigzujacych KOS 1A U15 T1AU13 InzA_UO05 C-7 M-4 54
uregulowan normatywnych i wycigga¢ wnioski. Potrafi - = - M-5
przeprowadzi¢ ocene jakosci uzyskanych wynikéw

analitycznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_CO05_K01 T-L-1  T-W-3

Student rozumie wartos¢ i wage nauki, potrafi mysle¢ w sposéb C-l1 |T-L-2 T-w-4

kreatywny, logiczny i przedsiebiorczy. Rozumie potrzebe C-2 |T-L-3 T-W-5 M-1 s
dzielenia sie wiedzg i informacjami zdobytymi w trakcie studiéw KOS 1A KO2 C-3 |T-L-4 T-W-6 M-2 s
oraz udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych KOS 1A KO3 T1A K02 InzA_KO1 C-4 |T-L-5 T-W-7 M-3 S
aspektach dziatalnosci organizacji w sferze produkcji i ustug. - = C-5 |T-L-6 T-W-8 M-4 S
Rozumie i ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw C-6 |[T-W-1 T-W-9 M-5
dziatalnosci inzynierskiej i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za C-7 |T-wW-2 T-W-10

podejmowane decyzje.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C05_WO01 2,0

3,0

Wymienia, rozréznia i charakteryzuje systemy zarzadzania srodowiskowego. Rozréznia elementy systeméw, potrafi je w
sposéb bardzo uproszczony opisac i objasniaé. Zna podstawowe zasady funkcjonowania monitoringu $rodowiska, potrafi
wymienic¢ jedynie kilka jego celéw i je w sposéb prosty zdefiniowad.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_CO05_W02 2,0

3,0

Wymienia, rozréznia i charakteryzuje niektére metody przygotowania prébek srodowiskowych oraz izolacji i wzbogacania
analitéw. Korzystajac ze wskazéwek prowadzacego potrafi wymieni¢ techniki chromatograficzne do monitorowania
zanieczyszczen srodowiska oraz w ograniczonym zakresie je objasniac.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C05_UO1 2,0

3,0

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi w ograniczonym zakresie opracowac zatozenia prostego system
zarzadzania Srodowiskowego i zastosowac go w praktyce. Korzystajac ze wskazéwek prowadzacego potrafi opracowac
elementy monitoringu Srodowiska oraz uczestniczy¢ w gromadzeniu i przetwarzaniu danych srodowiskowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C05_U02 2,0

3,0

Potrafi przygotow¢ prébki Srodowiskowe kilkoma prezentowanymi metodami oraz przeprowadzi¢ izolacje i wzbogacanie
analitéw. Korzystajac ze wskazéwek prowadzacego potrafi wykorzysta¢ techniki chromatograficzne do monitorowania
zanieczyszczen $rodowiska, wykonac pomiary oraz w ograniczonym zakresie przeprowadzi¢ ocene jakosci otrzymanych
wynikéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C05_KO1 2,0

3,0

Student wykazuje umiarkowane zainteresowanie przedmiotem, jest chetny do wspétpracy w zespole, nie wykazuje
kreatywnosci. Rozumie potrzebe udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci w obszarze
monitoringu $rodowiska. Nie wykazuje zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. kunarski [red.], System

y zarzadzania srodowiskowego., Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie., Rzeszéw, 2006

2. Z. Nowak [red.], Zarzadzanie $rodowiskiem., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej., Gliwice, 2001, Cz. I Il

3. D. E. Davis, GIS dla kazdego., Wydawnictwo MIKOM., Warszawa, 2004

4. P.A. Longley, M.F. Goodchild, D.J. Maguire, D.W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006
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Literatura podstawowa

5. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii., WNT, Warszawa, 2000

6. R.J. Hamilton, P.A. Sewell, Wysokosprawna chromatografia cieczowa., PWN, Warszawa, 1982

7. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej., WNT, Warszawa, 2000

8. A.S. Ptaziak, Spektrometria masowa zwigzkédw organicznych., Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 1997

9. J. Namiesnik, Z. Jamrégiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy., Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2000

10. J. Bartulewicz [et al.], Zastosowanie chromatografii gazowej i cieczowej do analizy zanieczyszczen Srodowiska., PIOS, Warszawa,
1997

11. P. Konieczko, J. Namiesnik [red.], Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.,
Warszawa, 2007

12. R. Rosset, H. Kotodziejczyk, Wspétczesna chromatografia cieczowa. Cwiczenia i zadania., Wydawnictwo Naukowe PWN., Warszawa,
2001

Literatura uzupetniajgca

1. E. Hoffmann, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas., WNT, Warszawa, 1998

2. ]. R. Dojlido, Chemia wéd powierzchniowych., Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko., Biatystok, 1995

3. ). Gérzynski, Podstawy analizy srodowiskowej wyrobéw i obiektéw., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne., Warszawa, 2007

4. M. Biziuk [et al.], Kontrola chemicznych zanieczyszczen srodowiska., Skrypt Politechniki Gdanskiej., Gdansk, 1990

5. D. Kozak, B. Chmiel, J. Niecko, Ochrona Srodowiska. Podrecznik do ¢wiczen terenowych. Chemiczne aspekty ochrony Srodowiska.,
Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej., Lublin, 1999

6. S.K. Wigckowski, Przyrodnicze podstawy inzynierii Srodowiska., Wydawnictwo Stanistaw K. Wigckowski., Kielce, 2000

7. A. Persona, Chemia Analityczna dla studentéw kierunku Ochrona Srodowiska. Wybrane zagadnienia z analizy iloSciowej.,
Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej., Lublin, 1995, Tom 1.

8. ). Namiesnik, Z. Jamrégiewicz [red.], Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska., Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1998
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie stosowane w ochronie srodowiska |

Kod KOS 1A S C06-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Swarcewicz Maria (Maria.Swarcewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Swarcewicz Maria (Maria.Swarcewicz@zut.edu.pl)

z ochrona powietrza, wé czy gleb.

Wymagania wstepne

w-1 ukonczony kurs chemii nieorganicznej

w-2 ukonczony kurs chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badanh technologicznych z wybranymi procesami oczyszczania powietrza z
zanieczyszczenh.

c-2 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan technologicznych z wybranymi metodami oczyszczania Sciekéw w | i Il
stopniu.

Cc-3 Przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczacych technologii stosowanych w ochronie Srodowiska

c-4 uksztattowanie umiejetnosci z zakresu integrowania wiedzy z chemii i ochrony srodowiska do rozwigzywania probleméw
wystepujacych w ochronie powietrza, wéd i gleb.

c-5 uksztattowanie umiejetnosci z zakresu pozyskiwania informacji z literatury polskiej i anglojezycznej, baz danych zwigzanych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analiza zrédet i rodzajéw zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Wykorzystanie informacji z
literatury o podstawowych pojeciach: zanieczyszczenie powietrza, Zrédto zanieczyszczen, emisja, unos,

powietrza. Przeglad zrédet zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego

T-A-1 depozycja, naturalne Zrédta emisji, antropogeniczne Zrédta emisji, kwasne opady, dziura ozonowa, efekt 2
cieplarniany, smog.

T-A-2 Rozpoznanie zanieczyszczen powietrza przez zaktady energetyczne, motoryzacje, przemyst. 2
Analiza sposobdéw wyrazania stezenia zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym, skutecznosci

T-A-3 oczyszczania gazoéw odlotowych, dyspozycyjnosci urzadzenia oczyszczajacego gazy odlotowe, wskaznika 2
efektywnosci eksploatacji urzadzen, wymaganej efektywnosci i dyspozycyjnosci eksploatacyjnej
urzadzen.

T-A-d Wykorzystanie informacji z literatury do poznania metod odpadowej, pétodpadowej, bezodpadowej w 2
technologii procesu odsiarczania spalin z wykorzystaniem absorpcji w absorberach, adsorpciji.
Analiza technologii absorpcji tlenkéw azotu w roztworach kwasnych i alkalicznych, zawiesinach oraz w

T-A-5 potaczeniu z redukcja. Jednoczesne oczyszczanie spalin z ditlenku siarki i tlenkéw azotu metoda 6
adsorpcji.

T-A-6 Analiza technologii oczyszczania gazéw ze zwigzkéw organicznych. Zastosowanie 2
wysokotemperaturowego spalania w ochronie powietrza. Urzadzenia do katalitycznego spalania.

T-A-7 Analiza technologii stosowanych w usuwaniu tlenkéw wegla z gazéw odlotowych: absorpcyjne metody 2
usuwania ditlenku wegla, adsorpcyjne i innne metody- technika Carnola, kriogeniczna, membranowa.

T-A-8 Wykorzystanie informacji z literatury o zanieczyszczeniach wéd $rédlagdowych sciekami przemystowymi i 2
komunalnymi, zanieczyszczenie mérz i oceandw. Zanieczyszczenie rzek i jezior polskich.

T-A-9 Qn_al*iza‘metod oczyszczania sciekdw komunalnych i przemystowych,stosowane urzadzenia i ich zasada 6

ziatania.

T-A-10 Analiza zanieczyszczen gleb odpadami przemystowymi, komunalnymi, pozostatosciami trwatych 2
zanieczyszczeh organicznych.

T-A-11 Zalety i wady energetyki jadrowe;j. 2

T-W-1 Poznanie globalnych problemdéw ochrony powietrza. Zapoznanie sie z rodzajami zanieszyszczeh 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-2 Zapoznanie sie z technicznymi metodami ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami pierwotnymi i 2
wtérnymi. Przeglad metod ograniczania emisji zanieczyszczen
Poznania metod odpylania gazéw przemystowych. Przeglad metod usuwania zanieczyszczeh gazowych:
T-W-3 absorpcyjnych, adsorpcyjnych, katalitycznego utleniania i redukcji, spalania, kondensacji i kompresyjnej. 2
T-W-4 Poznania rodzaji urzadzen odpylajacych i podstawowych wielkosSci charakteryzujgcych urzgdzenia 2
0czyszczajace
T-W-5 Zapoznanie sie z zrédtami zanieczyszczehn wéd. Poznanie charakterystyki, klasyfikacji, skladu i 2
wiasciwosci sciekéw.
T-W-6 Zapoznania sie z metodami mechanicznymi, biologicznymi i chemicznymi oczyszczania Sciekéw. 3
T-W-7 Poznanie technologii oczyszczania Sciekéw komunalnych i przemystowych. Uzdatnianie wody do celéw 2
komunalnych i przemystowych.Poznanie proceséw samooczyszczania wéd.
T-W-8 Monitoring zanieczyszczeh powietrza, wéd, gleb i produktéw zywnosciowych. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 udziat w ¢wiczeniach 30
A-A-2 konsultacje 3
A-A-3 Przygotowanie schematéw technologicznych stosowanych w oczyszczaniu powietrza z zanieczyszczen. 5
A-A-4 Przygotowanie schematdw konstrukcji urzadzen odpylajacych i urzadzen stosowanych w oczyszczaniu 5
Sciekéw.
A-A-5 Przygotowanie prezentacji 6
A-A-6 Przygotowanie do kolokwium i zaje¢ audytoryjnych 5
A-A-7 Studiowanie literatury 6
A-W-1 Udziat w wykladzie. 15
A-W-2 Udziat w konsultacjach. 2
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 30
A-W-4 Studiowanie literatury 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwia z przerobionego materiatu.
S-2 F  |Prezentacja multimedialna opracowanego tematu.
S-3 P |Egzamin pisemny
o Od[\iesienie dov
) . Odniesienie do efektéw Odmfesll(?rjle do efektowdksztabﬁedma cel Metod s »
Zam|erzone efekty kSZtal’Cen|a ksztatcenia dla kierunku zdefineio?/vagwch dla %rfv;iaﬁiaac{ctumo rzed(reniotu Tresci programowe nauec;ag/ia opc?asrq\J
studiéw obszaru kszt);lcenia zyawodoweygo P Y
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C06-1_W09 o1 [ad $W‘5‘ 51
posiada wiedze na temat stosowanych technologii w ochronie : o T M-1 )
powietrza, wody przed zanieczyszczeniami oraz sposobdéw KOS_1A_W09 T1A_WO04 gg 1%; $wg M-2 2_3,
ograniczania i eleminowania emisji do Srodowiska. TW-3 TW-8
Umiejetnosci
KOS_1A _C06-1_UO1 TA1 T-W-1
Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu pozyskiwania informacji z T-A-2  T-W-5 M-1 51
literatury polskiej i anglojezycznej, baz danych zwigzanych z KOS_1A_UO1 T1A_UO1 C-5 |T-A-4 T-W-8 M-2 5.3
zagadnieniami oczyszczania powietrza, wody i gleby z T-A-8
zanieczyszczen.
T-A5  T-W-3
KOS_1A _C06-1_U05 ca |TA6 Tw4
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z zakresu KOS_1A_U05 T1A U044 C-5 T-A-7 T-W-6 M-2 S-1
technologii stosowanych w ochronie srodowiska. T-A-9 T-W-7
T-A-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-2
KOS_1A C06-1_K08 c1 |TA2 T-w3 51
ma $wiadomos¢ wptywu zanieczyszczen w powietrzu, wodzie, g T-A-9 T-W-5 M-1 :
glebie i zywnosci na zdrowie ludzi. Rozumie znaczenie nowych KOS_1A_K08 T1A_KO7 gg T-A-10 T-W-6 M-2 2_3,
technologii w ochronie Srodowiska. T-A-11 T-W-7
T-W-1  T-W-8
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_C06-1_W09 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 potrafi wymienic i krétko scharakteryzowa¢ postawowe metody stosowane w ochronie powietrza, wody i gleby przed
’ zanieczyszczeniami. Potraci wymieni¢ gtowne zanieczyszcenia wystepujgce w srodowisku.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C06-1_UO01 2,0 |nie spehia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |potrafi korzystac z informacji o podstawowych metodach oczyszczania powietrza, wody i gleby z zanieczyszczen.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C06-1_U05 2,0 |nie spehia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 potrafi przygotowac i prezentowac zagadnienia z technologii stosowanych w ochronie Srodowiska postugujac sie poprawnym
’ jezykiem, logiczng analiza problemu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A _C06-1_KO08 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 ma $wiadomos¢ wptywu zanieczyszczenh powietrza, wody, gleby na organizm i znaczenie podstawowych technologii
’ stosowanych w ochronie srodowiska.

35 potrafi wykaza¢ znaczenie zagrozeh wynikajacych z zanieczyszconego srodowiska na organizm, rozumie zagrozenie jakie
’ moga powodowac zanieczyszczenia, uzupetnia wiedze dotyczgcg metod stosowanych w ochronie srodowiska

4.0 ma $wiadomos¢ zagrozenia zanieczyszczeniami powietrza, wody, gleby na organizm i znaczenie technologii stosowanych w
’ ochronie srodowiska, uzupetnia wiedze dotyczacg metod stosowanych w ochronie Srodowiska.

45 aktywnie uzupetnia wiedze o najnowsze informacje mogace mie¢ wptyw na zmniejszenie wystepowania zanieczyszczeh w
’ Srodowisku.

50 zna metody udostepniania wiasnej wiedzy mogacej mie¢ wptyw na stan Srodowiska naturalnego i nowych technologii w
’ ochronie srodowiska.

Literatura podstawowa

1. Warych J., Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, PNT, Warszawa, 1998

2. Mazur M., Systemy ochrony powietrza, AGH, Krakéw, 2004

3. Anielak A.M., Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekédw, PWN, Warszawa, 2000

4. Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody, aparatura i instalacje, Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Gométka E., Szaynok A., Chemia wody i powietrza, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 1997

2. Zwozdziak J., Cztowiek, srodowisko, zagrozenie, Oficyna Wyd. PW, Wroctaw, 2002
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie stosowane w ochronie srodowiska Il

Kod KOS 1A S C06-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja
(Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotu Analiza chemiczna

w-2 Ukorniczony kurs Technologie stosowane w ochronie srodowiska |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodyka badan stosowana do oznaczania wybranych zanieczyszczeh srodowiska

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci oceny sprawnosci urzadzen do oczyszczania gazéw przemystowych oraz sciekéw
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci zastosowania réznych metod analitycznych do oznaczenh zanieczyszczen srodowiska
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Omoéwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteriéw zaliczenia przedmiotu 1

T-L-2 Zapoznanie z przepisami BHP 1

T-L-3 Zapoznanie z obstugg aparatéw wykorzystywanych podczas zajeé 4

T-L-4 Usuwanie zelaza z wody 4

TL-5 Oceng sku,te.cznos'ci adsorpcji zanieczyszczehn wody na weglu aktywnym na podstawie oznaczenia 4
utlenialnosci wody

T-L-6 Ocena skutecznosci usuwania fosforanéw z wody w procesie koagulacji 4

T1-7 Oznaczanie ditlenku azotu w powietrzu metodg kolorymetryczng z wykorzystaniem procesu absorpcji w 4
roztworze

T-L-8 Usuwanie weglowodoréw aromatycznych z powietrza w procesie adsorpcji na weglu aktywnym 4

T-L-9 Analiza zanieczyszczen pytowych 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30

A-L-2 L}d;ia% w konsultacjach obejmujgcych dyskusje z prowadzgcym zajecia i zaliczenie wykonywanych 10
¢wiczenh

A-L-3 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 30

A-L-4 Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia laboratoryjne

M-2 symulacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

S-2 P |ocena wiedzy dotyczacej realizowanego ¢wiczenia
S-3 F |ocena pracy w trakcie zajec
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da KUK | yqofiomanych dla | 'uayskoms it |preedmioty| TreSci rogramowe | (900 | SEED
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C06-2_WO01 T-L-3  T-L-7
potrafi scharakteryzowaé metody analityczne stosowane do KOS_1A_W04 T1A_WO01 InzA W02 C-1 |T-L-4 T-L-8 M-1 5.2
oznaczen wybranych zanieczyszczen powietrza, wod KOS_1A_W12 T1A_WO07 - C-3 |T-L-5 T-L-9
powierzchniowych i $ciekéw T-L-6
T-L-3  T-L-7
KOS_1A_C06-2_W02
— == o P, KOS_1A_W04 T1A_WO01 C-l1 |T-L4 T-L-8 } .
potljafl opisad [ngtodykg pomiaréw emisji i imisji wybranych KOS 1A W12 T1A W07 InzA_W02 3 |75 T M-1 S-2
zanieczyszczeh srodowiska T-L6
KOS_1A_C06-2_W03 T-L-4 T-L-7 } .
potrafi scharakteryzowac technologie stosowane w celu Egg—%ﬁ—w%g T1A_WO07 ::;ﬁ—wgg C-2 |T-L-5 T-L-8 m% g%
ograniczania emisji zanieczyszczen do srodowiska - - T-L-6 T-L-9
Umiejetnosci
KOS_1A_C06-2_UO0O1 T-L-4 T-L-7
- = = . . . , KOS_1A_Ul0 T1A_UO8 InzA_U01 C-1 } S-1
gg\t’;iaef;rvzvgliwgg analize poszczegdlnych zanieczyszczen KOS 1A U11 T1A_U09 InzA_U02 c3 $th3 $tg M-1 5.3
KOS_1A_C06-2_U02 T-L-4 T-L-6 M-1
potrafi oceni¢ sprawnos¢ proceséw i urzadzen do oczyszczania KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_U05 C-2 |T-L-5 T-L-8 M-2 S-1
gazdw przemystowych oraz Sciekow
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-3  T-L-7
KOS_1A_C06-2_K01
potrafi zaplanowac i wykona¢ czynnosci zmierzajace do Egg—%ﬁ—igg $%Q—Egi InzA_K02 C-4 ?t-g ?t-g M-1 S-3
realizacji powierzonego zadania - - T:L:6 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C06-2_WO01 2,0
3,0 |potrafi opisa¢ podstawy teoretyczne metod stosowanych w trakcie zajec¢
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_C06-2_W02 2,0

3,0

procedury

potrafi wymieni¢ etapy procedury analitycznej stosowanej w trakcie zajec i odtworzy¢ przebieg niektérych etapéw tej

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C06-2_W03 2,0

3,0

potrafi wymieni¢ urzadzenia i procesy jednostkowe stosowane w uktadach technologicznych wykorzystywanych w celu
ograniczenia emisji zanieczyszczen do srodowiska oraz objasni¢ zasade dziatania kilku urzadzen

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C06-2_U01 | 2,0

3,0

potrafi z pomoca prowadzgcego zajecia przeprowadzi¢ zaplanowane doswiadczenie

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C06-2_U02 | 2,0

3,0

¢wiczenia

potrafi obliczy¢ sprawnos¢ procesu oczyszczania zanieczyszczen srodowiska stosowanego w trakcie przeprowadzonego

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C06-2_KO01 2,0 |nie angazuje sie podczas wykonywania zadania powierzonego zespotowi

3,0 |biernie uczestniczy w zajeciach wykonujac polecenia lidera zespotu lub prowadzacego zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007, tom 1

2. Warych )., Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1998

3. Anielak A.M., Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $Sciekédw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

4. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

2. Gtowiak B., Kempa E., Winnicki T., Podstawy ochrony srodowiska, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1985

3. Mazur M., Systemy ochrony powietrza, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2004
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Zagrozenia cywilizacyjne dla srodowiska i
Przedmiot zrownowazony rozwoj
Kod KOS _1A S C07
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 30 3,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Wymagana wiedza z zakresu chemii organicznej, fizycznej, analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z globalnymi i lokalnymi zagrozeniami srodowiska. Uksztattowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu:
C-1 niszczenia warstwy ozonowej, efektu cieplarnianego, zmniejszania sie réznorodnosci gatunkowej, niszczenia gleb,

zanieczyszczenh powietrza, katastrof klimatycznych i anomalii pogodowych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Spoteczno-filozoficzne aspekty ochrony Srodowiska - prezentacja i dyskusja. 3
T-A-2 Stan $rodowiska w Polsce - analiza raportéw krajowych i lokalnych. 4
T-A-3 Aspek_ty prawne oghrony srodowiska na przyktadzie Ustawy o odpadach - prezentacja i ¢wiczenia z 3

klasyfikacji odpadoéw.
T-A-4 Analiza energetyki Swiatowej i krajowej pod katem oddziatywania na srodowisko. 4

Prezentacje studenckie wybranych problemoéw srodowiskowych, przyktadowo: zagrozenia dla wéd ze

strony rolnictwa i miast, zagrozenia powodowane sktadowaniem odpadéw, zagrozenia ze strony
T-A-5 energetyki - analiza sytuacji w regionie zamieszkiwania. Analiza opublikowanych programéw rozwoju 16

wyb’ranych gmin polski/regionu. Wskazanie elementéw proekologicznych, pasywnych, zagrozen.

Porownania.
T-W-1 Zagrozenia $rodowiska o charakterze globalnym i lokalnym 2
T-W-2 Efekt cieplarniany. 4
T-W-3 Niszczenie warstwy ozonowej w stratosferze. 4
T-W-4 Niszczenie laséw 2
T-W-5 Zanieczyszczenia powietrza i kwasne deszcze. 2
T-W-6 Niszczenie réznorodnosci gatunkowej. 2
T-W-7 Niszczenie gleb. 2
T-W-8 Deficyt wody pitnej. 2
T-W-9 Katastrofy klimatyczne i anomalie pogodowe. 3
T-W-10 Katastrofy przemystowe. 3
T-W-11 Podstawa zréwnowazonego rozwoju, narzedzia, cel. 2
T-W-12 Globalizacja wobec zréwnowazonego rozwoju. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen 20
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu. 27
A-W-3 Konsultacje z prowadzacymi zajecia. 20
A-W-4 Zaliczenie. 3
A-W-5 Dyskusje z prowadzgcymi zajecia. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny i dyskusja dydaktyczna na tematy zwiazane z wyktadem.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Wstepna ocena wiedzy po dwdéch wyktadach na tematy zwigzane z niszczeniem warstwy ozonowej.
5.2 p Pisemne sprawdzenie umiejetnosci w zakresie wybranych tematéw przedstawionych na wyktadach po ich
zakonczeniu.
S-3 P |Pisemne zaliczenie tematyki ¢wiczonej w zakresie obliczen inzynierskich.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dia | 'usyokanis tutt |presamiotu| T7eSciprogramowe | JEEE | ST
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A C07_WO01 T-W-1 T-W-7
Student powinien by¢ w stanie omoéwi¢ zagrozenia Srodowiska o T-W-2  T-w-8
charakterze globalnym i lokalnym, wynikajgce z rozwoju KOS_1A_Wo04 T1A_WO01 T-W-3  T-W-9 S-1
przemystu, katastrof przemystowych, nowych technik KOS_1A_WO07 T1A_WO03 C-1 |T-W-4 T-W-10| M-1 S-2
stosowanych w rolnictwie. Powinien wyttumaczy¢ zasade KOS_1A_W09 T1A_WO04 T-W-5 T-W-11 S-3
zrébwnowazonego rozwoju i zagadnienia globalizacji we T-W-6  T-W-12
wspoétczenej cywilizacji.
T-A-1  T-W-5
T-A-2  T-W-6
KOS_1A_C07_W02 T T o1
ma _upo_rzqdkowana, podbudo_wa_na teoretycznlle, medze ogdlng, KOS 1A W07 T1A W03 c1 |TA5 T-W-9 M-1 52
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace srodowiska - = - W1 T-W-10 53
naturalnego (gleba, woda, powietrze) oraz zmian klimatycznych T-W-2  T-W-11
T-W-3  T-W-12
T-W-4
T-A-1  T-W-5
KOS_1A_C07_WO03 T-A-2 T-W-6
ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, T-A-3  T-W-7
takimi jak ocena oddziatywania na srodowisko, minimalizowanie T-A-4  T-W-8 S-1
zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych KOS_1A_W09 T1A_WO04 C-1 |T-A-5 T-W-9 M-1 S-2
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i T-W-1  T-W-10 S-3
eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania T-W-2  T-W-11
produktéw oraz wyptywu odpaddw z instalacji T-W-3  T-W-12
T-W-4
Umiejetnosci
KOS_1A_C07_U01 T-W-1  T-W-7
Student powinien umie¢ analizowa¢, decydowac, oceniac T-W-2  T-W-8
zagrozenia o charakterze globalnym i lokalnym, takich jak T-W-3  T-W-9
zanikanie ozonu stratosferycznego, efekt cieplarniany, T-W-4 T-W-10
zanieczyszczenia powietrza, kwasne deszcze, niszczenie gleb, KOS_1A_U03 T1A_UO3 T-W-5 T-W-11 S-1
réznorodnosci gatunkowej roslin i zwierzat, deficyt wody pitnej, KOS_1A_U05 T1A_U04 InzA_U02 C1l |T-W-6 T-w-12| M-1 S-2
anomlie klimatyczne i pogodowe, katastrofy przemystowe. KOS_1A_U11 T1A _U09 S-3
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i co najmniej
jednym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej prezentacje ustna, dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu kierunku studiéw ochrona Srodowiska
KOS_1A_C07_U02 T
Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan T-A3  T-W-7
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz T-A4  T-W-8 51
eksperymentalne. KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 Cc1 |TA5 T-W-9 M-1 52
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje KOS_1A_Ul6 T1A Ul4 InzA_U06 TW-1  T-W-10 53
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, T-W-2  T-W-11
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw T-W-3  T-W-12
ochrona $rodowiska. T-W-a
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_CO7_KO1 1“% 1“;
wykazuje zrozumienie podstawowych zjawisk spotecznych i ich T_W_3 T_W_9 S-1
wptywu na relacje pomiedzy bytowaniem spoteczenstw, KOS_1A K03 T1A K02 InzA_KO01 C-1 T_W_4 T_W_10 M-1 S-2
procesami produkcyjnymi a srodowiskiem; zna i umie stosowac T_W_S T_W_ll S-3
w praktyce idee zrownowazonego rozwoju T:W:6 T:W:12
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KOS_1A_C07_K02 T
ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, TA3 TW-7
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania T-A-4  T-W-8 51
spo’reczens_twu, w s;c_zeg_ol_nosu poprzez srqdkl masowego KOS 1A KO8 T1A K07 c1 |TA5 T-W-9 M-1 52
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i - = - T-W-1 T-W-10 53
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, T-W-2  T-W-11
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie T-W-3  T-W-12
zrozumiaty T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C07_WO01 2,0 |Nie jest w stanie wyttumaczy¢ zagrozen cywilizacyjnych o charakterze globalnym i lokalnym.
3,0 |Student jest w stanie wyttumaczy¢ zagrozenia cywilizacyjne o charakterze globalnym i lokalnym.
35 Student jest w stanie wyttumaczy¢ zagrozenia cywilizacyjne o charakterze globalnym i lokalnym, szczegétowo jest w stanie
’ oméwic role gazoéw cieplarnianych i skutki zaniku warstwy ozonowe;j.
4.0 Student jest w stanie wyttumaczy¢ zagrozenia cywilizacyjne o charakterze globalnym i lokalnym, szczegétowo jest w stanie
’ oméwic role gazoéw cieplarnianych, skutki zaniku warstwy ozonowej i niszczenia laséw.
45 Student jest w stanie wyttumaczy¢ zagrozenia cywilizacyjne o charakterze globalnym i lokalnym, szczegétowo jest w stanie
’ oméwic role gazéw cieplarnianych, skutki zaniku warstwy ozonowej, niszczenia laséw, gleb, r6znorodnosci gatunkowe;.
Student jest w stanie wyttumaczy¢ zagrozenia cywilizacyjne o charakterze globalnym i lokalnym, szczegdétowo jest w stanie
5,0 |oméwic role gazdw cieplarnianych, skutki zaniku warstwy ozonowej, niszczenia laséw, gleb, réznorodnosci gatunkowej,
skutki anomalii pogodowych i katastrof klimatycznych.
KOS_1A_C07_W02 2,0
3,0 |Ma ogdlng podbudowang teoria wiedze o zagrozeniach wystepujacych w Srodowisku.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_C07_WO03 2,0
30 Posiada wiedze o oddziatywaniu przemystu na $rodowisko, technologiach ograniczajacych to oddziatywanie, stosowaniu
’ nowych technologii.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A _C07_U01 2,0 |Student nie umie analizowa¢, oceniaé, decydowac o charakterze zagrozen lokalnych i globanych.
3,0 |Student powinien umie¢ analizowa¢, ocenia¢, decydowac o charakterze zagrozen lokalnych i globanych.
35 Student powinien umie¢ analizowaé, oceniaé, decydowad o charakterze zagrozen lokalnych i globanych, w szczegétach o
’ niszczeniu warstwy ozonowej, efekcie cieplarnianym.
4.0 Student powinien umie¢ analizowaé, oceniaé, decydowad o charakterze zagrozen lokalnych i globanych, w szczegétach o
’ niszczeniu warstwy ozonowej, efekcie cieplarnianym, zanieczyszczeniach powietrza, kwasnych deszczach.
Student powinien umie¢ analizowad, oceniaé, decydowac o charakterze zagrozen lokalnych i globanych, w szczegétach o
4,5 |niszczeniu warstwy ozonowej, efekcie cieplarnianym, zanieczyszczeniach powietrza, kwasnych deszczach, niszczeniu
réznorodnosci gatunkowej, gleb.
Student powinien umie¢ analizowaé, oceniaé, decydowad o charakterze zagrozen lokalnych i globanych, w szczegétach o
5,0 |niszczeniu warstwy ozonowej, efekcie cieplarnianym, zanieczyszczeniach powietrza, kwasnych deszczach, niszczeniu
réznorodnosci gatunkowej, gleb, katastrofach klimatycznych i pogodowych.
KOS_1A C07_U02 2,0
3,0 |Student powinien umie¢ analizowa¢, ocenia¢, decydowac o charakterze zagrozen lokalnych i globanych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C07_K01 2,0
30 Posiada kompetencje w zakresie wyttumaczenia zjawisk wptywajacych na efekt cieplarniany, zmiany stezenia ozonu
’ stratosferycznego, niszczenie gleb i ich zwigzki z anomalnymi zjawiskami pogodowymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_C07_K02 2,0
Posiada kompetencje w zakresie przekazywania wiedzy o zjawiskach pogodowych i ich zwigzkach ze zmianami
3,0
’ klimatycznymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Literatura podstawowa

1. W.Isidorow, J.Jaroszynska, Chemiczne problemy ekologii, Wyd.Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 1998, pierwsze

2. S.K.Wigckowski, J.Wiackowska, Globalne zagrozenia Srodowiska, WSP, Kielce, 1999, pierwsze

3. J.E. Andrews, P.Brimblecombe, Wprowadzenie do chemii Srodowiska, WNT, Warszawa, 1999, pierwsze

4. Michael Carley, Pholippe Spapens, Dzielenie sie Swiatem - zréwnowazony sposdb bycia i globalnie sprawiedliwy dostep do zasobdéw
naturalnych XXI wieku, Wyd. Instytutu na Rzecz Ekorozwoju, Warszawa, 2011, ul Nabielaka 15/1

Literatura uzupetniajgca

1. N.W.Skinder, Chemia a ochrona $rodowiska, WSiP, Warszawa, 1998, pierwsze

2. A.Uzarczyk, W.Zabiegata, Charakterystyka czynnikédw szkodliwych i niebezpiecznych w $rodowisku pracy, Osrodek Doradztwa i
Doskonalenia, Gdansk, 1999, pierwsze

3. Praca zbiorowa, Ustawa o odpadach z 27. 04.2001 r, Dziennik Ustaw nr 62 poz.628, Warszawa, 2001, pierwsze

4. Praca zbiorowa, Raporty o stanie Srodowiska i sytuacji energetycznej kraju i swiata: Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008,,
Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2010, BP Group Report pt.2012_2030_energy_outlook_booklet.pdf
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria procesowa |
Kod KOS 1A S C08-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 30 3,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta

(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka

w-2 fizyka

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza dotyczacg mechanicznych i cieplnych operacji i proceséw jednostkowych

c-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami urzadzen i aparatéw stosowanych w mechanicznych i cieplnych operacjach i procesach
jednostkowych

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczen inzynierskich w zakresie mechanicznych i cieplnych operacji i proceséw

jednostkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wtasciwosci fizycznych ptynéw 3
T-A-2 Bilans masowy przeptywu. Réwnanie Bernoulliego 4
T-A-3 Opory przeptywu przez rurociag 4
T-A-4 Predkos$¢ opadania czastek w ptynie. 2
T-A-5 | kolokwium 2
T-A-6 Przewodzlenie ciepta. Wnikanie i przenikanie ciepta. Wspétczynniki wnikania ciepta dla réznych 6
przypadkow
T-A-7 Napedowa réznica temperatur. Obliczanie powierzchni wymiany ciepta 4
T-A-8 Obliczanie izolacji rurociagu 3
T-A-9 Il kolokwium 2
T-W-1 Charakt_erystyka p{ynéw. Elementy dynamiki ptynéw. Réwnanie Naviera-Stokesa. Réwnanie Eulera. 6
Réwnanie Bernoulliego
T-W-2 O_po_ry przep{yyvu p{yn(’?w w rurociagach i aparatach. Pompy. Wyplyw cieczy ze zbiornikédw. Pomiar 6
cisnienia. Pomiar natezenia przeptywu
T-W-3 Opadanie ciat statych w ptynach. Sedymentacja. Hydrocyklony. Odpylanie gazéw. Cyklony. Mieszanie 5
T-W-4 Wymiana ciepta. Przewodzenie ciepta. Wnikanie ciepta. Przenikanie ciepta. 4
T-W-5 Napedowa réznica temperatur. Rézne przypadki wnikania ciepta. Réwnania kryterialne 5
T-W-6 Przeglad konstrukcji wymiennikéw ciepta 4

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 30
A-A-2 analiza przez studenta przyktadéw obliczen wykonywanych na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-3 samodzielne rozwigzywanie przez studenta zalecanych przyktadéw obliczeniowych w zakresie tematyki 30

podanej w tresciach programowych
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-4 przygotowanie sie studenta do dwéch kolokwiéw 15
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 studiowanie zalecanej literatury przedmiotu 20
A-W-3 przyswajanie materiatu podanegp w tresciachi programowych 20
A-W-4 przygotowanie sie studenta do egzaminu 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
S-3 F |Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne; czas trwania: 90 min kazde
Odniesienie do
L . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A C08-1_W01 TA1 T-A8
student zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do c1 |FFA2 T-W-2 M-1 51
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu inzynierii KOS_1A_WO05 T1A_WO01 c-3 T-A-3  T-W-4 M-2 5.3
chemicznej w odniesieniu do zagadnien dotyczacych ochrony T-A-6  T-W-5
Srodowiska T-A-7
KOS_1A_C08-1_WO05 c1 |TW-3 T-W-6
student ma podstawowga wiedze o trendach rozwojowych z KOS_1A_W10 T1A_WO05 c-2 M-1 S-2
zakresu inzynierii chemicznej w aspekcie ochrony Srodowiska

T-A-1  T-A-7
KOS_1A_C08-1_W12 c1 |TA2 T-A8 M-1 51
student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu| KOS_1A W12 T1A_WO07 InzA_W02 c-3 T-A-3  T-W-2 M-2 5.3
prostych zadan inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska T-A-4  T-W-4

T-A-6 T-W-5
Umiejetnosci

T-A-1  T-W-1

T-A-2  T-W-2
KOS_1A_C08-1_U13 C-1 |[T-A-3 T-W-3 M-1 S-1
student ma niezbedne przygotowanie do pracy w srodowisku KOS_1A_U13 T1A Ull C-2 |T-A-4 T-W-4 M-2 S-2
przemystowym C-3 |T-A-6  T-W-5 S-3

T-A-7 T-W-6

T-A-8
KOS_1A_C08-1_U15 T-W-2  T-W-6
student potrafi ocenic istniejgce rozwigzania techniczne w KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_UO05 C-2 |T-w-3 M-1 S-2
szczegolnosci urzadzenia i procesy
KOS_1A_C08-1_U16 T-A-2 T-A-6
student potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje . T-A-3  T-A-7 R ~
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w KOS_1A_U16 T1A_Ul4 InzA_U06 3 T-A-4 T-A-8 M-2 >3
zakresie ochrony Srodowiska
KOS_1A_C08-1 _U17 L ?ﬁ’;
student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzacych C-1 o o M-1 S-1
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w zakresie KOS_1A U7 T1A_UL5 InzA_U07 c3 |TA3 T-W-2 M-2 S-3
ochrony srodowiska TA4  T-W-4

T-A6  T-W-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C08-1_K02 c1 |TW-3 T-W-6
student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne KOS_1A K02 T1A K02 InzA_KO01 C-2 M-1 S-2
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C08-1_W01 20 student nie zna podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania probleméw inzynieryjnych zwigzanych

z ochrong $rodowiska

3,0

student umie wybra¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw inzynieryjnych zwigzanych
z ochrong $rodowiska

student umie wybrac i opisa¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania problemoéw inzynieryjnych

3,5 zwigzanych z ochrong Srodowiska

4.0 student umie wybrac¢ i wyczerpujgco opisa¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw
’ inzynieryjnych zwigzanych z ochrong srodowiska

45 student umie wybrac¢ i wyczerpujgco opisa¢ rézne metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania probleméw
’

inzynieryjnych zwigzanych z ochrong srodowiska

5,0

student umie wybra¢ i wyczerpujaco opisac wiele réznych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania probleméw
inzynieryjnych zwigzanych z ochrong srodowiska
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Wiedza
KOS_1A_C08-1_WO05 2,0 |student nie ma podstawowej wiedzy o trendach rozwojowych proceséw i apararatéw stosowanych w ochronie srodowiska
3,0 |student umie wskazaé podstawowe trendy rozwojowe w zakresie proceséw i apararatdéw stosowanych w ochronie srodowiska
35 student umie wskazac i opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe w zakresie proceséw i apararatéw stosowanych w ochronie
’ srodowiska
4.0 student umie wskazac i szeroko opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe w zakresie proceséw i apararatéw stosowanych w
’ ochronie srodowiska
45 student umie wskazac i wyczerpujaco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe w zakresie proceséw i apararatéw stosowanych
’ w ochronie srodowiska
50 student umie wskazac¢ i bardzo wyczerpujgco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe w zakresie proceséw i apararatéw
’ stosowanych w ochronie Srodowiska
KOS_1A C08-1_W12 2,0 |student nie zna podstawowych metod stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
3,0 |student umie wskazaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
3,5 |student umie wskaza¢ i opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
4,0 |student umie wskaza¢ i szeroko opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
45 student umie wskazac i wyczerpujaco opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
’ inzynierskich
50 student umie wskazac i bardzo wyczerpujgco opisa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
’ inzynierskich
Umiejetnosci
KOS_1A_C08-1_U13 2,0 |student nie ma niezbednego przygotowania do pracy w $rodowisku przemystowym
30 student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie proceséw i aparatéw do pracy w
’ Srodowisku przemystowym
35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie proceséw i aparatéw do
’ pracy w $srodowisku przemystowym
4.0 student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie proceséw i aparatéw do pracy w Srodowisku
’ przemystowym
45 student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie proceséw i aparatéw do pracy w Srodowisku
’ przemystowym oraz krytycznie poréwnywacd rézne procesy i aparaty
50 student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie proceséw i aparatéw do pracy w Srodowisku
’ przemystowym oraz krytycznie poréwnywac wiele réznych proceséw i aparatéw
KOS_1A_C08-1_U15 2,0 |student nie potrafi oceni¢ istniejacych rozwigzan technicznych obejmujacych urzadzenia i procesy
3,0 |student potrafi oceni¢ w stopniu podstawowym istniejace rozwigzania techniczne obejmujace urzadzenia i procesy
3,5 |student potrafi oceni¢ w stopniu wiecej niz podstawowym istniejace rozwigzania techniczne obejmujace urzadzenia i procesy
4,0 |student potrafi oceni¢ w szerokim stopniu istniejgce rozwigzania techniczne obejmujace urzadzenia i procesy
4.5 student potrafi oceni¢ w szerokim stopniu istniejgce rozwigzania techniczne obejmujace urzadzenia i procesy oraz potrafi
’ podac ich podstawowe zalety i wady
50 student potrafi oceni¢ w szerokim stopniu istniejgce rozwigzania techniczne obejmujace urzadzenia i procesy oraz potrafi
’ wyczerpujgco oméwic ich zalety i wady
KOS_1A_C08-1_U16 20 student nie potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacji prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym
’ w zakresie ochrony $rodowiska
30 student potrafi w stopniu podstawowym dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
’ charakterze praktycznym w zakresie ochrony srodowiska
35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym dokona¢ identyfikacji i sformutowad specyfikacje prostych zadan
’ inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie ochrony srodowiska
4.0 student potrafi w szerokim stopniu dokona¢ identyfikacji i sformutowad specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
’ charakterze praktycznym w zakresie ochrony srodowiska
4.5 student potrafi w szerokim stopniu dokona¢ identyfikacji i sformutowac petng specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
’ charakterze praktycznym w zakresie ochrony srodowiska
50 student potrafi w szerokim stopniu dokona¢ identyfikacji i sformutowac bardzo wyczerpujaca specyfikacje prostych zadan
’ inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie ochrony srodowiska
KOS_1A_C08-1_Ul7 2,0 |student nie potrafi oceni¢ przydatnosci rutynowych metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
30 student potrafi w podstawowym stopniu oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
’ inzynierskiego
35 student potrafi w wiecej niz podstawowym stopniu ocenic¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzgcych do rozwigzania prostego
’ zadania inzynierskiego
4.0 student potrafi w szerokim stopniu oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania
’ inzynierskiego
4.5 student potrafi w szerokim stopniu oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania
’ inzynierskiego oraz potrafi poprawnie je zastosowac
50 student potrafi w szerokim stopniu oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania

inzynierskiego oraz potrafi poprawnie je zastosowac i zinterpretowac uzyskane wyniki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C08-1_K02

2,0 |student nie potrafi uwzglednia¢ pozatechnicznych aspektéw w doborze aparatury
3,0 |student potrafi wymieni¢ tylko podstawowe pozatechniczne aspekty w doborze aparatury
3,5 |student potrafi wymieni¢ rézne pozatechniczne aspekty w doborze aparatury
student potrafi wymieni¢ i dopasowac rézne pozatechniczne aspekty w doborze aparatury
4,0 |student potrafi ieni¢ id techni kt dob t
student potrafi wymieni¢, dopasowac i poréwnac rézne pozatechniczne aspekty w doborze aparatury
4,5 |student potrafi ieni¢, d ¢ i pord techni kty w dob t
50 student potrafi wymieni¢, dopasowac, poréwnac i krytycznie przedyskutowac rézne pozatechniczne aspekty w doborze

aparatury

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1992
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Literatura podstawowa

2. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1971

3. Wisniewski S., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

4. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria procesowa Il

Kod KOS 1A S C08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 6 30 3,0 0,62 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta

Wymagania wstepne

w-1

Inzynieria procesowa |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg dotyczgcg proceséw wymiany masy

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami aparatéw stosowanych w procesach wymiany masy

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczen w zakresie wymiany masy

c4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania prostych pomiaréw w zakresie operacji i proceséw jednostkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wprowadzenie do zajed laboratoryjnych. Zapoznanie studenta z przepisami BHP obowigzujgcymi w

T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 2
w laboratorium)
T-L-2 Charakterystyka wentylatora 4
T-L-3 Pomiary przeptywu ptynu 4
T-L-4 Opory przeptywu przez rurociag 4
T-L-5 Opory przeptywu ptynu przez wypetnienie 4
T-L-6 Wymiennik ciepta 4
T-L-7 Sedymentacja 4
T-L-8 Pomiar lokalnego wspétczynnika wnikania ciepta metoda elektrochemiczna 4
T-W-1 Wprowad.zenie. Sposoby wyrazania stezen. Ogdlne podstawy dyfuzyjnego ruchu masy. Réwnowagi 6
absorpcyjne.
T-W-2 Dyfuzja masy. Wnikanie masy. Przenikanie masy. Przyktady obliczen 6
T-W-3 Bilanse masy. Linia operacyjna procesu. 4
T-W-4 Absorbery. Obliczanie kolumny absorpcyjnej. Przyktady obliczen 4
T-W-5 Destylacja. Rektyfikacja. Ekstrakcja. Przyktady obliczenh 4
T-W-6 Operacje woda - powietrze. 2
T-W-7 Urzadzenia do dyfuzyjnego rozdzielania mieszanin w ochronie srodowiska 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 5
A-L-3 opracowanie wynikéw pomiaréw 10
A-L-4 wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-5

przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

10

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2

studiowanie przez studenta zalecanej literatury przedmiotu

20

A-W-3

przyswajanie przez studenta materiatu podanego w tresciach programowych

20

A-W-4 przygotowanie sie studenta do egzaminu

20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2

Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Wyktad: egzamin pisemny

S-2 Wyktad: egzamin ustny

Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych

F
s-3 F
5-4 P

Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczefh kazdego z ¢wiczen

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

KOS_1A_C08-2_W05
student zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do
rozwigzywania typowych zagadnien z zakresu wymiany masy

KOS_1A_WO05

T1A W01

M-1

nun

KOS_1A_C08-2_W10
student ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu inzynierii chemicznej w aspekcie ochrony srodowiska

KOS_1A W10

T1A W05

KOS_1A_C08-2_W12

student zna podstawowe metody w zakresie wymiany masy
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w
obszarze ochrony srodowiska

KOS_1A W12

T1A W07

InzZA_W02

==

uulnm
wN =

Umiejetnosci

KOS_1A_C08-2_U13
student ma niezbedne przygotowanie do pracy w srodowisku
przemystowym

KOS_1A U13

T1A_U11

U’)L{’)U’l
wN =

KOS_1A_C08-2_U15
student potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia stuzace do wymiany masy

KOS_1A U15

T1A U13

InzA_U05

KOS_1A_C08-2_U16
student potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowad specyfikacje
prostych zadan inzynierskich w zakresie wymiany masy

KOS_1A_U16

T1A U14

InzA_U06

M-1

KOS_1A_C08-2_U17

student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stuzacych
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w zakresie
wymiany masy

KOS_1A_U17

T1A U15

InzA_U07

M-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C08-2_K02
Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

KOS_1A_K02

T1A_KO2

InzA_KO1

T-W-7

S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_C08-2.W05 | 5

wymiany masy

student nie zna podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych zagadnien z zakresu

3,0

wymiany masy

student jest w stanie wybra¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych zagadnien z zakresu

3,5

zakresu wymiany masy

student jest w stanie wybra¢ i opisa¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych zagadnieh z

4,0

student jest w stanie wybra¢ i wyczerpujgco opisa¢ podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania
typowych zagadnien z zakresu wymiany masy

4,5

student jest w stanie wybrac i wyczerpujaco opisac¢ rézne metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych
zgaadnien z zakresu wymiany masy

5,0

student jest w stanie wybraé wybrac i wyczerpujgco opisa¢ wiele réznych metod obliczeniowych stosowane do
rozwigzywania typowych zagadnien z zakresu wymiany masy
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Wiedza

KOS_1A_C08-2_W10

student nie ma podstawowej wiedzy o trendach rozwojowych dotyczacych wymiennikéw masy stosowanych w ochronie

2,0 srodowiska
30 §tudent_ jest w stanie wskaza¢ podstawowe trendy rozwojowe dotyczgce wymiennikéw masy stosowanych w ochronie
’ srodowiska
35 studen_t jgst w st_anie wskazacd i opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe dotyczace wymiennikéw masy stosowanych w
’ ochronie srodowiska
4.0 studen_t jgst w st_anie wskazac i szeroko opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe dotyczace wymiennikdw masy stosowanych w
’ ochronie srodowiska
45 student jest w stanie w_skz,azaé i v_vyczerpujaco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe dotyczace wymiennikéw masy
’ stosowanych w ochronie srodowiska
50 student jest w stanie w_skz,azaé i b_ardzo wyczerpujgco opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe dotyczgce wymiennikéw masy
’ stosowanych w ochronie srodowiska
KOS_1A_C08-2_W12 20 _stl_Jde_nt nig zna podstawowych meltod w ;akresie wymiany masy stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan
’ inzynierskich w obszarze ochrony srodowiska
30 _stl_Jde_nt je_st w stanie wskazad pod§tawowe metody w zakresie wymiany masy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
’ inzynierskich w obszarze ochrony srodowiska
35 student jest W,sFanie _wska_zaé i opisac podstawowg metody w zakresie wymiany masy stosowane przy rozwigzywaniu
’ prostych zadah inzynierskich w obszarze ochrony srodowiska
4.0 studgnt jest w stanie wskazaéli_ s_zerpko qpisac’ podstawowe metoldy w zgkresie wymiany masy stosowane przy
’ rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w obszarze ochrony srodowiska
45 studgnt jest w stanie wskazaéli_ V\_/yc;erpu_jaco opisac podstawowg metody w zakresie wymiany masy stosowane przy
’ rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w obszarze ochrony srodowiska
50 studgnt jest w stanie wskazaéli_ b_ard.zo W_yczerpujaco opisac podsltawow_e metody w zakresie wymiany masy stosowane przy
’ rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w obszarze ochrony srodowiska
Umiejetnosci
KOS_1A_C08-2_U13 2,0 |student nie ma niezbednego przygotowania do pracy w $rodowisku przemystowym
30 s’tudent_ potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie wymiany masy do pracy w
’ srodowisku przemystowym
35 s’tudent_ potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie wymiany masy do pracy w
’ srodowisku przemystowym
4.0 student potrafi w szerokim stopniu wykorzystac¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie wymiany masy do pracy w srodowisku
’ przemystowym
4.5 student potrafi w szerokim_stopniu V\_/ykorzystac’lzd,qbyte um_iejet_nc_)s’ci w zakresie wymiany masy do pracy w srodowisku
’ przemystowym oraz potrafi krytycznie poréwnac rézne wymienniki masy
50 student potrafi w szerokim stopniu V\_/ykorzystac’lzdgbyte’gmiejetnos’_ci w zakresie wymiany masy do pracy w Srodowisku
’ przemystowym oraz potrafi krytycznie poréwnac wiele réznych wymiennikéw masy
KOS_1A_C08-2_U15 2,0 |student nie potrafi oceni¢ istniejacych rozwigzan technicznych dotyczacych wymiennikéw masy
3,0 |student potrafi oceni¢ w stopniu podstawowym istniejace rozwigzania techniczne wymiennikéw masy
3,5 |student potrafi oceni¢ w stopniu wiecej niz podstawowym istniejace rozwigzania techniczne wymiennikéw masy
4,0 |student potrafi oceni¢ w szerokim stopniu istniejace rozwigzania techniczne wymiennikéw masy
4.5 student potrafi ocen_ic’ w szerokim stopniu istniejgce rozwigzania techniczne wymiennikéw masy oraz potrafi podac ich
’ podstawowe zalety i wady
50 student potrafi oce_nic’ w szerokim stopniu istniejgce rozwigzania techniczne wymiennikéw masy oraz potrafi wyczerpujaco
’ omoéwic ich zalety i wady
KOS_1A_C08-2_U16 2,0 |student nie potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacji prostych zadan inzynierskich w zakresie wymiany masy
30 studen_t potrafi w stopniu podstawowym dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich w
’ zakresie wymiany masy
35 student potrafi w stopniu wigcej niz podstawowym dokonac¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych zadan
’ inzynierskich w zakresie wymiany masy
4.0 stude_nt potrafi w szerokim stopniu dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich w zakresie
’ wymiany masy
4.5 student potrafi w szerokim stopniu dokonac¢ identyfikacji i sformutowac petng specyfikacje prostych zadan inzynierskich w
’ zakresie wymiany masy
50 _stl_Jde_nt pqtrafi w szequim stqpniu dokonac identyfikacji i sformutowac bardzo wyczerpujaca specyfikacje prostych zadan
’ inzynierskich w zakresie wymiany masy
KOS_1A_C08-2_U17 20 student nie potrafi oceni¢ przydatnosci metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w zakresie wymiany
’ masy
30 _stl_Jde_nt pqtrafi w podsta_lwowyn_'n stopniu oceni¢ przydatnos¢ metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania
’ inzynierskiego w zakresie wymiany masy
35 student potrafi w wiecej niz podstawowym stopniu oceni¢ przydatnos¢ metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania
’ inzynierskiego w zakresie wymiany masy
4.0 studen_t potrafi w szerokim stopniu oceni¢ przydatnos¢ metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w
’ zakresie wymiany masy
4.5 student potrafi w szerokim stopniu 9<_:enic’ przyd_atnos’é metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w
’ zakresie wymiany masy oraz potrafi je poprawnie zastosowac
50 student potrafi w szerokim stopniu oceni¢ przydatnos$¢ metod stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w

zakresie wymiany masy oraz potrafi je poprawnie zastosowac i zinterpretowaé uzyskane wyniki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C08-2_K02

2,0 |student nie potrafi uwzglednia¢ pozatechnicznych aspektéw w doborze wymiennikéw masy

3,0 |student potrafi wymieni¢ tylko podstawowe pozatechniczne aspekty w doborze wymiennikéw masy

3,5 |student potrafi wymieni¢ r6zne pozatechniczne aspekty w doborze wymiennikéw masy

4,0 |student potrafi wymienic¢ i dopasowac r6zne pozatechniczne aspekty w doborze wymiennikéw masy

4,5 |student potrafi wymieni¢, dopasowad i poréwnac rézne pozatechniczne aspekty w doborze wymiennikéw masy

50 student potrafi wymieni¢, dopasowac, poréwnac i krytycznie przedyskutowac rézne pozatechniczne aspekty w doborze

wymiennikéw masy
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki odnowy srodowiska

Kod KOS_1A S C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Ogdlne przygotowanie posiadane przez stedenta zarejestrowanego na Il semestr studiéw

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie z najwazniejszymi krajowymi aktami prawnymi regulujgcymi bezposrednia ochrone srodowiska przed

C-1 zagrozeniami i postepowanie w chwili zaistnienia szkéd w Srodowisku oraz wyksztatcenie umiejetnosci aktywnego
korzystania z nich
c-2 Doprowadzenie do opanowania wiedzy i nabycia umiejetnosci niezbednych do przeprowadzania odnowy zdegradowanego

srodowiska w skojarzeniu z jego ochrong

Wyksztatcenie nawyku realizacji zadan dziatan podejmowanych w celu ochrony srodowiska przed szkodami i ich naprawy w
C-3 nastepujacej sekwencji: - ochrona, - inwentaryzacja szkdd i ich przyczyn, - program dziatah naprawczych z uwzglednieniem
koniecznego warunku wstepnego polegajacego na prébie ograniczenia niekorzystnej presji na srodowisko, naprawa szkdd, -
ochrona przed ponownga degradacja

c-4 Nauczenie umiejetnosci planowania, organizacji i kierowania pracami majacymi na celu ochrone $rodowiska oraz naprawe
szkdd wyrzgdzonych $rodowisku wodnemu i glebowemu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 .Zagr.OZenia, degrqdacja i przeksztaicer)ig glep, gr,untc')w, yvéd podziemr]ych, zbiornikéw, ciekéw wodnych 2
i krajobrazu samoistnie oraz w kontekscie idei zrbwnowazonego rozwoju.
T-A-2 Rekultywacja terenédw zdegradowanych, w tym aspekty prawne. 5
T-A-3 Technologie remediacji i rekultywacji gleb i gruntéw. 3
T-A-4 Zasady ochrony zasobéw wody stodkiej. 1
T-A-5 Metody rekultywacji zbiornikéw i ciekéw wodnych. 3
T-A-6 Metody poprawy jakosci wéd podziemnych. 1
TA-7 Biotechnologia w ochronie Srodowiska, w szczegdlnosci mikroorganizmy i rosliny w odnowie Srodowiska i 5
renaturyzacji wéd.
T-A-8 Rewaloryzacja krajobrazu. 4
T-A-9 Prezentacje studenckie wybranych zagadnien. 6
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 29
A-A-2 Praca wtasna. 29
A-A-3 zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacja materiatu potaczona z dyskusjg i ¢wiczeniami praktycznymi

M-2 Obejrzenie prezentacji multimedialnych przygotowanych przez grupy studentéw i dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie materiatu w formie rozmowy ustne;j
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Zaliczenie przygotowanej i wygtoszonej prezentacji wraz z towarzyszacag dyskusja
Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_;LA_COQ_WOl . KOS 1A W04 T-A-1  T-A-6
Ma wiedze o: podstawowych aktach prawnych regulujacych — AT T-A-2  T-A-7
. 2 A . KOS_1A W07 T1A W01
ochrone i odnowe srodowiska, o przyczynach i formach — AT - T-A-3  T-A-8
L N : KOS_1A W08 T1A W03 InzA_WO02 C-1 M-1 S-1
degradacji srodowiska, o technikach odnowy zdegradowanego — AT - - T-A-4  T-A-9
z N - KOS 1A W10 T1A W05 InzZA_WO05 C-2 M-2 S-2
srodowiska wodnego i glebowego oraz o metodach KOS 1A W12 T1IA W07 - T-A-5
przygotowywania prezentacji i wyktadéw poswieconych odnowie — 1 AT -
” ! . X h KOS 1A W18
srodowiska w skojarzeniu z jego ochrong - =
Umiejetnosci
KOS_1A_C09 _U01 T-A-1  T-A-6
Potrafi korzystac z aktéw prawnych regulujacych ochrone i T-A-2  T-A-7
odnowe $rodowiska, umie oceni¢ stopien i przyczyny degradacji KOS_1A_UO1 TiA UOL T-A-3  T-A-8
! ; . P 7 KOS 1A UO05 T1A U044 InzA_UO3 C-2
srodowiska, umie zaplanowac i przeprowadzi¢ odnowe KOS 1A U12 T1AU10 InzA UO5 c-3 T-A-4 T-A-9 M-1 S-1
zdegradowanego srodowiska wodnego i glebowego w typowych A - - T-A-5 M-2 S-2
: P 2 f KOS 1A U15 T1A U13 InzA_UO07 C-4
przypadkach, potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje lub KOS 1A U17 T1AU15 -
wyktad poswieconych odnowie srodowiska w skojarzeniu z jego - = -
ochrong
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C09_Ko01 T-A-1
Wykazuje zrozumienie podstawowych zjawisk spotecznych i ich
brocesami produkcyinyrmi 2 érodowiskiem; bedse swiadomym | KOSIAKO3 | TIA K02
spotecznej roli absolwenta uczelni wstzej'zna i umie stosowac KOS_1A KO5 T1A K04 InzA_KO1 C-2 M-1 5-1
KOS_1A_K08 T1A K07

w praktyce idee zréwnowazonego rozwoju; rozumie potrzebe
wykonywania dziatan w sposéb kompleksowy i we wtasciwej
kolejnosci

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C09_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna

Zna podstwowe akty prawne oraz ich zawartos¢, zna podstawowe formy degradacji Srodowiska i sposoby jego naprawy, zna

3,0 podstavyovye metody i techniki przygotowania prezentacji i wyktadu, potrafi przedstawia¢ opanowany materiat ze
zrozumieniem
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_C09_U01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna

Potrafi na minimalnym poziomie biegtosci: korzysta¢ z przedmiotowych aktéw prawnych, oceni¢ stopien i przyczyny
degradacji Srodowiska, zaplanowac i przeprowadzi¢ odnowe zdegradowanego $srodowiska wodnego i glebowego w typowych

3,0 przypadkach, przygotowac i przedstawic¢ prezentacje lub wyktad poswieconych odnowie srodowiska w skojarzeniu z jego
ochrona

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C09 K01 2.0

Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0

Potrafi na minimalnym poziomie biegtosci wykaza¢ swiadomo$¢ swojej roli jako absolwenta uczelni wyzszej wsrdd
spoteczenstwa oraz przekonywac jego przedstawicieli do stosowania idei zrbwnowazonego rozwoju; rozumie potrzebe
wykonywania dziatan we wtasciwej kolejnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1.1

Franciszek Maciak, Ochrona i rekultywacja $rodowiska, SGGW, Warszawa, 1999

2. Stanistaw Baran, Ryszard Turski, Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb, Akademia Rolnicza w Lublinie, Lublin, 1996

3.2.

Klimiuk Ewa, tebkowska Maria, Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie bioenergetyczne

Kod KOS 1A S C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pazdzioch Waldemar (Waldemar.Pazdzioch@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Podstawy chemii i technologii chemicznej.

w-2 Geografia fizyczna.

w-3 Podstawy inzynierii Srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z odnawialnymi Zrédtami energii, ich zasobami i sposobami wykorzystania.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z technologiami wykorzystujagcymi odnawialne Zrédta energii i z ich rozwojem.

c-3 Uksztattownie umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw Srodowiskowych i przeprowadzania koniecznych obliczen

inzynierskich w aspekcie istniejacych i nowych rozwigzan technologicznych wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Obliczenia zapotrzebowania surowcéw w produkcji biopaliw. 3
T-A-2 Wptyw wilgoci na warto$¢ opatowa biomasy. 2
T-A-3 Obliczenia charakterystyk pracy turbin wiatrowych. 3
T-A-4 Obliczenia emisji CO2 w zaleznosci od sktadu biopaliw. 3
T-A-5 Poréwnanie charakterystyk silnikowych biopaliw z paliwami ropopochodnymi. 2
T-A-6 Wptyw sktadu biogazu z réznych Zrédet na jego wartos¢ opatowa. 2
T-W-1 Energ_i_a s’rone_czr_\a; ist_ota promieniow_a_ni_a, charakterystyka. Perspektywy termicznego wykorzystania 1
energii promieniowania stonecznego i jej zasoby.
T-W-2 Biomasa. Wykorzystanie energii biomasy. Wykorzystanie drewna i jego odpadéw. 2
T-W-3 Biogaz - Zzrédta i technologie pozyskiwania. 2
T-W-4 Aktywne metody wykorzystania energii stonecznej - kolektory ciepta. Ogniwa fotowoltaiczne. 2
T-W-5 Pompy ciepta. 2
T-W-6 Energia geotermalna; natura zrédet geotermalnych i sposoby ich wykorzystania. 2
T-W-7 Energia oddziatywan grawitacyjnych. 1
T-W-8 Energia wiatru. Rozwdj energetyki wiatrowej. Konstrukcje turbin wiatrowych. 2
T-W-9 Aktualne i przysztoSciowe metody wykorzystania wodoru. Magazynowanie wodoru. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczenh. 6
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym. 2
A-A-4 Opracowanie wynikéw z ¢wiczen i wykonanie sprawozdania. 6
A-A-5 Zaliczenie. 1
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie wskazanej przez prowadzacego literatury. 3
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym. 2
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 9
A-W-5 Zaliczenie tresci wyktadéw. 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z objasnieniami wspomagany prezentacja multimedialna.
M-2 Klasyczna metoda problemowa z dyskusjg dydaktyczng i przyktadami.
M-3 Cwiczenia przedmiotowe w potaczeniu z metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

51 p Zaliczenie pisemne po zakohczeniu wyktadéw z tematyki objetej wyktadami. W drugim i kolejnym terminie zaliczenie
ustne.

S-2 F |Okresowa ocena przygotowania do ¢wiczeh audytoryjnych.

S-3 Okresowa ocena aktywnosci i kreatywnosci studenta w rozwigzywaniu zadah problemowych.

S5-4 P |Zaliczenie pisemne z tematyki ¢wiczen audytoryjnych.

od p fCi(dnieskienie'do
Odniesienie do efektéw niesiepie o efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiqac{;?u?uo przegfrlﬂotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc?esnoyb
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C10_WO01 T-W-1 T-W-6
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zna typowe metody i T-W-2  T-W-7
technologie wykorzystujgce odnawialne zrédta energii. Ma KOS_1A_W10 C1l |[T-w-3 T-w-8
podstawowga wiedze o trendach rozwojowych tych technologii KOS 1A W18 T1A_WO5 InzA_W05 C-2 |T-W-4 T-W-9 M-1 sl
uwzgledniajacych aspekty ochrony srodowiska oraz elementy T-W-5
zréwnowazonego rozwoju.
Umiejetnosci
KOS_1A_C10_U01 T-A-1  T-W-3
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma umiejetnosci T-A-2 T-W-4
przeprowadzenia krytycznej analizy poréwnawczej stosowanych c1 T-A-3  T-W-5 M-1 52
rozwigzan technologicznych wykorzystujacych odnawialne KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_UO05 C-2 T-A-4 T-W-6 M-2 5.3
zrédta energii, potrafi takze zaproponowac modyfikacje KOS_1A _Ul6 T1A_U1l4 InzA_U06 c-3 T-A-5 T-W-7 M-3 S
istniejgcych rozwigzan technicznych i procesowych z T-A-6 T-W-8
uwzglednieniem elementéw zielonej chemii i zrbwnowazonego T-W-1  T-W-9
rozwoju. T-W-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C10_K01 T T
Student rozumie i ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych TA3  T-W-5
aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej i zwiazanej z tym C-1 T-A-4  T-W-6 M-1 53
odpowiedzialnosci. Rozumie potrzebe dzielenia sie wiedzg i KOS_1A_K02 T1A_KO02 InzA_KO01 C-2 T-A5  T-W-7 M-2 54
informacjami zdobytymi w trakcie studiéw oraz udzielania C-3 T-A6  T-W-8 M-3
informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci T-W-1 T-W-9
w obszarze technologii energetycznych. T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C10_WO01 20 Student nie wymienia ani nie rozréznia odnawialnych Zrédet energii. Nie zna takze omawianych metod i technologii
’ bioenergetycznych. Ni potrafi wskazaa¢ podstawowych réznic miedzy technologiami bioenergetycznymi.
Student wymienia, rozréznia, definiuje i charakteryzuje zaledwie kilka odnawialnych Zrédet energii. Zna zaledwie kilka
3,0 |omawianych metody i technologii bioenergetycznych. Przy pomocy prowadzacego wskazuje na niektére istotne réznice
miedzy technologiami.
Student wymienia, rozréznia, definiuje i charakteryzuje wiekszos¢ odnawialnych Zrédet energii. Zna zaledwie kilka
3,5 |omawianych metody i technologii bioenergetycznych. Korzystajgc ze wskazéwek prowadzacego wskazuje na istotne réznice
miedzy technologiami. Poprawnie je charakteryzuje, opisuje i objasnia.
Student wymienia, rozréznia, definiuje i charakteryzuje wszystkie odnawialne Zrédta energii. Zna wszystykie omawiane
4.0 metody i technologie bioenergetyczne i ich wptyw na srodowisko. Samodzielnie i w wiekszosci poprawnie je charakteryzuje,
’ opisuje i objasnia. Samodzielnie wskazuje na wiekszos¢ istotnych réznic miedzy technologiami. Zna réwniez zasady doboru
technologii w odniesieniu do rodzaju Zrédta energii. Ma dostateczng wiedze o trendach rozwojowych tych technologii.
Student wymienia, rozréznia, definiuje i charakteryzuje wszystkie odnawialne Zrédta energii. Zna wszystykie omawiane
4.5 metody i technologie bioenergetyczne i ich wptyw na Srodowisko. Samodzielnie i w wiekszosci poprawnie je charakteryzuje,
’ opisuje i objasnia. Samodzielnie wskazuje na wiekszos$¢ istotnych réznic miedzy technologiami. Zna réwniez zasady doboru
technologii w odniesieniu do rodzaju Zrédta energii. Ma szerokg wiedze o trendach rozwojowych tych technologii.
Student wymienia, rozréznia, definiuje i charakteryzuje wszystkie odnawialne Zrédta energii. Zna wszystykie omawiane
metody i technologie bioenergetyczne i ich wptyw na srodowisko. Samodzielnie i poprawnie je charakteryzuje, opisuje i
5,0 |objasnia. Wskazuje na wszystkie istotne réznice miedzy technologiami. Zna réwniez zasady doboru technologii w odniesieniu
do rodzaju Zrédta energii. Ma szerokag wiedze o trendach rozwojowych tych technologii z uwzglednieniem elementéw
zréwnowazonego rozwoju.




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

KOS_1A_C10_UO1
2,0

Student korzystajac z pomocy prowadzacego w wiekszosci poprawnie przeprowadza krytyczng analize poréwnawcza
stosowanych rozwigzan technologicznych i formutuje wnioski. Korzystajac z pomocy prowadzacego potrafi zaproponowad
modyfikacje istniejacych rozwigzan technicznych i procesowych.

3,0

Student korzystajac z pomocy prowadzacego poprawnie przeprowadza analize poréwnawcza stosowanych rozwigzan
technologicznych. Korzystajgc z pomocy prowadzacego potrafi zaproponowac¢ modyfikacje istniejacych rozwigzan
technicznych i procesowych.

3,5

Student korzystajac ze wskazéwek prowadzacego poprawnie przeprowadza krytyczng analize poréwnawczg stosowanych
rozwigzan technologicznych i formutuje wnioski. Korzystajac ze wskazéwek prowadzacego potrafi zaproponowac modyfikacje
istniejgcych rozwigzan technicznych i procesowych, stosowac je w praktyce inzynierskiej.

4,0

Student samodzielnie i w wiekszosci poprawnie przeprowadza krytyczng analize poréwnawczg stosowanych rozwigzan
technologicznych i formutuje wnioski. Potrafi zaproponowa¢ modyfikacje istniejacych rozwigzan technicznych i procesowych,
stosowac je w praktyce inzynierskiej.Posiada umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania prostych problemoéw
srodowiskowych. Samodzielnie i w wiekszosci poprawnie przeprowadzania obliczenia inzynierskich w aspekcie istniejgcych i
nowych rozwigzan technologicznych wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii.

4,5

Student samodzielnie i poprawnie przeprowadza krytyczng analize poréwnawcza stosowanych rozwigzan technologicznych i
samodzielnie formutuje wnioski. Potrafi zaproponowa¢ modyfikacje istniejgcych rozwigzanh technicznych i procesowych,
stosowac je w praktyce inzynierskiej.Posiada umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania ztozonych problemoéw
srodowiskowych. Samodzielnie i poprawnie przeprowadzania obliczenia inzynierskich w aspekcie istniejgcych i nowych
rozwigzan technologicznych wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii.

5,0

Student samodzielnie i prawidtowo przeprowadza krytyczng analize poréwnawczg stosowanych rozwigzan technologicznych i
samodzielnie formutuje wnioski. Potrafi zaproponowa¢ modyfikacje istniejgcych rozwigzanh technicznych i procesowych,
stosowac je w praktyce inzynierskiej oraz je rozwijac i weryfikowaé. Posiada umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania
ztozonych probleméw $rodowiskowych. Samodzielnie i prawidtowo przeprowadzania obliczenia inzynierskich w aspekcie
istniejacych i nowych rozwigzan technologicznych wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS 1A C10_KO1
2,0

Student nie wykazuje zainteresowanie literaturg przedmiotu, niechetnie pracuje w zespole, nie wykazuje kreatywnosci. Nie
rozumie i nie ma Swiadomosci potrzeby udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci w
obszarze technologii bioenergetycznych.

3,0

Student wykazuje umiarkowane zainteresowanie literaturg przedmiotu, jest chetny do wspdtpracy w zespole, nie wykazuje
kreatywnosci. Rozumie potrzebe udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci w obszarze
technologii bioenergetycznych.

3,5

Student wykazuje umiarkowane zainteresowanie literaturg przedmiotu, jest chetny do wspétpracy w zespole, sumienny,
obowigzkowy, rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie. Rozumie potrzebe udzielania informacji o pozytywnych i
negatywnych aspektach dziatalnosci w obszarze technologii bioenergetycznych.

4,0

Student wykazuje szerokie zainteresowanie literaturg przedmiotu, jest chetny do wspétpracy w zespole, sumienny,
obowigzkowy, kreatywny, rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie, potrafi okresli¢ priorytety zwigzane z realizacjg pracy,
potrafi dzieli¢ sie wiedzg, jest kreatywny i otwarty. Rozumie potrzebe udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych
aspektach dziatalnosci w obszarze technologii bioenergetycznych.

4,5

Student wykazuje szerokie zainteresowanie literaturg przedmiotu, jest chetny do wspétpracy w zespole, sumienny,
obowigzkowy, aktywny, rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie, potrafi okresli¢ priorytety zwigzane z realizacja pracy,
potrafi dzieli¢ sie wiedzg, jest kreatywny i otwarty, ceni warto$¢ nauki i rozwoju osobistego. Rozumie i ma swiadomos¢
potrzeby udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci w obszarze technologii
bioenergetycznych.

5,0

Student wykazuje szerokie zainteresowanie literaturg przedmiotu, jest chetny do wspétpracy w zespole, sumienny,
obowigzkowy, aktywny, rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie, potrafi okresli¢ priorytety zwigzane z realizacja pracy,
potrafi dzieli¢ sie wiedzg, jest kreatywny i otwarty, ceni warto$¢ nauki i rozwoju osobistego. Rozumie i ma swiadomos¢
potrzeby udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach dziatalnosci w obszarze technologii
bioenergetycznych.

Literatura podstawowa

1. Witold M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. W.Ciechanowicz, Bioenergia a energia jadrowa, Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzgdzania, Warszawa, 2001

3. AJedrczak, Biologiczne przetwarzanie odpadéw, PWN, Warszawa, 2008

4. T.Chmielak, Technologie

energetyczne, WNT, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Gary W. van Loon, Stephen J.Duffy, Chemia Srodowiska, PWN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizykochemia srodowiska
Kod KOS 1A S Clla
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 7 45 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl), Olszak-Humienik Magdalena
(Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl),

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ chemii fizycznej na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wtasnosciami poszczegdlnych elementéw srodowiska, procesami

C-1 zachodzacymi w $rodowisku i ich opisem fizykochemicznym oraz z substancjami wprowadzanymi do srodowiska i ich
przemianami chemicznymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczenia, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz zasad BHP. 1
Wykonanie zestawdéw ¢wiczen zwigzanych z tresciami programowymi przedmiotu - pomiar gestosci
cieczy i ciat statych oraz porowatosci materiatéw ziarnistych, badanie wtasnosci roztworéw koloidalnych,
oznaczanie kwasowosci i zasadowosci oraz stezeh wybranych zanieczyszczeh wéd, pomiar pH i

T-L-2 Lo p ; o . . . 36
przewodnosci roztworéw wodnych - analiza zjawiska hydrolizy soli w roztworach wodnych, oznaczanie
zawartosci wapnia i magnezu oraz sumy kationéw w glebie, badanie wptywu sity jonowej na szybkos¢
reakcji, badanie procesu adsorpcji oraz ekstrakcji

T-L-3 Sporzadzenie sprawozdanh i ustne zaliczenia wykonanych ¢wiczen 8

T-W-1 Oméwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteriéw zaliczenia

T-W-2 lloSciowe okreslanie sktadu poszczegdlnych elementéw Srodowiska 1
Atmosfera ziemska - opis stanu gazowego, mieszaniny gazéw, réwnanie Clapeyrona, prawo Daltona,

T-W-3 struktura atmosfery ziemskiej, sktad chemiczny przyziemnych warstw powietrza atmosferycznego, 2
stratyfikacja atmosfery

T-W-a Woda w $rodowisku - wtasciwosci wody, sktad chemiczny wéd powierzchniowych, kragzenie wody w 2
przyrodzie, wtasciwosci wéd morskich i oceanéw

T-W-5 Chemiczne i fizykochemiczne wiasciwosci gleb 1
Roztwory rzeczywiste: ogdélna charakterystyka, termodynamiczna charakterystyka roztworéw, roztwory

T-W-6 doskonate i roztwory niedoskonate, aktywnos¢ i wspétczynniki aktywnosci, funkcje mieszania i funkcje 2
nadmiarowe roztworéw

T-W-7 Roztwory elektrolitdw: sita jonowa, wspdtczynniki aktywnosci w roztworach elektrolitéw, iloczyn jonowy 2
wody, wyktadnik pH, hydroliza soli

T-W-8 Roztwory koloidalne: wtasciwosci koloidéw, budowa, koagulacja uktadéw koloidalnych, uktady koloidalne 2
w $rodowisku naturalnym
Reakcje chemiczne przebiegajgce w srodowisku: syntezy, rozktadu, wymiany, reakcje enzymatyczne i

T-W-9 . . . . o 1
fotochemiczne, reakcje tworzenia komplekséw, procesy redoks, reakcje jonowe - efekt solny
Podstawy termodynamiczne proceséw zachodzacych w przyrodzie: entalpia, molowa pojemnos¢ cieplna,

T-W-10 entalpia przemiany chemicznej, ciepto reakcji, | i Il zasada termodynamiki w rozwigzywaniu zagadnien 2
inzynierii Srodowiska i dziatalnosci proekologicznej
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych: rozpuszczalnosé¢ gazéw w wodzie (réwnowaga gaz
T-W-11 (para) —qiecz) - prawo Henry’ego; réwnqwaga gaz-ciato sta{.e (réwnoyvagg adsorpcyjna), rg’)yvnowaga o 3
ciecz - ciato state (rGwnowaga tugowania oraz rozpuszczania-krystalizacji, rozpuszczalnos¢ substancji i
jej zaleznos$¢ od temperatury); réwnowaga ciecz - ciecz ( wspoétczynnik podziatu Nernsta)
T-W-12 Réwnowaga chemiczna: zaleznos¢ potozenia réwnowagi od temperatury, cisnienia i stezenia reagentéw, 2
stan ustalony czy réwnowaga?
T-W-13 Kin_etyka reakcj!: kip,etyka regklcji hom_ofazowych i heterofazowych, jonowych, kinetyka reakcji 3
ztozonych, zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury
Zanieczyszczenia podstawowych ekosysteméw Srodowiska naturalnego: przyczyny i skutki
T-W-14 zanieczyszczenia atmosfery - Zrédta emisji zanieszyszczen, efekt cieplarniany, niszczenie warstwy 6
ozonowej, kwasne opady; Zzrédta zanieczyszczen i skutki degradacji wody; przyczyny i skutki
zanieczyszczenia litosfery
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Opracowanie sprawozdan i przygotowanie sie do zaliczen wykonanych ¢wiczen. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepna literaturg
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu z przedmiotu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialng
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Wyklady: Ocena prezentacji multimedialnej opracowanego tematu
S-2 P |Wykfady: Egzamin w formie ustnej lub pisemnej
S-3 F |Laboratorium: Kontrola postepu realizowanych zadan
54 F |Laboratorium: Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadanh
S-5 F |Laboratorium: Ocena wspétpracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotéw
S-6 P |Laboratorium: Zaliczenie koficowe jako ocena $rednia z zaliczer ustnych kazdego z ¢wiczen
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
b: ksztatceni d
obszaru ksztatcenla Zai\rql;)yr(])i\greago
Wiedza
T-L-2 T-W-8
KOS_1A_Clla_WO01 T-L-3  T-W-9
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyskuje wiedze na T-W-2 T-W-10 51
temat sktadu i wtasnosci poszczegélnych elementéw KOS_1A_Wo04 T1A W01 c1 |[TW-3 T-W-11| M-1 S5
Srodowiska, oraz wykorzystania teorii i praw fizykochemicznych KOS_1A_WO07 T1A_WO03 T-W-4 T-W-12| M-2 5-6
do analizy przemian i reakcji w nim zachodzacych oraz oceny T-W-5  T-W-13
wptywu dziatalnosci cztowieka na $rodowisko. T-W-6 T-W-14
T-W-7
KOS_1A Clla_WO02 TL2 TL3
Zna podstawowe metody doswiadczalne, obliczeniowe oraz 53
narzedzia informatyczne stuzace do wykonywania obliczen KOS_1A_WO05 T1A_WO01 InzA W02 c1 M-1 54
wykorzystywane do analizy sktadu i wtasnosci poszczegdlnych KOS_1A_W13 T1A_WO07 - M-2 5.6
elementéw $rodowiska oraz zjawisk i proceséw zachodzacych w
przyrodzie.
Umiejetnosci
KOS_1A Clla_U01 TL2 TL3
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych S-1
oraz innych zZrédet w zakresie kierunku studiéw ochrona . M-1 S-2
Srodowiska; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac KOS_1A_U01 T1A_UOL ¢l M-2 S-4
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i S-6
uzasadnia¢ opinie
T-L-2 T-W-8
KOS_1A_C11a_U03 T T, 51
Student potrafi opisac zjawiska zachodzgce w przyrodzie, S-2
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, a takze symulacje KOS_1A_U09 T1A_ U07 InzA_UO1 Cc-1 Tw3 Tw-lil) M1 S-3
- h L o KOS_1A_U10 T1A_UO8 T-W-4 T-W-12| M-2
kor‘npu‘terowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac - = - T-W-5  T-W-13 S-4
whnioski T-W-6 T-W-14 >6
T-W-7

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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KOS_1A_Cl1a K01 . o S T2 TL3 3
ok anmaneic, pylersel W | s aaz | TAKez | mAxol | Ca el
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje 5.6
Student otraf wspoaiala | pracowat w grupie, potaflmydlec| KOS1AK0S | KOS | o T T e
i dI2|a{ac w spgsob prze.dsn:;‘.blorczyl i odpowiednio okresli¢ KOS 1A K07 T1AKO6 - 5.5
priorytety stuzace realizacji zadania - = -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A Clla_WO01 2,0

3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%

3,5

4,0

4,5

5,0
KOS_1A Clla_WO02 2,0

3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
KOS_1A Cl1la_UO1 2,0

3,0 |Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A Clla_UO3 2.0

3,0 |Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A Clla_KO1 2,0

3,0 |Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A Clla_K02 2,0

3,0 |Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. vanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia Srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

. Andrews J. E., Brimblecombe P., Jickells T.D., Liss P.S., Wprowadzenie do chemii $rodowiska, WNT, Warszawa, 2000

. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $srodowiska, WNT, Warszawa, 2007

. Szperlinski Z., Chemia w ochronie i inzynierii Srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

. Boeker E., Van Grondelle R., Fizyka Srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

. Atkins P.W., Chemia Fizyczna, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2001

N olu A WN|

. Atkins P.W., Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy fizykochemiczne w atmosferze
Kod KOS 1A S Cl1b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 7 45 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 7 30 2,0 0,62 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl), Olszak-Humienik Magdalena

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

(Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii fizycznej na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentédw z procesami zachodzacymi w atmosferze ziemskiej i ich opisem

fizykochemicznym oraz z substancjami wprowadzanymi do atmosfery i ich przemianami chemicznymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Oméwienie wymagan, kryteridw zaliczenia, sposobu pracy na zajeciach laboratoryjnych oraz zasad BHP 1
Wykonanie zestawéw ¢wiczen zwigzanych z tresciami programowymi przedmiotu - badanie wiasnosci
roztworéw koloidalnych, oznaczanie stezen wybranych zanieczyszczen powietrza, pomiar preznosci par
oraz ciepta parowania, badanie procesu adsorpcji, wyznaczanie réwnowag fazowych w réznych

T-L-2 uktadach. Wykorzystanie danych eksperymentalnych do interpretacji zjawisk zachodzacych w 36
rzeczywistych uktadach. Matematyczny opis analizowanych zaleznosci i proceséw z wykorzystaniem
uzyskanych danych doswiadczalnych. Analizy i symulacje komputerowe proceséw i zjawisk
zachodzgcych w atmosferze ziemskie;j.

T-L-3 Sporzadzenie sprawozdan i ustne zaliczenia wykonanych ¢wiczen 8

T-W-1 Oméwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteriéw zaliczenia 1

T-W-2 llosciowe okreslanie sktadu poszczegdlnych elementéw Srodowiska 1

T-W-3 Roztwory doskonate i rzeczywiste: ogélna charakterystyka, termodynamiczny opis roztworéw, funkcje 2
mieszania i funkcje nadmiarowe roztwordéw, aktywnos¢ i wspdtczynniki aktywnosci

T-W-4 Roztwory koloidalne: wiasciwosci koloidéw, budowa, koagulacja uktadéw koloidalnych, uktady koloidalne 2
w $rodowisku naturalnym
Atmosfera ziemska - ci$nienie atmosferyczne, réwnanie Clapeyrona, prawo Daltona, atmosfera ziemska

T-W-5 jako mieszanina gazéw rzeczywistych, sktad chemiczny przyziemnych warstw powietrza 2
atmosferycznego, stratyfikacja atmosfery

T-W-6 Reakcje chemiczne zachodzgce w atmosferze. Reakcje tancuchowe. Reakcje fotochemiczne. Reakcje 1
katalityczne
Podstawy termodynamiczne proceséw zachodzacych w przyrodzie: entalpia, molowa pojemnos¢ cieplna,

T-W-7 entalpia przemiany chemicznej, ciepto reakgji, | i Il zasada termodynamiki w rozwigzywaniu zagadnien 2
inzynierii Srodowiska i dziatalnosci proekologicznej

T-W-8 Réwnowagi fazowe w uktadach wielosktadnikowych: rozpuszczalnos¢ gazéw w wodzie (réwnowaga gaz 1
(para) -ciecz) - prawo Henry’ego, réwnowaga gaz-ciato state (réwnowaga adsorpcyjna)

T-W-9 Przemiany fazowe wody w atmosferze, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, wykres fazowy wody w uktadzie 2
wspoétrzednych P-T-V, cyrkulacja wody w atmosferze

T-W-10 Réwnowaga chemiczna: zalezno$¢ potozenia rownowagi od temperatury, cisnienia i stezenia reagentéw, 2
stan ustalony czy réwnowaga?

T-W-11 Kinetyka reakcji: kinetyka reakcji homofazowych, kinetyka reakcji ztozonych zachodzacych w fazie 2
gazowej, zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury

T-W-12 Przyczyny i skutki zanieczyszczenia atmosfery - Zrédta emisji zanieszyszczen, ditlenek siarki, tlenki 8

azotu, efekt cieplarniany, niszczenie warstwy ozonowej, kwasne opady
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-13

Atmosferyczne aerozole: Zzrédta, stezenie, czas zycia i wlasciwosci, metody, ograniczanie
zanieczyszczenia powietrza czgstkami statymi

2

T-W-14

Monitoring powietrza atmosferycznego, dopuszczalne poziomy stezen zanieczyszczen, klasyfikacja

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Opracowanie sprawozdan i przygotowanie sie do zaliczen wykonanych ¢wiczen. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepna literaturg
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu z przedmiotu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialng
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Wyklady: Ocena prezentacji multimedialnej opracowanego tematu
S-2 P |Wykfady: Egzamin w formie ustnej lub pisemnej
S-3 F |Laboratorium: Kontrola postepu realizowanych zadan
54 F |Laboratorium: Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadanh
S-5 F |Laboratorium: Ocena wspétpracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami zespotéw
S-6 P |Laboratorium: Zaliczenie koficowe jako ocena $rednia z zaliczen ustnych kazdego z ¢wiczen
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla Kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C11b W01 -2 TW8
- — . . T-L-3  T-W-9
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyskuje wiedze na T-W2  T-W-10
temat sktadu i wtasnoéci atmosfery ziemskiej, oraz e e S-1
wykorzystania teorii i praw fizykochemicznych do analizy ﬁgg—iﬁ—wg;‘ Hﬁ—wgé C-1 $wi $w£ m% S-2
przemian i reakcji w zachodzacych w fazie gazowej oraz oceny - = - T-W-5  T-W-13 S-6
wptywu dziatalnosci cztowieka na jako$¢ powietrza TW-6 T-W-14
atmosferycznego. T-W-7
KOS_1A_C11lb_WO02 T12 T-L-3
Zna podstawowe metody doswiadczalne, obliczeniowe oraz 53
narzedzia informatyczne stuzace do wykonywania obliczen KOS_1A_WO05 T1A_WO01 InzA W02 c1 M-1 54
wykorzystywane do analizy sktadu i wtasnosci powietrza KOS_1A_W13 T1A_WO07 - M-2 5-6
atmosferycznego oraz zjawisk i proceséw zachodzacych w fazie
gazowej.
Umiejetnosci
KOS_1A_C11b_UO1 TW-2 T-W-6
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych T-W-3  T-W-12 S-1
oraz innych zZrédet w zakresie kierunku studiéw ochrona 1 |T-W-4 T-w-14| M-1 S-2
srodowiska; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ KOS_1A_UOL T1A_UOL ¢l T-W-5 M-2 S-4
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i S-6
uzasadnia¢ opinie
T-L-3 T-W-8
KOS_1A_C11b_U02 T T, s-1
Student potrafi opisac zjawiska zachodzgce w przyrodzie, ) S-2
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, a takze symulacje KOS_1A_U09 T1A_ U07 InzA_UO1 Cc-1 Tw3 Tw-lil) M1 S-3
: ; | raxze symulie KOS_1A_U10 T1A_UO8 T-W-4 T-W-12| M-2
kor‘npu‘terowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac T-W-5  T-W-13 S-4
whnioski T-W-6 T-W-14 >6
T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C11b_KO1 L R -
Student rozumie aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w . M-1 ]
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym KOS_1A K02 T1A_K02 InzA_KO1 ¢l M-2 g_i
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje 5-6
KOS_1A_Cl1lb_K02 T-L-2  T-L-3 _
Student potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, potrafi myslec KOS_1A_K04 T1A KO3 -3
i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i odpowiednio okresli¢ KOS_1A K05 T1A K04 InzA_K02 ¢l M-2 >4
P P & ¥ 1 odp KOS_1A K07 T1A_KO6 S5

priorytety stuzace realizacji zadania
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A Cl1lb_WO1 2,0

3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_Cl11lb_WO02 2,0

3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_C11b_UO1 2,0

3,0 |Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_C11b_U02 2,0

3,0 |Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS 1A C11b_KO1 2.0

3,0 |Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS 1A C11b_K02 2.0

3,0 |Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. vanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

. Andrews J. E., Brimblecombe P., Jickells T.D., Liss P.S., Wprowadzenie do chemii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2000

. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska, WNT, Warszawa, 2007

. Boeker E., Van Grondelle R., Fizyka Srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

. Szperlinski Z., Chemia w ochronie i inzynierii Srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

. Atkins P.W., Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa, 2001

N ou A~ WIN| P

. Atkins P.W., Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Angielska terminologia w ochronie srodowiska

Kod KOS 1A S C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karakulski Krzysztof (Krzysztof.Karakulski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Kurs jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do korzystania z bazy danych informacji naukowo-technicznej w jezyku angielskim
C-2 Zapoznanie studenta z gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej

C-3 Zapoznanie studenta z pozatekstowymi srodkami przekazu informacji naukowo-technicznej

C-4 Przygotowanie studenta do ttumaczenia praw naukowych, patentéw, publikacji naukowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Tekstowe Srodki przekazu informacji naukowo-technicznej: ttumaczenie praw naukowych i definicji

T-A-1 naukowych 4

T-A-2 Ttumaczenie patentéw, typowe zwroty wystepujace w patencie 6

T-A-3 Sche.mat“publikacji.naukowej, typowe zwroty stosowane w publikacji, stownik wyrazéw wystepujacych w 10
publikacji naukowej

T-A-4 Pozatekstowe Srodki przekazu informacji naukowej

T-A-5 Skréty powszechnie stosowane w anglojezycznej literaturze naukowo-technicznej, wybrane akronimy

T-A-6 Graficzne érodki. prze!<azu informacji naukowo-technicznej, ttumaczenie nazw zwiazkéw chemicznych i 2
aparatury chemicznej

T-A-7 Gramatyka w angielszczyznie naukowo-technicznej: uzycie czaséw, konstrukcje nominalne, 4

stowotwérstwo i budowa wyrazéw, pisownia brytyjska i amerykanska

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30
A-A-2 Konsultacje z wyktadowca 18
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 40
A-A-4 Zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Objaénienia lub wyjasnienia

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Przygotowanie i opracowanie ttumaczenia wybranej publikacji naukowej na jezyk polski

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu  |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci



Angielska terminologia w  ochronie  rodowiska
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KOS_1A C12_UO1 C1l |T-A1 T-AS5
potrafi porozumiewac sie w $rodowisku zawodowym w jezyku C-2 |T-A2 T-A6 ) :
angielskim, potrafi uzyskane informacje przettumaczy¢ na jezyk KOS_1A_UO1 T1A_UOL C-3 |T-A-3  T-A-7 M-1 Sl
polski C-4 |T-A4

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
KOS_1A_C12_U01 20 _Student nie_ opa_nowa’r podstawlowego sfrownictwa_z jezyk_a angielskie_go i nie posiada podstawowych_wiadomos’ci z gramatyki
’ jezyka angielskiego. Student nie potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym w jezyku angielskim.
Student posiada niewielki zaséb podstawowego stownictwa stosowanego w literaturze patentowej. Student zna w stopniu
3,0 |podstawowym zasady gramatyki jezyka angielskiego. Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski prawa naukowe i
definicje. Student potrafi w niewielkim stopniu porozumiewac sie w jezyku angielskim.
35 Student zna podstawpwe stownictwo dotyczacg literatury patentowe;. Studgnt zna pozatelfstowe s’rodki przekazu informacji
’ naukowo-technicznej, podstawowga terminologie dotyczaca aparatury chemicznej i proceséw chemicznych.
Student potrafi przettumaczy¢ na jezyk polski fragmenty publikacji naukowej. Student zna podstawowg gramatyke w
4,0 |angielszczyznie naukowo-technicznej. Student potrafi w zadawalajgcym stopniu porozumiewad sie w srodowisku zawodowym
w jezyku angielskim.
4.5 Stu_dept potraf! przetiumaczy;ﬁ na jezyk polski vs_/ybra_ng poblikgcje naukowaq. Student zna podstawowg terminologie dotyczaca
’ zwigzéw chemicznych, reakcji, aparatury chemicznej i proceséw.
50 Student po;ralfi prz,et{uma}czyé na jezyk poIskj patent, pgblik_acje naukowa dotyczaca wybranego procesu chemicznego i
’ porozumiec sie w srodowisku zawodowym w jezyku angielskim

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. P. Domanski, English in Science and Technology, WNT, Warszawa, 1996

2. B. Semeniuk i G. Maludzifiska, Stownik chemiczny angielsko-polski, WNT, Warszawa, 2000, trzecie zmienione i uzupetnione

3. B. Semeniuk i G. Maludzifiska, Stownik chemiczny polsko-angielski, WNT, Warszawa, 2003, drugie zmienione i uzupetnione
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Grafika inzynierska
Kod KOS 1A S C13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl), Majkut Aleksander
(Aleksander.Majkut@zut.edu.pl), Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka (poziom szkoty Sredniej)

w-2

Podstawy informatyki (poziom szkoty Sredniej)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami rysunku technicznego

C-2 Zapoznanie studentéw z programem AutoCAD

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci czytania rysunkéw technicznych

C-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych prostych obiektéw
C-5 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci kreslenia prostych obiektéw za pomocg programu AutoCAD

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Rzutowanie prostokatne. Zasada E oraz A. 5
T-L-2 Rzutowanie aksonometryczne. Aksonometria prostokatna dwuwymiarowa. Przekroje 5
T-L-3 Wymiarowanie prostych detali. Rysowanie potgczenh 5
T-L-4 Program AUTOCAD. Podstawowe instrukcje. 7
T-L-5 Rysowanie obiektéw. 8
T-W-1 Rzuty. Aksonometria. Wymiarowanie. Zasady prawidtowego wymiarowania. 5
T-W-2 AUTOCAD - podstawy, komendy, opcje, rysowanie elementéw aparatury, wymiarowanie 5
T-W-3 Rysunki ztozeniowe 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 30
A-L-2 praca wtasna studenta

A-L-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna studenta 15
A-W-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia wyktaddéw 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

M-3 Metody programowane: z uzyciem komputera



Grafika inynierska
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: zaliczenie pisemne
S-2 F Cwiczenia przedmiotowe: pozytywne zaliczenie kazdego wykonanego rysunku
S-3 F |Cwiczenia programowane: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego rysunku w programie AutoCAD
54 P |Cwiczenia: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z ocen zaliczajacych ¢wiczenia przedmiotowe i programowane
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C13_W12 T-W-1 T-W-3
student zna podstawpwe metpdy, techniki i ne;rzedZIa KOS 1A W12 T1A W07 InzA W02 C-1 |T-W-2 M-1 5.1
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadah w obszarze -= - - C-2
grafiki inzynierskiej
Umiejetnosci
KOS_1A_C13_U09 T-L-4 T-L-5
student potrafi potrafi postugiwac sie programami
komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw KOS_1A_U09 T1A_UO7 > M-3 S-3
technicznych
KOS_1A _C13_U18 c3 |1 T3
student potrafi wykona¢ rysunki techniczne prostych elementéw | KOS_1A_U18 T1A Ul6 InzA_U08 C-a T-L-2 M-2 S-2
uzywajac wiasciwych metod i narzedzi
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C13_K01 cp |TL4  T-w-2
student rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie w KOS_1A_KO1 T1A KO1 c-5 M-3 S-3
zakresie metod grafiki komputerowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C13_W12 2,0 |student nie zna podstawowych metod stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan w obszarze grafiki inzynierskiej

30 student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan w obszarze
’ grafiki inzynierskiej

35 student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan w obszarze
’ grafiki inzynierskiej i wskaza¢ przyktady zastosowania

4.0 student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan w obszarze
’ grafiki inzynierskiej i wybra¢ odpowiednig metode do okreslonego zadania

4.5 student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan w obszarze
’ grafiki inzynierskiej, wybra¢ odpowiednia metode do okreslonego zadania i wyttumaczy¢ wybdr

50 student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan w obszarze
’ grafiki inzynierskiej, wybra¢ odpowiednia metode do okreslonego zadania i wyczerpujgco wyttumaczy¢ wybér

Umiejetnosci
KOS_1A C13_U09 2,0 |student nie potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw technicznych
30 student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw technicznych oraz
’ potrafi wykorzystywac podstawowe opcje programu przydatne w kresleniu rysunkéw
35 student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw technicznych oraz
’ potrafi wykorzystywa¢ wiele podstawowych opcji programu przydatnych w kresleniu rysunkéw
4.0 student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw technicznych oraz
’ potrafi wykorzystywac rézne opcje programu przydatne w kresleniu rysunkéw
45 student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw technicznych oraz
’ potrafi wykorzystywa¢ wiele opcji programu przydatnych w kresleniu rysunkéw
50 student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do wykonywania rysunkéw technicznych oraz
’ potrafi wykorzystywac bardzo wiele opcji programu przydatnych w kresleniu rysunkéw
KOS_1A C13_U18 2,0 |student nie potrafi wykona¢ rysunkéw technicznych prostych elementéw uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi

3,0 |student potrafi wykona¢ poprawnie rysunki techniczne prostych elementéw uzywajac wtasciwych metod i narzedzi

35 student potrafi poprawnie wykonac i zwymiarowac rysunki techniczne prostych elementéw uzywajac wtasciwych metod i
’ narzedzi

4.0 student potrafi poprawnie wykonac i zwymiarowac rysunki techniczne prostych elementéw uzywajac wtasciwych metod i
’ narzedzi oraz potrafi sporzadzi¢ podstawowy opis techniczny elementu

45 student potrafi poprawnie wykonac i zwymiarowac rysunki techniczne prostych elementéw uzywajac wtasciwych metod i
’ narzedzi oraz potrafi sporzadzi¢ opis techniczny elementu

50 student potrafi poprawnie wykonac i zwymiarowac rysunki techniczne prostych elementéw uzywajac wtasciwych metod i
’ narzedzi oraz potrafi sporzadzi¢ petny opis techniczny elementu

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C13 K01 2,0

30 student w podstawowym wymiarze rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie w zakresie metod grafiki komputerowej w
’ zastosowaniach inzynierskich

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2001

2. Graf. )., Cwiczenia programu AutoCAD 2000, Wydawnictwo Mikom, Warszawa, 1999

3. Pikon A., AutoCAD 2000, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2000

4. Kurmaz L.W., Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie, PWN, Warszawa, 1999

5. Masiuk S., Rysunek techniczny dla chemikéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1986
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy przemystowe jako Zrédto zanieczyszczen

Kod KOS 1A S Cl4a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 30 1,2 0,26 K zaliczenie
projekty P 6 15 0,8 0,37 K zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,37 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzmil Barbara (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Woczesniejsze zaliczenie chemii fizycznej, organicznej, nieorganicznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z opracowywaniem projektu procesowego w oparciu o wiedze uzyskang na wyktadach i éwiczeniach
c-1 audytoryjnych. Przetozenie ogdlnego schematu technologicznego na projekt procesowy zawierajacy jako elementy opis
schematu technologicznego, szczegétowy schemat technologiczny, ideowy, bilans masowy, cieplny, wykres Sankeya,
zagadnienia bezpieczenstwa pracy, wskazniki zuzycia surowcéw, energii, mediow.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Rozwigzywanie zadan zwigzanych z bilansami masowymi i cieplnymi proeséw i operacji jednostkowych 30
stosowanych w technologii chemicznej
Uproszczony projekt procesowy wybranego rozwigzania technologicznego otrzymywania produktu
T-P-1 chemii organicznej lub nieorganicznej (opis procesu, wskazanie na ograniczenie oddziatywania na 15
srodowisko, schemat ideowy, bilans masowy i cieplny, wykresu Sankeya, wskazniki zuzycia surowcéw)
Odpady i zanieczyszczenia powstajgce podczas pozyskiwania surowcéw odtwarzalnych i kopalnych.
T-W-1 Zanieczyszczenia w procesach zachowawczego i rozktadowego przerobu ropy naftowej. 5
Zanieczyszczenia w procesach chemicznego przerobu wegla kamiennego. Zagospodarowanie odpaddéw
z produkcji acetylenu.
T-W-2 Zanieczyszczenia i odpady z proceséw utleniania i mozliwosci ich zmniejszenia. 2
T-W-3 Zanieczyszczenia z proceséw chlorowania, chlorohydroksylowania, odchlorowodorowania. 2
T-W-4 Zanieczyszcenia i odpady z proceséw odwodornienia i redukcji. 2
T-W-5 Zanieczyszczenia w procesach alkilowania. 1
T-W-6 Zagospodarowanie odpadéw z proceséw nitrowania i sulfonowania. 2
T-W-7 Zanieczyszczenia w realizowanych procesach hydratacji, dehydratacji, estryfikacji. 1
T-W-8 Zagrozenia ekologiczne wynikajace z produkcji zatezonego ekstrakcyjnego kwasu fosforowego metoda 2
siarczanowa (emisja zwigzkdéw fluoru, wykorzystanie kwasu fluorokrzemowego, problem fosfogipsu)
T-W-9 Wptyw na srodowisko proceséw zwigzanych z otrzymywaniem nawozéw konwencjonalnych (proste, 4
wielosktadnikowe) i ograniczenie tego oddziatywania (nawozy ptynne, SRF i CRF, specjalne)
Wptyw na srodowisku procesu wydobycia siarki metoda otworowga i produkcji kontaktowego kwasu
T-W-10 : i B e T . 2
siarkowego (emisja zwigzkow siarki, zuzyty katalizator)
T-W-11 Emisja zanieczyszczen i produkty uboczne z procesu otrzymywania ditlenku tytanu metoda siarczanowa, 2
ograniczenie oddziatywania tego procesu na srodowisko
Oddziatywanie na Srodowisko procesu otrzymywania gazu syntezowego, amoniaku i kwasu
T-W-12 Sapesiatarhes . et : ; 3
azotowego(V), ograniczenie emisji tlenkdw azotu, zagospodarowanie zuzytych katalizatorow
T-W-13 Wptyw na srodowisko procesu wytwarzania sody metoda Solvaya, modernizacja procesu, 2
zagospodarowanie odpaddéw

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 Przygotowanie do zajec¢ audytoryjnych. 5
A-A-3 Zaliczenie 1
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Opracowanie projektu procesowego instalacji przemystowej 9
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Konsultacje z prowadzacymi przedmiot 8
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 20
A-W-4 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ramach ¢wiczen rachunkowych.

Wyktad zgodnie z przedstawionymi treSciami programowymi. Przyktadowe obliczenia bilansowe i schemat technologiczny w

M-2

Samodzielne policzenie projektu procesowego dla zadanego procesu przemystowego.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sprawdzenie wiedzy studentédw w oparciu o 3 pierwsze wyktady.
S-2 P |Ocena na zakohczenie modutu, sprawdzenie wybranych, reprezentatywnych efektéw ksztatcenia.
S-3 P |Ocena koncowa ustalona w oparciu o wagi przedmiotéw.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-W-1 T-W-8
KOS_1A Cl4a_WO01 T-W-2 T-W-9
Student powinien posiadac wiedze z zakresu rozwigzywania T-W-3  T-W-10 R S-1
zagadnien projektowych i innych obliczeniowych zwigzanych z Egg—}ﬁ—wgg iiﬁ—wgi InzA_W02 C-1 |T-W-4 T-w-11 m_; S-2
procesami przemystowymi i towarzyszacymi im - = - T-W-5 T-W-12 S-3
zanieczyszczeniami. T-W-6  T-W-13

T-W-7

T-A-1  T-W-7
KOS_1A_Cl4a_W02 T
Charakteryzuje i objasnia w oparciu o posiadang wiedze procesy | KOS_1A_W08 T1A WO3 TW-2 Tw-10! M- S-1
technologiczne, ich wptyw na srodowisko i wskazuje na KOS_1A W09 T1A" W02 InzA_WO05 Cl w3 Tw-11l m-2 S-2
rozwigzania pozwalajace na obnizenie tego ujemnego KOS_1A_W18 - T-W-d T-W-12 S-3
oddziatywania w aspekcie zrbwnowazonych technologii T-W-5  T-W-13

T-W-6
Umiejetnosci

T-A-1  T-W-6
KOS_1A Cl4a_UO1 KOS_1A_U04 T1A UO3 T-P-1  T-W-7
Potrafi opracowa¢ dokumentacje do uproszczonego projektu KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 T-W-1  T-W-9 M-1 S-1
procesu technologicznego wykorzystujac do tego znane metody KOS_1A_U13 T1A Ull InzA_U06 C-1 |T-w-2 T-W-10 M-2 S-2
analityczne, symalacyjne i eksperymentalne uwzgledniajac KOS_1A_U16 T1A Ul4 InzA_U08 T-W-3  T-W-11 S-3
zasady bezpieczenstwa w srodowisku przemystowym KOS_1A_U18 T1A _Ul6 T-W-4 T-W-12

T-W-5 T-W-13
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1  T-W-7
KOS_1A_C14a_K01 ol T
Wspodtpracujac w grupie jest Swiadomy wptywu proceséw KOS_1A_KO03 T1A K02 InzA KO1 T-W-2 T-W-10| M-1 S-1
technologicznych na srodowisko, rozumie potrzebe KOS_1A K04 T1A KO3 - C-1 S-2
. ; S . , i =\ - InzA_K02 T-W-3 T-W-11| M-2
informowania o tym spoteczenstwa wskazujgc na koniecznos¢ KOS_1A_KO08 T1A K07 - T-W-2  T-W-12 S-3
zréwnowazonego rozwoju TW5  T-W-13

T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A_Cl4a_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

Student w niewielkim stopniu potrafi rozwigza¢ zadania obliczeniowe zwigzane z procesami technologicznymi i
generowanymi w nich zanieczyszczeniami

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KOS_1A_Cl4a_WO02

2,0

Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

W niewielkim stopniu porafi objasni¢ zagrozenia wynikajace z oddziatywania oméwionych wybranych proceséw
technologicznych na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A Cl4a_UO1

2,0

Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

Student potrafi tylko czeSciowo samodzielnie opracowa¢ dokumentacje uproszczonego projektu procesu technologicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS 1A Cl4a K01

2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Jest czesciowo Swiadomy oddziatywania proceséw przemystowych nasrodowisko, nie potrafi przekazac swojej wiedzy
’ spoteczehstwu informujac o koniecznosci zréwnowazonego rozwoju, nie potrafi wspétpracowac w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R.Bogoczek, E.Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Akademii Ekonomicznej, Wroctaw, 1992, pierwsze

2. E.Milchert, Technologie produkcji chloropochodnych organicznych. Utylizacja odpadéw, Politechnika Szczecifska, Szczecin, 1997,

pierwsze

3. Szczepaniec-Cieciak E., Koscielniak P., Chemia Srodowiska. Cwiczenia i seminaria, cz.1 i 2, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, 1999,

pierwsze

4, St.Kucharski, J.Stowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 2002,

pierwsze

5. Jedrzejewski J., Procesy przemystowe a zanieczyszczenie Srodowiska, PWN, Warszawa, 1987

6. Schmidt-Szatowski K. i inni, Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

7. Warych )., Oczyszczanie gazéw odlotowych, WNT, Warszawa, 1998

8. Najlepsze dostepne techniki BAT. Wytyczne dla Branzy Chemicznej w Polsce., Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. E.Grzywa, J.Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa, 2000, trzecie

2. ).Molenda, E.Grzywa, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa, 1996, drugie

3. Praca zbiorowa pod red. J.Gtowinskiego, Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 1991, pierwsze

4. St.Bretsznajder, Zagadnienia projektowania proceséw przemystu chemicznego, PWT, Warszawa, 1956, pierwsze

5. Ruffer H., Oczyszczanie $ciekdédw przemystowych, Oficyna Wydawnicza Projprzem-Eko, Bydgoszcz, 1997

6. Synowiec J., Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikéw, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 1974
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zagospodarowanie odpadéw przemystowych
Kod KOS 1A S _Cl4b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 30 1,0 0,30 K zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzmil Barbara (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Woczesniejsze zaliczenie chemii fizycznej, nieorganicznej i oraganicznej.

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie wiadomosci z zakresu zagospodarowania odpadowych weglowodoréw z przemystu rafineryjnego,

C-1 petrochemicznego, prztwérstawa weglowodoréw oraz odpadéw z produkcji kwasu i nawozéw fosforowych, kwasu
siarkowego(VI), sody i bieli tytanowej i energii na bazie wegla.

c-2 Uksztattowanie wiedzy z zakresu obliczen sktadajacych sie na projekt procesowy. Opracowywanie bilansu masowego,
cieplnego. Przygotowanie umiejetnosci odczytywania schematu technologicznego procesu produkcyjnego

c-3 Samodzielne opracowanie uproszczonego projektu procesowego wybranego procesu zagospodarowania odpadéw
przemystowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Rozwigzywanie zadan zwigzanych z bilansami masowymi i cieplnymi proeséw i operacji jednostkowych 30
stosowanych w technologiach zagospodarowania odpadéw przemystowych
Uproszczony projekt procesowy rozwigzania technologicznego zagospodarowania odpadu z zadanego

T-p-1 procesu przemystowego (opis procesu, schemat ideowy, bilans masowy i cieplny, wykresu Sankeya, 15
wskazniki zuzycia surowcéw, wskazanie na mozliwosci ograniczenia iloSci powstawania rozpatrywanego
odpadu)

T-W-1 Trendy rozwojowe wspdtczesnego przemystu chemicznego. 1

T-W-2 Odpady z pierwotnego i rozktadowego (chemicznego) przetwdrstwa ropy naftowe;j. 1

T-W-3 Odpady z pozyskiwania wegli i surowcéw kopalnych i przemystu koksochemicznego. 3

T-W-4 Zagospodarowanie odpadéw powstajacych w procesach fermentacyjnych. 3

T-W-5 Odpady z produkcji alkoholi i aldehydéw metoda okso. 2

T-W-6 Zagospodarowanie odpaddéw z proceséw nitrowania, aminowania, amonolizy. 2

T-W-7 Zagospodarowanie odpadéw z proceséw sulfonowania. 2

T-W-8 Postepowanie z odpadami z proceséw alkilowania 2
Charakterystyka procesu otrzymywania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego i nawozéw fosforowych,

T-W-9 odpadoéw zwigzanych z tym zwigzanych oraz omdéwienie mozliwosci ich ograniczenia i zagospodarowania 4

T-W-10 Odpady z wydobycia siarki metodg otworowg i produkcji kontaktowego kwasu siarkowego oraz 3
mozliwosci ich ograniczenia i wykorzystania

T-W-11 Zagospodarowanie odpadéw z produkcji sody metoda Solwaya oraz modernizacje procesu w kierunku 2
ich ograniczenia

T-W-12 Odpady z produkcji bieli tytanowej metoda siarczanowa, kierunki ich ograniczenia i zagospodarowania 2

T-W-13 Odpady z procesu spalania wegla kamiennego i brunatnego, oczyszczania gazéw spalinowych, kierunki 3
ich ograniczenia u zrédta i wykorzystania

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-P-1 Przeprowadzenie obliczeh do zadanego tematu z uwzglednieniem bilansu masowego i cieplnego 15
A-P-2 Udziat w zajeciach 15
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 20
A-W-3 Zaliczenie
A-W-4 Konsultacje z prowadzacym wyktady
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Wyktad informacyjny oparty na prezentacji wybranych rozwigzan technologicznych zwigzanych z zagospodarowaniem
M-1
odpadéw z omdéwieniem proceséw, w ktérych sg one generowane.
M-2 Obliczenia typowego projektu procesowego z zakresu technologii zagospodarowania odpadéw.
yp go proj p 9 9 gosp p
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
5.1 F Sprawdzenie wiedzy po dwdch poczatkowych wyktadach z zakresu odpaddéw w przetwérstwie ropy naftowej i
procesach petrochemicznych.
S-2 P Pisemne sprawdzenie wiedzy na wybrane tematy z przedstawionego programu wyktadéw.
S-3 P |Przedstawienie uproszczonego, samodzielnie wykonanego projektu procesowego.
54 P |Sprawdzian umiejetnosci w zakresie obliczen bilansu masowego wybranego procesu.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-W-7
KOS_1A C14b_ W01 T-P-1  T-W-8
Student potrafi scharakteryzowa¢ odpady przemystowe c1 T-W-1 T-W-9 S-1
zwihaszcza wystepujace w przemysle chemicznym i rolno- KOS_1A_W08 T1A_WO03 C-2 T-W-2 T-W-10| M-1 S-2
spozywczym, wskazaé mozliwosci ich ograniczenia u Zrédta, w KOS_1A_W09 T1A_WO04 C3 T-W-3  T-W-11| M-2 S-3
aspekcie najlepszych dostepnych technik i technologii, oraz T-W-4  T-W-12 S-4
sposoby ich zagospodarowania. T-W-5 T-W-13
T-W-6
T-A-1  T-W-8
KOS_1A_C1l4b W02 c1 ?5\;14 ?W-?o w1 | s
Potrafi zdefiniowac i rozwigzaé proste zadania inzynierskie z KOS_1A W12 T1A_WO07 InzZA_WO02 C-2 T:W:S T:W:ll M-2 S
zakresu zagospodarowania odpaddéw przemystowych C-3 TW-6 T-W-12
T-W-7  T-W-13
Umiejetnosci
KOS_1A Cl4b_UO1 T-A1 T-W-8
Potrafi opracowa¢ dokumentacje do uproszczonego projektu T-P-1  T-W-9
procesu technologicznego zwigzanego z zagospodarowaniem Egg—iﬁ—gg Eﬁ—gg? InzA_U02 C-1 |T-w-4 T-W-10 M-1 5.3
odpadéw, szczegdlnie przemystu chemicznego, wykorzystujac KOS 1A U16 TIAU14 InzA_U06 C-2 |T-W-5 T-w-11 M-2 54
do tego znane metody analityczne, symalacyjne i KOS 1A U18 T1AUL6 InzA_U08 C-3 |T-W-6 T-W-12
eksperymentalne uwzgledniajac zasady bezpieczenstwa w - = - T-W-7  T-W-13
srodowisku przemystowym
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_Cl4b_K01 T-W-4 T-W-9
Jest Swiadomy wptywu proceséw technologicznych na T-W-5  T-W-10 _
Srodowisko, rozumie potrzebe informowania o tym Egg—%ﬁ—igg $%ﬁ—§83 InzA_KO1 C-1 |T-w-6 T-w-11| M-1 g_%
spoteczenstwa wskazujgc na koniecznos¢ zréwnowazonego - = - T-W-7  T-W-12
rozwoju T-W-8 T-W-13
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A Cl4b_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

Potrafi w niewielkim stopniu scharakteryzowac odpady przemystu chemicznego i wskazaé na sposoby ich zagospodarowania,
nie zna mozliwosci ograniczenia ich powstawania u Zrédta

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_Cl4b_WO02 2,0

Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

przemystu chemicznego

Student w niewielkim stopniu potrafi rozwigza¢ zadania obliczeniowe zwigzane ze sposobami zagospodarowani odpadéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A Cl4b_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do rozwizywania zagadnien z zakresu ochrony srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A Cl4b_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Ma kompetencje w zakresie oceny zjawisk spotecznych i ich zwigzkéw z procesami produkcyjnymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R.Bogoczek, E.Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Akademia Ekonomiczna, Wroctaw, 1992, pierwsze

2. St.Kucharski, J.Stowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 2002,
pierwsze

3. E.Milchert, Technologie produkcji chloropochodnych organicznych. Utylizacja odpadéw, Politechnika Szczecihska, Szczecin, 1997,
pierwsze

4. K. Schmidt-Szatowski i inni, Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2004

5. Praca zbiorowa, Raport. Problem odpadéw nieorganicznych a rozwéj przemystu chemicznego w Polsce, Oddziat Chemii Nieorganicznej
.ICHN” w Gliwicach, Gliwice, 2010

6. F. Plewa, Z. Mystek, Zagospodarowanie odpadéw przemystowych w podziemnych technologiach gérniczych, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. E.Szczepaniec-Cieciak, P.Koscielniak, Chemia srodowiska. Cwiczenia i seminaria cz.1 i cz. 2, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, 2002,
pierwsze

2. E.Bortel, H.Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze

3. Praca zbiorowa pod red J.Gtowinskiego, Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 1991, pierwsze

4. Najlepsze dostepne techniki (BAT), Wytyczne dla Branzy Chemicznej w Polsce, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2005

5. B. Bilitewski i inni, Podrecznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka, Wyd. ,,Seidel-Przywecki” sp. z 0.0, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Uzdatnianie wody

Kod KOS 1A S C15a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,38 K zaliczenie
laboratoria L 6 30 1,0 0,23 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,39 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Zdobycie wiedzy o podstawach proceséw oczyszczania wody.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Wyksztaicenie absolwenta zdolnego do pracy w stacjach uzdatniania wody.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia chemiczne reakcji w procesach oczyszczania wody.
Zadania jednostkowe i bilansowe.

15

T-L-1

Wykonanie ¢wiczen w grupach kilkuosobowych.
Oznaczania parametréw wody.
Oznaczanie zawartosci metali w wodzie.
Oznaczanie twardosci wody.

Oznaczanie wegla organicznego w wodzie.
Oznaczanie azotu ogdlnego w wodzie.

30

Przemiany bio-chemiczne w wodach podziemnych.
Przemiany bio-chemiczne w wodach powierzchniowych.
Podstawy metod koagulacji i separacji zawiesin w wodzie.
Podstawy podstawy filtracji i sorpcji zanieczyszczeh wody.
Podstawy odzelaziania i odmanganiania wéd.

Podstawy proceséw utleniania w uzdatnianiu wéd.
Podstawy dezynfekgcji.

Stabilnos¢ wéd w sieciach przesytowych.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Czynny udziat w wykonywaniu obliczen.

A-A-1 Przygotowanie sprawozdan. 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia. 15
A-L-1 Udziat w zajeciach. 30
A-W-1 Wystuchanie wykfadéw. 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wykiad.

M-1 Ciwczenia,

Laboratorium.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

Pisemny sprawdzian wiedzy z wyktadéw.
Sprawozdanie z ¢wiczenlaboratoryjnych.
Pisemny sprawdzian z ¢wiczen audytoryjnych.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KOS_1A_Cl15a_W03 . T-A-1  T-w-1 } .
Student ma wiedze o podstawach proceséw uzdatniania wody. KOS_1A_W03 T1A_WO1 ¢l T-L-1 M-1 Sl
Umiejetnosci
KOS_1A_Cl15a_U16 T-A-1  T-W-1
Na podstawie analizy skatdu wody potrfi zdefiniowac problem . T-L-1 ) .
technologiczny do rozwigzania oraz zaproponowac sposéb jej KOS_1A_U16 T1A_U14 InzA_U06 ¢l M-1 Sl
realizacji.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_Cl15a_K02 T-A-1  T-W-1
Jest kompetentny w zakresie oceny technologii uzdatniania KOS_1A_K02 T1A_KO2 InzA_KO01 C1 |T-L-1 M-1 S-1

wody oraz wskazania innych rozwigzan.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A Cl5a_WO03 2,0

3,0

Odpowie minimum na 5 pytan z 10 pytah zadanych podczas zaliczenia pisemnego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A Cl5a_U16 2,0

3,0

Odpowie na 6 pytanh z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C15a_K02 2,0

3,0

Odpowie na 6 pytan z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J.Nawrocki, St. Bitozor, Uzdatnianie wody. Przemiany chemiczne i biologiczne., PWN, Warsza, Poznan, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. W. Hermanowicz i inni, Fizyko-chemiczne badanie wody i Sciekéw, Arkady, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Oczyszczanie sciekéw

Kod KOS _1A S C15b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,7 0,38 K zaliczenie
laboratoria L 6 30 1,3 0,23 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,39 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Student zna podstawy chemiczne i biologiczne oczyszczania $ciekéw komunalnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zdobyta wiedza daje podstawy do rozwigzywania probleméw oczyszczania Sciekéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia bilansu masowego i cieplnego biologicznej oczyszczalni sciekéw komunalnych.

15

T-L-1

Wykonanie nastepujacych ¢wiczen laboratoryjnych w kilkuosobowych gruoach:
Oznaczanie BZT5.

Oznaczanie ChZT.

Oznaczanie zawartosci wegla organicznego.

Oznaczanie zawartosci ogélnego azotu.

Oznaczanie zawartosci fosforandw.

Oznaczanie wybranych metali ciezkich.

30

Rodzaje Sciekéw.

Systemy magazynowania i transportu Sciekéw.
Oczyszczanie wstepne i mechaniczne.

Oczyszczanie biologiczne Sciekéw.

Nitryfikacja i defosfatacja.

Konhcowe doczyszczanie i dezynfekcja.

Wprowadzanie Sciekéw oczyszczonych do srodowiska.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictow w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sprawozdania z obliczeh bilansowych biologicznej oczyszczalni Sciekéw 6
A-L-1 Uczestnictow w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdanh oraz przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczenia. 8
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Wyktad.
M-1 Cwiczenia.

Laboratorium.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Sprawdzian wiedzy z wyktadoéw.

S-1 F Sprawozdanie z ¢wiczen.

Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia kszta#cegi\a“;iiléawkierunku zdefineigﬁatﬁych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C15b_W18 T-A-1  T-W-1
Posiada wiedze do rozwigzywania probleméw oczyszczania 4 |T-L-1 } :
Sciekéw z wykorzystaniem metod fizycznych, chemicznych i KOS_1A_ W18 InzA_W05 ¢l M-1 Sl
biologicznych.
Umiejetnosci
KOS_1A_C15b_U16 T-A-1  T-W-1
Potrafi zdefiniowac problem zwigzany ze sciekami oraz wskazac KOS_1A_U1l6 T1A_U14 InzZA_U06 C-1 |T-L-1 M-1 S-1
sposéb jego rozwigzania.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C15b_K02 T-A1  T-W-1
Posiada komptencje do Swiadomego prowadzenia proceséw KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-1 |T-L-1 M-1 S-1

technologicznych ze skutkami dla Srodowiska.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A C15b W18 2.0

3,0

Minimu 6 poprawnych odpowiedzi na 10 pytan podczas pisemnego sprawdzianu wiedzy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A C15b_U16 2.0

3,0 |Odpowie na 6 z 10 pytan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C15b_K02 2,0

3,0 |Odpowie na 6z 10 pytan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z.Dymaczewski, J.A. Oleszkiewicz, M.M.Sozanski, Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekéw, PZIiTS o. Poznan, Poznan, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. W. Hermanowicz, J.Dojlido, W.Dozanska, B.Kozierowski, J.Zerbe, Fizyko-chemiczne badanie wody i Sciekdw, Arkady, Warszawa, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Polimery a srodowisko

Kod KOS 1A S C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

chemia organiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z budowg chemiczna i wtasciwosciami polimeréw. Metodami ich otrzymywania i przetwérstwa.
c2 Zapoznanie z aspektami srodowiskowymi z zakresu produkcji wybranych polimeréw wielkotonazowych oraz powtérnego
zagospodarowania odpadowych materiatéw polimerowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badanie proceséw sieciowania kompozycji o obnizonej zawartosci rozpuszczalnikéw 5

T-L-2 Badanie proceséw sieciowania kompozycji o obnizonej zawartosci rozpuszczalnikéw 5
Recykling materiatowy tworzyw termoplastycznych, identyfikacja tworzyw sztucznych (opakowania PET,

T-L-3 L 5
PP, PE, PSiin.)

T-L-4 Ekologiczne materiaty powtokowe 5

T-L-5 Polimery pochodzenia naturalnego 5

T-L-6 Flokulacja w Srodowisku wodnym 5
Podstawowe definicje: mer, polimer, polimeryzacja, depolimeryzacja, degradacja, kopolimeryzacja,

T-W-1 tworzywo sztuczne 2
Podziat polimeréw pod wzgledem pochodzenia, budowy
Rys historyczny, zalety materiatéw polimerowych w poréwnaniu z tradycyjnymi materiatami,

T-W-2 Rys historyczny, zalety materiatéw polimerowych w poréwnaniu z tradycyjnymi materiatami, 1

T-W-3 Typy reakcji polimeryzacji: polimeryzacja rodnikowa (mechanizam, inhibitowanie, techniki polimeryzac;ji 4
rodnikowej), jonowa, kopolimeryzacja, polimeryzacja kondensacyjna i poliaddycja.

T-W-4 Najwazniejsze polimery wielkotonazowe (termoplastyczne) 2
oraz wazniejsze polimery polikondensacyjne i poliaddycyjne (w tym reaktywne).

T-W-5 Metody przetwérstwa materiatéw polimerowych, 2

T-W-6 Polimery pochodzenia naturalnego: celuloza, skrobia, kauczuk naturalny 2

T-W-7 Aspekty srodowiskowe w zarysie, dotyczace syntezy, przetwdrstwa, stosowania 2

i powtérnego zagospodarowania odpadowych materiatéw polimerowych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 praca samodzielna 20
A-L-3 przygotowanie do zaliczen 10
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Praca samodzielna 10
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 5
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 ¢wiczenie laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Okresdlenie wiedzy studenta i zrozumienia materiatu z poprzedniego wyktadu (w formie dyskusji)
S-2 P |Zaliczenie pisemne

S-3 F  |kolokwium

54 F sprawozdanie

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C16_WO01 T-L-1  T-W-2
W wyniku uczestnictwa w kursie student powinien umie¢ T-L-2  T-W-3
zdefiniowad pojecia dotyczace chemii polimeréw, nazwac i KOS_1A_ W04 T1A_WO1 C-1l |[T-L-3 T-w-4 M-1 S-2
p h p KOS_1A_WO09 T1A_WO04 M-2
scharakteryzowac¢ podstawowe grupy polimeréw. Student KOS 1A W10 T1A"WO5 C-2 |T-L-4 T-W-5 M-3 S-3
powinien by¢ w stanie opisa¢ budowe chemiczng i metode - = - T-L-5 T-W-6
syntezy grupy polimerdéw z zakresu kursu. T-W-1 T-W-7
Umiejetnosci
KOS_1A_C16_UO01 T-L-1  T-L-5
W wyniku uczestnictwa w kursie student potrafi schematycznie T-L-2 T-L-6 M-2 5.1
przedstawi¢ budowe oraz synteze zwigzkéw polimerowych. KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_U05 C-2 [T-L-3 T-W-7 M-3 5.4
Potrafi powigza¢ metode syntezy lub przetwdrsta zwigzkéw T-L-4
polimerowych z aspektami $rodowiskowymi.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C16_KO01 e TSl ma | osa
Kreatywnos$¢ w zakresie stosowania wiedzy z zakresu chemii KOS_1A_K02 T1A K02 InzA KO1 c2 |TL3 Tw-a M-2 5.3
zwigzkéw chemicznych, nabycie $wiadomosci wptywu metody KOS_1A_KO03 - - T_L_4 T_W_6 M-3 S.a
syntezy i przetwdrstwa zwigzkéw polimerowych na srodowisko. T:L:S T:W:7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A C16_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy dotyczacej cjemii polimeréw.
3,0 |Student posiada ograniczong wiedze dotyczaca chemii polimerdw.
3,5 |Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca chemii polimerdw.
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_C16_U01 2,0 |Student nie potrafi przedstawi¢ wzoréw chemicznych podtsawowych grup polimeréw.

3,0 |Student potrafi przedstawi¢ wzoréw chemicznych podtsawowych grup polimeréw wraz z nomenklatura.

35 Student _potrafi przedstawi¢ wzoréw chemicznych podtsawowych grup polimeréw wraz z nomenklaturg. Potrafi przedstawic¢
’ metode ich syntezy.

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS 1A C16 K01 2.0

Student nie wykazuje sie Swiadomoscig wptywu metody syntezy i przetwdrstwa materiatéw polimerowych na srodowisko.

Student wykazuje sie ograniczong $wiadomoscig wptywu metody syntezy i przetwérstwa materiatéw polimerowych na

3,0 srodowisko.

3,5 |Student wykazuje sie Swiadomoscig wptywu metody syntezy i przetwérstwa materiatéw polimerowych na srodowisko.
4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Florjanczyk, S. Penczek, Chemia polimeréw, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

2. Jan F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. J. Pielichowski, A.Puszynski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 1992

2. W. Krélikowski, Polimerowe zywice konstrukcyjne, PWN, Warszawa, 2012
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Literatura uzupetniajgca

3. T. Spychaj, S. Spychaj, Farby i kleje wodorozciehczalne, WNT, Warszawa, 1996
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Rozprzestrzenianie zanieczyszczen
Kod KOS 1A S C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 0,59 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
Ww-1 Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Opanowanie wiedzy nt: zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego i ich rozprzestrzeniania
Cc-2 Umiejetnos¢ postugiwania sie modelami opisujacymi emisje zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Zanieczyszczenia gazowe i pytowe 1
T-A-2 Rozprzestrzenianie zanieczyszczeh drogg atmosferycznag 2
T-A-3 Modelowanie proceséw przemystowych 2
T-A-4 Modelowanie proceséw ochrony powietrza 2
T-A-5 Model uktadu instalacja produkcyjna - instalacja ochrony powietrza 2
T-A-6 Obliczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh 2
T-A-7 Emisja i jej modelowanie - ograniczenia prawne, ograniczenia produkcyjne, wskazniki emisji 2
T-A-8 Przygotowanie wniosku o wydanie pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza 2
Problematyka zanieczyszczenia powietrza oraz uregulowania prawne w tym zakresie. Definicje i
T-W-1 charall<teryst.ykla Izanieczysgczer’y powietrza,a'gnjosferycznego. Wptyw zar)ieggyszczer’] na .s’,rodowisko i 15
zdrowie ludzi. Zrédta emisji zanieczyszczen(zrodta naturalne, sztuczne, ilos¢ i rodzaj emitowanych
zanieczyszczen). Monitoring powietrza atmosferycznego. Systemy ewidencji i kontroli emisji.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do zaliczenia 14
A-A-3 zaliczenie 1
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 30
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
A-W-4 zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie ustne pod koniec zaje¢
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ F ‘sporzadzenie opracowania dotyczgcego rozprzestrzeniania zanieczyszczen dla wybranej jednostki emisyjnej
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw P .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C17_Wo01 T-W-1
Student pOS|a_da .pod_stawo_wa WIedZQ'W zakre_5|e KOS 1A WO1 T1A WO1 c1 M-1 51
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w powietrzu - -
atmosferycznym
Umiejetnosci
KOS_1A_C17_U01 T-A-1  T-A-5
student potrafi postugiwac¢ sie modelami stuzagcymi do opisu T-A-2 T-A-6
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w powietrzu KOS_1A_U08 T1A_U07 C2 I1A3 TAT7 M-2 52
atmosferycznym T-A-4 T-A-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-Al T-A6
KOS_1A_C17_K01 c1 T-A-2 T-A-7 M-1 51
Student rozumie zagrozenie jakie stwarza rozprzestrzenianie KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-2 T-A-3  T-A-8 M-2 5.2
zanieczyszczeh w powietrzu T-A-4 T-W-1
T-A-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C17_WO01 2,0
udent posiada podstawowq wiedze w zakresie tresci programowych przedmiotu
3,0 |Student iad dst ied kresie tresci h dmiot
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A C17_UO1 2,0
3,0 |student potrafi postugiwac sie modelami stuzacymi do opisu rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C17_K01 2,0
Swiadomos¢ zagrozenia jakie stwarza rozprzestrzenianie zanieczyszczeh w powietrzu
3.0 |éwiad s¢ zagrozenia jakie st przestrzeniani ieczy 5 w powiet
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. POS, Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z 2008 (Dz. U. nr 25 poz.150), wraz z péZniejszymi zmianami, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. POS, Rozporzadzenie MS z dnia 26.01.2010 r., (Dz. U. nr 16 z 2003 r., poz. 87), w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu, 2010

2. POS, Rozporzgdzenie MS z dnia 22.04.2011 r., w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2011, nr 95, poz. 558), 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ocena oddziatywania na srodowisko

Kod KOS 1A S C17-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu ochrony Srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

komunikacyjnych, budowlanych i innych

Zdobycie wiedzy z zakresu oceny oddziatywania na Srodowisko wybranych gatezi przemystu oraz przedsiewzieé

c-2

student potrafi sporzadzi¢ raport oddziatywania na Srodowisko réznego typu przedsiewziec

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Kwalifikacja przedsiewziecia, Bilans przedsiewziecia, wyznaczenie emisji hatasu, zanieczyszczen
powietrza, Sciekéw, odpaddw, energii. Kwalifikacja przedsiewziecia zgodnie z obowigzujgcymi
konwencjami, wystapienia powaznej awarii Przemystowej, oddziatywania transgranicznego,
ustanowienia strefy ograniczonego uzytkowania, identyfikacja relacji Srodowiskowych i ich zmiany w
kontekscie planowanego przedsiewziecia, monitoring. Zarys raportu oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko.

15

T-W-1

Zasady i przepisy polskie i miedzynarodowe dotyczace ocen oddziatywania na Srodowisko. Kategorie
ucigzliwosci inwestycji i obiektéw istniejgcych. Rola inwestora i stuzb ochrony srodowiska w procedurze
00S. Udziat spoteczenstwa w procedurach prawnych. Wartosciowo$¢ lokalizacyjna i technologiczna.
Procedury kwalifikacyjne i obliczeniowe. Systemy oceny oddziatywah maksymalnych. Operaty OOS dla
wybranych gatezi przemystu, przedsiewzig¢ komunikacyjnych, budowlanych i innych. Zasady .
opracowywania operatéw O0S. Zasady wydawania decyzji zobowigzujacych do przestrzegania 0O0S.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do ¢wiczen 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 10
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P |zaliczenie pisemne w formie testu na koniec zajec

S-2

Srodowisko

F zaliczenie ustne sprawdzajace umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami do sporzadzania ocen oddziatywania na



Ocena oddzia�ywania na rodowisko
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dla | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KOS_1A_C17-1_WO01 T-A-1  T-W-1
Student posiada wiedze w zakresie oceny oddziatywania na . ) :
Srodowisko wybranych gatezi przemystu oraz przesiewziec ROSCIATIHGS . . M-1 eE
komunikacyjnych, budowlanych i innych
Umiejetnosci
KOS_1A_C17-1_U01 T-A-1
Posiada umiejetnos¢ sporzadzenia raportu odziatywania na KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_UO05 C-2 M-2 S-2
srodowisko
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_C17-1_KO01 c1 T-A-1  T-W-1 M-1
Student ma swiadomos¢ oddziatywania na srodowisko KOS_1A_KO03 T1A_KO02 InzA_K01 C-2 M-2 S-1
przedsiewzie¢ przemystowych

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_C17-1. WOl | 2,0

3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS 1A C17-1_UO1 2.0

3,0

srodowisko

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami niezbednymi do sporzadzenia raportu odziatywania przedsiewzie¢ na

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A C17-1 K01 2,0

3,0

Swiadomos¢ oddziatywania na $rodowisko przedsiewzie¢ przemystowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. POS, Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z 2008 (Dz. U. nr 25 poz.150), wraz z péZniejszymi zmianami, 2008

2. 2.

Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 208 nr 199 poz.1227) wraz z pdzniejszymi zmianami, 2008

POS, Ustawa z dnia 03.10.2008 o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie i udziale spoteczefAstwa w ochronie

3. POS, Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 14.09.2010 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach wraz z
pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2010, nr 185 poz.1243), 2010

4. POS, Rozporzadzenie MS z dnia 22.04.2011 r., w prawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2011, nr 95, poz. 558), 2011

Literatura uzupetniajgca

1.6.

Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwosci w

sprawach dotyczgcych $rodowiska (Konwencja z Aarhaus ), ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 Dz. U nr 89 z 2001 r. poz. 970,
2001

2. Konwencja o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym sporzadzona w Espoo (Finlandia ) dnia 25 lutego
1991r. OsSwiadczenie Rzadowe w sprawie ratyfikacji konwencji przez Rzeczypospolitg Polska z dnia 24 wrzesnia 1999 r., Dz. U. Nr 96 z
1999 roku, poz. 1111, 1991
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe

Kod KOS 1A S C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 3,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Utrwalenie wiedzy zwigzanej z kluczowymi zagadnieniami ochrony $rodowiska

C-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania i oceny informacji z literatury

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania opracowania wynikéw badan

c-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania i przedstawienia w jezyku polskim prezentacji ustnej dotyczacej
szczegobtowych zagadnienh z zakresu ochrony srodowiska

c-5 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy do analizy i oceny funkcjonowania rozwigzan
technicznych stosowanych w ochronie srodowiska

C-6 Uksztattowanie u studentéw Swiadomosci potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania tekstéw naukowych. Podziat tresci. Poprawnos¢

T-A-1 jezykowa. Cytowanie literatury. Plagiaty 3

T-A-2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji z postepéw w pracy dyplomowej. Zasady i 3
kultura dyskutowania
Prezentowanie przez studentéw postepéw w badaniach stanowigcych przedmiot prac inzynierskich.

T-A-3 . e ; - 7
Dyskusja nad wynikami uzyskanymi w kolejnych etapach prac dyplomowych

T-A-4 Dyskusja zagadnien ochrony srodowiska objetych tresciami programowymi na studiowanego kierunku 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie prezentacji 50
A-A-3 przygotowanie sie do dyskusji nad zagadnieniami objetymi treSciami programowymi na studiowanym 25

kierunku ochrona srodowiska

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody aktywizujgce: seminarium

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Zaliczenie na podstawie przedstawionych prezentacji ustnych

S-2 F

Zaliczenie na podstawie oceny ciagtej aktywnosci studenta w dyskusjach objetych programem seminarium

S-3 P

Zaliczenie kohcowe na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen z prezentacji ustnych i udziatu w dyskusjach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



Seminarium  dyplomowe

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KOS_1A C18 WOl : . . KOS_1A W12 InzA_W02 T-A-4 M1 | S2
cosaawia | AN | awos | ©2
Umiejetnosci
sl_(tcl),l?:i?aln?_;i)ls?gggtmiejgtnoéc’ pozyskiwania i oceny informaciji z Egg—}ﬁ—gg% Hﬁ—ggé c-2 A M-2 S-1
literatury i formutowania na tej podstawie raportéw = -
sKtOuZE%?_rﬁ)]ﬁa_]&iJ%lz’zygotowac’ opracowanie wynikéw badan Eggjﬁ:ggg Hﬁ:gg; LTt c3 |TA3 M-1 eE
sKt‘i)J?j_e]ﬁ_;:(I)]ifg#iJ?ﬁzygotowaé i przedstgch’ w jezykg polski.m Egg—%ﬁ—ggg $%ﬁ—ggi C-4 A3 m:; S-1
prezentacje ustng dotyczacyq zagadnieh ochrony srodowiska - - -
KOS_1A_C18_U04 T-A-4
studer\t potrafi wykorjzyst,ywac' ngbyta wiedze do analizy i oceny KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_UO05 c5 M-2 52
funkcjonowania rozwigzanh technicznych stosowanych w KOS_1A_U1l6 T1A_U14 InzA_U06
ochronie srodowiska
Inne kompetencje spoteczne i personalne
g;i%lzﬁ_ﬁ%:i%ggjs;miwen;géé potrzeby ciggtego ksztatcenia i ﬁggiﬁ:ig}l Eﬁ:ig; InzA_K02 C-6 AL m; S-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A C18_W01 2,0 |Nie spetia kryteriéw na ocene dostateczna
3,0 |Student ma utrwalong podstawowa wiedze zwigzang z kluczowymi zagadnieniami ochrony $rodowiska
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_C18 U0l 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng
30 student pot]raﬁ w stopniu podstawowym pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury i na tej podstawie
’ formutowac raporty
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_C18_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng
3,0 |student potrafi przygotowad podstawowe opracowanie wynikdéw badan
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_C18_U03 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna
30 §tudent_ potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustnag dotyczaca zagadnien z zakresu ochrony
’ srodowiska
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A C18_U04 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna
30 stud(_ent pptraﬁ w podstawowym wymiarze wykt_)rzystywa_c' nabyta wiedze do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
’ rozwigzanh technicznych stosowanych w ochronie srodowiska
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A _C18 K01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna
3,0 |stuent w podstawowym wymiarze posiada $wiadomos$¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe

Kod KOS 1A S C19a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 7 180 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnia kryteria rejestracji na istatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego wiedze i umiejetnosci z ochrony srodowiska, ktérg potrafi zastosowac do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

c-2

Przygotowanie absolwenta posiadajacego podstawowa umiejetno$¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia,
przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowad sprecyzowanie

TL-1 rozwigzywanego przez niego problemu 20

TL-2 W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub 60
obliczeniowej pracy

T-L-3 Opracowanie wynikéw pomiaréw, obliczen, symulacji, efektéw projektowania itp. 100

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2

Konsultacje z promotorem pracy inzynierskiej.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obserwacji postepéw pracy.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_Cl19a_Wo01
Student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy
wykorzystywane w celu ochrony $rodowiska

KOS_1A_W12
KOS 1A W18

T1A W07

InzA_W02
InzA_WO05

T-L-1
C-1

==

S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_C19a_U01
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet

KOS_1A_U01

T1A_UO1

C-2

==
N~

S-1

KOS_1A_C19a_U02
Student potrafi przygotowac koncepcje prostych rozwigzah
inzynierskich wykorzystywanych w ochronie $rodowiska

KOS_1A U18

T1A U16

InzA_U08

C-1

T-L-3

==
N~

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C19a_KO01
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego

KOS_1A_KO01

T1A K01

T-L-3
C-1

==

S-1
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A C19a_WO01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw stosowanych w ochronie $rodowiska

3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie Srodowiska

3,5 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie sSrodowiska w stopniu zaawansowanym i
’ przedstawi¢ ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie Srodowiska w stopniu zaawansowanym,
’ przedstawic¢ ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci
KOS_1A C19a_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury
3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym
4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury w jezyku polskim
4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet
5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny
KOS_1A_C19a_U02 2,0 |student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska
3,0 |student potrafi weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska
35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie Srodowiska w stopniu wiecej niz
’ podstawowym
4,0 |student potrafi weryfikowad rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska
4,5 |student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie Srodowiska
50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska w stopniu
’ zaawansowanym
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A C19a_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Barko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projekt dyplomowy

Kod KOS 1A S C19b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 7 180 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnia kryteria rejestracji na istatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego wiedze i umiejetnosci z ochrony srodowiska, ktérg potrafi zastosowac do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

c-2

Przygotowanie absolwenta posiadajacego podstawowa umiejetno$¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia,
przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowad sprecyzowanie

TL-1 rozwigzywanego przez niego problemu 20

TL-2 W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub 60
obliczeniowej pracy

T-L-3 Opracowanie wynikéw pomiaréw, obliczen, symulacji, efektéw projektowania itp. 100

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2 Konsultacje z opiekunem projektu.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obserwacji postepéw pracy.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_C19b_WO01
Student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy
wykorzystywane w celu ochrony $rodowiska

KOS_1A_W12
KOS 1A W18

T1A W07

InzA_W02
InzA_WO05

T-L-1
C-1

==

S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_C19b_UO1
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet

KOS_1A_U01

T1A_UO1

C-2

==
N~

S-1

KOS_1A_C19b_U02
Student potrafi przygotowac koncepcje prostych rozwigzah
inzynierskich wykorzystywanych w ochronie $rodowiska

KOS_1A U18

T1A U16

InzA_U08

C-1

T-L-3

==
N~

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_C19b K01
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego

KOS_1A_KO01

T1A K01

T-L-3
C-1

==

S-1



Projekt dyplomowy

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A _C19b_WO01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw stosowanych w ochronie $rodowiska

3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie Srodowiska

3,5 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu zaawansowanym

45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie sSrodowiska w stopniu zaawansowanym i
’ przedstawi¢ ich opis matematyczny

50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie Srodowiska w stopniu zaawansowanym,
’ przedstawic¢ ich szczegétowy opis matematyczny

Umiejetnosci
KOS_1A_C19b_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury
3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym
4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury w jezyku polskim
4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet
5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny
KOS_1A C19b_U02 2,0 |student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska
3,0 |student potrafi weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska
35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie Srodowiska w stopniu wiecej niz
’ podstawowym
4,0 |student potrafi weryfikowad rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska
4,5 |student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie Srodowiska
50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska w stopniu
’ zaawansowanym
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A C19b_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Barko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa inzynierska
Kod KOS 1A S C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnienia kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

Wyksztatcenie absolwenta posiadajacego wiedze i umiejetnosci w zakresie ochrony Srodowiska, ktérg potrafi zastosowac do

c-2

gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Przygotowanie absolwenta posiadajgcego podstawowe umiejetnosci w zakresie postugiwania sie literaturg fachowa,

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczgcymi uktadu tresci magisterskich prac dyplomowych 0
T-PD-2 Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat 0
T zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

T-PD-3 Sforr‘_nu%owanie przez stu_denta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowad sprecyzowanie 0
rozwigzywanego przez niego problemu

T-PD-4 w z.aIle)os'ci.od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub 0
obliczeniowej pracy

T-PD-5 Prz_eprolwadzgnie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta 0
whnioskéw kohcowych.

T-PD-6 Wykonanie przez ;tudenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatgcznikéw 0
pracy dyplomowe;.

T-PD-7 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy magisterskie;j. 0

T-PD-8 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy magisterskiej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu stanowiagcej przedmiot pracy magisterskiej 50
A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 140
A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 45
A-PD-4 Zredagowanie pracy magisterskiej 150
A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegélnych etapach jej wykonywania z promotorem 30
A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy magisterskiej 35
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2 Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P |Zaliczenie na podstawie dwéch pozytywnych recenzji

S-2

P |Zaliczenie w wyniku obserwacji.



Praca dyplomowa inynierska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da KUK | yqofiomanych dla | 'uayskoms it |preedmioty| TreSci rogramowe | (900 | SEED
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_€20_WOl KOS 1awos | TAWOI nZAW02 | C1 |1.6D3 T.pDA | M1
Student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy KOS 1A W13 T1A_ W02 InZA W05 C-2 e e M-2 S-1
stosowane w ochronie srodowiska. — AT T1A_WO07 -
KOS_1A_W18

Umiejetnosci
KOS 1A C20 UO1 KOS_1A_U01 T1A_UO1 T-PD-2 T-PD-7
Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i KOS_1A_U03 T1A_UO3 ¢l M-1 S-1
innvch srédet KOS_1A_U05 T1A_U04 C-2 M-2

Y KOS 1A_U06 T1A_UO5
KOS_1A_C20_U02 T-PD-3 T-PD-5

- — ) . . P KOS 1A Ul6 T1A U14 InzA_U06 M-1
Student potrafi przygotowac koncepcje prostych rozwigzah — AT - - C-1 R S-1
inzynierskich wykorzystywanych w ochronie $rodowiska KOS_1A_U17 T1A_ULS InzA_U07 M-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS 1A C20 K01 T-PD-2

LA Lo B . . . KOS_1A K01 T1A_KO1 : M-1 }
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia KOS_1A_K05 T1A_K04 C-2 M-2 S-2

zawodowego

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_C20_wo01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw stosowanych w ochronie $rodowiska
3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie sSrodowiska w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4,0

student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu zaawansowanym

4,5

student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu zaawansowanym i
przedstawi¢ ich opis matematyczny

student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy stosowane w ochronie srodowiska w stopniu zaawansowanym,

5,0 przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny
Umiejetnosci
KOS_1A _C20_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacji z literatury
3,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym
4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniac informacje z literatury w jezyku polskim
4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet
5,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

KOS_1A_C20_U02 2,0

student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska

student potrafi weryfikowa¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie $rodowiska w stopniu podstawowym
3,0 tudent potrafi fik ¢ ki j i A inzynierskich st h hronie srodowisk topni dst
35 student potrafi weryfikowac¢ koncepcje rozwigzan inzynierskichstosowanych w ochronie srodowiska w stopniu wiecej niz
’ podstawowym
4,0 |student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie srodowiska
4,5 |student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie srodowiska
50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich stosowanych w ochronie srodowiska w stopniu
’ zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A C20 K01 2,0

student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5

student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

5,0

student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
kreatywna postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,

Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.)., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
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Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Banko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona srodowiska przed hatasem

Kod KOS 1A S DO1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Elementy fizyki (akustyka).

w-2 Matematyka w zakresie funkcji transcendentnych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zrozumie powage problemoéw ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem i wibracja.

C-2 Student osiggnie wiedze pozwalajacg okreslic orientacyjny poziom hatasu, dokonac podstawowych obliczen liczbowych oraz
wskazah ograniczajacych zagrozewnie hatasem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe definicje. Szkodliwos¢ hatasu. Skala hatasu. System decybelowy. 1

T-W-2 Elementy akustyki. Akustyczne procesy molekularne. 1

T-W-3 Zrédta hatasu. Klasyfikacja. Typy zrédet hatasu. 1

T-W-4 Elementy budowy ucha wrazliwe na hatas. Schemat ubytku stuchu. 1

T-W-5 Dziatanie ogélne hatasu na organizm ludzki. Wptyw hatasu na reakcje pozastuchowe. 1

T-W-6 P'o,zi.om.cis'nienia i poziom mocy _all<ustycznej.Sre.dni, réownowazny i ekwiwalentny poziom dzwieku i 1
cisnienia akustycznego. Wskazniki charakteryzujgce hatas.

T-W-7 Poch’fanianie dzwieku. Wspétczynnik pochtaniania. Izolacyjnos¢ akustyczna. Ttumigce oddziatywanie 1
budynkoéw.

T-W-8 Hatas infra- i ultradzwiekowy. Odziatywanie na ogranizm ludzki. Hatas ustalony, nieustalony i impulsowy. 1

T-W-9 Klimat akustyczny srodowiska. Wskazniki oceny. Kary za przekroczenie hatasu ponadnormatrywnego. 1

T-W-10 Pomiar hatasu. Noisy. Fony. Liczby N. Ttumienie hatasu. 1

T-W-11 Wibracje. Klasyfikacja zrédet. Model wibracyjny cztowieka. 1

T-W-12 Przyspieszenie drgan. Wspétczynniki. 1

T-W-13 Oddziatywanie wibracji na organizm ludzki. 1

T-W-14 Monitoring hatasu w $srodowisku. Schematy ogéine systemu monitoringu hatasu. 1

T-W-15 Przyczyny ztego stanu ochrony przed hatasem i wibracjami. Cele i kierunki w ochronie Srodowiska przed 1
hatasem i wibracjami.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15

A-W-2 Przygotowanie do sprawdziandw. 5

A-W-3 Studia aktéw prawnych dotyczacych hatasu i wibracji oraz informacji ochrony przed poziomem 10
ponadnormatywnym.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Ochrona rodowiska przed ha�asem
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakonczenie semestu o tresci teoretycznej.
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";i:ﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-9
KOS_1A_DOla W01 W Ty
Student zrozumie powage probleméw ochrony $rodowiska przed
nadmiernym hatasem i wibracja oraz pozna podstawowe ﬁgg—iﬁ—wg% Hﬁ—wgé C-2 $wg $w1§ M-1 S-1
zaleznodci analityczne opisugce poziom cisnienia akustycznego, - = - T-W-6 T-W-14
przyspieszenia i dawek wibracji oraz wskaznikéw oceny hatasu. T-W-7 T-W-15
T-W-8
Umiejetnosci
T-wW-1 T-W-9
T-wW-2  T-W-10
KOS_1A_D0O1la_uo01 T-W-3  T-W-11
Osiggnie umiejetno$¢ pozwalajgca okresli¢ orientacyjny poziom Egg—%ﬁ—ggé Hﬁ—ﬂg% InzA U04 c-2 T-W-4 T-W-12 M-1 51
hatasu, dokona¢ podstawowych obliczen liczbowych oraz KOS 1A Ul T1IAU12 - T-W-5 T-W-13
wskazah ograniczajacych zagrozewnie hatasem. - = - T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1  T-W-9
KOS_1A_DO1a_K08 w2 T
Student zrozumie powage probleméw ochrony srodowiska przed c1 |Tw-a Tw-12
nadmiernym hatasem i wibracja. Osiggnie wiedze i umiejetnosci KOS_1A_KO08 T1A K07 C-2 |Tw-s  T-W-13 M-1 S-1
pozwalajace wspdlpracowac z osrodkami zajmujacymi sie TW-6 T-W-14
problemami czystosci Srodowiska naturalnego. TW-7 T-W-15
T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_DOla_WO01 20 Student nie posiada wiedzy pozwalajacej na logiczne wyjasnienie probleméw teotretycznych jak réwniez nie jest w stanie
’ poda¢ réwnan obliczenia poziomu dzwieku i przyspieszenia wibracji.
30 Student posiada wiedze pozwalajaca na logiczne wyjasnienie niektérych probleméw teotretycznych jak réwniez réwniez
’ potrafi wykazac sie ograniczona wiedza w zakresie podstawowych réwnan do obliczenia poziomu ci$nienia akustycznego.
35 Student posiada wiedze pozwalajaca na logiczne wyjasnienie wazniejszych probleméw teotretycznych jak réwniez jest w
’ stanie wykazac sie konkretng wiedzg w zakresie réwnan obliczenia poziomu cisnienia akustycznego.
Student posiada wiedze pozwalajaca na logiczne wyjasnienie probleméw teotretycznych, potrafi podac skale hatasu ze
4,0 |wskazaniami technicznych zrédet hatasu jak réwniez potrafi wykazac¢ sie konkretng wiedzg w zakresie réwnan obliczenia
poziomu ci$nienia i mocy akustyczne;.
Student posiada obszerng wiedze teotretyczng, potrafi wykazac sie konkretng wiedzg w zakresie réwnan do obliczen
4,5 |akustycznych oraz wibracji, podac skale hatasu ze wskazaniami zrédet. Student posiada konkretng wiedze dotyczaca
problemoéw ochrony przed nadmiernym hatasem.
Sudent posiada wiedze teoretyczng w zakresie zagroznia hatasem i wibracjg $rodowiska naturalnego, jest wstanie wskaza¢
5,0 |wskazniki do oceny klimatu akustycznego Srodowiska naturalnego. Student posiada wiedze pozwalajaca na swobodne
informacyjne poruszanie sie w w zakresie problemdéw zagrozenia hatasem. .
Umiejetnosci
KOS_1A D0Ola_U01 2,0 |Student nie umie zastosowad réwnan podanych w tresci wyktadu do obliczen cyfrowych.
30 Student umie wykorzystaé w ograniczonym zakresie réwnania podane w tresci wyktadu do podstawowych obliczen
’ cyfrowych.
35 Student umie wykorzystaé¢ réwnania podanych w tresci wykfadu do podstawowych obliczen cyfrowych poziomu ci$nienia
’ akustycznego i mocy akustycznej.
Student umie wykorzysta¢ réwnania podanych w tresci wyktadu do podstawowych obliczer cyfrowych poziomu cis$nienia
4,0 |akustycznego, mocy akustycznej oraz pzryspieszenia i dawki wibracji przy ograniczonym zestawie wspdtczynnikéw i
poprawek.
45 Student umie wykorzystaé¢ réwnania podanych w tresci wyktadu do obliczen cyfrowych poziomu ci$nienia akustycznego,
’ mocy akustycznej oraz pzryspieszenia i dawki wibracji dla dowolnych zestawéw wspdtczynnikéw i poprawek.
50 Student umie wykorzysta¢ réwnania podanych w tresci wyktadu do dowolnych obliczer cyfrowych hatasu i wibracji jak
’ réwniez do obliczen wskaznikéw oceny klimatu akustycznego srodowiska naturalnego.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A DOla_KO08 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
T B 2,0 inzynieryjnej.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
3,0 inzynieryjnej.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
3,5 |inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
4,0 |inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
4,5 |inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
5,0 |inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. Engel Z., Sadowski J., Hatas i wibracje w $rodowisku, LOP, Warszawa, 1992

2. Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, Warszawa, 1993

3. Kucharski R.J., Metody prognozowania hatasu komunikacyjnego, PIOS Inst OS, Warszawa, 1996

4. Kucharski J., Kaczmar5ski K., Kraszewski M., Kurpiewski A., Zych S., Metody pomiaru hatasu zewnetrznego w $rodowisku, PIOS Inst
0OS, Warszawa, 1992

5. Kraszewski M., Kucharski R.J., Kurpiowski A., Metody pomiaru hatasu zewnetrznego w $rodowisku, PIOS, Warszawa, 1996

6. www.mos.gov.pl oficjalna strona Ministerstwa Ochrony Srodowiska, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. Zuchowicz-Wodnikowska i., SAdowski J., Izewska A.,Mikulski W., Metody okreslenia ucigzliwosci i zasiegu hataséw przemystowych wraz
z programem komputerowym, Poligrafia, MGPiB Inst TB, 1991, instr. 308

2. Zurek J., Sadowski J., Metody sporzadzania kompleksowych planéw akustycznych miast i obszaréw, MGP i B Inst TB, Warszawa, 1991,
instr.310

3. Zurek J., Sadowski J., Metody prognozowania hatasu emitowanego z obszaréw duzych Zrédet powierzchniowych, MGP i B Inst TB,
Warszaqwa, 1991, instr. 311
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Opakowania zywnosci i lekéw
Kod KOS_1A_S DO1b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z rodzajami materiatéw stosowanych do produkcji opakowan zywnosci i lekéw

Cc-2 Zapoznanie studentéw z aspektami srodowiskowymi produkcji i uzytkowania opakowan

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci samodzielnego ksztatcenia sie i krytycznej analizy rozwigzan stosowanych w opakowalnictwie
C-4 Zapoznanie studentéw z pozatechnicznymi uwarunkowaniami produkcji opakowan

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Oméwienie programu zajed, literatury oraz kryteridw zaliczenia przedmiotu. Definicje pojecia

T-w-1 opakowanie. 1
T-W-2 Funkcje opakowah zywnosci. 1
T-W-3 Funkcje opakowan lekéw. 1
T-W-4 Rodzaje opakowan do poszczegdlnych grup produktéw. 1
T-W-5 Opakowania szklane. Zamkniecia opakowan szklanych. 1
T-W-6 Opakowania metalowe: z blachy stalowej i aluminiowe. 2
T-W-7 Opakowania z tworzyw papierniczych. 1
T-W-8 Polimery, substancje pomocnicze i dodatkowe stosowane do produkcji opakowan. 1
Zasady Dobrej Praktyki Wytwoérczej przy produkcji opakowan. Kryteria oceny opakowan stosowanych w
T-W-9 medycynie i farmacji. Ocena higieniczno-sanitarna opakowan do zywnosci. Wymogi Unii Europejskiej 2
dotyczace opakowan do zywnosci (Dyrektywy Unii Europejskiej).
T-W-10 Metody badan opakowan. Migracja globalna. Migracja specyficzna. Ptyny modelowe. Warunki badan. 1
T-W-11 Aspekty ekologiczne wytwarzania opakowan (ekobilanse, projektowanie opakowan, unieszkodliwianie 1
odpaddw).
T-W-12 Certyfikacja opakowan i nowe kierunki ich rozwoju. 1
T-W-13 Kolokwium zaliczeniowe 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Indywidualna praca z literaturg

A-W-3 Udziat w konsultacjach

A-W-4 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng

M-2 Samodzielna praca studenta - opracowanie zagadnienia wskazanego przez wyktadowce



Opakowania ywnoci i lek�w
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

Ocena postepéw samodzielnej pracy studenta

S-2 F

Ocena opinii studenta wyrazanych w trakcie wyktadéw i konsultacji

S-3 P

Ocena z kolokwium zaliczeniowego - test mieszany (test wyboru i pytania otwarte)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztacenia dla U | setivomanych dla | usyokam ytuks [preeamiots| TTeéc programawe | JUEE, | D
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_D01b_W01 c1 |TW4 T-w-7
student potrafi scharakteryzowac procesy produkcji opakowan KOS_1A_W09 T1A_WO04 c-2 T-W-5 T-W-8 M-1 S-3
zywnosci i lekéw pod katem ich oddziatywania na Srodowisko T-W-6
KOS_1A_DO01b_W02 c-3 T-W-2  T-W-10 M-1
student jest w stanie opisa¢ pozatechniczne uwarunkowania KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-a T-W-3  T-W-11 M-2 S-3
produkcji opakowan T-W-9 T-W-12
Umiejetnosci
KOS_1A_DO1b_UO1 c2 |Twe Twio
student potrafi dokonaé krytycznej analizy rozwigzan KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_U05 C-a T—W-7 T—W-ll M-1 S-3
stosowanych w opakowalnictwie T:W:8 -
KOS_1A_DO01b_U02 c2 T-W-4 T-W-11
student potrafi przeprowadzi¢ samodzielng analize problemu KOS_1A_U06 T1A UO5 c-3 M-2 S-1
wskazanego przez prowadzgcego zajecia
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-2  T-W-8
T-W-3  T-W-9
KOS_1A_DO01b_KO1 _ -
student ma swiadomos$¢ wptywu konsumpcyjnego stylu zycia i KOS_1A_K02 T1A_KO02 InzA_K01 ¢3 |T-w4 TW-10| M-1 S-2
! . ) . p : KOS_1A K03 C-4 |T-W-5 T-W-11| M-2
zwigzanych z nim odpaddéw opakowaniowych na srodowisko
T-W-6  T-W-12
T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_D01b_W01 2,0
3,0 |student identyfikuje podstawowe aspekty srodowiskowe produkcji i uzytkowania opakowan
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_DO01b_WO02 2,0
3,0 |student potrafi wskazaé podstawowe czynniki wptywajace na dynamike rozwoju rynku opakowan
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_D01b_U01 2,0
3,0 |student potrafi przeprowadzi¢ zwiezta analize wptywu opakowan i proceséw ich produkcji na srodowisko
3,5
4,0
4,5
5,0
KOS_1A_D01b_U02 2,0
3,0 |korzystajac ze wskazdwek prowadzacego zajecia student potrafi napisac referat na wskazany temat
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A DO1b K01 2,0

3,0

student akceptuje ogélnie przyjete poglady na temat wptywu opakowan na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. pod red. B. Czerniawskiego i J. Michniewicza, Opakowania zywnosci, Agro Food Technology, Czeladz, 1998

2. pod red. S. Janickiego, A. Fiebiga i M. Sznitowskiej, Farmacja stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006, Wydanie IV,
poprawione i uzupetnione

Literatura uzupetniajgca

1. Komisja Europejska, ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 10/2011 z dnia 14 stycznia 2011 r. w sprawie materiatéw i wyrobéw z
tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia, Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, 2011, L 12, Tom 54, 15 stycznia
2011, http://eur-lex.europa.eu/JOHtmI.do?uri=0J:L:2011:012:SOM:PL:HTML (25.09.2012)
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTilCh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty biodegradowalne

Kod KOS _1A S DO01c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Koztowska Agnieszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Chemia organiczna

w-2

Podstawy technologii tworzyw sztucznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

wykorzystaniem praktycznym oraz metodami badan biodegradacji

Zapoznanie studenta z materiatami biodegradowalnymi pochodzenia naturalnego i syntetycznego, ich pozyskiwaniem,

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wiadomosci ogdlne na temat materiatéw syntetycznych i naturalnych 1
T-W-2 Materiaty polimerowe biodegradowalne - definicje i pojecia. 2
T-W-3 Mechanizm biodegradacji. 2
T-W-4 Podstawowe rodzaje polimeréw biodegradowalnych. 2
T-W-5 Metody badan biodegradowalnosci i przydatnosci do kompostowania. 4
T-W-6 Technologie otrzymywania polimeréw biodegradowalnych, - klasyczne, przez fermentacje bakteryjna, z 4

surowcéw petrochemicznych i zZrédet odnawialnych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 pogtebianie tematu na podstawie literatury

A-W-3 aktywnos¢ na zajeciach

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny

M-2

wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Okreslenie zasobu informacji i wiedzy studenta w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia

-1 F naturalnego i syntetycznego, mozliwosci ich modyfikacji oraz metod badan biodegradowalnosci
Okreslenie zasobu informacji i wiedzy, ktére posiadt student odnosnie réznic wiasciwosci materiatéw
S-2 F : . ; T o
biodegradowalnych pochodzenia naturalnego i syntetycznego, mozliwosci ich modyfikacji.
5.3 P Ocena wiedzy studenta w zakresie gamy dostepnych materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz

syntetycznego, zrédet pozyskiwania, ich wtasciwosci oraz mozliwosci wykorzystania praktycznego

QOdniesienie do

Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia

. . A . efektow prowadzacych do
Zam|erzone efekty kSZta{Cer“a ksztaicer;élajddiléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Materia�y biodegradowalne
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KOS_1A DO1c_WO01 T-W-1 T-w-4
Student powinien mie¢ ogdlng wiedze i rozeznanie w zakresie KOS_1A_W03 T-W-2 T-W-5
wazniejszych rodzajéw materiatéw biodegradowalnych KOS_1A W04 T1A W01 T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, sposobdw ich KOS_1A_W08 T1A_WO03 InzA_WO05 C-1 M-2 S-2
pozyskiwania, metod modyfikacji, wtasciwosci KOS_1A_W10 T1A_WO05 S-3
fizykochemicznych, wptywu na srodowisko oraz kierunkéw KOS_1A W18
wykorzystania praktycznego
Umiejetnosci
KOS_1A_D01c_U01 T-W-1 T-W-4
Student powinien umie¢ przypisa¢ dany polimer naturalny lub T-W-2  T-W-5
syntetyczny do okreslonej kategorii/typu polimeru, okresli¢ Egg—%ﬁ—ggg Hﬁ—ﬂgg InzA U02 c1 |T-W-3 T-w-6 M-1 g%
mozliwosci regulowania wiasciwosci uzytkowych przez KOS 1A U11 T1ATU09 - M-2 S3
modyfikacje, opisac te wtasciwosci oraz wskaza¢ kierunki - -
zastosowania
Inne kompetencje spoteczne i personalne
g?S_lA_DOl_c__KOI - ] KOS_1A_KO1 T-W-1 T-W-4

udent powinien wykazywac: (i) aktywng postawe w zakresie KOS 1A K02 T1A _KO1 T-W-2  T-W-5
coraz szerszego wprowadzania materiatéw biodegradowalnych KOS 1A KO3 T1A K02 T-W-3 T-W-6
do praktyki spoteczno-gospodarczej, (ii) otwartos¢ na KOS 1A K04 T1A_KO3 InzA KO1 M-1 S-1
zmiany/modyfikacje procesu modyfikacyjnego lub nowe KOS 1A7KO5 T1A_K04 InzA K02 C-1 M-2 S-2
formulacje technologiczno-materialowe, (iii) Swiadomos¢ wptywu KOS 1A7KOG T1A _KO5 - S-3
proceséw wytwarzania, modyfikacji oraz stosowania na KOS 1A KO7 T1A_KO6
Srodowisko, (iv) zdolno$¢ do oceny stopnia nowoczesnosci, KOS 1A7KO8 T1A_KO7
innowacyjnosci instalacji produkcyjnej oraz produktu/wyrobu - =

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_DOlc_WO1

2,0

Student nie dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego
oraz syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,0

Student dysponuje ograniczong wiedza w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz
syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

3,5

Student dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz
syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

4,0

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz
syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania

4,5

Student dysponuje wiedza w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz
syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania, a takze kojarzy fakty dot. réznic
wihasciwosci materiatéw biodegradowalnych

5,0

Student dysponuje wiedzg w zakresie rodzajéw materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz
syntetycznego, metod ich modyfikacji oraz kierunkach praktycznego zastosowania, a takze kojarzy fakty dot. réznic
wiasciwosci polimeréw naturalnych i syntetycznych, a ponadto wie o zréznicowanym wptywie materiatéw biodegradowalnych
na Srodowisko naturalne

Umiejetnosci

KOS_1A DOlc_UO1

2,0

Student nie posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci materiatéw
biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

3,0

Student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci
materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

3,5

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci
materiatéw biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

4,0

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci polimeréw
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania

4,5

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci materiatéw
biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania; ponadto umie
wyartykutowac argumenty za i przeciw stosowaniu materiatéw biodegradowalnych w typowych zastosowaniach

5,0

Student posiada umiejetnosci w zakresie kojarzenia faktéw dot. pozyskiwania, modyfikacji oraz wtasciwosci materiatéw
biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego, a takze kierunkéw ich wykorzystania; ponadto umie
wyartykutowa¢ argumenty za i przeciw stosowaniu materiatéw biodegradowalnych w typowych zastosowaniach wraz z
aspektami proekologicznymi

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A DO1c K01

2,0

Student nie wykazuje kreatywnosci w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. materiatéw biodegradowalnych
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

3,0

Student wykazuje ograniczong kreatywnos¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. materiatéw
biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

3,5

Student wykazuje akceptowalng kreatywnos$¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. materiatéw
biodegradowalnych pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

4,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. materiatéw biodegradowalnych
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. materiatéw biodegradowalnych
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania, a takze akceptowalng kreatywnosc¢ i wiedze
w zakresie poréwnania wtasciwosci materiatéw biodegradowalnych i ich wptywu na srodowisko

5,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie wykorzystania wiedzy i umiejetnosci dot. materiatéw biodegradowalnych
pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego ich modyfikacji oraz stosowania, a takze kreatywnos¢ i wiedze w zakresie
poréwnania wtasciwosci materiatéw biodegradowalnych syntetycznych i pochodzenia naturalnego i ich wptywu na
srodowisko

Literatura podstawowa

1. D. Sek, A. Wiochowicz, Chemia polimeréw i polimery biodegradowalne, Wydawnictwo Politechniki £tédzkiej Filii w Bielsku-Biatej, 1996

2. Domb AJ., Kost J., Wiseman D.M, Handbook of Biodegradable Polymers, CRC Press, Broken Sound Parkway, USA., 1997

3. Dumitriu S., Polymeric Biomaterials., Marcel Dekker Inc., Nowy Jork, USA, 2002
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Literatura uzupetniajgca

1. Florjahczyk Z (red.), Peczek S., Chemia polimeréw. T. I, Il i lll, Warszawa, 1998

2. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Rzeszéw, 1999
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nowoczesne technologie ochrony srodowiska
Kod KOS_1A S _DO02a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z technologiami zagospodarowania zuzytych pojazdéw samochodowych i maszyn.
Cc-2 Technologie zagospodarowania ptynéw eksploatacyjnych odzyskiwanych z zuzytych pojazdéw.

Cc-3 Technologie przerobu zuzytych akumulatoréw.

C-4 Zagospodarowanie odpadéw gumowych.

Cc-5 Zagospodarowanie odpadéw z odttuszczania, trawienia, naktadania powtok metali.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Recykling pojazdéw samochodowych i maszyn. 2
T-W-2 Technologie zagospodarowania przepracowanych olejéw silnikowych i ptynéw chtodniczych. 3
T-W-3 Postepowanie z zuzytymi oponami i elementami gumowymi. 2
T-W-4 Technologie zagospodarowania zuzytych akumulatoréw. 2
T-W-5 Zagospodarowanie odpaddéw z odttuszczania, trawienia, naktadania powtok metali. 2
T-W-6 Technologie przetwarzania $ciekdw galwanotechnicznych. 1
T-w-7 Postepowanie z odpadami z proceséw malarskich. 2
T-W-8 Postepowanie z odpadami azbestowymi. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 25
A-W-4 Zaliczenie.

A-W-5 Demonstracja komputerowa.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny w potaczeniu z opisem schematéw technologicznych i prezentacjg multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

Ocena formujgca po dwéch wyktadach omawiajgcych podstawy recyklingu pojazdéw samochodowych.
F Ocena podsumowujaca po zakonczeniu wyktadéw w postaci pisemnego sprawdzenia wybranych, zdefiniowanych
efektéw ksztatcenia.

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny



Nowoczesne technologie ochrony rodowiska
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Wiedza
KOS_1A_D02a_WO01 T-W-1 T-W-3
zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do KOS 1A WO5 T1A WO1 C-1l |T-W-2 M-1 51
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii oraz - = - C-2
inzynierii i technologii chemicznej
KOS_1A_D02a_W02 cq |T-W-1 T-w-3
ma uporzadkowang wiedze ogdlng pbejmujaca zagadnienia, C-2 T-W-2  T-W-4
takie jak: zapobieganie dewastacji srodowiska naturalnego, w KOS 1A W08 T1A W03 c-3 M-1 51
tym poprzez postepowanie zgodne z ideg zréwnowazonego - - C-a
rozwoju oraz jego odbudowa metodami technicznymi, C-5
chemicznymi i biologicznymi
KOS_1A_D02a_W03 T-W-1 T-W-5
ma szczegbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, T-W-2  T-W-6
takimi jak ocena oddziatywania na srodowisko, minimalizowanie C-1 |T-W-3 T-W-7
zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych KOS_1A_W09 T1A_ W04 C-2 |T-W-4 T-W-8 M-1 S-1
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i C-3
eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania
produktéw oraz wyptywu odpaddw z instalacji
C-l1 |T-w-1 T-W-5
KOS_1A_D02a_W04 C-2 |[T-W-2 T-W-6
ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzagdzen, obiektow i KOS_1A_W11 T1A_WO06 InzA_WO01 C-3 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
systeméw technicznych C-4 |T-W-4 T-w-8
C-5
KOS_1A_D02a_W05 o o3 Tw1 TS
zna i rozumie podstawo_V\_/e pojecia i zasa_dy z zakres_u ochrony, KOS 1A W16 T1A W10 C3 |T-W-3 T-W-7 M-1 51
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z - = - C4 |T-W-4 T-W-8
zasobo6w informacji patentowe;j C5
KOS_1A_D02a_W06 T-W-1 T-W-5
zna ogdblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej C-1 |T-W-2 T-W-6
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dyscyplin C-2 |T-W-3 T-W-7
naukowych, wtasciwych dla kierunku studiéw ochrona KOS_1A_W17 T1A_W11 C-3 |[T-W-4 T-w-8 M-1 S-1
Srodowiska, w szczegdlnosci w zakresie oceny oddziatywania na C-4
srodowisko, technologii i technik oczyszczania strumieni C-5
odlotowych oraz odnowy Srodowiska
Umiejetnosci
KOS_1A_D02a_uo01 C-1 [T-W-1 T-W-5
Umie analizowad, interpretowac technologie zwigzane z C-2 |T-W-2 T-W-6
recyklingiem samochoddéw, maszyn, zwtaszcza ptynéw KOS_1A_UO05 T1A_UO4 C-3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
eksploatacyjnych, opon i elementéw gumowych, akumulatoréw, C-4 |T-W-4 T-W-8
odpaddéw malarskich, galwanotechnicznych, azbestu. C-5
KOS_1A_D02a_U02 C-1 [T-W-1 T-W-5
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i co najmniej C-2 |T-W-2 T-W-6
jednym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji KOS_1A_UO05 T1A_UO4 C-3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
miedzynarodowej prezentacje ustna, dotyczacg szczegétowych C-4 |T-w-4 T-W-8
zagadnien z zakresu kierunku studiéw ochrona Srodowiska C-5
s oy 3 s e
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-, KOS_1A_U08 T1A_UO7 C3 [T-W-3 T-W-7 | M-1 s-1
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadanh typowych dla - - C-4 |T-W-4 T-W-8
dziatalnosci inzynierskiej
C-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D02a_K01 C1 [T-W-1 T-W-5
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i C-2 |T-W-2 T-W-6
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_1A_KO02 T1A_KO02 InzA_KO1 C-3 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za C4 |T-w-4 T-w-8
podejmowane decyzje C-5
C-1 |[T-W-1 T-W-5
KOS_1A_D02a_K02 C-2 |T-W-2 T-W-6
potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej KOS_1A_K04 T1A KO3 InzA_KO02 C-3 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
rézne role C4 |T-w-4 T-w-8
C-5
KOS_1A_D02a_KO03 C-l1 |T-W-1 T-W-5
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z C-2 |T-W-2 T-W-6
wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci KOS_1A_KO06 T1A K05 C-3 [T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
zachowywania sie w sposéb profesjonalny i przestrzegania C4 |T-w-4 T-w-8
zasad etyki zawodowej C-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A D02a_WO01 2,0

30 Ma zasadnicza wiedze o sposobach opracowywania i obliczeniach w opracowywaniu technologii prosSrodowiskowych z
’ zakresu zagospodarowania z eksploatacji samochoddw.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KOS_1A_D02a_WO02

2,0

3,0

Ma wiedze z zakresu zagospodarowania przepracowanych olejéw, ptynéw chtodniczych, ptynéw akumulatorowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02a_WO03

2,0

3,0

Ma wiedze z zakresu zagospodarowania zuzytych opon i elementéw gumowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02a_W04

2,0

3,0

Ma wiedze z zakresu zagospodarowania odpaddéw z trawienia i naktadania powtok metali.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02a_WO05

2,0

3,0

Ma wiedze z zakresu technologii malarskich i wykorzystania odpadéw w zakresie tworzenia opiséw patenytowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02a_W06

2,0

3,0

Wykorzystuje wiedze z zakresu nowoczesnych technologii ochrony srodowiska do opracowywania nowych technologii
wykorzystania odpaddw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A D02a_U01

2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania odpadow typu ptyny z eksploatacji pojazdéw do ponownego ich wykorzystania lub do innych
celéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D02a_U02

2,0

3,0

Ma umiejetnosé przygotowania opracowania w jezyku polskim i obcym z zakresu zagospodarowania chloropochodnych,
ptynéw z eksploatacji samochoddw.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02a_U03

2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ wykorzystania technik informatycznych w tworzeniu nowych technologii zwigzanych z zagospodarowaniem
chloropochodnych, ptynéw eksploatacyjnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D02a K01

2,0

3,0

Ma kompetencje w zakresie okreslania wptywu nowej technologii na srodowisko.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D02a_K02 2,0

3,0 |Kompetentnie wspétdziata w grupie nad opracowaniem nowej technologii.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02a K03 2,0

3,0 |Kompetentnie rozstrzyga dylematy etyczne pracy zawodowej zwiazane ze stosowaniem nowych technologii.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G.Lewandowski, A.Wréblewska, E.Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska,
Szczecin, 2006, pierwsze

2. B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa, 2003, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. E.Milchert, Trendy rozwojowe technologii chemicznych, Materiaty konferencji "Osiggniecia proekologiczne w przemysle chemicznym",
Toruh, 1999, pierwsze
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pozyskiwanie surowcéw z odpadéw przemystowych

Kod KOS _1A S D02b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wczesniejsze opanowanie wiedzy z zakresu chemii analitycznej, nieorganicznej, organicznej, fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z pozyskiwaniem odpadowych chloropochodnych organicznych, z recyklingiem surowcowym

chloropochodnych, procesami spalania i chlorolizy jako metodami recyklingu materiatowego i surowcowego. Poznanie
pozyskiwania rozpuszczalnikéw z produkcji i zastosowan alkoholi, aldehydoéw, ketonéw, kwaséw karboksylowych. Poznanie
proceséw przetwarzania odpaddéw przemystu rolno-spozywczego w celu pozyskiwania surowcéw chemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Odzyskiwanie chloropochodnych organicznych i zagospodarowanie ich metoda chlorolizy i spalania. 3

T-W-2 Regeneracja rozpuszczalnikéw z produkcji alkoholi, aldehydéw i ketonéw. 3

T-W-3 Odzyskiwanie kwaséw karboksylowych jako odpadéw metodg ich przetwarzania do zwigzkdéw 5
uzytecznych handlowo.

T-W-4 Wykorzystanie odpaddéw przemystu rolno-spozywczego w procesach fermentacji do produkcji etanolu, 3
kwasu cytrynowego, innych kwaséw.

T-W-5 Sposoby pozyskiwania siarki z réznych gazéw i produkcji przemystowych.

T-W-6 Pozyskiwanie zwigzkéw chemicznych o wartosci opatowej w celu pozyskiwania energii.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach

15

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot

21

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia.

22

A-W-4 Zaliczenie.

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny z prezentacja wybranych schematéw technologicznych.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Sprawdzian wiedzy z zakresu programu wyktadéw w formie pisemnej na ostanich zajeciach w semestrze.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody

Tredci programow: .
€5CI Programowe | o, czania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_D02b_WO01

Student powinien objasnia¢, opisywad sposoby pozyskiwania
surowcéw z zagospodarowania odpadowych chloropochodnych
organicznych, odpaddéw przemystu spozywczego i rolnego,
odpadéw galwanotechnicznych, malarskich, azbestowych.

KOS_1A_W09

T1A W04

C-1

M-1

S-1
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KOS_1A D02b_WO02 T-W-1 T-w-4

ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, T-W-2 T-W-5

takimi jak ocena oddziatywania na srodowisko, minimalizowanie T-W-3 T-W-6

zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych KOS_1A_W09 T1A_WO04 C-1 M-1 S-1
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i

eliminowanie emisji do sSrodowiska na etapie wytwarzania

produktéw oraz wyptywu odpaddw z instalacji

KOS_1A_D02b_W03 T-W-1 T-W-4

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony . T-W-2  T-W-5 ) :
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z KOS_1A_W16 T1A_W10 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 sl
zasobo6w informacji patentowej

KOS_1A_D02b_Wo04 T-W-1 T-W-4

zna ogdélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej T-W-2  T-W-5
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dyscyplin T-W-3  T-W-6

naukowych, wtasciwych dla kierunku studiéw ochrona KOS_1A_W17 T1A_W11 C-1 M-1 S-1
srodowiska, w szczegélnosci w zakresie oceny oddziatywania na

srodowisko, technologii i technik oczyszczania strumieni

odlotowych oraz odnowy Srodowiska

Umiejetnosci

KOS_1A_D02b_U01 T-W-1 T-W-4

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w KOS_1A_U02 T1A UO2 C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
srodowisku zawodowym oraz w innych $Srodowiskach T-W-3 T-W-6
KOS_1A_D02b_U02 T-W-1 T-W-4

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i co najmniej jednym T-W-2  T-W-5

jezyku obcym, sposréd uznawanych za podstawowe dla dziedzin T-W-3  T-W-6

nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego KOS_1A_U03 T1A UO3 C-1 M-1 S-1
kierunku studiéw ochrona srodowiska, dobrze udokumentowane

opracowanie problemoéw z zakresu kierunku studiéw ochrona

Srodowiska

KOS_1A_D02b_U03 TW-1 T-W-4

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- 3 T-W-2  T-W-5 R ~
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla KOS_1A Uo8 T1A Uo7 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 1
dziatalnosci inzynierskiej

KOS_1A_D02b_U04 T-W-1 T-w-4

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary . T-W-2  T-W-5 ) :
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i KOS_1A_U10 T1A_UO8 InzA_U01 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 sl
wyciggac wnioski

KOS_1A_D02b_U05 T-W-1 T-W-4

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku 3 T-W-2  T-W-5 R B
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg KOS_1A_U13 T1A ULL 1 T-W-3  T-W-6 M-1 sl
praca

KOS_1A D02b_U06 TW-1 T-W-4

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi T-W-2  T-W-5

stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o 3 T-W-3  T-W-6 R B
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla KOS_1A_U17 T1A_ULS InzA_U07 c1 M-1 Sl
studiowanego kierunku studiéw ochrona srodowiska oraz

wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D02b_KO01 T-W-1  T-W-4

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji KOS_1A_KO05 T1A K04 C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
okreslonego przez siebie lub innych zadania T-W-3  T-W-6
KOS_1A_D02b_K02 T-W-1 T-W-4

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, T-W-2 T-W-5

a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania T-W-3  T-W-6

spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego KOS 1A KO8 T1A K07 c1 M-1 51

przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggniec¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D02b_WO01 2,0 |Student nie potrafi objasni¢ i opisa¢ podstawowych metod odzyskiwawnia chloropochodnych organicznych.

30 Student potrafi objasni¢ i opisa¢ podstawowe metody odzyskiwawnia chloropochodnych organicznych, produkty spalania i
’ chlorolizy chloropochodnych organicznych.

35 Student potrafi objasni¢ i opisa¢ podstawowe metody odzyskiwawnia chloropochodnych organicznych, produkty spalania i
’ chlorolizy chloropochodnych organicznych, metody regeneracji rozpuszczalnikéw.

karboksylowych.

Student potrafi objasni¢ i opisa¢ podstawowe metody odzyskiwawnia chloropochodnych organicznych, produkty spalania i
4,0 |chlorolizy chloropochodnych organicznych, metody regeneracji rozpuszczalnikéw, odzyskiwania i zagospodarowania kwaséw

Student potrafi objasni¢ i opisa¢ podstawowe metody odzyskiwawnia chloropochodnych organicznych, produkty spalania i
4,5 |chlorolizy chloropochodnych organicznych, metody regeneracji rozpuszczalnikéw, odzyskiwania i zagospodarowania kwaséw
karboksylowych, wybranych sktadnikéw przemystu rolno-spozywczego.

Student potrafi objasnic¢ i opisa¢ podstawowe metody odzyskiwawnia chloropochodnych organicznych, produkty spalania i
5,0 |chlorolizy chloropochodnych organicznych, metody regeneracji rozpuszczalnikéw, odzyskiwania i zagospodarowania kwaséw
karboksylowych, wybranych sktadnikéw przemystu rolno-spozywczego, siarki z gazéw spalinowych.
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Wiedza

KOS_1A_D02b_W02

2,0

3,0

POsiada wiedze z zagospodarowania przepracowanych olejow, ptynéw chtodniczych i innych eksploatacyjnych elementéw
samochodowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02b_W03

2,0

3,0

Zna zasady wiasnosci przemystowej i ich wykorzystanie w opracowywaniu patentu.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_DO02b_W04

2,0

3,0

Zna zasady wykorzystania odpadéw z produkcji rolno-spozywczych, zwtaszcza procesy fermentacyjne.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A D02b_UO1

2,0

3,0

Zna podstawowe zasady zagospodarowywania odpadowych chloropochodnych organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D02b_U02

2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ przedstawienia opracowania sposobdéw pozyskiwania surowcéw z odpadéw przemystu chloropochodnych
organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02b_U03

2,0

3,0

Stosuje techniki informatyczne do realizacji zadan z zakresu pozyskiwania surowcoéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D02b_U04

2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ przeprowadzania symulacji z zagospodarowania ptynéw z eksploatacji samochoddéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02b_U05

2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ bezpiecznej pracy z odpadami, zwtaszcza problemowymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02b_U06

2,0

3,0

Umiejetnie stosuje metody analityczne do rozwiazywania zagadnieh wyodrebniania cennego sktadnika z odopadu.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D02b_KO01 2,0

30 Kompetentnie okresla kolejno$¢ czynnosci w procesie wyodrebniania okreslonego sktadnika z odpadu w postaci
’ chloropochodne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02b_K02 2,0

Kompetentnie przekazuje spoteczenstwu wiedze na temat pozyskiwania surowcéw z odpadowych chloropochodnych
3,0 organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G.lewandowski, A.Wrdblewska, E.Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecifnska,
Szczecin, 2006, pierwsze

2. B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa, 2003, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. E.Milchert, Trendy rozwojowe technologii Chemicznych, Materiaty konferencji "Osiggniecia proekologiczne w przemysle chemicznym?,
Toruh, 1999, pierwsze
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przedsiebiorczos¢ i innowacje technologiczne

Kod KOS_1A S DO02c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\jvtislgynleru Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie_ studenté.w zltyvorzeniem biznes planu, budzetéw lokalnych i panstwa, podstawowymi formami i organizacja
rynku, rolg innowacyjnosci.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Istota przedsiebiorczosci. 1
T-W-2 Rynek i gospodarka rynkowa. 1
T-W-3 Rola bankéw i uczestnicy proceséw gospodarczych. 2
T-W-4 Rola panstwa w gospodarce. 1
T-W-5 Budzt panstwa i budzety lokalne. 1
T-W-6 Sporzadzanie biznes planu. 2
T-W-7 Formy zorganizowania rynku. 1
T-W-8 Gietda w gospodarce rynkowe;. 1
T-W-9 Aktywnos¢ zawodowa na rynku pracy. 2
T-W-10 Zarzadzanie projektem innowacji. 1
T-W-11 Organizacyjne i ekonomiczne uwarunkowania dziatalnosci innowacyjnej. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultaje z prowadzgcym przedmiot. 23
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 20
A-W-4 Zaliczenie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk+ad informacyjny potaczony z opracowaniem przyktadowego biznes planu.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Sprawdzenie wiedzy po wyktadzie z roli rynku i gospodarki rynkowej, po drugim wyktadzie.
S-2 P |Zaliczenie pisemne na ostatnim wyktadzie z wybranej tematyki wyktadéw.
Odniesienie d f?iljieiierlieido'
Zamierzone efekty ksztatcenia rtcena s e zdefi:eilf%zgihiﬂa ei’?ﬁ%ﬂﬁ% {aﬁtﬁ.}:"la przedmioty| 17 programowe | [0S, | PO
studiow obszaru ksztalcenia zai\:]/zo;irﬂvevreago

Wiedza
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KOS_1A D02c_WO01 T-W-1 T-W-7
Student powinien objasnia¢ czym jest przedsiebiorczosc i T-W-2  T-W-8
innowacje technologiczne, opisywac zasady funkcjonowania T-W-3  T-W-9 51
gospodarki rynkowej, role panstwa i rynku w gospodarce, gietd i KOS_1A_W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 |T-W-4 T-W-10| M-1 52
aktywnosci zawodowej na rynku pracy. Powinien T-W-5 T-W-11
charakteryzowac organizacyjne uwarunkowania dziatalnosci T-W-6
innowacyjnej i zarzadzanie projektem innowacyjnym.

T-W-1 T-W-7
KOS_1A_D02c_W02 T-W-2  T-W-8
ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, _ T-W-3  T-W-9 R S-1
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych KOS_1A W14 T1A_W08 InzA_WO3 ¢l T-W-4 T-W-10 M-1 S-2
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej T-W-5 T-W-11

T-W-6
Umiejetnosci
KOS_1A D02c_U01 W T
Student powinien umiec inicjowad, interpretowac, oceniad istote T_W_3 T_W_9 51
przedsiebiorczosci i innowacyjnosci a takze zwigzanych z tym KOS_1A_U08 T1A UO7 C-1 T_W_4 T_W_10 M-1 S
zjawisk i pojec jak: rola bankéw, panstwa, istota gospodarki T_W_S T_W_ll
rynkowej, biznes plan, gietda, formy rynku. T:W:6 -

T-W-1  T-W-7
KOS_1A D02c_U02 T-W-2 T-W-8
potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno- _ T-W-3  T-W-9 ~ S-1
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla KOS_1A_U08 T1A_UOY 1 T-W-4 T-W-10 M-1 S-2
dziatalnosci inzynierskiej T-W-5 T-W-11

T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D02c_KO01 $w; $w;
ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T_W_3 T_W_9 51
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_1A_K02 T1A_KO02 InzA_K01 C-1 T_W_4 T_W_lo M-1 S
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za T:W:S T:W:ll
podejmowane decyzje T-W-6
KOS_1A_D02c_K02 $W% $w;
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T-W-3 T-W-9 51
wykonywaniem zawodu; ma swiadomos$¢ waznosci KOS_1A_K06 T1A_KO5 C-1 T-W-4 T-W-lo M-1 S
zachowywania sie w sposéb profesjonalny i przestrzegania T-W-S T-W-ll
zasad etyki zawodowej T:W:6 -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_D02c_WO01 2,0 |Nie potrafi zdefiniowa¢, wyttumaczy¢ zasad przedsiebiorczosci i innowcyjnosci.
3,0 |Student potrafi wyttumaczy¢ zasady przedsiebiorczosci i innowcyjnosci.
3,5 |Potrafi wyttumaczy¢ zasady przedsiebiorczosci i innowacyjnosci, opisa¢ role rynku i bankéw w gospodarce rynkowej.
4.0 Potrafi wyttumaczy¢ zasady przedsiebiorczosci i innowacyjnosci, opisac role rynku i bankéw w gospodarce rynkowej, role
’ panstwa, potrzeby sporzadzania budzetéw.
4.5 Potrafi wyttumaczy¢ zasady przedsiebiorczosci i innowacyjnosci, opisac role rynku i bankéw w gospodarce rynkowej, role
’ panstwa, gietd, potrzeby sporzadzania budzetow.
50 Potrafi wyttumaczy¢ zasady przedsiebiorczosci i innowacyjnosci, opisac role rynku i bankéw w gospodarce rynkowej, role
’ panstwa, gietd, potrzeby sporzadzania budzetéw, formutuje i opisuje aktywnos¢ zawodowa na rynku pracy.
KOS_1A_D02c_W02 2,0
3,0 |Rozumie role rynku i gietdy w gospodarce rynkowej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_D02c_U01 2,0 |Student nie umie analizowad, interpretowac, oceniac, tworzy¢ przedsiebiorczosci i innowacyjnosci.
3,0 |Student powinien umie¢ analizowa¢, interpretowaé, oceniac, tworzy¢ przedsiebiorczos¢ i innowacyjnoscé.
35 Student powinien umie¢ analizowaé, interpretowad, oceniad, tworzy¢ przedsiebiorczos¢ i innowacyjnosé, zwtaszcza zjawiska
’ gospodarki rynkowej, role bankéw, panstwa, rynku.
4.0 Student powinien umie¢ analizowaé, interpretowad, oceniad, tworzy¢ przedsiebiorczos¢ i innowacyjnosé, zwtaszcza zjawiska
’ gospodarki rynkowej, role bankéw, paistwa, rynku, gietd.
45 Student powinien umie¢ analizowaé, interpretowad, oceniad, tworzy¢ przedsiebiorczos¢ i innowacyjnosé, zwtaszcza zjawiska
’ gospodarki rynkowej, role bankéw, panistwa, rynku, gietd, znaczenie biznes planu.
Student powinien umie¢ analizowad, interpretowad, oceniad, tworzy¢ przedsiebiorczos¢ i innowacyjnos$é, zwtaszcza zjawiska
5,0 |gospodarki rynkowej, role bankéw, panstwa, rynku, gietd, znaczenie biznes planu, oraz zarzadzanie projektem
innowacyjnym.
KOS_1A_D02c_U02 2,0
3,0 |Ma umiejetnos¢ korzystania z technik informacyjnych w poszerzaniu umiejetnosci z zakresu przedsiebiorczosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D02c_K01

2,0

3,0

Ma kompetencje w ocenie przydatnosci okreslonego zadania inzynierskiego w powigzaniu z ekonomika.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D02c_K02

2,0

3,0

Posiada kompetencje do rozstrzygania zagadnien etycznych w pracy zawodowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. B.Standa, B.Wierzbowska, Przedsiebiorczos¢, PWN, Warszawa, 2002, pierwsze

2. St.Zidtkowski, Systemy zarzadzania jakoscig w matych i $rednich firmach, WNT, Warszawa, 2007, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod red. M.Brzezifiskiego, Zarz gdzanie innowacjami technicznymi i organizacyjnymi, Difin, Warszawa, 2001, pierwsze

2. A.Sosnowska, S.tobejko, A.Ktopotek, Zarzadzanie firmg innowacyjng, Difin, Warszawa, 2000, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Wentylacja

Kod KOS_1A S _DO3a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Moskal Filip (Filip.Moskal@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Matematyka

w-2

Fizyka

w-3

Inzynieria procesowa |

Cele modu

tu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza na temat czynnikdéw wptywajacych na jakos$¢ powietrza w pomieszczenia

¢l przeznaczonych do statego przebywania ludzi oraz w pomieszczeniach przemystowych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi wentylacji i klimatyzacji

C-3 Zapoznanie studentéw z rodzajami urzadzen stosowanych w technice wentylacyjnej

Cc-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczen inzynierskich z zakresu wentylacji i klimatyzacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wtasciwosci fizycznych powietrza 1
T-A-2 Wyrazanie stanéw przemian powietrza na wykresie i-x 1
T-A-3 Obliczanie ilosci zanieczyszczehn wydobywajacych sie z réznych Zrédet 1
T-A-4 Obliczanie zyskéw ciepta i pary wodnej 1
T-A-5 Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego i krotnosci wymiany 1
T-A-6 Obliczanie aeracji 1
T-A-7 Kolokwium | 1
T-A-8 Obliczanie okapéw 1
T-A-9 Obliczanie nawiewnikéw i wywiewnikéw 1
T-A-10 Ustalanie ilosci powietrza dla ssawek 1
T-A-11 Obliczanie zasiegu strumienia wyptywajacego z otworéw wentylacyjnych 1
T-A-12 Obliczanie strat ciSnienia w przewodach wentylacyjnych 2
T-A-13 Dobér wentylatoréw 1
T-A-14 Kolokwium Il 1
T-W-1 Witasnosci fizyczne powietrza 1
T-W-2 Wykres i-x 1
T-W-3 Wptyw czynnikéw atmosferycznych na urzadzenia wentylacyjne. Obliczeniowe parametry powietrza 1
zewnetrznego
T-W-4 Podstawy fizjologiczne wentylacji. Okreslanie parametréw powietrza wewnatrz pomieszczen 1
T-W-5 Czynniki powodujgce zmiany stanu powietrza w pomieszczeniach. Zyski ciepta i pary wodnej 1
T-W-6 Obliczanie ilosci zanieczyszczeh wydobywajacych sie z réznych Zrédet 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Obliczanie iloSci powietrza wentylacyjnego

1
T-W-8 Wentylacja z recyrkulacjg powietrza 1
T-W-9 Rozdziat powietrza w pomieszczeniach wentylowanych 1
T-W-10 Zasady doboru nawiewnikéw i wywiewnikéw 1
T-W-11 Systemy wentylacji; wentylacja naturalna, aeracja, wentylacja mechaniczna 1
T-W-12 Urzadzenia do pochtaniania zanieczyszczen 1
T-W-13 Obliczanie iloSci powietrza usuwanego przez okap 1
T-W-14 Rozwigzania wentylacji dla wybranych proceséw produkcyjnych 1
T-W-15 Elementy wyposazenia urzadzen wentylacyjnych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan 10
A-A-3 Przygotowania do kolokwium 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zalecanej przez prowadzacego zajecia
A-W-3 Przygotowania do zaliczenia
A-W-4 Konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Cwiczenia audytoryjne: kolokwium z éwiczeh audytoryjnych w potowie semestru
S-2 P |Wyktad: zaliczenie wyktadéw na koniec semestru
S-3 P |Cwiczenia audytoryjne: kolokwium na koniec semestru
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przegfrlﬂotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-10
T-A-2 T-A-11
KOS_1A_D03a_WO05 T-A3 T-A12 -
Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do C-2 |T-A-4 T-W-1 M-1
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu wentylacji i KOS_1A_W05 T1A_WO1 C-4 |T-A-5 T-W-2 M-2 2_3,
klimatyzacji T-A-6  T-W-6
T-A-8 T-W-7
T-A-9 T-W-13
KOS_1A_D03a_W12 1‘6\/’113 ?W?o
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty c-2 T_W_4 T_W_ll M-1 S-1
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z KOS_1A W12 T1A_WO07 InzA_W02 c-3 T_W_6 T_W_12 M-2 S-2
zakresu utrzymania optymalnych warunkéw w pomieszczeniach T_W_7 T_W_14 S-3
przeznaczonych do statego przebywania ludzi T:W:S T:W:15
KOS_1A_D03a_W18 c-2 1@/‘_183 lw:%i M1 | Sl
Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie wentylacji i KOS_1A_W18 InzZA_WO05 C3 |TW-9 TW-15| M2 S-2
klimatyzacji T-W-11 >3
Umiejetnosci
KOS_1A_D03a_U12 T-W-4 T-W-5 o1
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich : M-1 ;
dostrzegac ich aspekty zwigzane z parametrami powietrza w KOS_1A_U12 T1A_U10 InzA_U03 ¢l M-2 2_3,
pomieszczenia przeznaczonych do statego przebywania ludzi
KOS_1A_D03a_U15 T-W-7 T-W-9 51
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i . M-1 ]
ocenic istniejgce rozwigzania techniczne z zakresu wentylacji i KOS_1A_U15 T1A_UL3 InzA_U05 c2 M-2 g_g
klimatyzacji
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D03a_K03 T-W-5 51
Wykazuje zrozumienie podstawowych zaleznosci pomiedzy : M-1 ;
procesami produkcyjnymi a Srodowiskiem w pomieszczeniach KOS_1A_KO03 T1A_K02 InzA_KO1 c1 M-2 2_3,
produkcyjnych
KOS_1A_DO03a_KO05 T-W-14 51
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji . M-1 ]
okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu wentylacji KOS_1A_KO5 T1A_KO4 c-2 M-2 gg
i klimatyzacji
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D03a_WO05 2,0

3,0

W stopniu podstawowym zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu wentylacji i
klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D03a_W12 2,0

3,0

W stopniu podstawowym zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu utrzymania optymalnych warunkéw w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania
ludzi

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D03a_W18 | 2.0

3,0

W stopniu podstawowym zna typowe technologie inzynierskie z zakresu wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D03a_U12 2,0

3,0

W stopniu podstawowym potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty zwigzane z
parametrami powietrza w pomieszczenia przeznaczonych do statego przebywania ludzi

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D03a_U15 2,0

3,0

W stopniu podstawowym potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne z zakresu wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D03a_K03 2,0

3,0

W stopniu podstawowym wykazuje zrozumienie zaleznosci pomiedzy procesami produkcyjnymi a sSrodowiskiem w
pomieszczeniach produkcyjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D03a_K05 2,0

3,0

W stopniu podstawowym potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania z zakresu
wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Petech A., Wentylacja i KI

imatyzacja. Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008

2. Jones W. P., Klimatyzacja

, Arkady, Warszawa, 1981

3. Malicki M., Wentylacja i klimatyzacja, PWN, Warszawa, 1980

4. Przydrézny S., Wentylacja, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1991

5. Kreider J. F., Handbook of Heating, Ventilation, and Air Conditioning, CRC Press, Boca, 2001

6. Goodfellow H., Tahti E., Industrial Ventilation Design Guidebook, Academic Press, London, 2001

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Burgess W. A, Ellenbecker M. J., Treitman R. D., Ventilation for Control of the Work Environment, Wiley, New Jersey, 2004
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Automatyka i pomiary

Kod KOS _1A S DO03b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 matematyka, mechanika ptynéw,elektrotechnika w zakresie programu szkolnego, aparatura chemiczna

w-2 informatyka komputerowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z tworzeniem i transformacja operatorowg modeli matematycznych.

C-2 Uksztattowanie umiejetonosci z zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej.

C-3 Zapqzne?nie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprezeniem zwrotnym.

c-4 Rozszerzenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnien regulacji automatycznej obiektéw i proceséw

jednostkowych inzynieriii chemicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Formutowanie modeli matematycznych obiektéw inzynierii chemicznej. Funkcja przejscia. 1
T-A-2 Schematy blokowe. Redukcja schematéw blokowych. 1
T-A-3 Analiza matematyczna funkcjonowania elementarnych wariantéw uktadéw regulacji automatyczne;. 1
T-A-4 Sprzezenie zwrotne. Rodzaje sprzezen. Funkcje przejscia. Zastepcza funkcja przejscia. 1
T-A-5 Prawa regulacji. Regulatory. Charakterystyki. Dobér regulatoréw. Nastawy parametréw. 1
T-A-6 Struktury regulatoréw. Poréwnanie nastaw parametréw. 1
T-A-7 Grafy. Grafy schematéw blokowych. Macierze graféw. 1
T-A-8 Cztony operacyjny. Funkcja przejscia sygnatéw. Modelowanie analogowe. Schematy analogowe. 1
T-A-9 Jakos¢ i_stat,)illnos',c regulapji autpmqtycznej. Charakterystyki oceny jakoposci. Algebraiczne i 1
czestotliwosciowe kryteria stabilnosci.
T-A-10 Analiza matematyczna uktaddéw regulacji wieloparametrowe;. 1
T-A-11 Symbole PA literowo-cyfrowe. Schematy elementarnych weztéw technologicznych z symbolami PA. 1
T-A-12 Podstawy projgktowanie uktaddéw regulacji automatycznej. Wskazniki efektywnosci regulacji 1
automatycznej.
T-A-13 Informacje otrzymywane z przyrzadéw pomiarowych. Informacyjny dobér elementéw pomiarowych. 1
T-A-14 Zbiory danych pomiarowych. Charakterystyki statystyczne pomiaréw przemystowych i informacyjnych. 1
T-A-15 Tworzenie bazy danych pomiarowych. Opis funkcyjny danych pomiarowych. Btedy. 1
T-W-1 Formutowanie modeli matematycznych obiektéw inzynierii chemicznej. Funkcja przejscia. 1
T-W-2 Schematy blokowe. Redukcja schematéw blokowych. 1
T-W-3 Elementy wystepujace w uktadach stabilizacji i regulacji automatycznej. Warianty uktadow regulacji 1
automatycznej.
T-W-4 Sprzezenie zwrotne. Rodzaje sprzezen. Zastepcza funkcja przejscia. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Prawa regulacji. Regulatory. Charakterystyki. Dobér regulatoréw. Nastawy parametréw. 1

T-W-6 Struktury i cechy systeméw regulatoréw. Poréwnanie cech. 1

T-W-7 Grafy. Grafy schematéw blokowych. Macierze graféw. 1

T-W-8 Cztony operacyjne. Modelowanie analogowe. Schematy analogowe. 1

T-W-9 Jakos¢ i'stal?illnos'c param.etrycz.na i/st'rukturalna regulacji automatycznej. Algebraiczne i 1
czestotliwosciowe kryteria stabilnosci.

T-W-10 Uktady regulacji wieloparametrowej.

T-W-11 Symbole PA literowo-cyfrowe. Schematy weztéw technologicznych z symbolami PA. 1

T-W-12 Podstawy projgktowanie uktaddéw regulacji automatycznej. Kryteria oceny efektywnosci regulacji 1
automatycznej.

T-W-13 Metody i uktady pomiarowe. Charakterystyki elementéw pomiarowych. 1

T-W-14 Pomiary wielkosci fizycznych z elektrycznymi sygnatami wyjsciowymi. 1

T-W-15 Tupy sygnatéw. Zastosowanie teorii informacji w pomiarach i przesytaniu sygnatéw. Obrébka i zapis 1

pomiaréw sygnatéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Analiza informacji uzyskanych z zaje¢ audutoryjnych. 5
A-A-3 Przygotowanie do sprawdziandéw zaliczajacych zajecia audytoryjne. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Analiza informacji przekazanych nna wyktadach. 10
A-W-3 Przygotowanie do zazliczeh z wyktaddéw. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny,
M-2 zajecia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestu o tresci teoretyczne;.
S-2 P |Zaliczenie zaje¢ audytoryjnych w formie pisemnego sprawdzianu na zakofczenie semestu o tresci obliczeniowe;j.
S-3 P Konhcowa ocena za przedmiot w oparciu o ranking z sumarycznej wartosci ocen z obu sprawdzianéw.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-W-1
T-A-2  T-W-2
T-A-3  T-W-3
T-A-4  T-W-4
T-A-5  T-W-5
KOS_LA_DO3b_W02 KOS_1A_W01 Cl 1A Twe
Student zdobywa ogélna wiedze w zakresie teorii regulacji KOS 1A W02 T1A_ W01 InzA W02 C-2 lra8 TW-8 M-2 51
automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania uktadéw KOS 1A W13 T1A_WO07 - C-3 11A9 TW-9
regulacj obiektéw i procesdéw inzynierii chemicznej. - = C-4 T-A-10 T-W-10
T-A-11 T-W-11
T-A-12 T-W-12
T-A-13 T-w-13
T-A-14 T-W-14
T-A-15 T-W-15
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-9
T-A-2  T-A-10
KOS_1A_DO03b_UO1 C-1 |T-A3 T-A-11
Student umie wykorzystywac zdobyta wiedze i potrafi stosowac KOS_1A_U09 T1A UO7 InzA U6 C-2 |T-A-4 T-A-12 M-1 52
prawa i zasady teorii regulacji automatycznej w ogdlinych KOS_1A_U16 T1A Ul4 - C-3 |T-A-5 T-A-13
problemach teoretycznych i obliczeniach symulacyjnych. C-4 |T-A-6 T-A-14
T-A-7 T-A-15
T-A-8

Inne komp

etencje spoteczne i personalne
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T-A-1  T-W-1

T-A-2  T-W-2

T-A-3  T-W-3

T-A-4  T-W-4

T-A-5 T-W-5
KOS_1A_DO03b_K01 c1 |JAe TWe o1
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci KOS_1A_KO1 T1A K01 InzA KO1 C-2 T-A-8  T-W-8 M-1 52
pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci KOS_1A_K02 T1A K02 - C-3 T-A-9  T-W-9 M-2 53
inzynieryjnej (m in. wptywu na srodowisko). C-4 T-A-10 T-W-10

T-A-11 T-W-11

T-A-12 T-W-12

T-A-13 T-W-13

T-A-14 T-W-14

T-A-15 T-W-15

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A_D03b_W02 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulac;.

Student zdobyt 0gbéing wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw regulacji

3,0 obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
35 Studentﬂzdoby{ wiedze w za]kre§ie _te_oriilregulacji ._automat)_/cznej oraz ’ogéln_ych zasgd fprmuiovyania elementyarnych uktadéw
’ regulacji automatycznej obiektéw inzynierii chemicznej opisanych ogélnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 fSt_ude_nt__zdobyflwied_ze w zakresie réznych form zap_isu uktaddéw regulacj oraz ich wzajemna transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
4.5 Studept zdobyt vyliedze w/zalgre_sie' tvy_orzenia) uk+§dc’>w regulacji systeméw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ uktaddw regulacji proceséw inzynierii chemiczne;j.
Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw
5,0 |stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych wraz z ilosciowa oceng jakosci
informacji.
Umiejetnosci
KOS_1A_DO03b_UO1 20 Student r,1ie potrafi stosow_ac’ vyied;y z zakresg teorii regulacji automatycznej w rozwazaniach dotyczacych ogdlnych
’ probleméw teoretycznych i obliczeh symulacyjnych.
30 Student umie wykorzystngc’ zqobytg wiedze i potfafi stosowac prawa i zasady teorii regulacji automatycznej w ogéinych
’ problemach teoretycznych i obliczeniach symulacyjnych.
35 fStudent umie/sto_sowac’ zdobytag wie_dze z teorii regulacji automatyczne w problemach ogdlnych i potrafi wyniki
’ interpretowac¢ w innych formach zapisu matematycznego.
4.0 Stud_ent umie stosowa§ zdobytg wiedze z teorii regulacji_ automatycznej wlll<onkretnych przypadkach i potrafi prowadzi¢
’ analize wychodzac z réznych form matematycznego zapisu uktadu regulacji.
4.5 Student umie §yntezowac i anali_zowa_é uktady re_gulacji automatycznej dla konkretnych obiektéw inzynierii chemicznej oraz
’ przeprowadzac elementarne obliczenia symulacyjne.
Student umie swobodnie wykorzystywa¢ matematyczng strone analizy teoretycznej z zakresie teorii regulacji podstawowych
5,0 |proceséw inzynierii chemicznej, potrafi przeprowadza¢ elementarne obliczenia symulacyjne oraz zastosowac ilosciowe

kryteria oceny z wykorzystaniem wyspecjalizowanych programéw komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D03b K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okres$lonego przez siebie lub w zespole

zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. W. Findeisen, Technika regulacji automatycznej., PWN, Warszawa, 1969

2. W.A.Biesiekierski, Zbiér zadan z teorii sterowqgania automatycznego, WNT, Warszawa, 1973

3. A. Urbaniak, Podstawy automatyki, WPP, Poznan, 2007

4. W. Greblicki, Podstawy automayki, WPW, Wroctaw, 2006

5. J. Mikulski, Podstawy nautomatyki-liniowe uktady regulacji, WPS, Gliwice, 2001

6. S. Bretsznajder, Zagadnienia projektowania proceséw przemystu chemicznego, PWT, Warszawa, 1956

Literatura uzupetniajgca

1. Z. Trybalski, Automatyzacja proceséw chemicznych, WPS, Gliwice, 1978

2. T. Bogumit, Aparatura kontrolno-pomiarowa, WSP, Warszawa, 1974
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie molekularne
Kod KOS _1A S DO03c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlne przygotowanie posiadane przez studenta VI semestru kierunku ochrona srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wykazanie mozliwosci poznawania budowy i wtasciwosci czgsteczek zwiazkéw chemicznych poprzez ich modelowanie oraz
nauczenie prostych metod modelowania z wykorzystaniem programu Hyper - Chem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wybér metody ab inito. 2
T-A-2 Orbitale atoméw wielofunkcyjnych. 3
T-A-3 Spektrofotometria UV - Vis oraz IR. 2
T-A-4 Analiza konformacyjna. 3
T-A-5 Modelowanie zwigzkéw kompleksowych. 2
T-A-6 Modelowanie krysztatéw. 2
T-A-7 Analiza QSAR. 1
T-W-1 Machanika molekularna. 4
T-W-2 Poal sitowe. 4
T-W-3 Metody modelowania molekularnego: ob inito, empiryczne. 4
T-W-4 Obstuga programu Hyper - Chem. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Praca wtasna. 13
A-A-3 Zaliczenie. 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca wtasna. 13
A-W-3 Zaliczenie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktady z przedmiotu.

M-2 Praca wtasna studenta wspomagana konsultacjami.

M-3 Cwiczenia z modelowania czasteczek przy uzyciu programu Hyper - Chem.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P Zaliczenie wytozonego materiatu w formie ustne;j.

S5-2

F |Zalicznie materiatu ¢wiczeniowego w trakcie ustnej rozmowy.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 P

Zalicznie wykonanych obliczeh na podstawie przedtozonego sprawozdania.

5-4 F

Obserwacja ciagta.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_D03c_WO01 T-W-1  T-W-3
Podstawowa wiedza z: mechaniki molekularnej, o polach KOS_1A_W02 T1A WO1 c1 T-W-2  T-W-4 M-1 51
silowych, metodach modelowania molekularnego i obstudze KOS_1A_W04 -
programu Hyper - Chem.
Umiejetnosci
T-Al  T-A7
KOS_1A D03c_U01 ez
Potrafi modelowa¢ molekuty zwigzkéw chemicznych przy KOS_1A_U09 T1A_U07 C-1 T:A:4 T:W:3 M-1 S-1
pomocy programu Hyper - Chem. TA5  T-W-4
T-A-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-7
T-A2  T-W-1
KOS_1A_D03c_KO01 . T-A-3  T-W-2 R ~
Potrafi osiggac zatozone cele w wyniku pracy grupowe;. KOS_1A_K04 T1A KO3 InzA_K02 ¢l T-A-4  T-W-3 M-1 sS4
T-A5 T-W-4
T-A-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A D03c_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.
30 Opanowat w minimallnym stopniu podstawowa wiedze z: mechaniki molekularnej, o polach silowych, metodach modelowania
’ molekularnego i obstudze programu Hyper - Chem.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A D03c_U01 2,0 |Nie spetnia kryteribqw na ocene dostateczna.
3,0 |Potrafi w wystarczajacym stopniu modelowad czasteczki zwigzkdéw chemicznych przy uzyciu programu Hyper - Chem.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D03c_K01 2,0

Nie spetnia kryteriéqw na ocene dostateczna.

3,0

W niewielkim stopniu wspétpracuje z kolegami uczestniczacymi w zajeciach z przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jerzy Straszko, Stanistaw Paprota, Chemia kwantowa, PS, Szczecin, 1986

2. Wtodzimierz Kotos, Joanna Sadlej, Atom i czasteczka, WNT, Warszawa, 1998
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie neutralizacji i odzysku odpadoéw
Kod KOS_1A S _DO4a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 0,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,5 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, analitycznej, fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

produkcji materiatéw budowlanych, cementu i betonu.

Uksztattowanie wiadomosci z zakresu zagospodarowania odpadowego chlorowodoru i kwasu solnego, recyklingu
materiatowego, surowcowego, energetycznego, neutralizacji sciekdw z malarni, zagospodarowania popiotéw i zuzli do

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczenia sktadéw roztworéw i ilosci produktéw w oparciu o réwnanie reakcji 5

T-A-2 Obliczenia skutecznosci odpylania w cyklonie 3

T-A-3 Obliczenia mokrego odpylacza gazéw 3

T-A-4 Zapotrzebowanie powietrza do petnego spalania paliwa statego i ciektego 4

T-W-1 Zagospodarowanie odpadowego chlorowodoru i kwasu solnego do neutralizacji sciekéw, produkcji 2
gazowego chlorowodoru i kwasu solnego o wysokiej czystosci.

T-W-2 Wykorzysranie odpadowego chlorowodoru w procesie oksychlorowania, technologia oksychlorowania 2
etylenu.

T-W-3 Recykling materiatowy, surowcowy, energetyczny. 2

T-W-4 Zagospodarowanie popiotédw i zuzli w produkcji materiatéw budowlanych, cementu i betonu. Technologie 3
przetwarzania odpadowych zuzli i odpaddéw z oczyszczania gazéw spalinowych.

T-W-5 Wykorzystanie odpadowych mas formierskich. 2

T-W-6 Zagospodarowanie odpadéw z trawienia i naktadania powtok metali: miedziowanie, niklowanie, 3
chromowanie.

T-W-7 Neutralizacja sciekdw z malarni, postepowanie z odpadami z malarni. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach 15
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 10
A-W-3 Zaliczenie wykfadow. 2
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, opis, objasnienie wtasnych doswiadczen przemystowych na wybrane zagadnienia neutralizacji

odpaddw.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Sprawdzenie przyswajalnosci tresci po dwdch wyktadach z zakresu neutralizacji i zagospodarowania odpadowego
chlorowodoru.
S-2 P  |Pisemne sprawdzenie wiedzy z wybranych tresci programowych, po zakofnczeniu wyktadéw.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3

‘ P ‘Pisemne sprawdzenie wiedzy z zakresu ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaice:élajéjiléawkierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";i:ﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A DO4a_WO01 T-W-1 T-W-5
Student jest w stanie dobiera¢ systemy technologiczne, poparte T-W-2 T-W-6
obliczeniami, do zagospodarowania odpadowego chlorowodoru T-W-3  T-W-7 51
lub kwasu solnego lub alkalicznych sciekéw lub w procesach 4| T-W-4 ) :
syntezy nowych chloropochodnych organicznych. Potrafi opisac i KOS_1A W10 T1A_W05 c1 M-1 gg
zaprojektowac technologie zagospodarowania popiotéw i zuzli
réznego pochodzenia, odpadéw z trawienia i naktadania powtok
metali, Sciekéw i odpaddw z malarni.

T-A-1  T-W-3
KOS_1A_D04a_W02 T-A-2  T-W-4 51
zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do 4 |T-A-3 T-W-5 ; .
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii oraz KOS_1A_W05 T1A_WO1 ¢l T-A-4  T-W-6 M-1 gg
inzynierii i technologii chemicznej T-W-1  T-W-7

T-W-2
KOS_1A DO4a_WO03 T-A1  T-W-3
ma szczegbtowag wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, T-A-2  T-W-4
takimi jak ocena oddziatywania na srodowisko, minimalizowanie T-A-3  T-W-5 S-1
zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych KOS_1A_W09 T1A_WO04 C-1 |T-A-4 T-W-6 M-1 S-2
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i T-W-1  T-W-7 S-3
eliminowanie emisji do Srodowiska na etapie wytwarzania T-W-2
produktéw oraz wyptywu odpaddw z instalacji

T-A-1  T-W-3
KOS_1A_D04a_Wo04 T-A-2  T-W-4 51
ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu . T-A-3  T-W-5 ) :
dyscyplin naukowych, takich jak: ochrona srodowiska, inzynieria KOS_1A_W10 T1A_WO5 ¢l T-A-4 T-W-6 M-1 gg
i technologia chemiczna oraz biotechnologia T-W-1  T-W-7

T-W-2
Umiejetnosci
KOS_1A_DO04a_uo01 T-A-1  T-W-3
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz T-A-2 T-W-4
innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim T-A-3  T-W-5 51
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji : T-A-4 T-W-6 ) ~
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw KOS_1A U0l T1A U0l ¢1 T-W-1 T-W-7 M-1 gg
ochrona $rodowiska; potrafi integrowac uzyskane informacje, T-W-2
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i uzasadnia¢ opinie
KOS_1A DO4a_U02 T-A1  T-W-3
potrafi przygotowac w jezyku polskim i co najmniej jednym T-A-2 T-W-4
jezyku obcym, sposréd uznawanych za podstawowe dla dziedzin T-A-3  T-W-5 S-1
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego KOS_1A_U03 T1A_UO3 C-1 |T-A-4 T-W-6 M-1 S-2
kierunku studiéw ochrona srodowiska, dobrze udokumentowane T-W-1 T-W-7 S-3
opracowanie problemoéw z zakresu kierunku studiéw ochrona T-W-2
srodowiska

T-A-1  T-W-3
KOS_1A_D04a_uo03 T-A-2 T-W-4 51
potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi 3 T-A-3  T-W-5 R _
przeznaczonymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci KOS_1A_U09 T1A_UO7 ¢l T-A-4 T-W-6 M-1 gg
inzynierskiej w zakresie ochrony srodowiska T-W-1  T-W-7

T-W-2
KOS_1A_D0O4a_uU04 $2% $w431
potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i T_A_3 T_W_5 S-1
oceni¢ - zwtaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_U05 C-1 T_A_4 T_W_6 M-1 S-2
studiéw ochrona srodowiska - istniejgce rozwigzania techniczne, T_V\; 1 T_W_7 S-3
w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi T:W:Z e
KOS_1A_D04a_U05 T-A-1  T-A-3
potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje T-A-2 T-A-4 S-1
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, KOS_1A_U16 T1A Ul4 InzA_U06 C-1 M-1 S-2
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw S-3
ochrona $rodowiska
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D04a_K01 Tl T
wykazuje zrozumienie podstawowych zjawisk spotecznych i ich T_A_3 T_W_S S-1
wptywu na relacje pomiedzy bytowaniem spoteczenstw, KOS_1A_K03 T1A_KO02 InzA_K01 C-1 T_A_4 T_W_6 M-1 S-2
procesami produkcyjnymi a srodowiskiem; zna i umie stosowac T_V\; 1 T_W_7 S-3
w praktyce idee zrbwnowazonego rozwoju T:W:Z e
KOS_1A_D04a_K02 ?’:‘% $Wi
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T-A-3 T-W-S S-1
wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ waznosci KOS_1A_K06 T1A_KO5 C-1 T-A-4 T-W-6 M-1 S-2
zachowywania sie w sposdb profesjonalny i przestrzegania T:W—l T:W:7 S-3

zasad etyki zawodowej

T-W-2
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Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D04a_WO1

2,0

Student nie potrafi opisa¢ form zagospodarowania odpadowego chlorowodoru, kwasu solnego, wyttumaczy¢ jego innych
zastosowan.

3,0

Student potrafi opisa¢ formy zagospodarowania odpadowego chlorowodoru, kwasu solnego, wyttumaczy¢ jego inne
zastosowania.

3,5

Student potrafi opisa¢ formy zagospodarowania odpadowego chlorowodoru, kwasu solnego, wyttumaczy¢ jego inne
zastosowania, wyttumaczy¢ istote recyklingu materiatowego, surowcowego, energetycznego.

4,0

Student potrafi opisa¢ formy zagospodarowania odpadowego chlorowodoru, kwasu solnego, wyttumaczy¢ jego inne
zastosowania, wyttumaczy¢ istote recyklingu materiatowego, surowcowego, energetycznego, zagospodarowanie popiotéw i
zuzli ze spalania wegli i odpadoéw.

4,5

Student potrafi opisa¢ formy zagospodarowania odpadowego chlorowodoru, kwasu solnego, wyttumaczy¢ jego inne
zastosowania, wyttumaczy¢ istote recyklingu materiatowego, surowcowego, energetycznego, zagospodarowanie popiotéw i
zuzli ze spalania wegli i odpadéw, wykorzystanie odpadowych mas formierskich.

5,0

Student potrafi opisa¢ formy zagospodarowania odpadowego chlorowodoru, kwasu solnego, wyttumaczy¢ jego inne
zastosowania, wyttumaczy¢ istote recyklingu materiatowego, surowcowego, energetycznego, zagospodarowanie popiotdw i
zuzli ze spalania wegli i odpaddéw, wykorzystanie odpadowych mas formierskich.

KOS_1A_D04a_W02

2,0

3,0

Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe do rozwiazywania problemoéw technologii i inzynierii chemicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D04a_WO03

2,0

3,0

Ma wiedzg na temat minimalizacji zagrozen dla srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D04a_W04

2,0

3,0

Ma wiedze o kierunkacj rozwoju inzynierii Srodowiska i ochrony srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A DO4a_U01

2,0

3,0

Potrafi wykorzystac bazy danych z zakresu zagadnien ochrony srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A DO4a_U02

2,0

3,0

Potrafi opracowac i przedstawi¢ zagadnienie zwigzane z ochrong srodowiska zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D04a_U03

2,0

3,0

Ma umiejetnos$¢ postugiwania sie programami komputerowymi do realizacji zadan inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A DO4a_U04

2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ przedstawienia stabych i mocnych stron z zakresu zagadnien ochrony srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A_D04a_U05 2,0

3,0 |potrafi dokonad identyfikacji i sformutowac proste zadania inzynierskie o charakterze praktycznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A DO4a K01 2,0

3,0 |Potrafi kompetentnie przedstawi¢ zwigzki danego procesu produkcyjnego ze srodowiskiem.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A DO4a K02 2,0

3,0 |Potrafi rozstrzygnad¢ dylemat sposobu odzyskiwania substancji uzytecznej i iei unieszkodliwiania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G.W.van Loon, S.).Duffy, Chemia srodowiska, PWN, Warszawa, 2007

2. W.Isidorow, J.Jaroszyhska, Chemiczne problemy ekologii, Wyd.Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok, 1998, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. G.Lewandowski, A.Wréblewska, E.Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska,
Szczecin, 2006, pierwsze

2. K.Gérka, B.Poskrobko, W.Radecki, Ochrona srodowiska, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1998, pierwsze




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studidw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wykorzystanie odpadoéw karbo- i petrochemicznych

Kod KOS _1A S D04b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Ogdlna wiedza z zakresu chemii fizycznej i proceséw przemystowych.

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wykorzystania i odzyskiwania weglowodoréw z przemystu rafineryjnego i
C-1 petrochemicznego, wykorzystania siarki z pozyskiwania gazu ziemnego i siarczkéw metali, odpadowych chloropochodnych z
przetwdrstwa smoty weglowej i przemystu rolno-spozywczego.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Katalityczne oczyszczanie gazéw z odzyskiwania siarki metoda Clausa 5
T-A-2 Obliczanie emisji ditlenku wegla ze spalania wegla i odpadowego gudronu 5
T-A-3 Zuzycie paliw i wartos¢ opatowa paliw. 5
T-W-1 Odpady i s’cigki typulweglqwodorowego z przemystu rafineryjnego i petrochemicznego. Budowa i 2
wykorzystanie odolejaczy i separatoréow.
T-W-2 V\/ykgrzystanie ogipadéw z_odsigrc;anig i usuwania Qitlenku wegla z gazéw przemystowych do produkcji 4
siarki. Technologie pozyskiwania siarki w powigzaniu z procesem Clausa.
T-W-3 Wykorzystanie i zagospodarowanie odpaddéw z produkcji chlorku winylu. 3
T-W-4 Wykorzystanie odpadéw z produkcji epichlorohydryny. 3
T-W-5 Odpady z przetwérstwa smoty weglowej. 1
T-W-6 Wykorzystanie odpaddéw z przemystu rolno-spozywczego. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym zajecia
A-A-4 Zaliczenie ¢éwiczen
A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-4 Zaliczenie. 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny i dyskusja zwigzana z wyktadem.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Sprawdzenie wiedzy studentédw po drugim wyktadzie na temat wykorzystania i pozyskiwania odpadowych

5-1 F weglowodoréw.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Sprawdzian wiedzy na wybrane zagadnienia z zakresu programu wyktadéw po ich zakonczeniu.
S-3 P |Sprawdzian z obliczeh audytoryjnych w trakcie ¢wiczen.
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A D04b_WO01 T-W-1 T-W-4
Student jest w stanie zdefiniowa¢ i oméwié¢ wykorzystanie T-W-2 T-W-5 51
odpadow i Sciekéw z instalacji petrochemicznych i rafineryjnych, . T-W-3  T-W-6 ) :
odpadoéw z odsiarczania i usuwania ditlenku wegla, odpaddéw z ROSCIATIHGS . . M-1 gg
produkgcji siarki, chlorku winylu, epichlorohydryny, przemystu
rolno-spozywczego, przetwdrstwa smoty weglowej.
KOS_1A D04b_ W02 TA1 T-W-3
ma szczegdétowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, T-A-2  T-W-4
takimi jak ocena oddziatywania na srodowisko, minimalizowanie T-A-3  T-W-5 S-1
zagrozen dla srodowiska poprzez stosowanie najlepszych KOS_1A_W09 T1A_WO04 C-1 |T-W-1 T-W-6 M-1 S-2
dostepnych technologii produkcji oraz ograniczanie i T-W-2 S-3
eliminowanie emisji do sSrodowiska na etapie wytwarzania
produktéw oraz wyptywu odpaddw z instalacji
Umiejetnosci
KOS_1A_D04b_uU01 T-W-1 T-W-4
Student powinien umie¢ decydowaé o wykorzystaniu, T-W-2  T-W-5 51
analizowaniu, korzystaniu z odpadéw typu karbo- i g T-W-3  T-W-6 R _
petrochemicznego, zwtaszcza z proceséw uzdatniania gazéw KOS_1A_U09 T1A_UO7 ¢l M-1 2_3,
przemyslowych, produkcji chlorku winylu, epichlorohydryny,
przeemystu rolno-spozywczego.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D04b_KO01 T-A-1  T-W-3
wykazuje zrozumienie podstawowych zjawisk spotecznych i ich T-A-2  T-W-4 S-1
wptywu na relacje pomiedzy bytowaniem spoteczenstw, KOS_1A_KO03 T1A K02 InzA_KO1 C1l |[T-A-3 T-W-5 M-1 S-2
procesami produkcyjnymi a srodowiskiem; zna i umie stosowac T-W-1 T-W-6 S-3
w praktyce idee zrbwnowazonego rozwoju T-W-2
T-A-1  T-W-3
T-A-2  T-W-4 S-1
EootSrE%iArﬁ?/sgli%_ingzia’rac' w sposéb przedsiebiorczy KOS_1A K07 T1A_K06 ¢l |TA3  T-W5 M-1 52
T-W-1 T-W-6 S-3
T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A D04b_WO01 2,0 |Nie potrafi objasni¢ wykorzystania odpadéw i Sciekdéw zawierajacych weglowodory, budowy odolejaczy i separatoréw.
3,0 |Potrafi objasni¢ wykorzystanie odpaddw i $ciekéw zawierajgcych weglowodory, budowe odolejaczy i separatoréw.
35 Potrafi objasni¢ wykorzystanie odpadéw i Sciekéw zawierajacych weglowodory, budowe odolejaczy i separatoréw, objasnic
’ zasady odsiarczania i usuwania gazéw przemystowych.
4.0 Potrafi objasni¢ wykorzystanie odpadéw i Sciekéw zawierajacych weglowodory, budowe odolejaczy i separatoréw, objasnic
’ zasady odsiarczania i usuwania gazéw przemystowych, zasady proceséw Clausa.
Potrafi objasni¢ wykorzystanie odpadoéw i $ciekéw zawierajacych weglowodory, budowe odolejaczy i separatoréw, objasnic
4,5 |zasady odsiarczania i usuwania gazéw przemystowych, zasady proceséw Clausa, wykorzystanie odpadéw z produkcji chlorku
winylu.
Potrafi objasni¢ wykorzystanie odpaddw i Sciekéw zawierajgcych weglowodory, budowe odolejaczy i separatoréw, objasnic
5,0 |zasady odsiarczania i usuwania gazdw przemystowych, zasady proceséw Clausa, wykorzystanie odpadéw z produkgji chlorku

winylu i innych proceséw typu rolno-spozywczego i koksochemicznego.

KOS_1A D04b_W02 2.0

3,0 |Potrafi oceni¢ oddziatywanie instalacji przemystowej na srodowisko.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A D04b_U01 2,0 |Student nie umie analizowa¢, eksploatowad, oceniaé, uzytkowac odpadéw kabochemicznych, petrochemicznych.
3,0 |Student powinien umie¢ analizowaé, eksploatowad, oceniaé, uzytkowac odpady kabochemiczne, petrochemiczne.
35 Student powinien umiec¢ analizowa¢, eksploatowad, oceniad, uzytkowac odpady kabochemiczne, petrochemiczne, zwtaszcza
’ frakcje weglowodorowe, odpady z produkcji chlorku winylu.
4.0 Student powinien umiec¢ analizowa¢, eksploatowad, oceniad, uzytkowac odpady kabochemiczne, petrochemiczne, zwtaszcza
’ frakcje weglowodorowe, odpady z produkcji chlorku winylu, epichlorohydryny.
Student powinien umie¢ analizowaé, eksploatowad, oceniaé, uzytkowac odpady kabochemiczne, petrochemiczne, zwtaszcza
4,5 |frakcje weglowodorowe, odpady z produkcji chlorku winylu, epichlorohydryny, oczyszczania gazéw weglowodorowych i
innych przemystowych.
Student powinien umiec¢ analizowa¢, eksploatowad, oceniad, uzytkowac odpady kabochemiczne, petrochemiczne, zwtaszcza
5,0 |frakcje weglowodorowe, odpady z produkcji chlorku winylu, epichlorohydryny, oczyszczania gazéw weglowodorowych i

innych przemystowych oraz proceséw Clausa.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D04b_KO01 2,0

3,0 |Potrafi oceni¢ kompetentnie wptyw przebiegu procesdw produkcyjnych na warunki bytowania spoteczenstwa.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D04b_K02 2,0

3,0 |Jest kompetentny w wypowiadaniu sie na temat roli przedsiebiorcy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. G.Lewandowski, A.Wréblewska, E.Milchert, Zagospodarowanie odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska,
Szczecin, 2006, pierwsze

2. J.Wandrasz, A.Wandrasz, Paliwa formowane, biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, Wyd."Seidel-Przywecki" Sp. z
0.0., Warszawa, 2006, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, Seidel-Przywecki, Warszawa, 2007, drugie
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona i rekultywacja gleb
Kod KOS_1A_S_DO4c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 10 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Cele modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zaje¢

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie praca studenta - formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

studiéw

ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Kierunek studidw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Katastrofy ekologiczne

Kod KOS 1A S DO05a

Specjalnos¢

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Jednostka prowadzaca

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 11 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl), Olszak-Humienik Magdalena

Inni nauczyciele (Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu ekologii, meteorologii i klimatologii, geomorfologii oraz chemii ogdlnej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie z rodzajami katastrof ekologicznych i ich skutkami. Podanie warunkéw i czynnikéw powodujgcych wystepowanie
katastrof naturalnych i antropogenicznych. Podanie kryteriéw oceny mocy katastroficznych zdarzen naturalnych.
Zapoznanie ze stosowanymi metodami prognozowania i monitoringu katastrof. Umiejetnos¢ przewidywania wystapienia

C-1 - . " ) . A h
naturalnych zjawisk ekstremalnych na podstawie obserwacji zmian zachowania ptakdéw i zwierzgt, zmian pogodowych,
innych zmian w przyrodzie. Zapoznanie ze sposobami ostrzegania mieszkancéw stref zagrozonych wystgpieniem katastrofy
oraz informowania o zasadach postepowania w przypadku wystapienia katastrofy.

c-2 Wyksztatcenie: wtasciwych zachowan, punktualnosci, Swiadomosci odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
umiejetnosci informowania spoteczenstwa o zagrozeniu katastrofg ekologiczng, umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Uzupetnienie materiatu wyktadowego w cyklu seminariéw z referatami ( prezentacjami ) studentéw,
dotyczacymi aktualnych probleméw zwigzanych z katastrofami ekologicznymi, a wywotanych przez takie
T-A-1 zdarzenia jak: trzesienia ziemi, wulkany, huragany i cyklony, problemy z nadmierng emisjg gazéw 15
cieplarnianych w energetyce, elektrownie jadrowe i skutki ich awarii, katastrofy budowlane, susze,
ekstrmalne zimy, lawiny $niezne i btotne, katastrofy tankowcéw itp.

T-W-1 Katastrofy ekologiczne i ich rodzaje. 1
Wulkany i ich katastroficzna dziatalnos¢ - rodzaje wulkandw i ich struktura, niszczace czynniki erupcji
T-W-2 wulkanéw, ofiary i zniszczenia spowodowane najwiekszymi wybuchami wulkanéw, prognozowanie i 2

monitoring dziatalnos$ci wulkanicznej Ziemi. sejsmologia.

Trzesienia Ziemi - ptytowa budowa skorupy ziemskiej, przyczyny trzesien Ziemi i ich rodzaje, skutki
T-W-3 trzesien Ziemi, strefy wystepowania, prognozowanie i monitoring trzesien. sejsmologia, skale trzesien 3
Ziemi ( skala Richtera i skala Mercallego )

Cyklony i huragany tropikalne, tornada, tragby powietrzne - mechanizmy ich tworzenia sie, monitoring i
prognozowanie tras przemieszczania sie cyklonéw, skala Saffira - Simpsona do oceny intensywnosci
T-W-4 cyklondw tropikalnych i huragandéw, oznaczanie sity tornd i trab powietrznych wg. skali Fujity i skali 3
Torro, zasady postepowania ludzi w strefie zagroznej, ofiary i zniszczenia spowodowane przejSciem
cyklonu, huraganu, tornada lub trgby powietrznej.

Tsunami i powodzie - czynniki powodujgce tworzenie sie fal tsunami, Swiatowa sie¢ monitoringu i
ostrzegania przed falami tsunami, najwieksze tsunami w dziejach Swiata i spowodowane nimi ofiary w
T-W-5 ludziach i zniszczenia; rodzaje powodzi, meteorologiczne czynniki powodujgce powstawanie powodzi, 2
ochrona przeciwpowodziowa na Swiecie i w Polsce, najwieksze powodzie i ofiary w ludziach i zniszczenia
nimi spowodowane.

T-W-6 Antropogeniczny efekt cieplarniany. 1
T-W-7 Kwasne deszcze.

T-W-8 Katastrofy przemystowe i inne ( katastrofy tankowcéw, dtugotrwate mrozne zimy itp. ) 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 Konsultacje z prowadzacym zajecia

1

A-A-3 Zapoznanie sie zalecanag literaturg

5

A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia

8

A-A-5 Zaliczenie

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach.

15

A-W-2 Konsultacje z wyktadowca.

A-W-3 Zapoznanie sie ze wskazang literatura.

A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia

A-W-5 Udziat w kolokwium.

=l oo &~ N

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia audytoryjne

M-3 pokaz ilustracji

M-4 dyskusja dydaktyczna

M-5 objasnianie

M-6 anegdota

M-7

gry dydaktyczne ( symulacyjne, decyzyjne, psychologiczne )

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena formujgca za prezentacje studenta, prowadzona w trakcie trwania zaje¢, majaca wptyw na ocene kohcowa

S5-2 P

Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.

S-3 P

Ocena podsumowujgca osiagniete zatozone efekty ksztatcenia kompetencji spotecznych.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A_DO05a_Wo07

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
Wymieniac:

rodzaje katastrof ekologicznych naturalnych i
antropogenicznych

Rozrézniac:

typy wulkanéw, huragany, cyklony, tornada, trgby powietrzne,
powodzie, tsunami

Wymieniac i scharakteryzowac:

niszczace czynniki erupcji wulkandw, rodzaje trzesien ziemi,
rodzaje fal sejmicznych, typy sejsmograféw, skale sity trzesien
ziemi, meteorologiczne uwarunkowania tworzenia sie
huragandw, tornad i trgb powietrznych i skale do oceny sity tych
zjawisk, rodzaje powodzi i czynniki powodujace ich
wystepowanie, sposoby prognozowania i monitorowania
katastrof naturalnych, metody ograniczania skutkéw katastrof
naturalnych np. powodzi, sposoby ostrzegania i ewakuacji
mieszkancédw ze stref zagrozonych wystapieniem katastrofy
Opisac:

strukture kuli ziemskiej, ptytowa budowe skorupy ziemskiej,
przyczyny wystepowania trzesien ziemi, strukture wulkanu i
mechanizm jego wybuchu, mechanizm tworzenia sig i
przemieszczania fal tsunami, efekt cieplarniany, zjawisko
kwasnych deszczy

Wymieni¢ przyktady katastrof przemystowych i innych,
wyttumaczy¢ przyczyny ich wystapienia i poda¢ skutki tych
zdarzenh

KOS_1A_W07
KOS_1A_W08
KOS_1A_W09

T1A W03
T1A W04

C-1

nun

Umiejetnosci

KOS_1A_D05a_uo01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
wykorzystywac:

wiedze zdobytg na wyktadach do omdéwienia przyczyn,
mechanizméw i skutkéw katastrof naturalnych i
antropogenicznych

pozyskiwac:

informacje na temat zdarzen katstroficznych z literatury, baz
danych, stron www. itp.

dokonywac:

interpretacji informacji o katastrofach, wycigga¢ z nich wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

przygotowac:

prezentacje ustng na temat wybranego zagadnienia z zakresu
katastrof ekologicznych i przeprowadzi¢ fachowa dyskusje po jej
wygtoszeniu

KOS_1A U01
KOS_1A_UO05

T1A_UO1
T1A_U04

C-1

T-A-1

TEX
usN

nun
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D05a_KO01 T-A-1  T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie T-W-1  T-W-6
nastepujace postawy: T-W-2  T-W-7
aktywna postawa w dyskusjach problemowych, chetny do T-W-3  T-W-8
wspétpracy w grupie, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych T-W-4
rozwigzan, postepowanie zgodne z zasadami etyki, Egg—%ﬁ—ﬁg% Hﬁ—ig% InzA KO1 M-4
postrzeganie relacji przetozony podwtadny, terminowej realizacji KOS 1A K04 T1ATKO3 InzA K02 C-2 M-6 S-3
zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢ KOS 1A7KO6 T1ATKOS - M-7
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci - = -
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwiazanej z tym
odpowiedialnosci za podejmowane decyzje, ustawicznego
ksztatcenia, wrazliwos$¢ na sprawiedliwg ocene, wyrazania ocen
0 prowadzacym zajecia.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KOS_1A_DO05a_WO07 2,0

3,0 |student ma znajomos¢ 60 -70% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
KOS_1A DO5a_U01 2,0

3,0 |student ma zaliczone dwie prezentacje i w 60 % -ach opanowane tresci programowe

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D05a_KO01 2,0

30 student zachowuje sie poprawnie, jest punktualny, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,

’ umiejetnos¢ informowania spoteczenstwa o zagrozeniu katastrofg ekologiczng, umiejetnos¢ pracy w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Walker )., Katastrofy ekologiczne, Arkady, Warszawa, 1994

2. Crummenerl R., Kataklizmy - wyd.2, Atlas, Wroctaw, 2003

3. Straszko J., Strzelczak A.,, Katastrofy ekologiczne, Szczecinskie Towarzystwo Naukowe, Szczecin, 2006

4. Maslankiewicz K., Wulkany i cztowiek, WSiP, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. Crowe P. R., Problemy klimatologii ogéinej, PWN, Warszawa, 1987

2. Walkeer ).D., Dineen )., Potega zywiotéw, SAMP Edukacja i Informacja, Warszawa, 2004

3. Tilling S., Kwasne deszcze: zbadaj to sam, WSiP, Warszawa, 1992

4. strony www. dotyczace katastrof ekologicznych
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Ekologia morza
Kod KOS _1A S DO05b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 11 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,59 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
Ww-1 Podstawowe wiadomosci z zakresu ekologii
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi Wszechoceanu, wtasciwosSciami fizycznymi i

chemicznymi wéd morskich, ruchami wéd oceanicznych oraz charakterystyka osadéw oceanicznych

Cc-2 Zapoznanie studenta z wptywem Wszechoceanu na klimat lokalny i globalny

Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczgcymi ekologii Morza Battyckiego, w szczegdlnosci charakterystyka

C-3 fizycznogeograficzng, zyciem w Battyku, eutrofizacja, zanieczyszczeniami i ich wptywem na $rodowisko oraz gospodarka

wodno-$ciekowa w regionie Battyku

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Srodowisko Morza Battyckiego (charakterystyka fizycznogeograficzna, zycie w Battyku, eutrofizacja,

T-A-1 zanieczyszczenia i ich wptyw na srodowisko, gospodarka wodno-$ciekowa w regionie Battyku, polityka 15
ochrony srodowiska w regionie Battyku)
T-W-1 Charakterystyka Wszechoceanu z uwzglednieniem oceandéw i mérz. Bilans wodny Ziemi 1
T-W-2 Wiasciwosci fizyczne wéd morskich 2
T-W-3 Hydrochemia mérz 3
T-W-4 Ruchy wdéd oceanicznych 3
T-W-5 Osady oceaniczne 2
T-W-6 Zasoby naturalne Wszechoceanu i ich eksploatacja 1
T-W-7 Rola Wszechoceanu w ksztattowaniu klimatu 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 15
A-A-2 Konsultacje z osoba prowadzacg zajecia 3
A-A-3 Przygotowanie prezentacji multimedialnej 12
A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna

M-2 seminarium z prezentacjg multimedialna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 P Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta zdobytych podczas cyklu wyktadéw. Zaliczenie w formie pisemnej. Do
uzyskania oceny pozytywnej wymagane jest zdobycie co najmiej 60% maksymalnej liczby punktéw.
S-2 F Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta w oparciu o aktywnos$¢ i udziat w dyskusji podczas prowadzonych zajec.
5.3 p Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na podstawie przygotowanej i przedstawionej prezentacji multimedialne;j
dotyczacej zagadnien objetych tematyka ¢wiczeh audytoryjnych.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaicenia d_l§ Kierunku zdefineiga(atgych dla ?J?yv;igﬁiqaqtl;?u?uo przefi?rlliotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc?esnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_DO5b_WO01 T-W-1 T-W-5
Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace Wszechoceanu, T-W-2 T-W-6
posiada wiadomosci na temat wtasciwosci fizycznych i KOS_1A_WO07 T1A WO3 C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 51
chemicznych wéd morskich, ruchéw wéd oceanicznych oraz KOS_1A_W08 - C-2 |T-w-4
osaddéw oceanicznych. Student jest w stanie wyjasni¢ wptyw
Wszechoceanu na ksztattowanie klimatu.
KOS_1A_DO05b_W02 T-A-1
Student zna zagadnienia dotyczace ekologii Morza Battyckiego,
w szczegdlnosci zwigzane z charakterystyka KOS_1A_WO07 T1A W03 c-3 M-2 S-2
fizycznogeograficzna, zyciem w Battyku, eutrofizacja, KOS_1A_W08 - S-3
zanieczyszczeniami i ich wptywem na srodowisko oraz
gospodarka wodno-$ciekowa w regionie Battyku.
Umiejetnosci
KOS_1A DO5b_UO1 T-W-1 T-W-5
Student umie pozyskiwac i interpretowac informacje dotyczace T-W-2 T-W-6
wiasciwosci fizycznych i hydrochemii wéd morskich, ruchéw tych T-W-3  T-W-7
wéd oraz wiasciwosci osaddéw oceanicznych. Student potrafi C-1 |T-w-4
oceni¢ wptyw parametréw fizyczno-chemicznych wéd morskich KOS_1A U0l T1A U0l C-2 M-1 5-1
na wystepujace w nich organizmy zywe. Student potrafi
zastosowacd zdobytg wiedze do oceny wptywu Wszechoceanu na
ksztattowanie klimatu.
KOS_1A_DO05b_U02 T-A-1
Student potrafi na podstawie zebranych samodzielnie infromacji KOS_1A_U01 T1A UO1 c-3 M-2 5.3
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje multimedialng dotyczacg| KOS_1A_UO03 T1A UO3
zagadnien zwigzanych z ekologig morza.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A DO5b_K01 T-A1 T-W-4
Student ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na T-W-1 T-W-5
srodowisko mérz i oceanéw oraz rozumie odpowiedzialnos¢ KOS 1A K02 C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
zwigzang z podejmowanymi w tym zakresie decyzjami. KOS 1A KO3 T1A_KO02 InzA_KO01 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 S-2
Student ma $wiadomos¢ istnienia i rozumie zaleznosci —= C-3 S-3
wynikajace z wzajemnego oddziatywania cztowieka i Srodowiska,
w szczegdlnosci Srodowiska morskiego.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_DO5b_WO1

2,0

Student posiada dostateczng wiedze na temat wtasciwosci fizycznych i hydrochemii wéd morskich, ruchéw wéd

w ksztattowaniu klimatu. Wiedza studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60%.

3,0 |oceanicznych oraz budowy i wlasciwosci osadéw oceanicznych. Student ma podstawowa wiedze na temat roli Wszechoceanu

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_DO5b_W02

2,0

Student zna w stopniu dostatecznym zagadnienia dotyczace ekologii Morza Battyckiego, w szczegdlnosci zwigzane z

gospodarka wodno-Sciekowa w regionie Battyku. Wiedza studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem
przedmiotu wynosi 60%.

30 charakterystyka fizycznogeograficzna, zyciem w Battyku, eutrofizacjg, zanieczyszczeniami i ich wptywem na srodowisko oraz

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

KOS_1A_DO5b_U01 2,0

Student umie w stopniu dostatecznym pozyskiwac i interpretowac informacje dotyczace wiasciwosci fizycznych i
hydrochemii wéd morskich, ruchéw tych wéd oraz wtasciwosci osadéw oceanicznych. Student potrafi w stopniu

3,0 |zadowalajagcym omoéwi¢ wptyw parametréw fizyczno-chemicznych wéd morskich na wystepujace w nich organizmy zywe.
Student potrafi w stopniu dostatecznym zastosowac zdobytg wiedze do oceny wptywu Wszechoceanu na ksztattowanie
klimatu. Umiejetnosci studenta wynoszg 60% umiejetnosci mozliwych do zdobycia w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_DO5b_U02 2,0

Student umie, korzystajgc z dodatkowej pomocy, zebraé na zadany temat podstawowe informacje z literatury, baz danych
3,0 |lub innych Zrédet. Student potrafi przygotowac prostg prezentacje multimedialng dotyczaca zagadnien zwigzanych z ekologia
morza. Umiejetnosci studenta wynosza 60% umiejetnosci mozliwych do zdobycia w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_DO05b_KO01 2,0

30 Student ma ograniczong $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko mérz i oceandw oraz istnienia
’ zaleznosci wynikajacych z wzajemnego oddziatywania cztowieka i srodowiska, w szczegélnosci sSrodowiska morskiego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wolnomiejski N., Pawlikowski T., Zarys ekologii i ochrony mérz, czes¢ |, Wydawnictwo UMK, Toruri, 2006

2. Stiepanow W. N., Oceanosfera, PWN, Warszawa, 1987

3. Rézanska Z., Zasoby, zanieczyszczenia i ochrona wéd morskich ze szczegélnym uwzglednieniem Battyku, PWN, Warszawa, 1987

Literatura uzupetniajgca

1. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., Hydrologia ogdélna, PWN, Warszawa, 2010

2. materiaty Uniwersytetu Battyckiego (The Baltic University): ,The Baltic Sea Environment”, wersja polska Katowice, 1998
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTilCh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wodociagi i kanalizacja

Kod KOS_1A S DO05c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy technologii wody
w-2 Podstawy obliczen matematycznych i chemicznych
Cele modutu/przedmiotu
Znajomos¢ aktualnych rozporzadzen Ministra Srodowiska dotyczacych: jakosci wody piowierzchniowej przeznaczonej do
C-1 zaopatrywania w wode do picia, poboru prébek wéd i sciekdw oraz warunkéw odprowadzania sciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych
Cc-2 Znajomos¢ systeméw instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
C-3 Zdobycie wiedzy na temat sposobdéw oczyszczaniia wody i Sciekédw oraz stosowanych do tego proceséw i urzadzen
C-4 Umiejetnos¢ projektowania urzadzen stosowanych w uzdatnianiu wody
C-5 Umiejetnos¢ rysowania schematéw technologicznych oczyszczania wody i $ciekédw
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Sporzadzanie cyfrowych map sieci wodociggowej 1
T-A-2 Wyznaczanie wielkosci dawek koagulantéw 2
T-A-3 Projektowanie osadnikéw 2
T-A-4 Obliczanie zapotrzebowania na wode 2
T-A-5 Obliczenia ztéz sorpcyjnych 1
T-A-6 Schemat technologiczny oczyszczania $ciekdw na przyktadzie oczyszczalni Pomorzany 3
T-A-7 Schemat technologiczny oczyszczania wody podziemnej na przyktadzie ujecia Pilchowo 2
T-A-8 Schemat technologiczny oczyszczania wody powierzchniowej na przykfadzie ujecia Miedwie 2
T-W-1 Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzaniu $ciekéw 1
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wymagan jakim, jakim powinny odpowiada¢ wody
T-W-2 powierzchniowe_ wykorzystywanle do za’opgtlrz.enila ludnosci w wode przeznaczona do,spOZycia. Polsklie 2
normy w zakresie pobierania prébek wod i sciekéw. Akty prawne w zakresie warunkOéw wprowadzania
Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne
T-W-3 Ujmowanie wéd powierzchniowych i podziemnych. Instalacje wodociggowe i stosowane materiaty 3
T-W-4 Doprowadzenie, gromadzenie i rozprowadzanie wody. Pompy i pompownie wodociggowe 2
T-W-5 Instalacje kanalizacyjne 2
T-W-6 Charakterystyka i oczyszczanie sciekéw 3
T-W-7 Pompownie $ciekéw i osadéw 1
T-W-8 Renowacja wodociggdw i kanalizacji 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Wodocigi i kanalizacja
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’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przy.gotowa.nie s.p.rawoz.dar'\ ze zwiedzania oczyszczalni Sciekéw oraz stacji uzdatniania wody 9
powierzchniowej i podziemnej

A-A-3 Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia

A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia 4
A-A-5 Zaliczenie 1
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 13
A-W-2 Zbieranie i przeglad literatury 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca 1
A-W-5 Zaliczenie 1
A-W-6 Zwiedzanie stacji uzdatniania wody powierzchniowej Miedwie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny

M-2

pokaz - zwiedzanie stacji uzdatniania wody powierzchniowej, podziemnej oraz oczyszczalni Sciekéw

M-3

¢wiczenia obliczeniowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F |sprawozdanie ze zwiedzania stacji uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej oraz oczyszczalni Sciekéw

S-2

P |zaliczenie w formie pisemnej lub ustnej

QOdniesienie do

P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw efektow

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dia Kierunku | g q SfeKow | PrOWAIZACY el 00 orzedm

L uzyskania tytutu  |przedmiotu
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Tresci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

KOS_1A _DO0O5c_WO03 T-A-3
Student posiade ogdlng wiedze z zakresu technologiii wody, T-A-5
rozumie procesy i przemiany jakie zachodza w naturalnych T-A-6
zbiornikach wodnych, zna sposoby ujmowania wéd do celéw
gospodarczych, posiada wiedze na temat poboru, oczyszczania i
dystrybucji wody przeznaczonej do picia, zna metody
oczyszczania i odprowadzania $ciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych, zna budowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
oraz potrafi projektowac proste urzgdzenia instalacji
wodociggowo-kanalizacyjne;.

T-A-7

KOS_1A W03 | T1A Wol T-A-8

T-W-4
T-W-5
T-W-6
T-W-7

S-2

TxxX
wWwN -

Umiejetnosci

KOS_1A_DO05c_U08 T-A-3
Student potrafi czytac i rysowaé chematy technologiczne
uzdatniania i oczyszczania wéd oraz $ciekdw. Zna istniejgce
technologie oczyszczania wod i Sciekéw oraz stosowane do tego
urzadzenia. Zna metody obliczeniowe i projektowe prostych
urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych.

T-A-5

c
KOS_1A_U08 T1A_UO7 &3 Al
c

TEX
wWN -
nun

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A _DO5c_K02 T-W-1
Student zna ustawy i rozporzadzenia dotyczace zbiorowego T-W-2
zaopatrywaia w wode i zbiorowego odprowadzaia Sciekéw, oraz
warunki jakie trzeba spetnic¢ przy wprowadzaiu $ciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych badz do wdd lub do ziemi oraz ustawe
o substancjach szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego. Wie takze jakie normy powinna spetni¢ woda
przeznaczona do picia. Rozumie potrzebe stosowanych
technologii uzdatniania i oczyszczania wody i zna ich skutki
oddziatywania na srodowisko.

KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1

T-W-3

M-1 S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

KOS_1A_DO5c_WO03 20

Student nie posiada wiedzy na temat budowy sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz nie zna metod uzdatniania oraz
oczyszczania wody i Sciekéw

3,0

Student posiadt wiedze na temat budowy i dziatania sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej, zna sposoby oczyszczania wody
i sciekédw w stopniu podstawowym

3,5

Student zna budowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, zna sposoby oczyszczania wody i Sciekéw, potrafi rysowac i
rozumie schematy technologiczne oczyszczania wody oraz zna dziatanie urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych w stopniu
0gdlnym

4,0

Student zna budowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, zna sposoby oczyszczania wody i $ciekéw, potrafi rysowac i
rozumie schematy technologiczne oczyszczania wody oraz zna dziatanie urzadzeh wodociggowo-kanalizacyjnych, jego
wiedza stanowi okoto 80% wiedzy przekazanej podczas wyktadéw

4,5

Student zna budowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, zna sposoby oczyszczania wody i Sciekéw, potrafi rysowac i
rozumie schematy technologiczne oczyszczania wody oraz zna dziatanie urzadzeh wodociggowo-kanalizacyjnych, jego
wiedza stanowi okoto 90% wiedzy przekazanej podczas wyktadéw

5,0

Student doskonale zna budowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, zna sposoby oczyszczania wody i Sciekéw, potrafi
rysowac i rozumie schematy technologiczne oczyszczania wody oraz zna dziatanie urzgdzen wodociggowo-kanalizacyjnych,
opanowat materiat wyktadowy w 100%

Umiejetnosci

KOS_1A_DO05c_U08 20

Student nie potrafi rysowa¢ scchematdéw technologicznych oczyszczania wody i $ciekéw oraz nie potrafi zaprojektowac ani
dokonac obliczen prostych urzadzeh wodocciggowo-kanalizacyjnych

3,0

Student potrafi rysowac¢ scchematy technologiczne oczyszczania wody i Sciekédw oraz potrafi zaprojektowac i dokonac
obliczen niektérych prostych urzadzen wodocciggowo-kanalizacyjnych w stopniu bardzo ogdlnym

3,5

Student potrafi rysowac¢ scchematy technologiczne oczyszczania wody i Sciekédw oraz potrafi zaprojektowac i dokonac
obliczen prostych urzadzen wodocciagowo-kanalizacyjnych w stopniu ponad podstawowym, ale nie dobrym

4,0

Student potrafi rysowac¢ scchematy technologiczne oczyszczania wody i Sciekédw oraz potrafi zaprojektowac i dokonac
obliczen prostych urzadzeh wodocciggowo-kanalizacyjnych w stopniu dobrym

4,5

Student potrafi rysowac¢ scchematy technologiczne oczyszczania wody i Sciekédw oraz potrafi zaprojektowac i dokonac
obliczen prostych urzadzen wodocciggowo-kanalizacyjnych w stopniu prawie bardzo dobrym

5,0

Student potrafi rysowac¢ scchematy technologiczne oczyszczania wody i Sciekédw oraz potrafi zaprojektowac i dokonac
obliczen prostych urzadzeh wodocciggowo-kanalizacyjnych w stopniu bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A DO5c_K02
2,0

Student nie zna ustaw i rozporzadzen zwigzanych ze zbiorowym zaopatrywaniem w wode oraz zbiorowym odprowadzaniem
Sciekéw, nie zna norm, ktére musi spetni¢ woda przeznaczona do picia i nie wie jaki jest wptyw stosowania proceséw
oczyszczania wody i Sciekdw na Srodowisko

3,0

Student zna ustawy i rozporzadzenia zwigzane ze zbiorowym zaopatrywaniem w wode oraz zbiorowym odprowadzaniem
Sciekdw, zna normy, ktére musi spetni¢ woda przeznaczona do picia i wie jaki jest wptyw stosowania proceséw oczyszczania
wody i $ciekdw na $rodowisko w stopniu ogélnym

3,5

Student zna ustawy i rozporzadzenia zwigzane ze zbiorowym zaopatrywaniem w wode oraz zbiorowym odprowadzaniem
sciekéw, zna normy, ktére musi spetni¢ woda przeznaczona do picia i wie jaki jest wptyw stosowania proceséw oczyszczania
wody i Sciekdw na Srodowisko w stopniu ponad podstawowym

4,0

Student zna ustawy i rozporzadzenia zwigzane ze zbiorowym zaopatrywaniem w wode oraz zbiorowym odprowadzaniem
Sciekéw, zna normy, ktére musi spetni¢ woda przeznaczona do picia i wie jaki jest wptyw stosowania proceséw oczyszczania
wody i Sciekéw na Srodowisko w stopniu dobrym

4,5

Student zna ustawy i rozporzadzenia zwigzane ze zbiorowym zaopatrywaniem w wode oraz zbiorowym odprowadzaniem
Sciekdw, zna normy, ktére musi spetni¢ woda przeznaczona do picia i wie jaki jest wptyw stosowania proceséw oczyszczania
wody i $ciekdw na Srodowisko w stopniu prawie bardzo dobrym

5,0

Student zna ustawy i rozporzadzenia zwigzane ze zbiorowym zaopatrywaniem w wode oraz zbiorowym odprowadzaniem
sciekéw, zna normy, ktére musi spetni¢ woda przeznaczona do picia i wie jaki jest wptyw stosowania proceséw oczyszczania
wody i sciekdw na Srodowisko w stopniu bardzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Zbigniew Heidrich "Wodociagi i kanalizacja" T1, T2, Wodociagi i kanalizacja. Cze$¢ 1. Wodociagi, Szkolne i Pedagogiczne, 2008, VI

2. Zbigniew Heidrich, Wodociagi i Kaalizacja. Czes$¢ 2. Kanalizacja, Szkolne i Pedagogiczne, 2010

3. Tadeusz Gabryszewski, Wodociggi, Arkady, 1983

4. H. Byifka, t. Ciszewski, M. Krzyszczak, Regulamin dostarczania wody i odprowadzania sciekéw, 2005

5. A.L. Kowal, J. Macékiewicz, M. Swiderska-Bréz, Podstawy projektowe systeméw oczyszczania wdd, Oficena Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1998, 3

Literatura uzupetniajgca

1. Z. Dymaszewski, Wodociggi i kanalizacja w Polsce: tradycja i wspdétczesnos¢, Polska Fundacja Ochrony Zasobéw Wodnych, 2002

2. A. Szpindor, Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi, Arkady, Warszawa, 1998, 2

3. Apolinary L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzagdzenia, PWN, 2009,
6

4. ]. Nawrocki, Uzdatnianie wody, Cze$¢ 1., Wydawnictwo Naukowe UAM, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010, 2

5. ). Nawrocki, Uzdatnianie wody, Czes$¢ 2., Wydawnictow Naukowe UAM, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010, 2
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wymogi prawa UE wobec zagrozen srodowiska

Kod KOS_1A_ S DO6a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 7 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karakulski Krzysztof (Krzysztof.Karakulski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, wiedze ogdélna, obejmujacg kluczowe zagadnienia dotyczace Sodowiska

W-1 naturalnego (woda, powietrze, gleba)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zasad polityki UE do zapobiegania zagrozeniom srodowiska w zakresie ochrony wéd
C-2 Zapoznanie z podstawowymi dyrektywami w dziedzinie ochrony wéd

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Charakterystyka zintegrowanego podejscia do zapobiegania zagrozeniom Srodowiska w UE na

T-W-1 przyktadzie wybranego problemu srodowiskowego - ochrona wdéd - water protection 2
Polityka Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd ( 2 podstawowe podejscia: Water Quality Objective

T-W-2 i 2
Approach i Emission Limit Value Approach)

T-w-3 Standardy jakosci wéd powierzchniowych w Unii Europejskiej i w Polsce 2

T-W-4 Standardy dotyczace emisji zanieczyszczen do Srodlgdowych wéd powierzchniowych 2

T-W-5 Zasady polityki Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd 2
Podstawowe dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd - pierwsza fala legislacyjna obejmujgca lata 1975-

T-W-6 1988 2
Nowe dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd - druga fala legislacyjna po seminarium we Frankfurcie w

T-W-7 1988 2

T-W-8 Powigzanie miedzy dyrektywami w zakresie ochrony wéd oraz dyrektywami w zakresie pozostatych 1

probleméw srodowiskowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studiowanie literatury, dyrektyw Unii Europejskiej i ustaw dotyczacych ochrony wéd 30
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca 12
A-W-4 Test wielokrotnego wyboru 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 \

Multimedialna prezentacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 \

P ‘Test wielokrotnego wyboru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Wymogi prawa UE wobec zagroe rodowiska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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KOS_1A_DO06a W14 c1 [ T
ma podstawowg wiedze dotyczaca zagadnien ochrony KOS_1A W14 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 T_W_3 T_W_7 M-1 S-1
$rodowiska i problematyki prawnej T:W:4 T:W:B
Umiejetnosci
KOS_1A _D06a_U01 T-W-1 T-W-5
potrafi integrowac uzyskane informacje z dyrektyw dotyczacych C-1 |T-W-2 T-W-6 R B
ochrony wéd oraz formutowac zagrozenia srodowiska na KOS_1A_UO1 T1A_UOL C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-1 1
przyktadzie ochrony wéd T-W-4 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D06a_K02 T-W-1 T-W-4
aktywna postawa do poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w C-1 |T-w-2 T-W-5 ) .
zastosowaniu zasad polityki Unii Europejskiej w zakresie ochrony KOS_1A_K02 T1A_K02 InzA_KO1 C-2 |T-W-3 T-W-6 M-1 >l
wod

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KOS_1A DO6a W14 2.0

w co najmniej 51% potrafi scharakteryzowa¢ polityke Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd, wymieni¢ standardy jakosci
3,0 |wdd powierzchniowych w Unii Europejskiej i w Polsce, wymieni¢ standardy dotyczace emisji zanieczyszczen do $rédlagdowych
woéd powierzchniowych oraz wyliczy¢ dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D06a_UO1 2,0

W co najmniej 51% potrafi przeprowadzi¢ analize zagrozen Srodowiska w zakresie ochrony wéd i wykorzysta¢ poznane
3,0 |dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd do okreslenia standardéw jakosci wéd powierzchniowych i standardéw dotyczacych
emisji zanieczyszczeh

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D06a_K02 2,0

30 W co najmniej 51% wykazuje aktywna postawe do poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w zastosowaniu zasad polityki
’ Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Roman, Standardy jakosci i ochrony $rédlgdowych wéd powierzchniowych w przepisach Unii Europejskiej i w przepisach polskich,
Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Warszawa, 1999, MONOGRAFIE Seria WODOCIAGI i KANALIZACJE nr 1

2. M.J. Gromiec, Polityka wodna Unii Europejskiej i jej implikacje dla Polski, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw sanitarnych,
Warszawa, 1998

3. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001 r, 2001

4. Ustawa Prawo wodne z 18 lipca 2001, 2001
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Proekologiczne zZrédta energii

Kod KOS _1A S D06b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 7 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej i organiczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

energig biomasy, wiatrowa i oddziatywan grawitacyjnych.

Zapoznanie studentéw z budowg i wykorzystaniem kolektoréw ciepta, pomp ciepta, energia fotowoltaiczng, geotermalna,

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej, perspektywy wykorzystania energii

T-w-1 stoneczne;j. 2
T-W-2 Budowa, dziatanie i zastosowanie kolektoréw ciepta. 2
T-W-3 Budowa, rodzaje i zasady wykorzystania pomp ciepta. 2
T-W-4 Przeksztatcanie energii stonecznej na elektryczng metoda fotowoltaiczna. 2
T-W-5 Energia geotermalna. 2
T-W-6 Biomasa i biogaz. 2
T-W-7 Energetyka wiatrowa. 2
T-W-8 Pozyskiwanie energii oddziatywan grawitacyjnych. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 21
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 22
A-W-4 Zaliczenie. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk+ad informacyjny i prezentacja wizualna wybranych systeméw pozyskiwania energii stonecznej.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Dyskusja po dwdch wyktadach na temat pasywnych i aktywnych systeméw wykorzystania energii slonecznej.
S-2 F |Pisemne zaliczenie po zakonczeniu wyktadéw zagadnieh wybranych z tresci programowych.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Za mierzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineicf)?::(atgwch dla %rsv;igﬁ?:{c?u?uo I'Ze((:ileliOtU Tresci programowe n:luect;:r?ia Sopc?esnOb
studiow obszaru kszt)gfcenia zyawodoweygo P Y
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_DO06b_WO01 T-W-1 T-W-5
Student powinien objasnia¢ dziatanie i wykorzystanie pasywnych T-W-2  T-W-6 51
i aktywnych Zrédet wykorzystania energii stonecznej, kolektoréw | KOS_1A W09 T1A_WO04 C-1 [T-W-3 T-W-7 M-1 S
stonecznych, pomp ciepta, zjawiska fotowoltaicznego, energii T-W-4 T-W-8
wiatrowej, geotermalnej i biomasy.



Proekologiczne r�d�a energii
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Umiejetnosci
KOS_1A_D06b_U01 T-W-1 T-W-5
Student powinien umie¢ dobiera¢, eksploatowad, rozwijac T-W-2  T-W-6 51
aktywne i pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej, KOS_1A_U03 T1A UO3 C-1 |T-wW-3 T-W-7 M-1 52
zwtaszcza kolektory ciepta, pompy ciepta, panele fotowoltaiczne, T-W-4 T-W-8
systemy geotermalne, biomase, energie wiatru.
KOS_1A_D06b_U02 T-W-1 T-W-5
potrafi przygotowac w jezyku polskim i co najmniej jednym T-W-2  T-W-6
jezyku obcym, sposréd uznawanych za podstawowe dla dziedzin T-W-3  T-W-7 51
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego KOS_1A_U03 T1A UO3 C-1 |T-W-4 T-W-8 M-1 S
kierunku studiéw ochrona srodowiska, dobrze udokumentowane
opracowanie problemoéw z zakresu kierunku studiéw ochrona
Srodowiska
KOS_1A_DO0O6b_U03 T-W-1  T-W-5
potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i T-W-2 T-W-6 51
oceni¢ - zwtaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_U05 C-1l1 |T-w-3 T-W-7 M-1 52
studiéw ochrona $rodowiska - istniejgce rozwigzania techniczne, T-W-4 T-W-8
w szczegdblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D06b_KO01 T-W-1 T-W-5
wykazuje zrozumienie podstawowych zjawisk spotecznych i ich T-W-2  T-W-6 51
wptywu na relacje pomiedzy bytowaniem spoteczenstw, KOS_1A_K03 T1A_KO02 InzA_KO1 C-1 |T-w-3 T-W-7 M-1 S
procesami produkcyjnymi a Srodowiskiem; zna i umie stosowacd T-W-4  T-W-8
w praktyce idee zrbwnowazonego rozwoju
KOS_1A DO06b_K02 T-W-1 T-W-5
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, T-W-2  T-W-6
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania T-W-3  T-W-7
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez Srodki masowego . T-W-4 T-W-8 ) S-1
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i KOS_1A_K08 T1A_KO7 ¢l M-1 S-2
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A D06b_WO01 2,0 |Nie potrafi opisa¢, objasni¢ dziatania pasywnych i aktywnych sposob6éw pozyskiwania energii stoneczne;.
3,0 |Student potrafi opisaé, objasni¢ dziatanie pasywnych i aktywnych sposob6w pozyskiwania energii stonecznej.
35 Student potrafi opisac, objasni¢ dziatanie pasywnych i aktywnych sposobdw pozyskiwania energii stonecznej, dobierac
’ kolektory stoneczne.
4.0 Student potrafi opisac, objasni¢ dziatanie pasywnych i aktywnych sposobdw pozyskiwania energii stonecznej, dobierac
’ kolektory stoneczne, pompy ciepta.
45 Student potrafi opisac, objasni¢ dziatanie pasywnych i aktywnych sposobdw pozyskiwania energii stonecznej, dobierac
’ kolektory stoneczne, pompy ciepta, urzadzenia fotowoltaiczne i geotermalne.
50 Student potrafi opisac, objasni¢ dziatanie pasywnych i aktywnych sposobdw pozyskiwania energii stonecznej, dobierac
’ kolektory stoneczne, pompy ciepta, urzadzenia fotowoltaiczne i geotermalne, wykorzysta¢ energie biomasy.
Umiejetnosci
KOS_1A _D06b_U01 2,0 |Student nie umie analizowa¢, dobiera¢, eksploatowad aktywnych i pasywnych systeméw wykorzystania energii.

3,0

Student powinien umie¢ analizowad, dobierad, eksploatowad, tworzy¢é aktywne i pasywne systemy wykorzystania energii.

3,5

Student powinien umie¢ analizowaé, dobiera¢, eksploatowac, tworzy¢ aktywne i pasywne systemy wykorzystania energii w
zakresie kolektoréw stonecznych i pomp ciepta.

4,0

Student powinien umie¢ analizowaé, dobiera¢, eksploatowac, tworzy¢ aktywne i pasywne systemy wykorzystania energii w
zakresie kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, fotowoltaiki.

4,5

Student powinien umie¢ analizowaé, dobiera¢, eksploatowac, tworzy¢ aktywne i pasywne systemy wykorzystania energii w
zakresie kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, fotowoltaiki, geotermii, biomasy.

5,0

Student powinien umie¢ analizowaé, dobiera¢, eksploatowac, tworzy¢ aktywne i pasywne systemy wykorzystania energii w
zakresie kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, fotowoltaiki, geotermii, biomasy, energii wiatrowej i oddziatywan
grawitacyjnych.

KOS_1A_D06b_U02 2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ przedstawienia zagadnien odnawialnych Zrédet energii zaaréwno w jezyku polskim jak i obcym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D06b_U03 2,0

3,0

Ma umiejetnos¢ oceny najkorzystniejszego sposobu pozyskania energii stonecznej dla potrzeb odbiorcy.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D06b_KO01 2,0

30 Kompetentnie oceni przydatnos¢ kolektora stonecznego, pompy ciepta do rozwigzania dylematéw energetycznych
’ pojedynczego odbiorcy energii.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D06b_K02 2,0

3,0 |Potrafi kompetentnie przedstawi¢ zagadnienia wykorzystania energii przez lokalnych odbiorcéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W.M.Lewandowski, Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa, 2001, drugie

2. T.Chmieak, Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. W.Ciechanowicz, Bioenergia a energia jadrowa, Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzadzania, Warszawa, 2001, pierwsze
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Flokulanty w gospodarce wodnosciekowej
Kod KOS_1A_S_DO6c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 7 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Polimery i Srodowisko

Cele modutu/przedmiotu

-1 flokulantéw

Zapoznanie studentéw z procesami oczyszczania wody, gtéwnie fokulacja i koagulacja, oraz z metodami otrzymywania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Woda w przyrodzie 1
T-W-2 Roztwory koloidalne, budowa czastki koloidalnej 1
T-W-3 Skfad wéd wystepujgcych w przyrodzie - wody podziemne, wody powierzchniowe 2
T-W-4 Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wody 2
T-W-5 Koagulacja a flokulacja 1
T-W-6 Koagulanty 1
T-W-7 Flokulanty i otrzymywanie flokulantéw 3
T-W-8 Procesy i uktady urzadzen do flokulacji i koagulacji 2
T-W-9 Najnowsze trendy otrzymywania i badania flokulantéw 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 praca samodzielna, studiowanie literaturty 15
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Konsultacje z nauczycielem 10
A-W-5 szukanie literatury o najnowszych trendach 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk{ad informacyjny z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F brak

S-2 P

zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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T-W-1  T-W-6
KOS_1A_D06c_WO07 T-W-2 T-W-7
student ma uporzadkowang wiedze na temat koagulacji, KOS_1A_WO07 T1A_WO03 C-1 |T-w-3 T-W-8 M-1 S-2
flokulacji i oczyszczania wody T-W-4 T-W-9

T-W-5
Umiejetnosci
KOS_1A_D06¢c_U17 T-W-3 T-W-6
potrafi oceni¢ i dostosowa¢ metode koagulacji lub folulacji lub KOS_1A_U17 T1A_U15 InzA_U07 C1 [T-W-4 T-W-7 M-1 S-2
inng do odpowiedniego rodzaju wody zanieczyszczonej T-W-5 T-W-8

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_DO06c_WO07 2,0

3,0 |Student posiada podstawowa wiedze na temat koagulacji i flokulacji, zna procesy jednostkowe oczyszczania wody

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D06¢_U17 2,0

3,0 |Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ podstawowg metode oczyszczania wody, wie kiedy stosowac¢ koagulacje i flokulacje

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. publikacje nt flokulacji, rézne, rézne, z 3 ostatnich lat
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dezodoryzacja

Kod KOS 1A S DO07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu dezodoryzacji

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Elementy psychofizyki wechu: stezenia progéw i wyczuwalnosci. prawa psychofizyczne, interakcje
wechowe. Typowe odoranty. Typowe Zrédta odorantéw. Typowe metody dezodoryzacji gazéw
odlotowych. Metody prognozowania zasiegu uciazliwosci emitoréw (interpretacja wynikéw symulacji
rozprzestrzeniania sie odorantéw z wykorzystaniem parametréw réwnan psychofizycznych).

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

konsultacje z prowaczgcym przedmiot

30

A-W-3

przygotowanie do zaliczenia

15

A-W-4 zaliczenie

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyklad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘zaliczenie pisemne na koniec zaje¢

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A D07a_WO01

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu dezodoryzacji

KOS_1A W18

InzA_WO05

c1 T-W-1

S-1

Umiejetnosci

KOS 1A D07a_UO1

Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy z zakresu tresci

programowych przedmiotu

KOS_1A_U01

T1A UO1

C-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A DO07a K01

Student ma swiadomos¢ znaczenia mozliwosci wyznaczania
prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych obiektéw i

oceny skutecznosci dezodoryzacji

KOS_1A_K02
KOS 1A K03

T1A K02

InzA_KO01

T-W-1
C-1

S-1



Dezodoryzacja
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D07a_WO1 2,0

3,0 |Student opanowat podstawy wiedzy z zakresu dezodoryzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D07a_U01 2,0

3,0 |zastosowanie wiedzy z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D07a K01 2.0

3,0 |$wiadomos$¢é znaczenia mozliwosci wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych obiektéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). KoSmider, B. Mazur-Chrzanowska, B. Wyszynski, Odory, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. PN-EN 13725, Jakos$¢ powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamicznej, PKN, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WTilCh

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Sieci neuronowe i aplikacje sztucznej inteligencji

Kod KOS 1A S D07b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos$¢ matematyki i informatyki

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z istotnymi cechami sztucznych sieci neuronowych, z podstawami algorytmoéw
wykorzystywanych w dziedzinie sztucznych sieci neuronowych oraz z przyktadami réznych zastosowan praktycznych w
ochronie srodowiska. Studenci poznajg réwniez programy komputerowe symulujgcych sieci neuronowe.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Whprowadzenie do sieci neuronowych (co to sg sztuczne sieci neuronowe, biologiczne inspiracje

T-w-1 sztucznych sieci neuronowych, historia rozwoju SSN) 2
T-W-2 Podstawowy model neuronu i sieci neuronowych 1
T-W-3 Rodzaje sieci neuronowych, perceptrony wielowarstwowe MLP, samoorganizujgce sie mapy cech (sieci 2
Kohonena)
T-W-4 Dziatanie sieci neuronowych i ich uczenie, ocena wynikéw uczenia sieci, problem przeuczenia sieci 2
T-W-5 Typy probleméw rozwigzywanych przez sieci neuronowe, zalety i wady SSN 1
T-W-6 Przyktady zastosowan praktycznych sztucznych sieci neuronowych w tym zastosowania sieci 2
neuronowych do modelowania pomiaréw Srodowiskowych
Pokaz konstrukcji, uczenia, oceny przydatnosci sieci neuronowych z wykorzystaniem programu
T-w-7 . Lo 4
Statistica Sieci Neuronowe
T-W-8 Kolokwium zaliczajgce 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z dostepna literaturg 12
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca 8
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna
M-2 Dyskusja dydaktyczna
M-3 Pokaz konstrukcji i wykorzystania sieci neuronowych z wykorzystaniem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F  |Ocena prezentacji multimedialnej opracowanego tematu
S-3 F |Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji

QOdniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny



Sieci neuronowe i aplikacje sztucznej inteligencji
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Wiedza

KOS_1A_DO07b_WO01 T-W-1 T-W-5
Student ma podstawowa wiedze na temat sztucznych sieci KOS_1A_Wo04 T1A_WO01 InzA W02 c1 T-W
neuronowych i mozliwosci ich wykorzystania w analizie danych KOS_1A_W13 T1A_WO07 -

srodowiskowych

S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_D07b_U01 T-W-6  T-W-7
Student nabywa umiejetno$¢ wyboru odpowiednich sieci

neuronowych w zaleznosci od rodzaju zagadnienia i celu badan, Egg—%ﬁ—g?g Hﬁ—gg;
wyciggania prawidtowych wnioskéw oraz prezentowania - = -
wynikéw obliczen.

InzA_UO1 C-1

Tz
wWwN -

U’)L{’)U’l
wN =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_DO07b_KO1 T-W-5
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T-W-6
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na KOS_1A_KO02 T1A K02 InzA_KO1 C-1
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

T-W-7

TEX
WN B~

uulnm
wN =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A _DO7b_WO1 2,0

3,0 |Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem wynosi 60%
, jetego prog y

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_DO7b_UO1 2,0

3,0 |Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60% umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D07b_KO1 2,0

3,0 |Kompetencje zdobyte przez Studenta wynoszg 60% kompetencji mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akad. Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa, 1993

2. Barski J., Sztuczne sieci neuronowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1996

3. Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania., Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ,
Warszawa, 1994

4. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000", Tom 6, Sieci neuronowe,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. StatSoft, Wprowadzenie do sieci neuronowych, Statsoft, Krakéw, 2001

2. Osowski S., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie systemoéw i symulacje komputerowe

Kod KOS _1A S DO0O7c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka

w-2

Fizyka

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza na temat projektowania i symulacji komputerowej proceséw stosowanych w

¢l ochronie $rodowiska

C-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczen inzynierskich z zakresu projektowania i symulacji komputerowej
proceséw stosowanych w ochronie $rodowiska

C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza na temat symulatoréw procesowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie do projektowania systeméw 1

T-W-2 Matematyczne reprezentacje probleméw projektowych 1

T-W-3 Obliczanie kosztéw 1

T-W-4 Optymalizacja w projektowaniu 1
Zrédta informacji i danych potrzebnych do projektowania urzadzen stosowanych

T-W-5 e : !
w ochronie Srodowiska

T-W-6 Materiaty konstrukcyjne 1
Specyfikacja, dobér i projektowanie urzgdzen; instalacje absorpcyjne,

T-W-7 instalacje adsorpcyjne, instalacje katalityczne, bioskrubery, instalacje odpylajgce, inne instalacje 2
0czyszczajace

T-W-8 Obliczenia wytrzymatosciowe 1

T-W-9 Symulacja procesow; tworzenie modeli matematycznych proceséw 2

T-W-10 Zastosowanie symulacji komputerowej przy projektowaniu 1

T-W-11 Zastosowanie symulatoréw procesowych do symulacji i projektowania proceséw ochrony srodowiska 2

T-W-12 Kolokwium 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury zalecanej przez prowadzgcego zajecia 28
A-W-3 Przygotowania do zaliczenia 15
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody podajace: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ 3 ‘Wyk{ad: zaliczenie wyktadéw na koniec semestru



Projektowanie system�w i symulacje komputerowe
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_D07c_WO05 T-W-1 T-W-8
Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do C-1 |T-w-2 T-W-9
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu projektowania i KOS_1A_W05 T1A_WO1 C-2 |T-w-3 T-W-10 M-1 Sl
symulacji komputerowej proceséw ochrony srodowiska T-W-4
KOS_1A_D07c_W10 T-W-1 T-W-7
Ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu KOS 1A W10 T1A WO5 c1 |T-W-6 M-1 51
projektowania i symulacji komputerowej proceséw i aparatéw - = -
stosowanych w ochronie $rodowiska
Umiejetnosci
KOS_1A_D07c_U09 T-W-10 T-W-11
Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi KOS_1A_U09 T1A UO07 C-3 M-1 S-1
przeznaczonymi do projektowania proceséw ochrony srodowiska
KOS_1A_D07c_U10 c2 |TW-9 T-w-11
Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe, KOS_1A_U10 T1A U0O8 InzA_UO01 c-3 T-W-10 M-1 S-1
interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski
KOS_1A_D07c_Ul1l c2 |T-w-10
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 c-3 M-1 S-1
inzynierskich metody symulacyjne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D07¢_K05 T-W-9 T-W-10
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji KOS_1A K05 T1A K04 c-2 M-1 51

okreslonego przez siebie lub innych zadania zwigzanego z
projektowaniem proceséw iochrony Srodowiska

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_DO7c_WO05 2,0

3,0

Zna w wystarczajgcym zakresie podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z
zakresu projektowania i symulacji komputerowej proceséw ochrony srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A DO7c_W10 2.0

3,0

W wystarczajacym zakresie opanowat wiedze o trendach rozwojowych z zakresu projektowania i symulacji komputerowej
proceséw i aparatéw stosowanych w ochronie Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D07c_U09 2,0

3,0

ochrony $rodowiska

W stopniu dostatecznym potrafi postugiwac sie programami komputerowymi przeznaczonymi do projektowania proceséw

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D07c_U10 2,0

3,0

whnioski

W stopniu dostatecznym potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowac ich wyniki i wyciggac

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D07c U1l 2,0

3,0

W stopniu dostatecznym potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody symulacyjne

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D07c_K05 2,0

30 W stopniu dostatecznym potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
’ zadania zwigzanego z projektowaniem proceséw iochrony srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Schefflan R., Teach Yourself the Basics of Aspen Plus, Wiley, New York, 2011

2. Sinnott R.K., Coulson & Richardson’s Chemical Engineering. Chemical Engineering Design, Butterworth- Heinemann, Oxford, 1999

3. Reynolds J.P., Jeris ].S., L. Theodore L., Handbook of Chemical and Environmental Engineering Calculations, Wiley, New York, 2002

4. Khandan N.N., Modeling Tools for Environmental Engineers and Scientists, CRC Press, Boca Raton, 2002

5. Cutlib M.B., Shacham M., Problem Solving in Chemical Engineering with Numerical Methods, Prentice Hall, New Jersey, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Smith R., Chemical Process Design and Integration, Wiley, Chichester, 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przemiany zanieczyszczen w srodowisku

Kod KOS 1A S DO08a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Swarcewicz Maria (Maria.Swarcewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Swarcewicz Maria (Maria.Swarcewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 ukonczony kurs chemii nieorganicznej

w-2 ukonczony kurs chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan nad wybranymi przemianami zanieczyszczeh w srodowisku.

c-2 Przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczacych zagadnien zwigzanych z metabolizmem zanieczyszczen w
srodowisku.

C-3 uksztattowanie umiejetnosci z zakresu pozyskiwania informacji z literatury, baz danych zwigzanych z przemianami

zanieczyszczeh w srodowisku.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analiza kinetyki reakcji ozonu z wybranymi zwigzkami organicznymi (weglowodory, alkohole,

T-A-1 2
chlorowcopochodne)

T-A-2 Wykorzystanie informacji z literatury do wyjasnienia wptywu promieniowania UV na przemiany 3
zanieczyszczehn w atmosferze.
Rozwigzywanie zagadnieh zwigzanych z sorpcja trwatych zanieczyszczeh organicznych (TZO) w glebie,

T-A-3 P . h : p ; 3
osadach dennych, okreslenie szybkosci zanikania w srodowisku.
Analiza metabolizmu $rodkéw ochrony roslin, farmaceutykéw, skladnikéw kosmetykdéw,

T-A-4 . P p p ) 4
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w srodowisku.

T-A-5 Wykorzystania informacji z literatury do poznania roli przemian biochemicznych zanieczyszczehn w 3
srodowisku

T-W-1 Zapoznanie sie z obiegiem pierwiastkéw w Srodowisku 1

T-W-2 Przeglad reakcji zanieczyszczehn chemicznych w atmosferze 2

T-W-3 Zapoznanie sie z powstawaniem i zanikaniem ozonu w stratosferze oraz troposferze. Wptyw ozonu na 3
organizm. Wptyw zwigzkéw organicznych na stezenie ozonu w atmosferze.

T-W-4 Przeglad przemian zwigzkdéw azotu i chloru w atmosferze. 1
Zapoznanie sie z wptywem warunkéw meteorologicznych na przemiany i stezenia substancji w

T-W-5 . . 2
atmosferze. Przeglad reakcji fotochemicznych zachodzacych w atmosferze.

T-W-6 Przeglad trwatych zwigzkéw organicznych w Srodowisku, ich degradacji i wptywu na organizm. 3
Metabolizm pozostatosci srodkéw ochrony roslin, lekéw, kosmetykéw w Srodowisku.
Zapoznanie sie z przenikaniem zanieczyszcen powietrza do wody i gleby. Migracja zanieczyszczen w

T-W-7 wodzie i osadach dennych. Biodegradacja zwiazkéw organiczbych w wodach i osadach dennych. Rola 3

mikroorganizméw glebowych oraz wodnych w przemianach zanieczyszczen.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 udziat w ¢wiczeniach 15
A-A-2 udziat w konsultacjach

A-A-3 Przygotowanie prezentacji

A-A-4 Przygotowanie do kolokwium i zaje¢ audytoryjnych



Przemiany zanieczyszcze w rodowisku
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-5 Praca w zespole 2
A-W-1 udziat w wyktadzie 15
A-W-2 udziat w konsultacjach 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-4 Studiowanie literatury 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne
S-2 F  |kolokwia z przerobionego materiatu
S-3 F |prezentacja multimedialna opracowanego tematu z wybranych przemian zanieczyszczeh w Srodowisku
s do | i RS
Zamierzone efekty ksztatcenia SO S | it | Bonadmorhde’ | ol | e progromons. | it | spost
studiow obszaru ksztalcenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_D08a_W04 o . _ T-A-3  T-W-4 51
B e | KOS1AW0S | TIAWOY Sl T M s
role w przemianach w réznych dziatach srodowiskowych. T-W-3  T-W-7
Umiejetnosci
KOS_1A_D08a_U01 - o ) ] c1 |TAL TA4 51
polra nkegrouac wiedae 2 inych il ormac 4OKONsE | os 1A U0t | TiA oL cz ThT TS ML S
srodowisku
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOSTIA_D08a7|l(02 ) ] ) . . C1l [T-A-1 T-A4 M-1 S-1
ma Swiadomosc skutkovy oddziatywania zanieczyszczen na KOS_1A_K02 T1A_KO2 InzA_KO01 C-2 |T-A-2 T-AS5 M-2 S-2
srodowisko, ich produktéw metabolicznych. C-3 |T-A-3 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A _D08a_W04 2,0 |nie speia kryteriéw okreslonych dla oceny 3
3,0 |Potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowad wybrane zanieczyszczenia i ich przemiany w Srodowisku
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D08a_uo01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

ich metabolizmu.

potrafi integrowac wiedze z réznych Zrédet, dokonac jej interpretacji w zakresie wybranych zanieczyszczen w srodowisku i

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D08a_K02 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

ma $wiadomos¢ wptywu zanieczyszczeh na organizm i znaczenie podstawowych przemian zanieczyszczeh w srodowisku

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Alloway B.)., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczen srodowiska, PWN, Warszawa, 1999

2. Andrews J.E.., Brimblecombe P., Jickells T.D., Liss P.S., Wprowadzenie do chemii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2000

3. Namiesnik J., Chrzanowski W., Szpinek P., Nowe horyzonty i wyzwania w analityce i monitoringu srodowiskowym, CEEAM, Politechnika

Gdanska, Gdansk, 2003
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Literatura uzupetniajgca

1. Gométka E., Szaynok A., Chemia wody i powietrza, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997

2. Jjemba P.J., Pharma-Ecology. The occurrence and fate of pharmaceuticals and personal care products in the environment, Wiley,
Hoboken, New Jersey, 2008
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekologiczne aspekty proceséw technologicznych
Kod KOS _1A S D08b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka oddziatywania na Srodowisko typowych proceséw technologicznych oraz strategiami
majacymi na celu zmniejszenie ich negatywnych skutkéw.
c2 Wyksztatcenie umiejetnosci pozyskiwania, selekcji, krytycznej oceny i wiasnej interpretacji informacji z literatury na
wskazany temat dotyczacy ekologicznych aspektéw proceséw technologicznych.
c-3 Wyksztatcenie umiejetnosci przygotowania prezentacji multimedialnej na podstawie samodzielnie zebranej literatury na
wskazany temat oraz jej ustnego przedstawienia.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Omoéwienienie wymagan i zrédet pozyskiwania informacji. Wybér tematu do samodzielnego 1
opracowania.
T-A-2 Oddziatywanie zanieczyszczen przemystowych na srodowisko - powietrze, wode i glebe. 1
T-A-3 Typowe zanieczyszczenia sSrodowiska wybranych proceséw przemystowych. 3
T-A-4 Zanieczyszczenia $Srodowiska charakterystyczne dla regionu zachodniopomorskiego. 1
T-A-5 Ucigzliwos$¢ dla srodowiska elektrowni weglowych. 1
T-A-6 Zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z wydobyciem i przerébka ropy naftowe;j. 1
T-A-7 Sposoby minimalizacji zagrozen dla srodowiska zwigzanych z odpadami niebezpiecznymi. 1
T-A-8 Aktualne tendencje w minimalizacji ucigzliwosci dla srodowiska zwiazanych z motoryzacja. 1
T-A-9 Alternatywne Zrddta energii i zwigzane z nimi korzysci dla Srodowiska. 1
T-A-10 Energetyka jgdrowa - wady i zalety. 1
T-A-11 Najlepsze dostepne techniki (BAT) i przyktady ich wykorzystania w wybranych gateziach przemystu. 1
T-A-12 Systemy zarzadzania $rodowiskowego. 1
T-A-13 Kolokwium zaliczeniowe. 1
T-W-1 Oméwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteridw zaliczenia. 1
T-W-2 Procesy przemystowe jako Zrédto zanieczyszczen. Oddziatywanie zanieczyszczeh przemystowych na 2
organizmy zywe.
T-W-3 Ekologiczne aspekty zwigzane z réznymi rodzajami pozyskiwania energii. 2
T-W-4 Ucigzliwos$¢ dla srodowiska wybranych gatezi przemystu. 2
T-W-5 Wptyw katastrof przemystowych na srodowisko. Przeciwdziatanie powaznym awariom i katastrofom. 2
T-W-6 Aspekty srodowiskowe zwigzane z réznymi metodami utylizacji odpadéw. Zagadnienia powtérnego 2
wykorzystania surowcéw.
T-W-7 Odpady niebezpieczne i metody ich zagospodarowania. 1
T-W-8 Zasady zréwnowazonego rozwoju. Technologie matoodpadowe i zasady czystszej produkcji. 2



Ekologiczne aspekty proces�w technologicznych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9

Kolokwium zaliczeniowe.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1 udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 konsultacje z prowadzacym zajecia

A-A-3 przeglad literatury na wskazany temat

A-A-4 przygotowanie prezentacji multimedialnej 4
A-A-5 przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 4
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 5
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny potgczony z wyjasnieniem i dyskusjg

M-2 ¢wiczenia audytoryjne, umozliwiajace studentom wzajemne przekazywanie wiedzy zdobytej w trakcie samoksztatenia
M-3 samoksztatcenie

M-4 konsultacje pomagajace w realizacji procesu samoksztatcenia

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F aprobata
S-2 P |ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji na wskazany temat
S-3 P  |zaliczenie pisemne (1-godzinne) z ¢wiczenh audytoryjnych
S5-4 P |zaliczenie pisemne (1-godzinne) z wyktadéw
QOdniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia )
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera

Wiedza

T-A2  T-W-2

T-A-3  T-W-3 M-1
KOS_1A_D08b_W01 i S-2
Ma wiedze z zakresu oddziatywania na srodowisko typowych KOS_1A W09 T1A_Wo04 InzA_WO03 c1 |FA4 T-W-4 M-2 S-3
proceséw technologicznych. OO LR T1A_W08 $22 $wg mz S-4

T-A-10 T-W-7

T-A-7 T-A-12 M-1
KOS_1A_D08b_W02 i S-2
Zna strategie majace na celu minimalizacje negatywnego Egg—%ﬁ—wgg Hﬁ—wgg InzA_WO04 C-1 123 $wg mg S-3
oddziatywania proceséw technologicznych na srodowisko. - - T:A:ll T:W:8 M-2 S-4
Umiejetnosci

TA2 T-A8
KOS_1A_D08b_UO01 T-A-3  T-A-9 R
Potrafi w oparciu o samodzielny przeglad literatury przygotowac Egg—%ﬁ—ggé Hﬁ—gg}l C-2 |T-A-4 T-A-10 mg S-1
oraz przedstawic¢ prezentacje na wskazany temat z zakresu KOS 1A U08 T1ATUO7 C-3 |T-A-5 T-A-11 M-4 S-2
ekologicznych aspektéw proceséw technologicznych. - - T-A-6  T-A-12

T-A-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A2 T-A-11

T-A3  T-A12
KOS 1A D08b_K01 e WS | M
Ma $wiadomos$¢ negatywnych skutkéw oddziatywania proceséw KOS_1A K02 . " e M-2 )
przemystowych na $rodowisko i rozumie kwestie KOS_1A K03 T1A_K02 InzA_KO1 ¢l 1?? $wg M-3 Sl
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. TA8 T-W-6 M-4

T-A9  T-W-7

T-A-10 T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D08b_ W01 | 2,0

3,0 |Ma podstawowa wiedze z zakresu oddziatywania na Srodowisko typowych proceséw technologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KOS_1A_D08b_W02 2,0

30 Potrafi podac gtéwne zatozenia podstawowych strategii minimalizujgcych negatywne oddziatywanie proceséw
’ technologicznych na srodowisko.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A_D08b_U01 2,0

30 Potrafi w oparciu o przeglad literatury przygotowac oraz przedstawic¢ prezentacje zawierajacg podstawowy zakres informacji
’ na wskazany temat.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_DO08b_KO1 2,0

3,0 |Dostrzega najwazniejsze negatywne skutki oddziatywania podstawowych proceséw przemystowych na $rodowisko.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kaliski M., Zieba A., Wspdtczesne problemy ochrony srodowiska w dziatalnoSci gospodarczej cztowieka, Wydawnictwo Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw, 2002

2. Ledwon K., Ekologiczne aspekty ksztattowania technosfery, PWN, Warszawa-Wroctaw, 1998

3. Zabtocki Z., Fudali E., Podlasinska J., Kiepas-Kokot A., Pozarolnicze obcigzenia srodowiska, Akademia Rolnicza w Szczecinie, Szczecin,
2008

4. Zwozdziak ). (red.), Cztowiek, sSrodowisko, zagrozenia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2002

5. Szaniawska D. (red.), Wybrane zagadnienia ochrony srodowiska, Politechnika Szczecifska, Szczecin, 2001

6. Poskrobko B., Zarzgdzanie srodowiskiem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1998

7. Sieminski M., Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Surygata J. (red.), Ropa naftowa a Srodowisko przyrodnicze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001

2. Lewandowski W. M., Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa, 2011

3. Pieczynski P. (red.), Ekorozwdj i Agenda 21. Interdyscyplinarny model ksztatcenia, Szczecinska Szkota Wyzsza Collegium Balticum,
Szczecin, 2007
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Kierunek studiéw Ochrona $rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pobieranie probek srodowiskowych

Kod KOS _1A S DO08c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 14 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze strategig, metodami i narzedziami stosowanymi do pobierania prébek srodowiskowych: powietrza,
wody, gleby, osadéw dennych i materiatéw rosdlinnych.

c2 Wyksztatcenie umiejetnosci pozyskiwania, selekcji, krytycznej oceny i wiasnej interpretacji informacji z literatury na
wskazany temat dotyczacy pobierania prébek srodowiskowych.

c-3 Wyksztatcenie umiejetnosci przygotowania prezentacji multimedialnej na podstawie samodzielnie zebranej literatury na
wskazany temat oraz jej ustnego przedstawienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Oméwienienie wymagan i zrédet pozyskiwania informacji. Wybdr tematu do samodzielnego 1
opracowania.

T-A-2 Metody uzyskiwania prébki reprezentatywne;. 1

T-A-3 Pobieranie prébek gleby z profilu glebowego oraz warstwy ornej, 1

T-A-4 Pobieranie prébek gleby z warstwy korzeniowej oraz powierzchniowe;j. 1

T-A-5 Przygotowanie prébek gleby do analizy i metody ich obrébki. 1

T-A-6 Pobieranie i przygotowanie do analizy prébek osadéw dennych. 1

T-A-7 Pobieranie prébek wody z réznych gtebokosci. 1

T-A-8 Obrébka i konserwacja prébek wody. 1

T-A-9 State sorbenty - rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie. 1

T-A-10 Rodzaje ptuczek stosowanych w aspiracyjnej technice pobierania prébek powietrza. 1

T-A-11 Urzadzenia do kriogenicznego pobierania prébek powietrza. 1

T-A-12 Jakos$¢ powietrza wewnetrznego i metody jej oceny. 1

T-A-13 Strategia pomiarowa do okreslenia narazenia zawodowego na stanowiskach pracy. 1

T-A-14 Zrédta btedéw podczas pobierania prébek. 1

T-A-15 Kolokwium zaliczeniowe. 1

T-W-1 Omoéwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteriéw zaliczenia. 1

T-W-2 Rodzaje prébek srodowiskowych: powietrze, woda, gleba, materiaty biologiczne. Reprezentatywnos¢ 1
prébki. Strategia poboru prébek. Zrodta zanieczyszczen prébek srodowiskowych.

T-W-3 Pobieranie prébek materiatéw statych. Techniki zmniejszania prébki ogdinej. Rodzaje prébnikéw do 1
réznych typéw materiatéw statych.

T-W-4 Zasady pobierania prébek gleby i stosowane narzedzia. Rodzaje prébek gleby. Pobieranie prébek z 2
réznych warstw gleb i ich przygotowanie do analizy.

T-W-5 Pobieranie i przygotowanie prébek materiatu roslinnego. Pobieranie prébek osadéw dennych.

T-W-6 Pobieranie prébek wody. Rodzaje prébnikéw do pobierania réznych typéw wad. 2



Pobieranie pr�bek rodowiskowych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Pobieranie prébek gazéw. Techniki izolacyjne i aspiracyjne. 2
T-W-8 Pobieranie prébek gazéw odlotowych, gazéw spalinowych, aerozoli i pytéw. 2
Strategia pobierania prébek gazéw w pomieszczeniach zamknietych. Problemy zwigzane z analiza
T-W-9 p ; . 2
sladowg. Metody wzbogacania prébek.
T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 konsultacje z prowadzacym zajecia
A-A-3 przeglad literatury na wskazany temat
A-A-4 przygotowanie prezentacji multimedialnej
A-A-5 przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 5
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny potgczony z wyjasnieniem i dyskusjg
M-2 ¢wiczenia audytoryjne, umozliwiajace studentom wzajemne przekazywanie wiedzy zdobytej w trakcie samoksztatenia
M-3 samoksztatcenie
M-4 konsultacje pomagajace w realizacji procesu samoksztatcenia
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F aprobata
S-2 P |ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji na wskazany temat
S-3 P  |zaliczenie pisemne (1-godzinne) z ¢wiczenh audytoryjnych
S5-4 P |zaliczenie pisemne (1-godzinne) z wykfaddéw
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztalcenla d.l,a kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-2  T-A-13
T-A3  T-A-14
T-A4  T-W-2
KOS_1A_D08c_WO1 ?ﬁ‘g $w‘31 M1,
Zna metody, techniki i narzedzia stosowane do pobierania KOS_1A_WO07 T1A_WO03 InzA W02 c1 T:A:7 T:W:5 M-2 s3
prébek s'r.odowis!<owych: powietrza, wody, gleby, osadéw KOS_1A W12 T1A_WO07 - TA8 TW-6 M-3 S-a
dennych i materiatéw roslinnych. T-A9  T-W-7 M-4
T-A-10 T-W-8
T-A-11 T-W-9
T-A-12
Umiejetnosci
T-A-2 T-A-13
T-A3  T-A-14
T-A-4  T-W-2
T-A-5 T-W-3 M-1
KOS_1A_D08c_U01 TA6 TW4 | ° S-2
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i narzedzi do KOS_1A_U17 T1A_U15 InzA_U07 C1l [T-A-7 T-W-5 M-3 S-3
pobierania prébek $rodowiskowych. T-A-8 T-W-6 M-4 S-4
T-A9 T-W-7
T-A-10 T-W-8
T-A-11 T-W-9
T-A-12
T-A-2  T-A-9
T-A-3  T-A-10
KOS_1A_D08c_U02 " " .
Potrafi w oparciu o samodzielny przeglad literatury przygotowac Egg—%ﬁ—ggé %ﬁ_gg}l C-2 $2‘5‘ $2%% mg S-1
oraz przedstawic prezentacje na wskazany temat z zakresu KOS 1A U08 T1ATUO7 C3 |1A6 TA13| M4 S-2
pobierania prébek srodowiskowych. - - TA7 TA-14
T-A-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-2  T-A-9
T-A-3  T-A-10
KOS_1A_D08c_K01 T-A-4 T-A11| M-2
Potrafi przekaza¢ grupie studenckiej wiedze zdobyta w trakcie KOS_1A_KO1 T1A K01 C-3 |T-A-5 T-A-12 M-3 S-1
samoksztatcenia. T-A-6  T-A-13 M-4
T-A7 T-Al4
T-A-8
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D08c_WO01 2,0

3,0 |Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane do pobierania prébek srodowiskowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D08c_U01 2,0

3,0 |Potrafi oceni¢ przydatnos¢ podstawowych metod i narzedzi do pobierania prébek srodowiskowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D08c_U02 2,0

30 Potrafi w oparciu o przeglad literatury przygotowac oraz przedstawic¢ prezentacje zawierajacg podstawowy zakres informacji
’ na wskazany temat.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_DO08c_K01 2,0

30 Potrafi korzystajac z przygotowanych materiatéw przekaza¢ grupie studenckiej podstawowe informacje zdobyte w trakcie
’ samoksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Namiesnik J., tukasiak J., Jamrégiewicz Z., Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa, 1995

2. Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa, 2000

3. Namiesnik J.,Jamrégiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczenh srodowiska, WNT, Warszawa, 1998

4. Jones A., Duck R., Reed R., Weyers J., Nauki o $rodowisku. Cwiczenia praktyczne, PWN, Warszawa, 2002

5. Ostrowska A., Gawlinski S., Szczubiatka Z., Metody analizy i oceny wiasciwosci gleb i rodlin - katalog, Wydawnictwo 1.0.S., Warszawa,
1991

Literatura uzupetniajgca

1. Namiesnik J. (red.), Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1992
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Sorbenty polimerowe w ochronie srodowiska
Kod KOS_1A_S_D09a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pilawka Ryszard (Ryszard.Pilawka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Chemia ogélna, Chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:

A. Wiadomos$ciami ogdélnymi i podstawowymi z zakresu izoterm adsorpcji
Al. Izotermy opisujace sorpcje w jednej warstwie

A2. Izotermy opisujace sorpcje w kilku warstwach i chemisorpcje

B. Wiadomosciami ogdlnymi i podstawowymi opisujacymi podstawowe grupy sorbentéw.
B1l. Wegiel aktywny i jego rodzaje.

C-1 B2. Sita molekularne i wymienicze jonowe.

C. Sorbenty polimerowe - otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie.
C1. Podstawowe sorbenty polimerowe.

C2. Hydrozele i ich zastosowanie w medycynie.

C3. Hydrofilowe polimery sorbcyjne.

C4. Superabsorbenty.

C5. Polimerowe wymieniacze jonowe.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Wiasciwosci sorbcyjne materiatéw celulozowych 4
T-A-2 Otrzymywanie hydrozeli na bazie poliakrylanéw 4
T-A-3 Badanie wtasciwosci zeléw poliakrylanowych 4
T-A-4 Praktyczne zastosowanie superabsorbentéw 3
T-W-1 Wiadomosci ogdlne i podstawowe, gtdwne rodzaje izoterm adsorcji 6
T-W-2 Rodzaje sorbentéw 4
T-W-3 Sorbenty polimerowe 5

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca wtasna 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

M-4

Pokaz



Sorbenty polimerowe w ochronie rodowiska
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta po wykfadzie informujgcym o podstawowych pojeciach
okreslajacych proces sorpcji, desorpcji
5.2 F Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta po wyktadzie informujgcym o réznych modelach

matematyczno-fizycznych izoterm adsorpcji

S-3 P |Okreslenie informacji i wiedzy zdobytej w czasie kursu
54 F |Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta o postawowych materiatach sorpcyjnych
S-5 P |Okreslenie posiadanych informacji i wiedzy studenta o rodzajach sorbetéw stosowanych w ochronie srodowiska
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_ W01 T-W-1  T-W-3
KOS_1A_D09a W01 oA W5 | T1AWOL T-W-2 o1
Wiedza o sorbentach i zjawiskach zachodzacych podczas sorpcji KOS 1A W04 T1A_WO03 c1 M-1 S
oraz o zastosowaniu sorbentéw polimerowych w ochronie — AT T1A_W04 M-2
érodowiska KOS_1A_W08 T1A W05 S-3
KOS_1A_W09 -
KOS_1A_W10
Umiejetnosci
KOS_1A_U01 T1A _UO1 T-W-2  T-W-3 M-1 51
KOS_1A_D09a_uo01 KOS_1A_U02 T1A_UO2 InzA UO5 M-2 S
Okresdlenie umiejetnosci doboru rodzaju sorbentu polimerowego KOS_1A_U06 T1A_UO5 InzA"U08 C-1 M-3 53
w ochronie Srodowiska KOS_1A_U15 T1A U13 - M-2 54
KOS_1A_U18 T1A Ul6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D09a_K01 T-W-1 T-W-3
Zdolnos¢ do wykorzystania informacji i zdobytej wiedzy T-W-2 M-1 5.3
o sorbentach i zjawiskach zachodzacych podczas sorpcji oraz o KOS_1A_KO1 T1A KO1 InzA K02 c1 M-3 54
zastosowaniu sorbentéw polimerowych w ochronie srodowiska KOS_1A_K04 T1A KO3 - M-2 5.5
umozliwijgca podnoszenie kwalifikacji oraz wieksze szansze w
rozwoju kariery zawodowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D09a_WO01 20 Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych informacji o réznych rodzajach
’ sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji

30 Student umie wykorzysta¢ podstawowe informacje o réznych rodzajach
’ sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji

35 Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach
’ sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji i podstawowych izotermach adsorpcji

4.0 Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach
’ sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji i wiekszosci izoterm adsorpcji

45 Student umie wykorzystac informacje o réznych rodzajach
’ sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji i izotermach adsorpcji

50 Student umie wykorzysta¢ informacje o réznych rodzajach sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji i
’ podstawowych izotermach adsorpcji, umie dobrac sorbenty polimerowe w zaleznosci od wystepujacego zagrozenia

Umiejetnosci

KOS_1A_D09a_uo01 20 Student nie potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznic w rodzajach
’ sorbentéw i procesach zachodzacych w czasie sorpcji

30 Student potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznice pomiedzy rodzajami
’ sorbentéw i procesami zachodzgcymi w czasie sorpcji

35 Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy rodzajami sorbentéw i procesami zachodzgacymi w czasie sorpcji, opisac
’ podstawowe izotermy adsorpgcji

4.0 Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy rodzajami sorbentéw i procesami zachodzacymi w czasie sorpcji, opisa¢ wiekszos¢
’ izoterm adsorpcji

4.5 Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy rodzajami sorbentéw i procesami zachodzacymi w czasie sorpcji, okresli¢
’ izotermy adsorpcji i dobrac je w zaleznosci od zachodzacych zjawisk

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy rodzajami sorbentéw i procesami zachodzacymi w czasie sorpcji, okresli¢

50 izotermy adsorpcji i dobrac je w zaleznosci od zachodzacych zjawisk. Student potrafi dobra¢ odpowiednie sorbenty
’ polimerowe w zaleznosci od wystepujgcego zagrozenia

tworzywa reaktywnego

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D09a_KO01 Student nie umie wykorzysta¢ zdobytej wiedzy podstawowej, nie zna rodzajéw sorbentéw i opisu zjawisk zachodzacych w
o - 2,0 czasie adsorpcji

30 Student umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze podstawowa, zna nieliczne rodzaje sorbentéw i zjawiska zachodzace w czasie
’ adsorpcji i jest w niewielki sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

35 Student umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze podstawowa, zna rodzaje sorbentdéw i zjawiska zachodzace w czasie adsorpcji i
’ jest w stanie zwiekszy¢ swoje kwalifikacje

4.0 Student umie wykorzystaé¢ zdobytg wiedze podstawowa, zna rodzaje sorbentdw i zjawiska zachodzace w czasie adsorpcji,
’ jest w zadowalajacy sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

45 Student umie wykorzystaé¢ zdobytg wiedze podstawowa, zna rodzaje sorbentdw i zjawiska zachodzace w czasie adsorpcji
’ oraz izotermy adsorpcji, jest w znaczny sproséb w stanie zwiekszy¢ swoje kwalifikacje

50 Student umie wykorzystac zdobyta wiedze i umiejetnosci w celu optymalnego
’ zwiekszenia swoich kwalifiakcji oraz rozwoju dalszej kariery zawodowej
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Literatura podstawowa

1. H. Saechtling, Tworzywa sztuczne - poradnik, WNT, Warszawa, 2000

2. Lisa Brannon-Peppas, Ronald S. Harland, ,, Absorbent Polymer Technology" Studies in Polymer Science 8, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma, Polimery, Przemyst Chemiczny, Inzyneria Materiatowa, 2011
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nowoczesne technologie w przemysle chemicznym
Kod KOS _1A S D09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 0,8 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,2 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

wodoru i katalizatoréw typu zeolitowego.

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technologiami opartymi na gazie syntezowym, technologiami z uzyciem nadtlenku

c-2

Zapoznanie z mozliwosciami integracji proceséw technologicznych i przejscia do proceséw nisko- i bezodpadowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Oznacznie alkoholi metoda chromatografii gazowe;j. 5
Epoksydowanie alkoholu metallilowego nadtlenkiem wodoru w obecnosci katalizatora tytanowo-

T-A-2 N 5
silikalitowego TS-1.

T-A-3 Bilans syntezy katalizatora tytanowo-silikalitowego. 5

T-W-1 Nowe technologie oparte na gazie syntezowym. 4

T-W-2 Nowe technologie otrzymywania metanolu i dalszego jego wykorzystania w procesach syntez. 4

T-W-3 Nowoczesne technologie otrzymywania zwiazkéw epoksydowych z zastosowaniem organicznych 4
wodoronadtlenkéw, nadtlenku wodoru i katalizatoréw tytanowo-silikalitowych.

T-W-4 Integracja proceséw technologicznych jako sposéb na zagospodarowanie odpaddw i przejscie do 3

procesu niskoodpadowego.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen

A-A-3 Zaliczenie ¢wiczen

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot. 9
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 10
A-W-4 Zaliczenie przedmiotu. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny zgodnie z programem wyktadéw.

Wyktad z dyskuja problemowa.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |Okresowa ocena umieetnosci studentéw po dwéch wyktadach z zakresu nowoczesnych technologii utleniania.

S-2

P |Ocena podsumowujgca po zakohczeniu wyktadéw na wybrane z programu i zdefiniowane efekty ksztatcenia.
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Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw ; .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_D09b_WO01 T-W-1 T-W-3
Student powinien objasnia¢ przebieg najnowszych technologii T-W-2 T-W-4
utleniania, formutowac przydatnos¢ i charakteryzowac C-1 ) S-1
zastosowania otrzymywanych produktéw. Powinien KOS_1A_W05 T1A_WO1 C-2 M-1 S-2
wyttumaczyc zasady integracji proceséw technologii chemicznej
w celu ograniczania ilosci odpadoéw.
KOS_1A_D09b_WO02 T-A1  T-W-2
zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do C-1 |T-A-2 T-W-3 R S-1
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii oraz KOS_1A W05 T1A_WOL C-2 |T-A-3 T-W-4 M-1 S-2
inzynierii i technologii chemicznej T-W-1
Umiejetnosci
KOS_1A_D09b_U01 T-W-1 T-W-3
Student powinien umie¢ analizowaé, eksploatowad i uzytkowaé T-W-2  T-W-4
wybrane technologie przemystu chemicznego. Dotyczy to C-1 ) S-1
zwtaszcza technologii syntez opartych na gazie syntezowym, ROS_LAUO2 e C-2 M-1 S-2
syntez oksiranéw, wodoronanadtlenkéw, katalizatoréw
tytanowo-silikalitowych i szregu bzwigzkéw tlenowych.
KOS_1A_D09b_U02 T-A-1  T-W-2
potrafi przygotowac w jezyku polskim i co najmniej jednym T-A-2  T-W-3
jezyku obcym, sposréd uznawanych za podstawowe dla dziedzin c-1 T-A-3  T-W-4 51
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego KOS_1A_U03 T1A_UO3 C-2 T-W-1 M-1 52
kierunku studiéw ochrona srodowiska, dobrze udokumentowane
opracowanie problemoéw z zakresu kierunku studiéw ochrona
Srodowiska
Inne kompetencje spoteczne i personalne
05_1A D0GD o1 c1 TA2 W3 51
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji KOS 1A K05 T1A K04 M-1

. e - : - - C-2 [T-A-3 T-w-4 S-2
okreslonego przez siebie lub innych zadania T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A D09b_WO01 2,0 |Nie jest w stanie objasni¢ zasad przebiegu aktualnych i perspektywicznych technologii opartych na gazie syntezowym.
3,0 |Student jest w stanie objasni¢ zasady przebiegu aktualnych i perspektywicznych technologii opartych na gazie syntezowym.
35 Student jest w stanie objasni¢ zasady przebiegu aktualnych i perspektywicznych technologii opartych na gazie syntezowym,
’ nowych technologii otrzymywania zwigzkdw epoksydowych.
4.0 Student jest w stanie objasni¢ zasady przebiegu aktualnych i perspektywicznych technologii opartych na gazie syntezowym,
’ nowych technologii otrzymywania zwigzkéw epoksydowych, nadtlenku wodoru i innych wodoronadtlenkéw.
Student jest w stanie objasni¢ zasady przebiegu aktualnych i perspektywicznych technologii opartych na gazie syntezowym,
4,5 |nowych technologii otrzymywania zwigzkéw epoksydowych, nadtlenku wodoru, katalizator6w proceséw utleniania,
wodoronadtlenkéw.
Student jest w stanie objasni¢ zasady przebiegu aktualnych i perspektywicznych technologii opartych na gazie syntezowym,
5,0 |nowych technologii otrzymywania zwigzkéw epoksydowych, nadtlenku wodoru, katalizatoréw proceséw utleniania,
wodoronadtlenkéw i integracji proceséw technologicznych.
KOS_1A_D09b_W02 2,0
3,0 |Ma specjalistyczna wiedze z metod obliczeniowych do sporzadzena bilansu masowego i energetycznego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KOS_1A D09b_U01 2,0 |Student nie umie analizowad, interpretowac wybranych technologii z zastosowaniem gazu syntezowego.
3,0 |Student umie analizowa¢, interpretowaé wybrane technologie, w ktérych stosuje sie gaz syntezowy.
35 Student umie analizowa¢, interpretowac wybrane technologie, w ktérych stosuje sie gaz syntezowy, zwtaszcza syntezy
’ metanolu i zwigzkéw epoksydowych.
4.0 Student umie analizowa¢, interpretowac wybrane technologie, w ktérych stosuje sie gaz syntezowy, zwtaszcza syntezy
’ metanolu i zwigzkéw epoksydowych.
45 Student umie analizowa¢, interpretowac wybrane technologie, w ktérych stosuje sie gaz syntezowy, zwtaszcza syntezy
’ metanolu, zwigzkéw epoksydowych, nadtlenku wodoru.
50 Student umie analizowa¢, interpretowac wybrane technologie, w ktérych stosuje sie gaz syntezowy, zwtaszcza syntezy
’ metanolu, zwigzkéw epoksydowych, nadtlenku wodoru, sposoby integracji proceséw technologicznych.
KOS_1A_D09b_U02 2,0
30 Ma umiejetnos¢ przedstawienia zagadnien z zakresu technologii utleniania do prezentacji metod otrzymywania
’ epoksyzwigzkdw, glikoli, fenoli.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D09b_KO01 2,0

3,0 |Kompetentnie okresla priorytety w realizacji technologii utleniania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Bartkowiak, E.Milchert, G.Lewandowski, Kierunki w rozwoju technologii przemystu chemicznego, Uczelniane Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, 2011, pierwsze

2. Praca zbiorowa pod red. Jana Jabtonskiego, Technologie "zero emisji", Politechnika Poznahska, Poznan, 2011, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. ).Pielichowski, Zastosowanie nadtlenku wodoru w syntezie organicznej, VIl International Symposium, Warszawa, 1997, pierwsze

2. E.Milchert, Trendy rozwojowe technologii chemicznych, Konferencja "Osiggniecia proekologiczne w przemysle chemicznym®, Torun,
1999, pierwszw
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy utleniania w usuwaniu zanieczyszczen

Kod KOS_1A S D09c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 15 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Procesy jednostkowe w technologii chemicznej.
w-2 Matematyka Ii Il
w-3 Technologia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta ze strategiami ochrony srodowiska oraz sposobami zarzadzania srodowiskiem majacymi na celu

¢l zmniejszenie negatywnego wptywu przemystu na srodowisko

Cc-2 Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczgcymi proceséw utleniania w technologii uzdatniania wody

C-3 Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi proceséw utleniania w technologii oczyszczania $ciekéw

C-4 Zapoznanie studenta z procesami utleniania zanieczyszczen powietrza

C-5 Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzania bilanséw materiatowych proceséw utleniania w przemysle chemicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczenia bilanséw materiatowych proceséw utleniania w przemysle chemicznym 15
T-W-1 Wprowadzenie 1
T-W-2 Czysta produkcja 1
T-W-3 Zarzadzanie Srodowiskowe 1
T-W-4 Utlenianie w technologii uzdatniania wody 4
T-W-5 Utlenianie w technologii oczyszczania $ciekéw 4
T-W-6 Utlenianie zanieczyszczen powietrza 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec i kolokwium 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg dotyczaca zagadnien omawianych w czasie wyktaddéw 5
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu 5
A-W-5 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia audytoryjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 P Zaliczenie pisemne oceniajgce wiedze i umiejetnosci studenta zdobyte podczas cyklu wyktadéw. Do uzyskania
ozytywnej oceny wymagane jest zdobycie co najmniej 50% + 1 punkt z maksymalnej liczby punktéw.
pozyty ) y wymag J y ) ] p y ] yp
S-2 P Kolokwium pisemne
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_D09c_W08 C-1 [T-w-1 T-w-4
Student zna idee zielonej chemii oraz zarzadzania C-2 |T-W-2 T-W-5
Srodowiskowego. Student zna procesy stosowane w usuwaniu KOS_1A_W08 T1A_WO03 C-3 |T-W-3 T-W-6 M-1 >l
zanieczyszczeh metodami utleniania. C-4
Umiejetnosci
KOS_1A_D09c_U1l1l T-A-1
student potrafi sporzadza¢ bilanse materiatowe wybranych KOS_1A_U11 T1A U09 InzA_U02 C-5 M-2 S-2
proceséw utleniania
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D09c_K01 T-W-1 T-W-4
Student ma $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na T-W-2  T-W-5
Srodowisko oraz rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z C-1 |T-W-3 T-W-6
podejmowanymi w tym zakresie decyzjami. KOS_1A_K02 C-2 ) .
Student ma swiadomos$¢ mozliwosci zmniejszenia negatywnego KOS_1A K03 T1A_K02 InzA_KO1 C-3 M-1 Sl
wptywu dziaania cztowieka na Srodowisko poprzez zastosowanie C-4
odpowiednich metod i technologii usuwania zanieczyszczeh ze
Srodowiska.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_D09c_W08 20 Student nie zna idei zielonej chemii i zarzadzania srodowiskowego. Student nie zna proceséw stosowanych w usuwaniu
’ zanieczyszczen metodami utleniania.
30 Student zna zna idei zielonej chemii i zarzgdzania Srodowiskowego oraz procesy stosowane w usuwaniu zanieczyszczen
’ metodami utleniania w 51%.
35 Student zna zna idei zielonej chemii i zarzgdzania Srodowiskowego oraz procesy stosowane w usuwaniu zanieczyszczen
’ metodami utleniania w 61%.
4.0 Student zna zna idei zielonej chemii i zarzgdzania Srodowiskowego oraz procesy stosowane w usuwaniu zanieczyszczen
’ metodami utleniania w 71%.
45 Student zna zna idei zielonej chemii i zarzgdzania Srodowiskowego oraz procesy stosowane w usuwaniu zanieczyszczen
’ metodami utleniania w 81%.
50 Student zna zna idei zielonej chemii i zarzgdzania Srodowiskowego oraz procesy stosowane w usuwaniu zanieczyszczen
’ metodami utleniania w 91%.
Umiejetnosci
KOS_1A_D09c_U11l 2,0 |student nie potrafi sporzadza¢ bilanséw materialowych wybranych proceséw utleniania
3,0 |student potrafi rozwigza¢ 51% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw utleniania
3,5 |student potrafi rozwigza¢ 61% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw utleniania
4,0 |student potrafi rozwigza¢ 71% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw utleniania
4,5 |student potrafi rozwigza¢ 81% zadanh dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw utleniania
5,0 |student potrafi rozwigza¢ 91% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw utleniania
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A D09c_KO01 2,0
Student ma ograniczong $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na Srodowisko oraz mozliwosci zmniejszenia
3,0 |negatywnego wptywu dziaania cztowieka na srodowisko poprzez zastosowanie odpowiednich metod i technologii usuwania
zanieczyszczen ze Srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. A. Kowal, M. Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, 2007

2. J. Nawrocki, Uzdatnianie wody, PWN, 2010

3. R. Zarzycki, Zaawansowane techniki utleniania w ochronie srodowiska, PAN, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanomateriaty a srodowisko
Kod KOS_1A S _D10a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 16 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kalenczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 fizyka

w-2 matematyka

w-3 chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z zagadnieniami dotyczacymi nanomateriatéw tj: preparatyka, wtasciwosci,

techniki stosowane do ich charakterystyki oraz potencjalne zastosowanie w ochronie Srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Transmisyjny mikroskop elektronowy - badania wybranych prébek. 5

T-A-2 Elementarna analiza z wykorzystaniem spektroskopii z rozproszeniem energii promieniowania 5
rentgenowskiego.

T-A-3 Analiza nanomateriatéw wykorzystywanych w ochronie srodowiska za pomoca rezonansowej 5
spektroskopii ramanowskiej.

T-W-1 Wstep do Nanotechnologii: Historia rozwoju nanotechnologii i definicja. 1

T-W-2 Nanomateriaty: metody preparatyki, metody okreslania wielkosci krystalitu, struktura, wtasciwosci w 4
poréwnaniu do konwencjonalnych polikrysztatéw.

T-W-3 Weglowe nanomateriaty: fulereny, nanorurki weglowe. 4
Metody charakterystyki nanomateriatéw : techniki mikroskopowe i spektroskopowe przedstawiona na

T-W-4 ; c 1z 4
konkretnych przyktadach analizy nanomateriatéw.

T-W-5 Zastosowanie w ochronie srodowiska : potencjalne i realne na dzien dzisiejszy. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do laboratoriéw na podstawie wyktaddéw i zalecanej literatury

A-A-3 Konsultacje u prowadzacego zajecia

A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 8
A-W-3 Konsultacje z wykladowca

A-W-4 zapoznanie z dostepna literaturg

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna

M-2

Cwiczenia audytoryjne



Nanomateria�y a rodowisko

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena aktywnosci na zajeciach audytoryjnych.
S-2 P |Zaliczenie pismene ¢wiczen audytoryjnych.
S-3 P |Zaliczenie pisemne wyktadéw.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskans iuls [preedmiotu| T7eScirogramowe. | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KOS_1A_D10a_WO01 T-W-1 T-W-4
Student ma wiedze w zakresie metod preparatyki i technik T-W-2 T-W-5
stosowanych do charakterystyki nanomateriatéw oraz KOS_1A_ W04 T1A WOl C-1 |T-w-3 M-1 S-3
: ) AN : KOS_1A_WO09 T1A_WO04
potencjalnych i realnych mozliwosci zastosowania - = -
nanomateriatdw w ochronie srodowiska.
Umiejetnosci
KOS_1A_D10a_uo01 T-A-1  T-A-3
Student potrafi dokona¢ charakterystyki nanomateriatéw KOS_1A_U11 T1A_U09 InzA_U02 c1 T-A-2 M-2 S-1
wykorzystywanych w ochronie srodowiska wykorzystujac do KOS_1A_U15 T1A U13 InzA_U05 S-2
tego odpowiednie techniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D10a_KO1 T-A-1  T-W-2
Student potrafi poprawnie ocenia¢ wptyw i skutki dziatalnosci T-A-2  T-W-3 M-1 S-1
inzynierskiej w zakresie wdrazania poznanych technik i KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-1 [T-A-3 T-w-4 M-2 S-2
technologii na sSrodowisko naturalne oraz ma $wiadomos¢ T-W-1  T-W-5 S-3
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A_D10a_WO1 2,0

3,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym wiedze w zakresie metod preparatyki i technik stosowanych do charakterystyki
nanomateriatéw oraz potencjalnych i realnych mozliwosci zastosowania nanomateriatéw w ochronie Srodowiska. Wiedza
Studenta w odniesieniu do materiatu objetego programem przedmiotu wynosi 60 %.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_D10a_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym dokona¢ charakterystyki nanomateriatéw wykorzystywanych w ochronie srodowiska
stosujac do tego odpowiednie techniki. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynoszg 60 % umiejetnosci mozliwych do
uzyskania w ramach przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D10a_KO1 20

Student nie potrafi poprawnie ocenia¢ wptywu i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wdrazania poznanych technik i
technologii na Srodowisko naturalne oraz nie ma sSwiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym ocenia¢ wptyw i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wdrazania poznanych
technik i technologii na srodowisko naturalne oraz ma swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

3,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dostateczny ocenia¢ wptyw i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wdrazania
poznanych technik i technologii na srodowisko naturalne oraz ma swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

4,0

Student potrafi w stopniu dobrym ocenia¢ wptyw i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wdrazania poznanych technik i
technologii na Srodowisko naturalne oraz ma swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

4,5

Student potrafi w stopniu wiekszym, niz dobry ocenia¢ wptyw i skutki dziatalnosSci inzynierskiej w zakresie wdrazania
poznanych technik i technologii na srodowisko naturalne oraz ma swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

5,0

Student w pelni potrafi ocenia¢ wptyw i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wdrazania poznanych technik i technologii
na srodowisko naturalne oraz ma swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

Literatura podstawowa

1. Harris P.J.F., Carbon nanotubes and related structures, Cambridge University Press, 1999

2. Goddard W.A. et al., Handbook of nanoscience, engineering and Technology, CRC Press, 2003




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot I?rocesy zaawansowanego utleniania w ochronie
srodowiska

Kod KOS 1A S D10b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 16 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Procesy jednostkowe w technologii chemiczne;.

w-2 Matematyka Ii Il

w-3 Technologia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznani_e s_tudenta ze stanem s’rodowisl_<a w Polsce_, rodzajami zanieczyszczeh wprowadzanymi do Srodowiska oraz
przypomnienie konwencjonalnych metod ich usuwania

Cc-2 Wprowadzenie studenta w podstawy zagadnien zwigzanych z zaawansowanymi technologiami oczyszczania

C-3 Zapoznanie studenta z metodami i technologiami zaawansowanego oczyszczania

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci sporzadzania bilanséw materiatowych proceséw utleniania w przemysle chemicznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obliczenia bilanséw materiatowych proceséw utleniania w przemysle chemicznym 15
T-W-1 Wprowadzenie{- stan Srodowiska w Polsce, klasyfikacja i rodzajg zanieczyszczen, wskazniki oceny 3
zanieczyszczen, przeglad konwencjonalnych metod oczyszczania
T-W-2 Procesy zaawansowanego utleniania - rodzaje i ogélna charakterystyka 2
T-W-3 Ozonowanie 2
T-W-4 Utlenianie w wodzie nadkrytycznej i mokre utlenianie powietrzem 2
T-W-5 Podstawy fotochemii oraz teorii pasmowej ciata statego 2
T-W-6 Proces Fentona i foto-Fentona 2
T-W-7 Fotokataliza 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Przygotowanie do zajec i kolokwium 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg dotyczaca zagadnien omawianych w czasie wyktaddéw 5
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca 3
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu 5
A-W-5 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny

M-2

Cwiczenia audytoryjne



Procesy zaawansowanego utleniania w ochronie rodowiska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zaliczenie pisemne oceniajace wiedze i umiejetnosci studenta zdobyte podczas cyklu wyktadédw. Do uzyskania
pozytywnej oceny wymagane jest zdobycie co najmniej 50% + 1 punkt z maksymalnej liczby punktéw.

S-2 P

Kolokwium pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

inzyniera

Wiedza

KOS_1A_D10b_WO08

Student zna stan srodowiska w Polsce. Student zna podstawy
proceséw zaawansowanego utleniania. Student zna metody i
technologie stosowane w procesach zaawansowanego
utleniania.

KOS_1A W08 T1A W03 c-4 M2 | S-1

Umiejetnosci

KOS_1A_D10b_U011
student potrafi sporzadza¢ bilanse materiatowe wybranych
proceséw zaawansowanego utleniania

T-A-1

KOS_1A U11 T1A U09 InzA_U02 C-4 M-2 | S-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D10b_KO01

Student ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko oraz rozumie odpowiedzialnos¢ zwigzang z
podejmowanymi w tym zakresie decyzjami.

Student ma swiadomos$¢ mozliwosci zmniejszenia negatywnego
wptywu dziaania cztowieka na Srodowisko poprzez zastosowanie
odpowiednich metod i technologii usuwania zanieczyszczenh ze
Srodowiska.

KOS_1A_K02

KOS_1A_K03 T1A_KO2

InzA_KO01 s-1

nQn
wWN -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A_D10b_W08 20 Student nie zna stanu Srodowiska w Polsce. Student nie zna podstaw proceséw zaawansowanego utleniania oraz metod i
’ technologii stosowanych w tych procesach.
Student zna w 51% stan Srodowiska w Polsce, podstawy proceséw zaawansowanego utleniania oraz metody i technologie
3,0 stosowane w tych procesach.
Student zna w 61% stan Srodowiska w Polsce, podstawy proceséw zaawansowanego utleniania oraz metody i technologie
3,5 stosowane w tych procesach.
Student zna w 71% stan Srodowiska w Polsce, podstawy proceséw zaawansowanego utleniania oraz metody i technologie
4,0 stosowane w tych procesach.
Student zna w 81% stan Srodowiska w Polsce, podstawy proceséw zaawansowanego utleniania oraz metody i technologie
4,5 stosowane w tych procesach.
Student zna w 91% stan Srodowiska w Polsce, podstawy proceséw zaawansowanego utleniania oraz metody i technologie
5,0 stosowane w tych procesach.
Umiejetnosci
KOS_1A D10b_U011 2,0 |student nie potrafi sporzadza¢ bilanséw materiatowych wybranych proceséw zaawansowanego utleniania
Student potrafi rozwigza¢ 51% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw
3,0 zaawansowanego utleniania
Student potrafi rozwigza¢ 61% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw
3,5 zaawansowanego utleniania
4.0 Student potrafi rozwigza¢ 71% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw
’ zaawansowanego utleniania
45 Student potrafi rozwigza¢ 81% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw
’ zaawansowanego utleniania
Student potrafi rozwigza¢ 91% zadan dotyczacych sporzadzania bilanséw materiatowych wybranych proceséw
5,0 zaawansowanego utleniania
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KOS_1A_D10b_KO01 2,0
Student ma ograniczong $wiadomos$¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na Srodowisko oraz mozliwosci zmniejszenia
3,0 |negatywnego wptywu dziatania cztowieka na Srodowisko poprzez zastosowanie odpowiednich metod i technologii usuwania
zanieczyszczen ze Srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. A. Kowal, M. Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, 2007

2. J. Nawrocki, Uzdatnianie wody, PWN, 2010

3. R. Zarzycki, Zaawansowane techniki utleniania w ochronie Srodowiska, PAN, 2002

4. S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, 1992




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Ochrona s$rodowiska

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Neutralizgcj_a i t_lsuwanie odpaddéw i zanieczyszczen
metodami "in-situ”

Kod KOS 1A S Dl1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 17 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 0,5 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1

Zdobycie umiejetnosci oceny technologii i analizy jej wptywu na Srodowisko oraz zaproponowanie metody jego ograniczenia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Analiza wybranego przypadku technologii.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Analaiza procesu minimalizacji odpadéw i zanieczyszczen - studium przypadku. 15
Analiza cyklu zycia produktéw przemystowych.
Ustawa o odpadach.
Klasyfikacja odpadéw - grupy, podgrupy i rodzaje.

T-W-1 Odpady niebezpieczne. 15

Zapobieganie tworzeniu odpadéw - metody "In-side" oraz "Off-side".
Zasady zbiérki odpadéw.

Redukcja u Zrédta, odzysk i recykling - studia przypadkéw.

Nowe kierunku w likwidacji odpadéwprzemystowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

uczestnictwo w zajeciach - praca w grupach kilkuosobowych.

A-A-1 . '
Przygotowanie sprawozdania.

15

A-W-1 Uczestnictwo w zajaciach

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Wyktad.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena jest wynikiem sprawdzianu pisemnego.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis iuls [preedmiotu| T7eScirogramowe. | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KOS_1A_Dlla_W18 T-A-1  T-W-1
Potrafi zaproponowac rozwigzanie problemu minimalizacji . ) :
odpadoéw i zanieczyszczen generowanych przez istniejaca AT LR LB DS . M-1 eE
technologie.
Umiejetnosci
KOS_1A_D1lla_Uo01 T-A-1  T-W-1
Potrafi poruszac sie w studiowanym obszarze, réwnieZ z uzyciem| KOS_1A_UO1 T1A UO1 C-1 M-1 S-1
literatury anglojezyczne;.



Neutralizacja i usuwanie odpad�w i zanieczyszcze metodami "in-situ"

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_D1l1la_K02 T-A-1  T-W-1
Posiada swiadomos¢ nuetralizacji i usuwania zanieczyszcen i zna| KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_KO01 C-1 M-1
sposoby rozwigzywania problemu.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A D1la W18 | 2,0

3,0 |Wymagane jest udzielenie 5 pozytywnych odpowiedzi na 10 zadanych pytan w trakcie kolokwium sprawdzajacego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A D1la UO1 2,0

3,0 |Odpowie na 6 pytan z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D1la K02 2.0

3,0 |Odpowie na 6 pytan z 10 zadanych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z.Kowalski, J.Kulczycka, M.Géralczyk, Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwérczych, PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. United States Environmental Protection Agency (US EPA), www.epa.gov.com
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy separacji zanieczyszczen
Kod KOS 1A S D11b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 17 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 0,5 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka

w-2 Fizyka

w-3 Inzynieria procesowa |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg na temat podstaw teoretycznych proceséw separacji zanieczen
Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami urzadzen stosowanych w procesach separacji i ich wptywem na $rodowisko
C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczen inzynierskich z zakresu proceséw separacji zanieczyszczeh

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wymiany ciepta i masy w procesach separacji 4
T-A-2 Tworzenie modeli matematycznych uktadéw do separacji zanieczyszczen 3
T-A-3 Kolokwium | 1
T-A-4 Symulacja komputerowa wybranych proceséw separacji 3
T-A-5 Projektowanie urzadzeh do separacji zanieczyszczen 3
T-A-6 Kolokwium Il 1
T-W-1 Zrédta zanieczyszczeh 1
T-W-2 Charakterystyka zanieczyszczeh powietrza, gleby i wody 1
T-W-3 Metody usuwania zanieczyszczen: separacja, destrukcja i immobilizacja 1
T-W-4 Zastosowanie proceséw separacji do usuwania zanieczyszczen 1
T-W-5 Adsorpcja i wymiana jonowa 1
T-W-6 Absorpcja i odpedzanie substancji lotnych 1
T-W-7 Kolokwium 1
T-W-8 Procesy membranowe 1
T-W-9 Ekstrakcja w uktadzie ciecz-ciecz oraz ciecz-ciato state 1
T-W-10 Destylacja i odparowanie. Destylacja z parg wodna 1
T-W-11 Filtracja. Sedymentacja. Wytracanie 1
T-W-12 Obliczanie proceséw separacji zanieczyszczenh 2
T-W-13 Modelowanie i optymalizacja proceséw separacji 1
T-W-14 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Procesy separacji zanieczyszcze
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Cwiczenia audytoryjne: kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych w potowie semestru

S-2 P |Wyktad: zaliczenie wyktadéw na koniec semestru

S-3 P |Cwiczenia audytoryjne: kolokwium na koniec semestru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS_1A D11b_WO05

Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do
rozwiazywania podstawowych probleméw z zakrsu proceséw
separacji zanieczyszczen

KOS_1A_WO05

T1A W01

00

T-A-1
T-A-2
T-A-4

T-W-12
T-W-13

==
N~

KOS_1A D11b_W10
Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
proceséw separacji zanieczyszczen

KOS_1A W10

T1A W05

T-A-5

==
N~

KOS_1A_D11lb_W12
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane w procesach separacji zanieczyszczeh

KOS_1A W12

T1A W07

InzZA_W02

00

T-W-3
T-W-4
T-W-5
T-W-6

==
N~

wnunun uulnm wnunun
wWN = wWN = wWN =

Umiejetnosci

KOS_1A_D11b_U06
Ma uksztattowana umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie
proceséw separacji zanieczyszczen

KOS_1A_U06

T1A_UO5

o0
w N

T-W-4

==
N~

KOS_1A_D11b_U15

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenic istniejgce rozwigzania techniczne proceséw separacji
zanieczyszczen stosowanych w ochronie srodowiska

KOS_1A_U15

T1A U13

InzA_U05

o0
N -

==
N~

KOS_1A_D11b_U17

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego z
zakresu proceséw separacji

KOS_1A U17

T1A U15

InzA_UO07

T-A-5
T-W-12
T-W-13

=z

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D11b_K02

Ma swiadomos¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej z zakresu proceséw separacji
zanieczyszczen, w tym jej wptywu na srodowisko

KOS_1A_K02

T1A K02

InzA_KO1

C-2

T-W-3  T-W-4

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A D11b_WO05 2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym opanowat wiedze teoretyczng z zakresu metod obliczeniowych stosowanych do
rozwigzywania probleméw separacji zanieczyszczeh

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_D11lb_ W10 2,0

3,0

Student ma podstawowa wiedze na temat trendéw rozwojowych proceséw separacji

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D11b W12 2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym opanowat wiedze z zakresu metod, technik, narzedzi i materiatéw stosowanych w
procesach separacji zanieczyszczen

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KOS_1A D11b_U06 2,0

3,0 |Ma uksztattowana w stopniu podstawowym umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w zakresie proceséw separacji zanieczyszczenh

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D11b_U15 2,0

30 Potrafi dokona¢ w stopniu podstawowym krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
’ techniczne proceséw separacji zanieczyszczen stosowanych w ochronie Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A D11b U17 2,0

30 Potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
’ inzynierskiego z zakresu proceséw separacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D11b K02 2,0

30 Ma wyrobiong w stopniu podstawowym swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
’ inzynierskiej z zakresu proceséw separacji zanieczyszczeh, w tym jej wptywu na sSrodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Noble R.D., Terry P.A., Principles of chemical separations with environmental applications, Cambridge University Press, Cambridge,
2004

2. Watson ).S., Separation Methods for Waste and Environmental Applications, Marcel Dekker, New York, 1999

3. Sattler K., Feindt H.J., Thermal Separation Processes. Principles and Design, VCH, Weinheim, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. Gawronski R., Procesy oczyszczania cieczy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki minimalizacji odpadéw i zanieczyszczen
Kod KOS _1A S Dl1lc

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 17 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 0,5 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 . p
zanieczyszczen

technologie stosowane w ochronie srodowiska, rozprzestrzenianie zanieczyszczen, procesy przemystowe jako zrédto

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z problematyka odpaddw i zanieczyszczen oraz technikami ich minimalizacji.

Cc-2

Zdobycie przez studenta umiejetnosci doboru odpowiedniej rozwigzania technicznego dla osiggniecia celéw ochrony
srodowiska naturalnego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Kryteria doboru metod oczyszczania strumieni odlotowych (ciektych i gazowych). Metody oszacowania
wielkosci emisji do Srodowiska. Podstawy obliczen projektowych dla wybranych proceséw
jednostkowych wraz z doborem aparatdéw i urzadzen w instalacjach oczyszczajgcych.

15

T-W-1

Klasyfikacja odpadéw. Sposoby ograniczania ilosci odpaddéw: a) zapobieganie zanieczyszczeniu jako
podstawa realizacji zatozeh ekorozwoju, b) redukcja poprzez wskazanie miejsc i sposobéw zmian w
procesie produkcji w celu zmniejszenia iloSci powstajgcych odpaddw, c) wykorzystanie powstajacych
odpadéw w mozliwie nieprzetworzonym stanie, aby stanowity surowiec do innej produkcji, d) recykling -
wskazanie miejsc przekazania odpaddéw, aby przy pomocy odpowiednich technologii przetworzy¢ je do
ponownego wykorzystania w postaci pierwotnej lub jako inny produkt. Przeglad metod oczyszczania
strumieni odlotowych. Przyktadowe rozwigzania dla wybranych proceséw technologicznych.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach i zaliczenie ¢wiczen

15

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach i zaliczenie wyktadéw

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajgca: wyktad informacyjny

M-2

Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

Cel

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KOS 1A D1lc W01

Posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu technik
minimalizacji odpadéw i zanieczyszczen i w oparciu o nig potrafi
dobrac¢ i/lub zweryfikowac rozwigzania techniczne w aspekcie

jego oddziatywania na srodowisko naturalne

KOS_1A_WO07
KOS 1A W08
KOS 1A W09

T1A W03
T1A W04

T-A-1

00

T-W-1

==

S-1

Umiejetnosci



Techniki minimalizacji odpad�w i zanieczyszcze
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KOS_1A D1lc_UO1

Potrafi sformutowaé problem inzynierski oraz dobra¢ metody KOS_1A_U06 T1A UO5
wspomagajace jego rozwigzanie, potrafi wykona¢ badania KOS_1A_Ull T1A_U09
doswiadczalne i adekwatne obliczenia, a nastepnie KOS_1A_U16 T1A_U14
przeprowadzi¢ analize wynikéw.

T-A-1  T-W-1

InzA_U02

InzA_UO6 >l

o0
N -

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D1lc_KO1

Potrafi oceni¢ rézne aspekty danego rozwigzania technicznego
pod katem jego oddziatywania na Srodowisko naturalne i
rozumie odpowiedzialno$¢ swoich decyzji.

T-A-1
KOS_1A_K02 T1A K02 InzA_K01 c-2 M2 | S

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KOS_1A D11lc_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie
3,0 |Student opanowat podstawy wiedzy podanej na wyktadzie
3,5 |Student opanowat wiedze podana na wyktadzie, ale nie potrafi jej zinterpretowac.

4,0

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowa¢ w aspekcie probleméw ochrony srodowiska
naturalnego

4,5

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i wskazac zastosowanie
poznanych technik do minimalizacji odpadéw i zanieczyszczen.

5,0

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, potrafi analizowa¢ przydatnos¢ poznanych technik do minimalizacji odpadéw
i zanieczyszczeh oraz potrafi przeprowadzi¢ dyskusje.

Umiejetnosci

KOS_1A D1lc_UO1

2,0

Student nie potrafi zastosowaé wiedzy teoretycznej w zadaniach praktycznych

3,0

Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania podstawowych zadanh praktycznych

3,5

Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadanh praktycznych

4,0

Student potrafi zastosowac catg zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych w zakresie technik do minimalizacji
odpadéw i zanieczyszczen

4,5

Student potrafi znaleZ¢ rozwigzanie zadah praktycznych w zakresie technik minimalizacji odpadéw i zanieczyszczenh i
przeprowadzi¢ dyskusje o uzyskanych wynikach

5,0

Student potrafi zastosowac praktycznie zdobyta wiedze w zakresie technik minimalizacji odpaddw i zanieczyszczen oraz
przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A D1lc K01

2,0

Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student wykazuje ograniczong samodzielnos$¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu

3,5

Student jest otwarty na poszukiwanie narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym znacznej pomocy

4,0

Student jest otwarty na poszukiwanie efektywnych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym
odpowiedniego ukierunkowania

4,5

Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu i wymaga przy tym tylko
nieznacznej pomocy

5,0

Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu

Literatura podstawowa

1. Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 2008

2. J. Konieczyhski, Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami, Wydawnictwo PS, Gliwice, 2004

3. R. Gawronski, Procesy oczyszczania cieczy, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1999

4. T. Bulski, J. Dojlido, Technologie ochrony srodowiska, Oficyna Wydawnicza WSEiZ, Warszawa, 2007

5. ). Kuropka, Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczeh gazowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

1996
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Kierunek studiow

Ochrona s$rodowiska

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod KOS 1A S PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
zajecia terenowe T 6 0 6,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wieczorek Andrzej (Andrzej.Wieczorek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z: 1. Procesami ochrony srodowiska 2. Sposobami zarzadzania i

organizacji produkcji 3. Stosowanag w praktyce automatyka i sposobami sterowania procesami 4. Procesami projektowania
urzadzen i technologi oraz procedurami ich wdrazania 5. Sposobami wykorzystania surowcéw, energii i odpadéw w
procesach przemystowych 6. Zapoznaniem sie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczehstwa dotyczacymi stosowanych
urzadzenh i surowcow.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z: 1. Zapoznanie sie z technicznymi sposobami usuwania
zanieczyszczen ze Srodowiska oraz ich unieszkodliwiania. 2. Zapoznanie sie z zarzadzaniem i eksploatacjg w systemach
produkcyjnych i im podobnych. 4. Zapoznanie z pozatechnicznymi uwarunkowaniami ochrony $srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-T-1

badawczych.

Zapoznanie sie z procesami stosowanymi w ochronie $Srodowiska. Przygotowanie do pracy w przemysle
chemicznym i pokrewnych, instytucjach samorzadowych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-

0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-T-1 Uczestnictwo w zajeciach prowadzonych w ramach odbywanej praktyki zawodowej 180
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Cwiczenia laboratoryjne
M-2 Pokaz
M-3 Objasnienie
M-4 Cwiczenia produkcyjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
51 p Ocena stopnia zrealizowania szczegétowego/indywidualnego celu praktyki na poddstawie obserwacji biezacych
zachowan i efektéw dziatanh.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dla kierunku | gt O o | URESTINRY |orzedmioty| Tresciprogramowe | ROSE | SPOY
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KOS_1A_PO1_WO01 KOS_IA W06 | 112 woo In7A WO3 T-T-1 s
Wiedza o technicznych i pozatechnicznych, praktycznie KOS_1A_W14 T1A"WO08 InzA W05 C-1 M-3 S-1
stosowanych, metodach ochrony srodowiska. KOS_1A_W18 - - M-2
Umiejetnosci
KOS_1A P01_UO1 L [TT M-3 i
Nabyta zdolnos$¢ do dostrzegania zagrozen dla srodowiska. ROS_LATULS T1AU13 L T . M-4 eE
KOS_1A P01 U02 T-T-1 M-3
Nabyta praktyczna zdolnos$¢ do oceny przyczyn szkéd KOS_1A_U15 T1A_U13 InzA_U05 C-1 M-4 S-1

powstatych w Srodowisku.
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KOS_1A_P01_U03 T-T-1
Nabyta praktyczna zdolnos$¢ do sformutowania prostych KOS_1A_U16 T1A Ul4 InzA_U06 c1 M
sposobéw ograniczenia lub catkowitego wyeliminowania szkéd KOS_1A_U18 T1A _Ul6 InzA_U08 M
powstajgcych w Srodowisku.

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A PO1_KO1 TT1

Zdolnos¢ do wykorzystania w ochronie Srodowiska dziatarh o
charakterze nietechnicznym lub nieekonomicznym.

KOS_1A_K02

KOS_1A K03 T1A_K02 InzA_KO1 c-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KOS_1A P01_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0 |W minimalnym stopniu opanowat efekty ksztatcenia okreslone w umowie o praktyke.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KOS_1A_P01_Uo0O1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna

3,0 |W minimalnym stopniu opanowat efekty ksztatcenia okreslone w umowie o praktyke

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_P01_U02 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna

3,0 |W minimalnym stopniu opanowat efekty ksztatcenia okreslone w umowie o praktyke

3,5

4,0

4,5

5,0

KOS_1A_P01_U03 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna

3,0 |W minimalnym stopniu opanowat efekty ksztatcenia okreslone w umowie o praktyke

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KOS_1A_P01_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczng

3,0 |W minimalnym stopniu opanowat efekty ksztatcenia okreslone w umowie o praktyke

3,5

4,0

4,5

5,0
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1. dowolny, dowolny, 2011, pozycje literaturowe, w tym materiaty wewnetrzne praktykodawcéw, dotyczgce
szczebtowego/indywidualnego przedmiotu praktyki
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