’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Ergonomia. BHP
Kod IwM_1A S A0l
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 ‘brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa i higieny pracy, organizacji pracy oraz ergonomicznosci stanowisk pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy prawne systemu BHP 4
T-W-2 Podstawy ergonomii 1
T-W-3 Wybrane elementy organizacji pracy 1
T-W-4 System cztowiek-obiekt techniczny 5
T-W-5 Wypadki przy pracy 1
T-W-6 Choroba zawodowa i ryzyko zawodowe 1
T-W-7 System zarzadzania bezpieczehstwem i higieng pracy 1
T-W-8 Zaliczenie 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 9
A-W-3 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniezwykiadéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza

IwM_1A_A01_WO01

Objasnia zasady ergonomii, organizacji pracy i IwM_1A W11

zarzadznia BHP

P6S_WG

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



Ergonomia. BHP
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_A01_WO1 2,0
3,0 |potrafi w co najmniej 50% objasni¢ podstawowr zasady ergonomii i BHP
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Koradecka D. (red.), Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, t. | i ll, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1997

2. Raczkowski, Bogdan, BHP w praktyce, ODDK, Gdansk, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Ryng M, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, Poradnik, WNT, Warszawa, 1987

2. Markowski A. S. i inni,, Zapobieganie stratom w przemysle. Czesc Il. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy, Politechnika
tédzka, £édz, 1999




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut
Przedmiot Podstawy ekonomii i zarzadzania
Kod IwM_1A S A02
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca g?g(ejgz\?is‘l;gchnologn Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Petech Ilwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
Ww-1 Brak wymagan wstepnych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnienieami z zakresu ekonomii.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu zarzadzania.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Podstawowe problemy ekonomiczne. 2
T-W-2 Mechanizm rynkowy. 3
T-W-3 Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej. 3
T-W-4 Pojecie organizacji. Struktury organizacyjne. 2
T-W-5 Zarzadzanie i funkcje zrzadzania. 2
T-W-6 Role i umiejetnosci kierownika w organizacji. Style przewodzenia. 2
T-W-7 Zaliczenie 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Udziat w wyktadach 14
A-W-2 Udziat w zaliczeniu 1
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
M-2 Dyskusja
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Aktywnos¢
S-2 P |Zaliczenie pisemne
Odniesienie do W uczenia si
Zamierzone efekty ksztatcenia artscenta s kerunks igfﬁfffji@iiiaf dé%igﬁ%:'?f:f el | Tresciprogramowe | Metody. | sposcd
PRK kgzmy;'e(ta:r:ijl
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_A02_WO1 L
alternatywy. Opleuje tray glone rodzaje systemen PESWK | PESWK | C1 \TW-1 M2 | o2
ekonomicznych. Ttumaczy role panstwa w gospodarce rynkowe;j.
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IwM_1A_A02_WO02
Definiuje pojecie rynku oraz umie wymieni¢ funkcje rynkéw.
Wyjasnia pojecie podazy oraz popytu. Rozréznia pojecia popyt i
wielko$¢ popytu; podaz oraz wielkos¢ podazy. Umie wyjasnic na M-1 51
czym polega réwnowaga rynkowa. Tlumaczy pojecia: cena IwM_1A_W10 P6S_WK P6S_WK C-1 |T-w-2 M-2 5.2
réwnowagi i ilos¢ réwnowagi. Potrafi wyjasni¢ zjawisko nadwyzki
podazy oraz nadwyzki popytu. Umie wskazac czynniki
wptywajgce na zmiany popytu oraz zmiany podazy Potrafi
wyjasni¢ na czym polega elastycznos¢ cenowa popytu i podazy.
IwM_1A_A02_WO03
Omawia role przedsiebiorstw w gospodarce rynkowej. Zna . W M-1 S-1
struktury rynkowe i podaje réznice pomiedzy nimi. Definiuje IwM_1A_W10 P6S_WK P6S_WK ¢l |T-w-3 M-2 S-2
pojecia zwigzane z rachunkiem zyskéw i strat.
IwM_1A_A02_W04
Definiuje pojecie organizacji oraz pojecie struktury M-1 51
organizacyjnej z uwzglednieniem podziatu pracy, elementéw IwM_1A_W10 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-w-4 M-2 S
struktury organizacyjnej, wiezi organizacyjnych. Wymienia i
podaje charakterystyke réznych typéw struktur organizacyjnych.
IwM_1A_A02_WO05 M1 51
Definiuje funkcje zarzadzania: planowanie, organizowanie, IwM_1A_W10 P6S_WK P6S_WK C-2 |T-W-5 M-2 5.2
kierowanie, kontrolowanie.
IwM_1A_A02_WO06
Wymienia i charakteryzuje role oraz umiejetnosci kierownika. _ W M-1 S-1
Dostrzega réznice pomiedzy kierownikiem, a liderem. Podaje IwM_1A_W10 P6S_WK P6S_WK C2 | T-W-6 M-2 S-2
cechy charakterystyczne wybranych styléw przewodzenia.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_A02_WO01 2,0
3,0 |Uzyskanie wyniku 60% na zaliczeniu pisemnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A_A02_WO02 2,0
3,0 |Uzyskanie wyniku 60% na zaliczeniu pisemnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A_A02_WO03 2,0
3,0 |Uzyskanie wyniku 60% na zaliczeniu pisemnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A_A02_WO04 2,0
3,0 |Uzyskanie wyniku 60% na zaliczeniu pisemnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A_A02_WO05 2,0
3,0 |Uzyskanie wyniku 60% na zaliczeniu pisemnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A_A02_WO06 2,0
3,0 |Uzyskanie wyniku 60% na zaliczeniu pisemnym.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ricky W. Griffin, Podstawy zarzgdzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020

2. red. nauk.: Roman Milewski, Eugeniusz Kwiatkowski ; aut.: Pawet Alberciak [et al.]., Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2010
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Kierunek s

tudiow Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka inzynierska w medycynie
Kod IwM_1A S AO3a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 45 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

obowigzujgcych w zawodzie inzyniera

Zapoznanie studenta z etycznymi aspektami pracy inzyniera oraz uksztattowanie Swiadomosci postaw etycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie do etyki (zarys historyczny, definicja i klasyfikacja etyki, zagadnienia etyki ogdlnej) 4

T-W-2 Etyka inzynierska (kodeksy etyczne, normy moralne w etyce inzyniera, odpowiedzialnos¢, gtéwne 7
aspekty etyczne w swiecie inzyniera, dylematy moralne w pracy inzyniera itp.)
Etyka w badaniach naukowych (rozwéj nowych technologii, komercjalizacja badan i instytucji

T-W-3 L 7 p . f ; 7
naukowych, wybdr kierunkdéw i problemoéw badawczych, relacje z otoczeniem itp.)
Problemy etyki inzynierskiej w medycynie (omdwienie aspektéw etycznych wystepujacych w naukowych

T-W-4 . . . h . . : ) 5
badaniach laboratoryjnych np. wykorzystanie w badaniach ludzkiego materiatu biologicznego)

T-W-5 Problemy etyki inzynierskiej w medycynie (omoéwienie aspektéw etycznych wystepujacych w 5
diagnostyce laboratoryjnej (np. ochrona danych, badanie materiatu biologicznego itp.)

T-W-6 Wybrane zagadnienia etyki inzynierskiej w medycynie - prezentacja przygotowana i zaprezentowana 15
przez studentéw/dyskusja w grupie

T-W-7 Zaliczenie 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 konsultacje

A-W-3 przygotowanie prezentacji

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-5 zapoznanie sie z literaturg

A-W-6 przygotowanie do przedstawienia prezentacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng

M-2 przygotowanie prezentacji i jej przedstawienie przez studenta

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena prezentacji w tym jej przedstawienia przez studenta, dyskusja
S-2 P |zaliczenie pisemne
S-3 F dyskusja



Etyka inynierska w medycynie

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
IwM_1A_A03a_WO01 T-W-1 T-W-4
definiuje probelmy natury etycznej wystepujace w zawodzie IwM_1A_WO09 P6S_WK C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-2
inzyniera réwniez w zakresie etyki inzynierskiej w medycynie T-W-3

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_A03a_KO1

ma $wiadomos¢ waznosci przestrzegania norm etycznych w IwM_1A_KO04 P6S_KR C-1 |T-W-6 M-2 g:é
zawodzie inzyniera
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A A03a_WO01 2,0
3,0 |Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_A03a_KO1 2,0

30 Student przygotowat prezentacje na dany temat oraz przedstawit jg korzystajac z dodatkowych materiatéw oraz nie potrafit
’ poprowadzi¢ dyskusji w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Piotr Wajszczyk, Etyka zawodu inzyniera w Swietle wybranych kodekséw i w nauczaniu, 2011, opracowanie dostepne on-line

2. Wojciech Drzezdzon, Etyczne aspekty pracy zawodowej. Wybrane zagadnienia, Studia Gdanskie. Wizje i rzeczywistosé, t. X, dostepne
on-line
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka inzynierska w farmacji
Kod IwM_1A S A03b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 45 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

obowigzujacych w zawodzie inzyniera w tym etyki inzynierskiej w farmacji

Zapoznanie studenta z etycznymi aspektami pracy inzyniera oraz uksztattowanie Swiadomosci postaw etycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wstep do etyki (pojecie etyki, dziaty etyki, norma moralna, ocena moralna, kryterium oceny moralnej,

T-W-1 o " . . 8
pojecie wartosci, pojecie sumienia, zarys wybranych systemow i kierunkéw etycznych itp.)
Zawodowe kodeksy etyczne (geneza i gtdwne przyktady zawodowych kodekséw etycznych; rola

T-W-2 kodekséw etycznych w regulowaniu praktyk zawodowych, etyka zwodu inzyniera, kodeksy etyczne 10
producentéw lekdéw, kodeksy etyczne farmaceuty itp.)

T-W-3 Etyczne aspekty badan naukowych w tym badan naukowych prowadzonych w obszarze farmacji (nowe 10
technologie, komercjalizacja badan, wybér kierunkéw badawczych, itp.)

T-W-4 Wybrane zagadnienia z etyki inzynierskiej w farmacji - prezentacja przygotowana i zaprezentowana 15
przez studentéw/dyskusja w grupie

T-W-5 Zaliczenie 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 konsultacje

A-W-3 przygotowanie prezentacji

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-5 zapoznanie sie z literaturg

A-W-6 przygotowanie do przedstawienia prezentacji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna

M-2 przygotowanie prezentacji i jej przedstawienie przez studenta, dyskusja w grupie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |ocena prezentacji w tym jej przedstawienia przez studenta, dyskusja
S-2 P  |zaliczenie pisemne
S-3 F  |udziat w dyskusji

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | 5 yalifikacji na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny



Etyka inynierska w farmacji
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Wiedza

IwM_1A_AO3b_WO1

definiuje problemy natury etycznej wystepujace w zawodzie IwM_1A_WO09 P6S_WK C-1 $
inzyniera réwniez w zakresie etyki inzynierskiej w farmacji

W-1
W-2 T-W-3 M-1 S-2

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_A03b_KO1

ma $wiadomos¢ waznosci przestrzegania norm etycznych w IwM_1A_KO04 P6S_KR C-1 |T-W-4 M-2

zawodzie inzyniera

nun

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A _A03b_WO01

2,0

3,0

Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_A03b_KO1

2,0

3,0

Student przygotowat prezentacje na dany temat oraz przedstawit jg korzystajac z dodatkowych materiatéw oraz nie potrafit
poprowadzi¢ dyskusji w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Bozena Ptonka-Syroka, PROBLEMY ETYCZNE W FARMAC]I, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, Wroctaw, 2020,

dostepne on-line

2. Piotr Wajszczyk, Etyka zawodu inzyniera w Swietle wybranych kodekséw i w nauczaniu, 2011, opracowanie dostepne on-line
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 1

Kod IwWM_1A S A04 1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczehfizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementdéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C-1 . AR ! o= 7
C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
Rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom uktaddw;
c-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.
2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi;
-zdrowotne efkty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢éwiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, cisnienie, oddech, wady
postawy, odpornosc /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1.¢wiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘wykiad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci

5-1 F ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.

S-2 F  |kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do S
P . . e dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 lub 7 Cel Metody Sposb

Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcenéa(;jilfawklerunku dl;i kxiallfelka;:jll Eas umozliwiajacych |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny

studio pozio SRK' u uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

Wiedza

Umiejetnosci

IMED_1A_A04-1_U0O1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form

aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy IwM_1A_U11 P65_UU
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych

T-A-1

o0
==
nun

Kompetencje spoteczne

IMED_1A A04-1 K01
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. c-
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscig ruchowg a zdrowiem. IwM_1A_KO1 P6S_KK c T-A-1
Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i

ja promowacd

IMED_1A_A04-1_KO02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

nun

IwM_1A_KO3 P6S_KO

00

T-A-1

==

IMED_1A_A04-1_KO03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.

c-1 M-1
IwM_1A_KO3 P65_KO cy |TAL M2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IMED_1A_A04-1_U01 | 2,0

30 I student posiada podstawowe umiejetnosci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami
’ technicznymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IMED_1A A04-1 K01 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce

3,5 |-

4,0

4,5

5,0

IMED_1A A04-1_KO02 2,0 |- nie uczeszcza na zajecia

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

IMED_1A_A04-1 K03 | 2,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnos$ci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

4,0

4,5

5,0

L

iteratura uzupetniajgca

1. S.Owczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

2. R.Trzedniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

3. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

4. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznanh, 1998

6. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSIT, Warszawa, 1980

7. przektad J.Grabowski, ].Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989
8. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

9. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

1

1. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

1

2. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne 2

Kod IwWM_1A S A04 2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Trubitko Joanna (Joanna.Walczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczehfizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 - nauczanie elementdéw technicznych wybranej dyscypliny sportowej.

C2 - rozbudzenie dbatosci o wtasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C-1 . AR ! o= 7
C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczeh ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
Rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom uktaddw;
c-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania.Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.
2 - wykfady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi;
-zdrowotne efkty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢éwiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, cisnienie, oddech, wady
postawy, odpornosc /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1.¢wiczenia w grupach,treningi sportowe,uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘wykiad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci

5-1 F ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.

S-2 F  |kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

Cel

Tresci programowe

Metody
nauczania

umozliwiajacych
uzyskanie

przedmiotu

studiow poziomie 6, 7 lub 8
PRK

kompetencji
inzynierskich

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IMED_1A_A04-2_U01

posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych

T-A-1

==

IwM_1A U11 P6S_UU

00

w wn

Kompetencje spoteczne

IMED_1A A04-2 K01

posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia.
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem.

Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i
ja promowacd

T-A-1

==

IwM_1A_KO1 P6S_KK

00

w wn

IMED_1A_A04-2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

T-A-1

==

IwM_1A_KO3 P6S_KO

00

nun

IMED_1A_A04-2_KO03

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.

IwM_1A_KO3 P65_KO T-A1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
IMED_1A_A04-2_U01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia

student posiada podstawowe umiejetnoéci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami
technicznymi

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IMED_1A A04-2_KO01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 I potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potrafi aktywnos¢ fizyczng dobraé do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowga potrafi zastosowa¢ odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatah prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne

IMED_1A_A04-2 K02 | 2,0

- nie uczeszcza na zajecia

3,0

- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw
technicznych.

3,5

- przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupg
- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
- posiada dobrg sprawnos¢ fizyczna
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych

4,5

- potrafi pracowad, wspédtdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

- posiada wysoka sprawnos¢ fizyczng

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

- potrafi pracowad, wspétdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczng

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

IMED_1A_A04-2_K03
2,0

- nie uczeszcza na zajecia
- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
- nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtgcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi / przy pomocy nauczyciela / zastosowaé w praktyce

4,5

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
- indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca
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. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSiT, Warszawa, 1980

. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
6
7
8
9

. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wiasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (1 angielski)

Kod IwM_1A_S _A06_1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pos}ugiwa.n.ie sie vyybranym je;ykigm .obcyr,n.vy réinych. sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspoétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 15
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy (1 angielski)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ(r;zg)zmlleia?algﬁz przefiiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
, P
o,
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
M-1
IwM_1A_A06-1la_U01 M-2
Porozumiewa sie na poziomie B2 z réznymi podmiotami w IwM_1A_U04 P6S_UK C1 Tkl TlKk2 | M3 52
formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ze zrozumieniem IwM_1A_U14 P6S_UU M-5
artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego Swiata M-6
M-7
IwM_1A_A06-1la_U02 M-1 S-2
Rozumie teksty i uzywa podstawowe stownictwo specjalistyczne mm—iﬁ—ﬂg: 522—85 C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
ze swojej dziedziny - = - M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

IwM_1A_A06-1a_U01 | 20

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_A06-1a_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (1 niemiecki)

Kod IwM_1A S A06_1b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pos}ugiwa.n.ie sie vyybranym je;ykigm .obcyr,n.vy réinych. sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Mobilnos¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspoétrzednie i podrzednie.

T-LK-2 Surowce, materiaty, produkty. 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed 15
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 test diagnostyczny (F)

S-3 kartkéwka (F)

F

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
F
F

S5-4 prezentacja (F)



Jzyk obcy (1 niemiecki)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
M-1
IwM_1A_A06-1b_UO1 M-2
Porozumiewa sie na poziomie B2 z réznymi podmiotami w IwM_1A_U04 P6S_UK C1 Tkl TlKk2 | M3 52
formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ze zrozumieniem IwM_1A_U14 P6S_UU M-5
artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego Swiata M-6
M-7
IwM_1A_A06-1b_U02 M-1 S-2
Rozumie teksty i uzywa podstawowe stownictwo specjalistyczne mm—iﬁ—ﬂg: 522—85 C-2 |T-LK-3 M-3 S-3
ze swojej dziedziny - = - M-5 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A_A06-1b_U01 | 20

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_A06-1b_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett

Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,

2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTilCh

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (2 angielski)

Kod IwM_1A S A06 2a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywno$¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)



Jzyk obcy (2 angielski)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
M-1
IwM_1A _A06-2a_U01 T-LK-1 M-2
Porozumiewa sie na poziomie B2 z réznymi podmiotami w IwM_1A_U04 P6S_UK C1 |Telk2 K4 | M-3 52
formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ze zrozumieniem IwM_1A_U14 P6S_UU T-LK-3 T-LK-5 M-5
artykuty i reportaze dotyczace wspédtczesnego Swiata M-6
M-7
IwM_1A_A06-2a_U02 M-1 S-2
Rozumie teksty i uzywa podstawowe stownictwo specjalistyczne mm—iﬁ—ggi Egg—gs C-2 |T-LK-6 M-3 S-3
ze swojej dziedziny - - - M-5 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A A06-2a_UO1

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IWM_1A _A06-2a_U02

2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (2 niemiecki)

Kod IwM_1A S A06 2b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-Lk-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdah.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CVv. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)

S5-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy (2 niemiecki)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do | ",y alifikacii na

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas E(r;zéozmiveia?alg)i; przefiﬁiiotu Tredci programowe nglluect?aiyia So;:)Coes:yb
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
IwM_1A_A06-2b_U01 s
Porozumiewa sie na poziomie B2 z réznymi podmiotami w IwM_1A_U04 P6S_UK cq |TLKL T-LK-3 |5 52
formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ze zrozumieniem IwM_1A_U14 P6S_UU T-LK-2 T-LK-4 M-5
artykuty i reportaze dotyczace wspédtczesnego Swiata M-6
IwM_1A_A06-2b_U02 M-1 S-2
Rozumie teksty i uzywa podstawowe stownictwo specjalistyczne mm—%ﬁ—ggi Egg_gllj C-2 |T-LK-5 M-3 S-3
ze swojej dziedziny - = - M-5 S-4
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci

IwM_1A_A06-2b_U01 | 20

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_A06-2b_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (3 angielski)

Kod IwM_1A S A06 3a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogdlnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajet 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Egzamin.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘testdiagnostyczny (F)



Jzyk obcy (3 angielski)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkédwka (F)

S5-4 F |prezentacja (F)

S-5 P |egzamin pisemny (P)

5-6 P egzamin ustny (P)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls kerunku | dis kwaifikacji na ngmeia?a'é‘ybc; przegﬁiiotu Tresci programowe | MeIOdY so"c"esr?yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
M-1
IwM_1A_A06-3a_U01 M-2 52
Porozumiewa sie na poziomie B2 z réznymi podmiotami w IwM_1A_U0O4 P6S_UK c-1 T-LK-1 T-LK-3 M-3 5.5
formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ze zrozumieniem IwM_1A_U14 P6S_UU T-LK-2  T-LK-5 M-5 5.6
artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego Swiata M-6
M-7
IwM_1A_A06-3a_U02 M-1 S-2
Rozumienie teksty i uzywa podstawowe stownictwo mm—%ﬁ—ggi Egg_gllj C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
specjalistyczne ze swojej dziedziny - = - M-5 S-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A_A06-3a_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_A06-3a_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (3 niemiecki)

Kod IwM_1A S A06 _3b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie

lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Potyrata Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TLK-1 Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne. 10
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).
Natura i jej zjawiska. Ochrona $rodowiska. Energie odnawialne.

T-LK-2 . e . 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywnos¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 10
A-LK-3 Udziat w konsultacjach

A-LK-4 Egzamin.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)



Jzyk obcy (3 niemiecki)

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
S-6 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich

Wiedza
Umiejetnosci

M-1
IwM_1A_A06-3b_U01 M-2 5.2
Porozumiewa sie na poziomie B2 z réznymi podmiotami w IwM_1A_U04 P6S_UK c1 T-LK-1 T-LK-3 M-3 5.5
formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ze zrozumieniem IwM_1A_U14 P6S_UU T-LK-2  T-LK-5 M-5 5-6
artykuty i reportaze dotyczace wspédtczesnego Swiata M-6

M-7
IwM_1A_A06-3b_U02 M-1 S-2
Rozumie teksty i uzywa podstawowe stownictwo specjalistyczne mm—iﬁ—ggi Egg—gs C-2 |T-LK-4 M-3 S-3
ze swojej dziedziny - - - M-5 S-4
Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Umiejetnosci

IwM_1A_A06-3b_U0L | 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_A06-3b_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Zarzadzanie jakoscia w medycynie
Kod IwM_1A S A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Wiedza podstawowa ze statystyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z istniejgcymi systemami zarzadzania jakoscia

Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami poprawy jakosci

C-3 Zapoznanie studentéw z zasadami dobrych praktyk laboratoryjnych

C-4 Przedstawienie korzysci ptyngcych z wprowadzenia systemu zarzadzania jakoscig w firmach medycznych i instytucjach

zdrowia publicznego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wstep do zarzadzania jakoscia 1
T-W-2 Podstawy systemu zarzadzania jakoscig - zasady Deminga i TQM 2
T-W-3 Zarzadzanie Jakoscig wg systemu ISO 9001:2015 2
T-W-4 Metody i narzedzia poprawy jakosci 3
T-W-5 Koszty jakosci 2
T-W-6 Zasady dobrych praktyk w laboratorium 2
T-W-7 Certyfikacja wyrobéw medycznych 2
T-w-8 Pisemne zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Konsultacje z wyktadowca

A-W-3 Zbieranie materiatéw do tresci wyktadowych

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena posumowujaca - pisemne zaliczenie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresdci programow:
esci programowe oceny

Wiedza



Zarzdzanie jakoci w medycynie

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
IwM_LA_AQ07_W08 o o . Cl |TW-1 L\,
Oplsu1e.sy_stenl1y. zarzac_izanla Ja_kosaa i rozumie |cr_1 zZnaczenie w IwM_1A_WO08 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
poprawie jakosci funkcjonowania podmiotéw leczniczych C-4 |T-W-3
Umiejetnosci
IWM_lAl_A07_U 0/1 ) . ) T-W-2
fakodcia w firmie, dostracaa aspekty jakodciowe, ckonomiczne, | 'WM_1AU0G | P6S W Ca TW3 Ty | M1 | s
takze Srodowiskowe i spoteczne
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A A07_WO08 2,0

3,0 |Zaliczenie testu z wynikiem co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A _A07_UO1 2,0

3,0 |Zaliczenie testu z wynikiem co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Adam Hamrol, Zarzadzanie i inzynieria jakos$ci, PWN, Warszawa, 2021, 1

2. Andrzej Jacek Blikle, Doktryna Jakosci, One press, Warszawa, 2021, 2

3. Marek Bugdol, System zarzgdzania jakoscig wedtug normy I1SO 9001:2015, One Press, 2018, 1

4. Monika Dobska, Pawet Dobski, Systemy zarzadzania jakoscia w podmiotach leczniczych, Wolters Kluwer, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Stawomir Wawak, Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka., One press, 2005, 2




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot ?ecchhr::Ii;\il:asnosa intelektualnej i komercjalizacja
Kod IwM_1A S A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z:

1. systemem ochrony witasnosci intelektualnej oraz rodzajami praw wytgcznych.

2. znaczeniem zabezpieczenia wtasnych praw wytacznych i poszanowania cudzych praw wytgcznych.
3. korzystaniem z dostepnych Zrédet informacji patentowe;j.

dokumentami wymaganymi prawnie w zakresie OWI i komercjalizacji technologii.
5. zasadami komercjalizacji opracowanych technologii.

4. przyktadowym raportem dot. stanu techniki w wybranej tematyce z zakresu technologii chemicznej oraz innymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Informacje ogdélne: przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej 2
Wynalazki i wzory uzytkowe: definicje, przestanki zdolnosci patentowej i ochronnej. Zakres ochrony.

T-W-2 . . e 3
Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT. Patent europejski.

T-W-3 Wzory przemystowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Znak wspdlnotowy. 2

T-W-4 Informacja patentowa i badania patentowe. 2

T-W-5 Oméwienie przyktadowych wnioskéw o udzielenie patentu krajowego oraz prezentacja raportu na temat 3
stanu techniki.

T-W-6 Prawo autorskie: definicja utworu, przedmiot prawa, podmiot prawa, rodzaj praw i zakres ochrony. 2

T-W-7 Zaliczenie. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zajec i zaliczenia.

A-W-3 Studiowanie literatury fachowej.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Opis.

M-3 Objasnienie lub wyjasnienie.

M-4 Dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F  |Aktywnos¢ i kreatywnos$¢ studenta w trakcie zaje¢ dydaktycznych.

S-2

P Ocena z zaliczenia.
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe
prog oceny

Wiedza

IwM_1A A08 W01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student opisuje: (i) jakie
dobra niematerialne podlegaja ochronie a jakie sg z niej
wytaczone, (ii) jakie sa formy ochrony wtasnosci intelektualnej,
w tym wtasnosci przemystowej, (iii) jak funkcjonuje system
ochrony prawem witasnos$ci przemystowej oraz prawem
autorskim, (iv) Zzrédta informacji patentowej oraz (v) wie jak
skonstruowany jest wniosek patentowy.

T-W-4
T-W-5
T-W-6

IwM_1A W09 P6S_WK c1

==

S-2

Umiejetnosci

IwM_1A_A08_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

ocenia czy wynik pracy intelektualnej podlega ochronie; okresla
rodzaj ochrony dla danego przedmiotu wtasnosci intelektualnej;
dokonuje wyszukiwah w bazach patentowych; przeprowadza
badanie stanu techniki w bazach patentowych.

T-W-1
IwM_1A_U06 P6S_UW C-1 |T-w-2
T-W-3

==X
~WN

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_A08_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
kompetencje w zakresie wykorzystywania mozliwosci prawnych
w celu ochrony wtasnych lub grupowych wynikéw pracy
twdrczej, korzystania z cudzych efektéw pracy intelektualnej
zgodnie z prawem, efektywnie wykorzystywat Zrédta informacji
patentowej takie jak np. bazy patentowe.

T-W-4
T-W-5
T-W-6

IwM_1A_K04 P6S_KR c1

==

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_A08_WO01 20 Student nie posiada elementarnej wiedzy nt. prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, nie rozréznia
’ form ochrony utwordw, nie wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego.
30 Student posiada ograniczong elementarng wiedze w zakresie prawa wiasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej,
’ rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego.
35 Student posiada akceptowalng elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wiasnosci
’ przemystowej, rozréznia formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego.
4.0 Student posiada elementarng wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, rozréznia
’ formy ochrony utwordéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego.
45 Student posiada rozbudowang wiedze w zakresie prawa wiasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, rozréznia
’ formy ochrony utwordéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego.
Student posiada rozbudowang wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej, w tym wtasnosci przemystowej, rozréznia
5,0 |formy ochrony utworéw, wie na czym polega tworzenie zgtoszenia patentowego, a takze wie jak dokona¢ wstepnej oceny
stanu techniki w zakresie potencjalnego wynalazku.
Umiejetnosci
IwM_1A_A08_UO1 2,0 |Student nie umie zdefiniowad rodzajéw ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowe;j.
3,0 |Student w ograniczonym zakresie umie zdefiniowa¢ rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej.
3,5 |Student w akceptowalnym zakresie umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej.
4,0 |Student umie zdefiniowad rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowe;.
45 Student umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, oraz dokona¢ oceny zdolnosci
’ patentowe;j.
50 Student umie zdefiniowac rodzaje ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym przemystowej, oraz potrafi dokonac oceny
’ zdolnosci patentowej, potrafi ponadto sformutowac istote zastrzezen patentowych

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_A08_KO1

Student nie wykazuje kreatywnosci w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, istoty ochrony

2,0 prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej.
30 Student wykazuje ograniczong kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéow przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty
’ ochrony prawnej efektéw dzialalnosci intelektualne;j.
35 Student wykazuje akceptowalng kreatywnos¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wiasnosci intelektualnej, istoty
’ ochrony prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej.
4.0 Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, istoty ochrony
’ prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej.
Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotdéw wiasnosci intelektualnej, istoty ochrony
4,5 |prawnej efektéw dzialalno$ci intelektualnej, a takze posiada kompetencje w zakresie oceny zdolno$ci patentowej wytworu
dziatalnosci intelektualne;.
Student wykazuje kreatywnos$¢ w zakresie rozrézniania rodzajéw przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, istoty ochrony
5,0 |prawnej efektéw dzialalnosci intelektualnej, a takze posiada kompetencje w zakresie oceny zdolnosci patentowej wytworu

dziatalnosci intelektualnej i oceny znaczenia ekonomiczno-spotecznego wynalazku.

Literatura podstawowa

1. R. Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna. Wiasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2008

2. A. Pyrza, Poradnik wynalazcy, Krajowa lzba Gospodarcza, Warszawa, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe
Kod IwM_1A S A09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 7 30 6,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wybér tematu pracy dyplomowej zgodnie z regulaminem studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie umiejetnosci samodzielnego planowania pracy badawczej

Cc-2 Nabycie umiejetnosci samodzielnej oraz zespotowej pracy w laboratorium

C-3 Uswiadomienie koniecznosci rzetelnej i terminowej realizacji zadan, opracowywania wynikédw prowadzonych badan
Cc-4 Nabycie umiejetosci wykorzystywania wiedzy do rozwigzywania probleméw praktycznych i poznawczych

C-5 Nabycie umiejetosci korzystania z zasobdéw bibliograficznych do poszerzenia wiedzy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Dyskusja z promotorem dotyczaca opracowania harmonogramu realizacji poszczegdlnych prac

TL-1 laboratoryjnych w ramach pracy dyplomowe;j 2
T-L-2 Prace badawcze w laboratorium zwigzane z tematem pracy dyplomowej 20
T-L-3 Dyskusja z promotorem dotyczgca weryfikacji i oméwienia otrzymanych wynikéw badan 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach w ramach jednooosobowych grup laboratoryjnych 30

A-L-2 Opracowywanie i analiza uzyskanych wynikéw badan za pomoca odpowiednich programéw do obrébki 70
danych

A-L-3 Formutowanie wnioskéw w oparciu o wyniki badan wtasnych 30

A-L-4 Konsultacje z promotorem 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Ciagta praca ze studentem w laboratorium

M-2 Dyskusje z promotorem

M-3 Asymilacja wiedzy na podstawie uzyskanych wynikéw badan i ich analizy

M-4 Praca ze zrédtem literaturowym

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Okresowa ocena przebiegu realizacji zatozonych badah w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej, samodzielne;j i

sl F zespotowej pracy w laboratorium
S-2 F Ocena poziomu dyskusji naukowej
S-3 P Sprawozdanie



Laboratorium dyplomowe
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A_A09_U01

Projektuje stanowisko badawcze, wykorzystuje

metody analityczne do kontroli operacji i proceséw
zwigzanych z tematem pracy dyplomowej

inzynierskiej, podejmuje realizacje zaplanowanych badan
indywidualnie i w zespole, opracowuje i interpretuje uzyskane
wyniki

P65S_UO
P6S_UW

==
wWN R

Llnm
w =

IwM_1A_A09_U02

Wykorzystuje zasoby bibliograficzne, w tym naukowe

bazy danych do poszerzenia swojej wiedzy dotyczacej tematu
pracy dyplomowej

P6S_UU

T-L-1

==
AN

S-2

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_A09_KO01

Student jest zorientowany na przestrzeganie zasad etyki
zawodowej, wymaganie tego od innych, dbatos$¢ o dorobek i
tradycje zawodu

P6S_KR

S-1

IwM_1A_A09 K02
Student chetnie rozwigzuje problemy poznawcze i praktyczne
wykorzystujgc wtasng wiedze lub zasiegajac opinii ekspertéw

P6S_KK

T-L-1
T-L-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
IwM_1A_A09_UO1 2,0

Naprowadzany przez opiekuna potrafi zapropjektowa¢ stanowisko badawcze, wykorzysta¢ metody analityczne do kontroli
3,0 |operacji i proceséw jednostkowych zwigzanych z tematem pracy dyplomowej inzynierskiej, podejmowac realizacje
zaplanowanych badan, opracowac uzyskane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_A09_U02 2.0

30 Student z duza pomoca promotora wykorzystuje zasoby bibliograficzne, w tym naukowe bazy danych do poszerzenia swojej
’ wiedzy dotyczacej tematu pracy dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_A09 KO1 2.0

Student jest stabo zorientowany w problemach zasad etyki zawodowej, dorobku i tradycjach zawodu, stabo lub wcale jest
3,0 |chetny do wypetnianie zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowanie dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego,
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A A09 K02 2.0

wiasng wiedze

30 Student ponaglany przez promotora rozwigzuje z jego pomocg problemy poznawcze i praktyczne wykorzystujac czesciowo

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, patenty

2. praca zbiorowa, Kodeks etyki pracownika naukowego, 2011, wolny dostep na: https://instytucja.pan.pl/index.php/kodeks-etyki-

pracownikanaukowego
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe
Kod IwM_1A S Al0-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
seminaria S 7 30 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu planowania badan i interpretacji wynikéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie studentowi wymogdéw obowigzujgcych podczas realizacji pracy dyplomowej

Cc-2 Wskazanie studentowi dobrych praktyk pomagajacych w przygotowaniu pracy dyplomowe;.

C-3 Swiadomienie istotnosci dyskusji naukowej, dzielenia sie wiedza i jakosci prezentacji wynikéw pracy naukowej.
C-4 Nabycie umiejetnosci prezentowania wtasnych wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-S-1 Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy 1

T-5-2 Etyka i warsztat naukowca. Istota i cele autoprezentacji. Techniki wystgpien i prezentacji wynikdéw 3

T.5-3 Uktad pracy dyplomowej zgodny z obowigzujgcymi na Wydziale zasadami pisania pracy dyplomowej: 2
wymogi edytorskie, wymogi konstrukcyjne ilustracji i wykreséw

T.5-4 Harmonogram realizacji zadania naukowego. Dyskusja nad szczegdétowoscig zadan i limitami czasowymi 2
w realizacji etapdw pracy dyplomowej

755 Tworzenie bibliografii i zasady powotan literaturowych (omdwienie programéw do tworzenia spisu 2
literatury). Plagiat i autoplagiat

T-S5-6 Analiza i opracowanie wynikéw badan, doktadnos$¢ pomiaru, btad oznaczenia. 2

T.5.7 Prezentacja koncepcji, czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowej potaczona z 18

dyskusja

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1 Udziat w seminariach 30
A-5-2 Przygotowanie prezentacji czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy dyplomowe;j 30
A-S-3 Konsultacje z opiekunem 40
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Dyskusja.

M-3 Seminarium.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

P dyplomowe;.

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen z prezentacji dot. czesci literaturowej oraz eksperymentalnej pracy



Seminarium dyplomowe
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
o,
inzynierskich
Wiedza
C-1 |[T-S-1
T-S-5 M-1
IwM_1A_A10-1_WO01 C-2 |T-S-2 < } .
Korzysta z literatury dotyczacej przedmiotu. IwM_1A_W07 P6S_WG P6S_WG C-3 |T-S-3 T-5-6 M-2 Sl
T-S-7 M-3
C-4 |T-S5-4
Umiejetnosci
IwM_1A_Al10-1_U01 T-5-1
Komunikuje sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i znanych T-5-2 T-S-5 M-1
technik informacyjno-komunikacyjnych w obszarze technologii IwM_1A_U09 P6S_UK C-4 T-5-3 T-S-6 M-2 S-1
chemicznej oraz potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawia i T.5.a 157 M-3
ocenia rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich
IwM_1A A10-1_UO2
Korzysta z zasob6w bibliograficznych, w tym przy uzyciu IwM_1A_U11 P6S_UU P6S UW C-3 T-5-5 M-3 51
naukowych baz danych, tj. Scopus, Web of Science, Reaxys, IwM_1A_U12 P6S_UW - C-4
SciFinder (Chemical Abstracts) i innych.
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_A10-1_KO01 TSl Lo
Absolwent krytycznie oceniaéposiadang wiedze i odebrane . T-S-2 . ) :
tresci, jest gotédw do statego poszerzania wiedzy, w tym do IwM_1A_KO1 P65_KK C-4 T-S-3 $§§ M-3 5-1
samodzielnego jej uzupetniania T-S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_A10-1. WOl | 2,0

3,0 |Student poprawnie wykorzystuje narzedzia badawcze i analiztyczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A A10-1_UO1 2,0

3,0 |Student prezentuje "suche" wyniki bez umiejetnosci ich efektywnej analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A A10-1_UO2 2,0

3,0 |Student potrafi korzysta¢ tylko z podstawowych zasob6w bibliograficznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A A10-1 K01 2.0

3,0 |Student zna zasady poprawnego wykorzystania narzedzi badawczych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stuart C., Sztuka przemawiania i prezentacji., Warszawa, 2006

2. Koztowski R., Praktyczny sposéb pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu komputerowego i Internet,, Warszawa, 2009

3. Zendrowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura z obszaru dotyczacego tematyki pracy dyplomowej
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa
Kod IwM_1A S All
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Student posiada deficyt punktéw nie wiekszy niz to wynika z regulaminu studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Wykonanie projektu inzynierskiego w zakresie inzynierii w medycynie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zrealizowanie projektu inzynierskiego w zakresie inzynierii materiatéw i nanomateriatéw majacych

T-PD-1 . . 0
zastosowanie w medycynie.
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PD-1 Wyszukiwanie materiatéw Zzrédtowych, zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej-projektu 60
inzynierskiego
A-PD-2 Analiza zebranej literatury/informacji Zrédtowych 80
A-PD-3 Opracowanie wynikéw analizy materiatéw Zrédtowych, prac projektowych, prac badawczych w postaci 100
syntetycznego opisu i sformutowanie wnioskéw
A-PD-4 Opracowanie formy pracy dyplomowej-projektu inzynierskiego 70
A-PD-5 Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego i przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej - projektu 35
inzynierskiego (zatozenia, rezultaty, wnioski)
A-PD-6 konsultacje z promotorem 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Realizacja projektu pod nadzorem promotora
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Ocena podsumowujgca z pracy dyplomowej inzynierskiej
Odniesienie do
Odniesienie do | Sfektow uczenia si
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ke .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceziiddiléawkierunku pdolzi:maeliffiik%c{hgas E(rﬁg)i?vlveia?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nglluectfadgia Sopcoesr?yb
, el
PRK kgzmy;eta:r:iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
IwM_1A U02
IwM_1A A1l UO1 IwM_1A_U07 PES LU
Samodzielnie planuje, przeprowadza oraz opisuje eksperymenty IwM_1A_U08 P6S UW P6S_UW C-1 |T-PD-1 M-1 S-1
niezbedne do realizacjia pracy inzynierskiej IWM_1A_U13 -
IwM_1A _U14

Kompetencje spoteczne



Praca dyplomowa

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

IWM_1A_ALLKOL . IwM_1A_KO1
$wiadomosc posiadanej wiedzy oraz wptywu rzetelnosci WM 1A K02 P6S_KK c1 |T-PD-1 M-1 51
real|za_c1| zadan na efekt koncgw_y;_ samodzielna organizacja WM 1A K04 P6S_KR
pracy i krytyczna ocena stopnia jej zaawansowania -=
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci
IwM_1A_A11l_U01 2,0
30 Eksperymenfcy. przewidziar]e do wykonania w ramach pracy inznierskiej ukofczone i opisane, ocenione przez prowadzacego
’ na co najmniej dostatecznie
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A A1l KO1 2,0
3,0 |Wykazuje niewielkie zaangazowanie w rzetelne i terminowe przygotowanie pracy dyplomowej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura adekwatna do tematu pracy inzynierskiej, 2011




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot

Szkolenie BHP

Kod

IwM_1A_S

Al2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS

0,0

ECTS (formy)

0,0

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jezyk

polski

Blok obieralny

Grupa obieralna

WTilCh

Forma dydaktyczna

Kod

Semestr

Godziny

ECTS

Waga

Forma realizacji

Zaliczenie

wyktady

W

1

5

0,0

1,00

z

zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat zagrozen

Cc-2 Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat norm prawnych zwigzanych z BHP

Cc-3 Zapoznanie z studentéw z zasadami udzilania pierwszej pomocy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Wybrane zagadnienia prawne zwigzane z BHP

T-w-2

Zagrozenia dla zycia i zdrowia

T-W-3

Ochrona przed zagrozeniami

T-W-4

Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozen

T-W-5

Udzielanie pierwszej pomocy

I e

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestniczenie w wyktadach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody

nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IMED_1A A12 W01

Opisuje i definuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

IwM_1A W11

P6S_WG

[oXeXe]
WN -

=
223
WN =

M-1

S-1

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne



Szkolenie BHP

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IMED_1A _A12 W01 2,0

3,0 |Student opisuje i definuje co najmniej 50% zasad BHP

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie sposobu zapewnienia w
uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy i ksztatcenia, Dz.U. 2018 poz. 2090, 2018

2. ZARZADZENIE NR 117 Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10 grudnia 2018 r. w
sprawie sposobu zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy i ksztatcenia w Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie, 2018




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

WTilCh

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod IwM_1A S Al13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 4 2 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narloch Anna (Anna.Narloch@zut.edu.pl), Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli s dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzi¢
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programéw. Pozna aspekty etyczne pracy
naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

multidyscyplinarne

T-W-1

- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatgcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ 3 ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programowe oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

IwM_1A _Al13 W01

Absolwen definiuje podstawowe problemy wspétczesnej
cywilizacji oraz ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatan zawodowych zwigzanych z inzynierig IwM_1A_ W09 P6S_WK C-1 |T-w-1 M-1 S-1
materiatéw i nanomateriatéw, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz informacji naukowej

Umiejetnosci

IwM_1A_A13 UO1

Absolwent wybiera odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Srosuje techniki i sposoby
formutowania zapytanh oraz przeszukiwania zasobéw baz. Umie
dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w ramach IwM_1A_U14 P6S_UU C-1 |T-w-1 M-1 S-1
Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Korzysta z
licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Sporzadza wykazy wykorzystanej literatury
samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw
bibliografii.

Kompetencje spoteczne

IwM_1A A13 K01

Absolwent porusza sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest IwM_1A_KO01 P6S_KK C-1 |T-w-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A Al13 W01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

IwM_1A_A13_UO1 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_A13_KO1 2,0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne ZUT

Kod IwM_1A S Al4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 2 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pigtek-Hnat Marta (marp@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Narloch Anna (Anna.Narloch@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Zna podstway obstugi komputeréw oraz sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie uzytkownikdéw z organizacja, funkcjonowaniem oraz zasadami korzystania z biblioteki, jej zbioréw i ustug

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

otwarcia

T-W-1

1. Ogdlne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegdlnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia
miedzybiblioteczne

3. Podstawowe Zrédta informacji naukowej, bazy danych

4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zaméwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zaméwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie oraz
z Zarzadzeniem Rektora ZUT nr 67 z 5.11.2013 w sprawie ,,Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug 2
Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie”, Co jest
podstawg do wypetnienia testu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Szkolenie online

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi.
Odniesienie do
Odniesienie do efektow u_c_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kierunky pdoI; kwalifkaci o 5%&3?&1?;5% przef;; oty Tresci programowe | Metody Sozf’;:yb
; uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IMED_1A_Al4 W01
Absolwent definiuje podstawowe problemy wspétczesnej
cywilizacji oraz ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatan zawodowych zwigzanych z inzynierig IwM_1A W09 P6S_WK C-1 |T-w-1 M-1 S-1
materiatéw i nanomateriatéw, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz informacji naukowej

Umiejetnosci



Szkolenie biblioteczne ZUT

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

IMED_1A Al4_UO1 o _
Absoert ororsta ezt bblografcanch MO | waUol | pesUW | PesUW | C1 T
Reaxys, SciFinder (Chemical Abstract) i innych.
Kompetencje spoteczne
IA\AtI:;I\sAEI:b\,/Ae_nAtllfafz?/]éta z sytemu bibliotecznego L S RS ¢l Tw-l M-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IMED_1A_Al4 W01 2,0
3,0 |Prawidtowe odpowiedzi na 70% pytan testu
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IMED_1A_Al4_UO1 2.0
3,0 |70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A Al4 KO1 2,0
3,0 |Prawidtowe odpowiedzi na 70% testu
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Regulamin korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka
Kod IwM_1A S BO1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Matematyki

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i

chemicznych.

Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 30
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciggi liczbowe, granica ciggu, granica

T-W-1 funkcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna i jej interpretacja, rézniczka funkcji, twierdzenie Taylora, ekstrema, 10
punkty przegiecia, asymptoty funkcji. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

T-W-2 Macierze, dziatanie na macierzach, macierz odwrotna. Wyznacznik i jego wtasnosci. 4

T-W-3 Catka nieoznaczona, wzory na catkowanie przez podstawianie i przez czesci, catkowanie funkcji 6
wymiernych i innych rodzajéw funkcji.

T-W-4 Catka oznaczona, obliczanie catki oznaczonej, catki niewtasciwe, zastosowanie catek. 8

T-W-5 Elementy logiki matematycznej 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdziandw. 28
A-A-3 konsultacje 4
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 egzamin 2
A-W-3 samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 15
A-W-4 przygotownie do egzaminu 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.

S-2 P

Sprawdziany zaliczajgce zajecia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.



Matematyka
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

53 ‘ F ‘Ocena aktywnosci i postepdw studenta w czasie zajec.
Odljiesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe(ﬁg\imezisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘iZZ}ia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunk pdolgimiae“fen,(%cihgas ﬂ‘:{fg’iﬁ"‘vﬁa?a'é‘;’cz przeg‘rﬂiotu Tresci programowe | | Metody So‘lfr?yb
PRK kgﬁwy:l;ta:r‘\ijw
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_BO1_WO1 _ _ T-W-1 s o1
zna pod_stawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach IwM_1A W01 P6S_WG C1l |T-W-2 T-W-5 M-1 53
przedmiotu T-W-3
Umiejetnosci
IwM_1A_BO1_U01 T-A-1  T-W-3 52
stosuje poznane podczas kursu metody oraz vyyszukane w IwM_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C1l [T-w-1 T-w-4 M-2 5.3
literaturze informacje do rozwigzywania zadanh i probleméw T-W-2  T-W-5
Kompetencje spoteczne
m:lgvlv?a_ggéaéglpotrzeby dalszego ksztatcenia oraz potrzeby IwM_1A_KO1 P6S_KK c-2 1%% Twa ) ml g%
systematycznej i uczciwej pracy. IwM_1A_K02 w3 W3 M-2 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A BO1 W01 2,0

3,0 |wynik egzaminu w przedziale [50%,60%]

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A BO1_UO1 2.0

3,0 |wynik ze sprawdzianéw w przedziale [50%,60%]

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A BO1 K01 2,0

3,0 |samodzielna i uczciwa praca na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka cz.l, WNT, Warszawa

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. Il, WNT, Warszawa

3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz. I, cz Il, PWN, Warszawa

4. T.Trajdos, Matematyka cz lll, WNT, Warszawa

5. L. Maurin, M. Maczynski, T. Traczyk, Matematyka: podrecznik dla studentéw wydziatéw chemicznych. T.1, T.2, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie informacyjne
Kod IwM_1A S B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 3,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,40 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zdobycie przez studenta wiedzy na temat narzedzi technologii informacyjnych wykorzystywanych do wspomagania jego
nauki oraz pracy badawczej

C-2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci zastosowanie wybranych narzedzi technologii informatycznych do rozwiazywania
zagadnien inzynierskich w inzynierii w medycynie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Internet i sposdb postugiwania sie tym narzedziem. Komputerowe bazy danych, ich obstuga i

T-L-1 .z . . 4
przydatnos¢ w studiach literaturowych

T-L-2 Microsoft Office 365: praktyczne poznanie wybranych aplikacji (Outlook; OneNote; OneDrive; Teams) 4

T1-3 MS Word: ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania materiatu przekazanego na wyktadzie. 4
Nauka praktycznego stosowania poznanych opcji.

TL-4 MS Excel: ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania materiatu przekazanego na wykfadzie. 4
Rozwigzywanie zadanh

T-L-5 Access: ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania materiatu przekazanego na wyktfadzie. 4
Przygotowanie bazy danych.

T-1-6 OriginPro: ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania materiatu przekazanego na wyktadzie. 5
Rozwigzywanie zadan.

T1-7 Programy do edycji struktur chemicznych: ugruntowanie i nauka praktycznego wykorzystania materiatu 3
przekazanego na wyktadzie. Rozwigzywanie zadah.

T-L-8 Zaliczenie 2

T-W-1 Historia informatyki, technologii informacyjnych i komunikacyjnych
Zasoby www w $rodowisku internetowym: narzedzia do przeszukiwania zasobdw (przegladarki i

T-W-2 . . . . p ; . 1
wyszukiwarki); komunikacja w srodowisku internetowym

T-W-3 Microsoft Office 365 (czym jest Office 365; aplikacje Office 365) 1

T-W-4 Procesor tekstu Word 2

T-W-5 Arkusz kalkulacyjny Excel 2

T-W-6 Access 2

T-W-7 OriginPro 3

T-W-8 Programy do edycji struktur chemicznych: MarvinSketch, ChemSketch, MolView, Avogadro, Chemix 1

T-W-9 Zaliczenie 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-L-2 przygotowanie do laboratoriéw 22
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 konsultacje u prowadzacego zajecia 2
A-L-4 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca
A-W-4 Zapoznanie sie z dostepng literaturg
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng
M-2 Cwiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |kontrola postepéw realizowanych zadanh
S5-2 F |ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan
S-3 P |zaliczenie przy komputerze
S5-4 P |zaliczenie pisemne
Odl:\iesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuisliiiosie e‘;?:t;"‘claﬁfciig:}ia"sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia da Kerunky | dl kwalifac] na 5%5%’.‘&}?;?;1; pracdmioty| Trescl programowe | JEE, | Y
PRK kompetend]i
inzynierskich

Wiedza
IWM_I1A_.BQ2_V'VOZ!. o . T-W-1 T-W-5
Fomwianywanie a3 oyniereKich 2 zakresu mymien w | WMIAWOS | PESWG | PESWG | Cl rud oryug | M1 | sS4
medycynie. T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
IwM_1A_B02_U01 o TLl s 51
s e e e W | IAUOL | pesuw | pssiw | c2 (Fi3 TLE | e | £

medycynie.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A B02_WO01 2.0

3,0

Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_B02_UO1 2,0

3,0

Na zaliczeniu uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja programéw narzedziowych i systemowych

2. Marek Mitosz, Maciej Babol, Wspétczesne technologie informatyczne : zagrozenia i ochrona aplikacji internetowych, Lublin :

Politechnika Lubelska, 2014, 978-83-7947-074-7
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod IwM_1A S BO3
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,59 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zna podstawy fizyki ze szkoty Sredniej
W-2 Zna _podstawy a_llgebry w za,kresi’e niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemdw fizycznych (wektory,
macierze, rozwigzywanie réwnan)
Ww-3 Potrafi wykona¢ proste obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora i komputera
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki przydatnej inzynierowi kierunku inzynieria w medycynie
C-2 Rozwiniecie umiejetnosci szacowania wartosci wielkosci fizycznych i opisywania zjawisk fizycznych
C-3 Wyrobienie umiejetnosci zastosowania praw dotyczacych podstawowych zjawisk fizyki klasycznej w praktyce inzynierskiej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Uktad jednostek SI, przedrostki jednostek fizycznych, elementy analizy wymiarowej 5
T-L-2 Wyznaczanie gestosci za pomocg piknometru i aerometru 5
T-L-3 Wyznaczanie szybkosci wydzielania ciepta za pomoca mikrokalorymetru 5
T-L-4 Pomiar oporu elektrycznego i sity elektromotorycznej 5
T-L-5 Cechowanie termopary 5
T-L-6 Wyznaczanie zaleznosci pomiedzy stezeniem a wspétczynnikiem zatamania Swiatta roztworéw 5
T-W-1 Wstep do statystycznej oceny wynikéw pomiaréw 2
T-W-2 Gestos¢ ciat statych i cieczy 2
T-W-3 Sita i ruch 2
T-W-4 Energia 2
T-W-5 Sprezystosé 2
T-W-6 Grawitacja 2
T-W-7 Drgania 2
T-W-8 Fale (optyka) 2
T-W-9 Termodynamika - podstawy 3
T-W-10 Elektrostatyka 2
T-W-11 Fale elektromagnetyczne, interferencja, dyfrakcja 3
T-W-12 Fizyka jgdrowa oraz radioaktywnos¢ 5
T-W-13 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 konsultacje u prowadzacego zajecia 2
A-L-3 udziat w zaliczeniu pisemnym 1
A-L-4 przygotowanie sie do zaliczenia 10
A-L-5 przygotowanie sprawozdah z wykonanych laboratoriéw

A-W-1 Studiowanie literatury

A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 12
A-W-3 Konsultacje 2
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-5 udziat w zaliczeniu pisemnym 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem projektora multimedialnego

M-2 Cwiczenia przedmiotowe laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne

S-2 F

ocena za sprawozdanie z laboratoriéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do

efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

IMED_1A_B03_WO01
definiuje prawa zachowania fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i

IwM_1A_WO02

P6S_WG

sxssss%

444444
oA WNRE

- T-W-10
ruchu falowego. 3 T-W-11

- T-W-12
Umiejetnosci
IMED_1A_B03_UO1 1
stosuje prawa zachowania fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i C-2 ) S-1
ruchu falowego do rozwigzywania zadan i probleméw IwM_1A_UO3 P65_UW C-3 g M-2 S-2

zwigzanych z tymi zagadnieniami.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IMED_1A B03_W01 2,0
3,0 |Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 65 punktéw procentowych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IMED_1A B03_UO1 2,0

w granicach 51%-65%.

30 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie pisemne, ocena za sprawozdanie, aktywnos¢ na zajeciach)

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, T. | i ll, PWN, Warszawa

, 1989

2. J. Typek, Materiaty dydaktyczne na stronie internetowej, Szczecin, 2012, http://typjan.zut.edu.pl/

3. T. Rewaj (edytor), Zbiér zadan z fizyki, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecifskiej,, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Grafika inzynierska
Kod IwM_1A_S B04
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 30 3,5 0,60 z zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,40 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

opanowanie podstaw wykonania oraz czytania rysunkéw technicznych maszynowych

C-2

umiejetnos¢ zastosowania AutoCADa do wykonywania rysunkéw technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Czytanie rysunkéw i schematédw maszyn oraz urzadzen technicznych 5
T-L-2 Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie aksonometryczne i prostokatne 10
T-L-3 Tworzenie opiséw budowy i dziatania maszyn i urzadzen 5
T-L-4 Zastosowanie komputerowego wspomaganie projektowania (AutoCAD) 10
T-W-1 Geome_try_czne podstawy rysunku techniczrjegg - rzutowanie aksonometryczne i prostokatne (uktad 5
europejski), (punkt, prosta, ptaszczyzna, wielosciany, bryty)
T-W-2 Gtéwne formy zapisu graficznego: normy rysunkowe, rzutowanie, przekroje, wymiarowanie 5
T-W-3 Schematy ztozonych uktadéw technicznych (kinetyczny, instalacji hydraulicznych, elektrycznych, 5

elektronicznych, cieplnych i chemicznych, infrastruktury)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 30
A-L-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 15
A-L-3 Prace wtasne - rysunki techniczne 40
A-L-4 Konsultacje z prowadzacym 2
A-W-1 Udziat w wyktadzie 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-4 Konsultacje z prowadzacym 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 prelekcja i opis

M-2 objasnienia i wyjasnienia

M-3 przyktadowe demostracje sposobu wykonania rysunkéw technicznych

M-4 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Grafika inynierska
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Sprawdzian pisemny: zasady wykonania rysunku technicznego oraz graficzne zastosowanie wybranych tematéw z
teorii np. sposoby wymiarowania, itp.
5-2 P Praktyczne wykonanie rysunku technicznego w programie AutoCAD
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_B04_WO1 T-W-1 m;
Definiuje i opisuje dokumentacje techniczng z zakresu inzynierii IwM_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-2 T-W-3 M-3 S-1
w medycynie M-4
Umiejetnosci
IwM_1A B04_UO1 o o M-2
Przygotowuje dokumentacje techniczng z zakresu inzynierii w lwM_1A_U01 P6S_UW P6S_UW c2 |FL1 T3 | ys3 | s
) IwM_1A_UO05 T-L-2 T-L4
medycynie - = M-4
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A_B04_W01 2,0

30 Punkty zdobyte przez studenta na zaliczeniu pisemnym znajdujg sie w przedziale [50%, 60%] punktéw mozliwych do

’ uzyskania na zaliczeniu pisemnym w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A_B04_U01 2,0

30 Punkty zdobyte przez studenta na zaliczeniu znajduja sie w przedziale [50%, 60%] punktéw mozliwych do uzyskania na

’ zaliczeniu w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. M. Gryta, R.J. KalefAczuk, D. Moszynski, Grafika inzynierska, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 2007

2. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2021

3. Z. Kurnik, R. Petryk, Rysunek techniczny maszynowy. Cz.l Rzutowanie, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1995

4. A. Pikon, AutoCAD 2021 PL, Helion S.A., Gliwice, 2020

Literatura uzupetniajgca

1. T. Buksinski, Rysunek techniczny, WSiP, Warszawa, 1999
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wstep do inzynierii w medycynie
Kod IwM_1A S BO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

medycynie, materiaty i ich zastosowanie, podstawy diagnostyki obrazowej).

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z zakresu inzynierii w medycynie (np. zadania inzynierii w

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wstep do inzynierii w medycynie. Dlaczego jest tak wazna? Rola inzynierii w medycynie. Zadania

T-W-1 FISTRR U . 3
inzynierii w medycynie
Podstawowe elementy diagnostyki obrazowej i elektronicznej:
- Promienie X w diagnostyce medycznej - radiodiagnostyka
- Tomografia komputerowa
- Rezonans magnetyczny
- Ultrasonografia
T-w-2 -Elektrokardiografia 6
- Elektroencefalografia
- Analiza dZzwiekéw mowy dla celéw medycznych
- Techniczne wsparcie diagnostyki systemu stuchowego
- Pomiary wtasciwosci uktadu oddechowego
T-W-3 Materiaty w inzynierii w medycynie i ich zastosowanie
T-W-4 Elementy metrologii w systemach biomedycznych
T-W-5 Pisemne zaliczenie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z prowadzgacym

A-W-3 udziat w zaliczeniu pisemnym

A-W-4 zapoznanie sie z dostepna literaturg 12
A-W-5 przygotowanie sie do zaliczenia 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad wspomagany prezentacjg multimedialna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7 Cel
umozliwiajacych |przedmiotu
uzyskanie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny



Wstp do inynierii w medycynie

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Wiedza
IwM_1A_B05_WO01
Zna pods_tawowe pojecia i zagadnienia w obszarze inzynierii w
" oe;;jigti;lemzea'dvgnti);r?rﬁynie.rii w medycynie, o o P6S_WG PESWG | C1 |TW3 Tuwa | M1 | s1
- opisuje Wy.brane materiaty inzynierii w medycynie i ich =
zastosowania,
- zna podstawy diagnostyki obrazowej.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B05_WO01 2,0
3,0 |Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. R. Klingeler, R. Sim, Carbon nanotubes for biomedical applications, Springer, Heidelberg, 2011

2. Bojarski Z., tagiewka E, Rentgenowska Analiza Strukturalna, PWN, Warszawa, 1988

3. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa, 1992

4. Nalwa H.S, Handbook of Organic-Inorganic Hybrid Materials and Nanocomposites, American Scientific Publishers, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Biomateriaty
Kod IwM_1A_S B06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Student powinien posiadac podstawowa wiedze z zakresu chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z rodzajami materiatéw stosowanych w medycynie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawowe definicje i pojecia (biomateriat, biokompatybilnos¢, odpowiedz tkankowa, klasyfikacja

T-W-1 . Y 2
biomateriatéw)
T-W-2 Biopolimery (polimery naturalne) stosowane w medycynie (polisacharydy, polipeptydy, kauczuk 2
naturalny, poliestry bakteryjne)
T-W-3 Polimery syntetyczne ulegajace biodegradacji (pojecie degradacji i mechanizmy rozpadu) 2
T-W-4 Polimery syntetyczne biostabilne (wytrzymatos$¢ i stabilnos¢ chemiczna) 2
T-W-5 Radzaje biomateriatéw metalicznych i ceramicznych: od stentéw po cementy kostne 2
T-W-6 Biomateriaty ulegajgce degradacji w organizmie cztowieka: nici chirurgiczne, nosniki lekéw, rusztowania 2
dla inzynierii tkankowej
T-W-7 Biomateriaty stosowane jako biostabilne implanty (protezy piersi, protezy stawdw, sztuczne serce) 2
T-W-8 Metody sterylizacji biomateriatéw 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna studenta 30
A-W-3 przygotowanie sie studenta do egzaminu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk}ady informacyjno-dydaktyczne w postaci prezentacji multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |pytania otwarte, zadania problemowe
S-2 P |ocena na podstawie egzaminu
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?g\luei:?g:\iiosie dlzzl?;viliieﬂléalijibnf Cel Metod Sposéb
Zam|e|"zone efekty kszta{cerﬂa ksztalcel;;‘aﬂfiléawkierunku dla_ kw_alifikacji na Emoiliwiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczal%lia opcer\y
poziomie 6, 7 lub 8 uzyskanie
PRK kompetencji
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 -5
IwM_1A B06_WO01 IwM_1A W03 T-W-2 -6 S-1
Definiuje podstawowe grupy biomateriatéw IwM_1A W06 P6S_WG Al ¢l w3 7| M1 s
T-W-4 -8



Biomateria�y
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Umiejetnosci
T-W-1  T-W-5
:gahl}%ﬁﬁ?eof)ﬁléggawowe grupy biomateriatéw IwM_1A_U07 pes_uw pes_uw ¢l $W§ $W§ M-1 g%
T-W-4 T-W-8
Kompetencje spoteczne
WMIABOGKOL I TW2 Twe 51
Pracuje w zespole i jest gotéw do wypetniania zobowigzan IwM_1A_KO01 P6S_KK C-1 T-W-3  T-W-7 M-1 52
spotecznych T-W-2  T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A_B06_WO01 2,0

3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie projektowania i zastosowania

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A B06_UO1 2,0

3,0 |student potrafi definiowa¢ najwazniejsze grupy biomateriatéw

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A B06_KO1 2,0

3,0 |student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie biomateriatéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Tadusiewicz, Inzynieria biomedyczna, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2008

2. S. Btazewicz, L. Stoch, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA 2000, Tom 4. Biomateriaty, Exit, Krakéw, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J, Schoen, J.E. Lemons,, Biomaterials Science. An Introduction to Materials in Medicine, Elsevier, San
Diego, 2014
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Srodowisko a zdrowie publiczne - aspekty prawne
Kod IwM_1A S BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tryba Beata (Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie informacji na temat wptywu oddziatywania ludzi na srodowisko i zdrowie ludzi

Cc-2 Zaznojomienie studentéw z istniejacymi zagrozeniami cywilizacyjnymi

C-3 Zaznojomienie studentéw z aspektami prawnymi ochrony zdrowia publicznego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Wptyw industrializacji na zanieczyszczenia srodowiska 2
T-W-2 Whptyw zanieczyszczenia powietrza na zdrowie 2
T-W-3 Prawne aspekty cywilizacyjnych zagrozenh zdrowia 2
T-W-4 Skutki katastrof ekologicznych 2
T-W-5 Wptyw zmian klimatycznych na zycie i zdrowie ludzi 2
T-W-6 Prawo ochrony zdrowia 2
T-W-7 Zagrozenia mikrobiologiczne 2
T-wW-8 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Zbieranie materiatéw, zwigzanych z tematyka wykfadu

A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Ocena podsumowujgca - zaliczenie na ostatniej godzinie zajec

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza



rodowisko a zdrowie publiczne � aspekty prawne
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IwM_1A_B07_WO09
Opisuje wp.{yw poszcz_egc’)lnych. ;zynni_kpw s’rodov_viskgwych na c1 T-W-1 T-W-5
stan zdrowia ludnosci oraz mozliwosci ich modyfikacji oraz WM 1A W09 P6S WK c2 |TW-2 1we M-1 51
definiuje przepisy prawa regulujgce prowadzenie dziatalnosci = - T-W-3
P A , oo C-3 T-W-7
leczniczej, finansowanie swiadczen zdrowotnych oraz realizacje T-W-
praw pacjenta
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B07_WO09 2,0
3,0 |Zaliczenie testu kohicowego z wynikiem co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Andrzej Denys, Zagrozenia zdrowia publicznego. Czes¢ 2. Zdrowie cztowieka a srodowisko, Wolters Kluwer Sp. z 0.0., 2015, 1

2. Andrzej Denys, Zagrozenia zdrowia publicznego. Cze$¢ 1. Wybrane zagadnienia, Wolters Kluwer Sp. z 0.0., 2014, 1

3. Bogustaw Sygit, Prawo ochrony zdrowia, Difin, 2016, 1

4. Jan Fiedurek, Mikrobiom a zdrowie cztowieka, UMCS, 2014, 1

Literatura uzupetniajgca

1. red. naukowa Justyna Zajdel-Catkowska, Meritum Prawo medyczne w ochronie zdrowia, Wolters Kluwer Sp. z 0.0., 2021, 1

2. Janusz Milanowski, Barbara Mackiewicz, Wptyw Srodowiska na uktad oddechowy, PZWL, 2021, 1
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ogélna i (bio)nieorganiczna
Kod IwM_1A S BO8

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

WTilCh

ECTS 9,0 ECTS (formy) 9,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 1 45 2,0 0,30 K zaliczenie
wyktady w 1 45 5,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz

Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl),

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta

Wymagania wstepne

w-1

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogdlnej i (bio)nieorganicznej potrzebnymi do

¢l opisu i zrozumienia zjawisk i praw chemicznych.
Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami zwigzkéw chemicznych nieorganicznych i ich wzorami oraz nazwami a

c-2 takze metodami ich otrzymywania. Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przeprowadzenia reakcji chemicznych,
postrzegania ich efektéw i zapisywania réwnan reakcji oraz dokonywania obliczen stechiometrycznych oraz zwigzanych ze
stezeniami roztworéw.

C-3 Zapoznanie studenta z pojeciami z zakresu chemii jadrowej i elektrochemii z uwypukleniem zastosowania w medycynie.

c-4 Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi chemii zwigzkéw koordynacyjnych w tym o zastosowaniu
w medycynie.

c-5 Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi wybranych pierwiastkéw i ich zwigzkéw o znaczeniu w
medycynie w tym z makro- i mikroelementami.

c-6 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zagadnieniami statyki chemicznej. Uksztattowanie umiejetnosci
rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu réwnowag w roztworach wodnych.

Cc-7 Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania w laboratorium chemii nieorganicznej

c-8 Zapoznanie studentéw z metodyka identyfikacji kationéw i anionéw w roztworach wodnym z uwzglednieniem jonéw o
znaczeniu medycznym oraz z zasadami przygotowywania sprawozdan z przeprowadzonych doswiadczen chemicznych.

C-9 Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zadan i probleméw chemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podziat zwigzkdédw nieorganicznych, ich wzory kreskowe i sposoby nazywania. Zapis réwnan reakcji

T-A-1 chemicznych. 2
T-A-2 Réwnania elektronacji i dezelekronacji z uwzglednieniem uktadéw biochemicznych. 2
T-A-3 Zastosowanie podstawowych praw i poje¢ chemicznych w obliczeniach chemicznych. 4
T-A-4 Ustalanie po%ozgnia pierwiastkéw w uktadzie okresowym na podstawie ich struktury elektronowej. Liczby 2
kwantowe i orbitale.
T-A-5 Obliczenia dotyczace stezen roztwordw (procentowego, molowego, molalnego i utamkéw molowych). 3
T-A-6 Kolokwium 1. 2
T-A-7 Reakcje protolityczne. Obliczanie pH w rozciefczonych roztworach mocnych elektrolitéw i w roztworach 2

stabych elektrolitéw. Prawo rozciehczeh Ostwalda.



Chemia og�lna i (bio)nieorganiczna
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wptyw wspdlnych jonédw na dysocjacje stabych elektrolitéw. Bufory - ich dziatanie, pH i pojemnos¢

T-A-8 buforowa. 2

T-A-9 Dysocjacja wieloprotonowych kwaséw - obliczenia. 1

T-A-10 Teoria mocnych elektrolitéw Debye'a i Hlckla. Obliczanie aktywnosci jonéw. 1

T-A-11 Réwnania reakcji hydrolizy. Obliczanie pH wodnych roztworéw soli. 2

T-A-12 Obliczanie rozpuszczalnosci trudno rozpuszczalnych elektrolitdéw w oparciu o ich iloczyn 2
rozpuszczalnosci.

T-A-13 Izomeria i nazewnictwo zwigzkéw kompleksowych (w tym biokomplekséw) oraz ich zachowanie w 3
roztworach.

T-A-14 Kolokwium 2. 2
Cwiczenia wprowadzajace. Regulamin pracy w laboratorium chemicznym. Przepisy BHP. Wyposazenie

T-L-1 laboratorium i szafki studenckiej. Podstawowe czynnosci wykonywane podczas ¢wiczen. Zasady 2
prowadzenia dziennika laboratoryjnego. Sprawdzian | - nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych.
Podziat kationdw na grupy analityczne z wyszczegdlnieniem kationéw biologicznie aktywnych. Kationy I i

T-L-2 Il grupy analitycznej: reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne. Identyfikacja 8
wybranych kationéw | i Il grupy analitycznej (3 x 5 identyfikacji kationéw grup I-II).
Kationy lll, IV i V grupy analitycznej - reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne.

T-L-3 Identyfikacja wybranych kationéw lll, IV i V grupy analitycznej (3 x 5 identyfikacji). 8
Sprawdzian Il - kationy grupy | i Il - reakcje z odczynnikami grupowymi i reakcje charakterystyczne.
Podziat anionéw na grupy analityczne. Aniony I, II, Il i IV grupy analitycznej - reakcje z odczynnikami

T-L-4 grupowymi i reakcje charakterystyczne. Identyfikacja wybranych anionédw grup | - IV (3 x 5 identyfikacji). 8
Sprawdzian lll: kationy grup llI-V - reakcje z odczynnikami grupowymi i reakcje charakterystyczne.

TL-5 Analiza systematyczna mieszaniny kationéw grup I-V i anionéw. 12
Sprawdzian IV: aniony grup I-1V - reakcje z odczynnikami grupowymi i reakcje charakterystyczne.
Analiza jakos$ciowa zwigzkdéw nieorganicznych o nieznanych sktadach, w tym o znaczeniu w analityce

T-L-6 medycznej. 6
Sprawdzian V: Analiza systematyczna mieszaniny kationdéw I-V.

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe. 1

T-W-1 Zakres oraz podstawowe prawa i pojecia w chemii ogdlnej 2
i (bio)nieorganicznej.
Podziat podstawowych zwigzkéw nieorganicznych i sposoby ich nazywania. Typy reakcji chemicznych.

T-W-2 Stopien utlenienia i reakcje elektonacji i dezelektronacji z uwzglednieniem reakcji biochemicznych 3
(proste, synproporcjonacji i dysproporcjonacji).

T-W-3 Typy roztworéw. Sposoby wyrazania stezen roztworéw i ich podstawowe oraz stosowane w diagnostyce 1
medycznej jednostki.
Budowa atomu. Czastki elementarne i ich charakterystyka. Budowa i trwatos¢ jadra atomowego. Modele

T-W-4 jadra atomowego. Liczba atomowa, liczba masowa, nuklid, izotopy, izobary i izotony. Chemia jadrowa i 3
jej wykorzystanie w medycynie nuklearnej: Promieniotwérczos¢ naturalna i sztuczna. Reguta przesunied
Soddy'ego Fajansa..
Teoria kwantowa i struktura elektronowa atoméw. Dualizm korpuskularno-falowy elektronéw. Zasada

T-W-5 nieoznaczonosci Heisenberga. Liczby kwantowe, orbitale i spinorbitale atomowe. 3
Poziomy energetyczne elektronéw w atomach i zasady ich obsadzania. Struktura elektronowa
pierwiastkéw i jej zwigzek z uktadem okresowym.
Zmiany wtasciwosci fizykochemicznych pierwiastkéw na tle UOP (potencjat jonizacyjny, powinowactwo

T-W-6 elektronowe i elektroujemnos¢ pierwiastkéw, a ich charakter chemiczny - metale, pétmetale i 2
niemetale).

T-W-7 Kategorie pierwiastkédw niezbednych dla organizméw zywych (makro- i mikroelementy) i ich 3
podstawowe witasciwosci. Metale w uktadach biologicznych i ich funkcje.

T-W-8 Geometria czgsteczki a hybrydyzacja orbitali atomowych. 2
Teorie wigzan chemicznych (elektronowa, orbitali molekularnych) i ich typy (jonowe, atomowe,

T-W-9 posrednie, donorowo-akceptorowe oraz metaliczne). Wigzanie wodorowe i jego wptyw na wtasciwosci 3
fizyczne zwigzkéw. Wigzania miedzyczgsteczkowe.. Biegunowos¢ czasteczek i moment dipolowy.
Energia wigzania. Wzory Lewis'a.

T-W-10 Zwigzki kompleksowe ze szczegdlnym uwzglednieniem biopierwiastkéw z bloku d (nazewnictwo, 2
izomeria strukturalna i stereoizomeria). Zastosowanie wybranych komplekséw w chemii i medycynie.

T-W-11 Kinetyka chemiczna. Przebieg reakcji, szybkos¢ reakcji. Czynniki wptywajgace na szybkos¢ reakcji. 2
Réwnowaga chemiczna. Stata réwnowagi chemicznej (Kx, Kp i Kc). Réwnowaga chemiczna w uktadach

T-W-12 homogenicznych i heterogenicznych. Czynniki wptywajace na potozenie stanu réwnowagi chemicznej - 2
reguta przekory.
Réwnowagi w roztworach. Podziat elektrolitéw. Wptyw typu wigzania na dysocjacje elektrolitéw. Reakcje

T-W-13 protolityczne. Autodysocjacja wody. Pojecie pH. Réwnowagi w roztworach stabych 4
elektrolitéw.Dysocjacja, a trwatos¢ zwigzkéw kompleksowych.

T-W-14 Teorie kwaséw i zasad: Arrheniusa, Brgnsteda i Lowry’ego. 1
Wptyw wspdlnych jondéw na dysocjacje stabych elektrolitéw. Dysocjacja kwaséw wieloprotonowych.

T-W-15 Czynniki decydujace o mocy kwaséw beztlenowych i tlenowych. Bufory: dziatanie buforu, zastosowanie 4
roztworéw buforowych w chemii. Roztwory mocnych elektrolitéw. Wodne roztwory soli: hydroliza, pH.

T-W-16 Rozpuszczalnos¢ trudnorozpuszczalnych elektrolitéw. Pojecie iloczynu rozpuszczalnosci. Wptyw 1

wspoélnego jonu na rozpuszczalnos$¢ osaddéw.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawowe pojecia i charakterystyka standéw skupienia materii (ciato state, ciecz i gaz). Struktura
krysztatu, typy krysztatéw, ciata amorficzne. Wigzania w sieci przestrzennej krysztatéw (krysztaty homo-
i heterodesmiczne). Zjawisko alotropii, polimorfizmu i izomorfizmu.

T-w-17 Kinetyczna teoria czasteczkowa gazéw. Model gazu doskonatego. Réwnanie stanu gazu doskonatego. 3
Prawo cisnief czastkowych (Daltona). Odstepstwa od stanu gazu doskonatego. Réwnanie van der
Waalsa.

T-W-18 Wrtasciwosci roztworéw (prawo Raoulta, wielkosci koligatywne) 1
Elementy elektrochemii: reakcje elektrodowe, ogniwa elektrochemiczne, szereg elektronapieciowy.

T-W-19 Korozja metali i sposoby jej zapobiegania. Elektroliza: procesy elektrodowe przy wykorzystaniu réznych 3

elektrod oraz prawa elektrolizy.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-A-2 Rozwigzywanie zaleconych zadan

5

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia

10

A-A-4 Udziat w konsultacjach

5

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach.

45

A-L-2 Przygotowanie sie studentéw do zaliczenia.

5

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

45

A-W-2

Samodzielna analiza tresci wyktadéw w oparciu o zalecang literature

30

A-W-3 Udziat w konsultacjach

8

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

40

A-W-5 Egzamin pisemny

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie lub wyjasnienie

M-2

Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna

M-3

Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny

S-2 Zaliczenie pisemne

Test sprawdzajacy

P
S-3 F
S-4 F Sprawozdanie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IwM_1A_B08_WO01

Wymienia i formutuje podstawowe prawa, koncepcje i teorie z
zakresu chemii ogdlnej i bionieorganicznej. Zna terminologie i
jednostki chemiczne. Rozréznia i nazywa podstawowe zwigzki
nieorganiczne. Zna budowe i strukture elektronowg atomu i
czasteczek zwigzkéw oraz wymienic¢ pierwiastki grup gtéwnych
UOP i opisa¢ ich podstawowe wiasciwoséi. Zna pierwiastki i
zwigzki o znaczeniu medycznym.

IwM_1A W02
IwM_1A_WO03

P6S_WG

P6S_WG

00

nun

IwM_1A_B08_WO02
Opisuje zagadnienia z zakresu chemii jadrowej i wymienia jej
zastosowania, w tym w medycynie.

IwM_1A_W02

P6S_WG

M-1

IwM_1A_B08_WO03
Opisuje budowe i izomerie zwigzkéw kompleksowych, nazywa
takie zwigzki oraz objasnia ich znaczenie w chemii i medycynie.

IwM_1A W02

P6S WG

c-4

S-1

IwM_1A B08_WO04

Definiuje podstawowe pojecia dotyczace kinetyki i statyki
chemicznej. Zna czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji
chemicznych oraz tre$¢ prawa dziatania mas. Definiuje kwasy,
zasady i sole wg Arrheniusa oraz kwasy i zasady wg Brénsteda.
Wymienia i charakteryzuje stany skupienia materii oraz
odtwarza podstawowe prawa i zjawiska dotyczace stanéw
skupienia materii.

IwM_1A_ W02

P6S_WG

C-6

TWAL 1 w14
TW12 rw-1s
T-W-13

M-1

IwM_1A_B08_WO05
Rozwigzuje proste zadania problemowe z zakresu rownowag w
roztworach wodnych

IwM_1A W01

P6S_WG

C-6

AT Twas

T-A-8
T-A10 W15
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IwM_1A_B08_W06
Definiuje podstawowe operacje jednostkowe w analizie
chemicznej i powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢, zgodnie z
zasadami BHP i regulaminu laboratorium, reakcje chemiczna,
napisac jej réwnanie, zaklasyfikowac te reakcje do T-A5  T-A-11 51
poszczegdlnych typéw. Opisuje sposoby przeprowadzania WM 1A W02 c2 |T-A7 T-A12 M-1 52
obliczen stechiometrycznych na podstawie réwnan reakcji, WM 1A W11 P6S_WG C9 |T-A8 Tw-2 M-2 S3
wzoréw zwigzkéw chemicznych i podstawowych pojec i praw == TA9 T-W-13 M-3 S
chemii. Zna sposoby wyrazania stezeh roztwordw i wskaza¢ jak
je obliczac.
Wskazuje i ttumaczy jak obliczy¢ statg i stopien dysocjacji
stabych elektrolitéw oraz wyznaczy¢ i obliczy¢ pH roztworéw
stabych i mocnych elektrolitéw.
IwM_1A_B08_WO07 T-L1 T-L-4 52
Prawidtowo postepuje w laboratorium chemii nieorganicznej oraz C-7 o o M-2 ;
ma wiedze dotyczaca metodyki identyfikacji oraz rozdziatu IwM_1A_W02 P6S_WG C-8 $t§ $tg M-3 22
jonéw w roztworach wodnych w tym o znaczeniu medycznym.
Umiejetnosci
IwM_1A _B08_U01
Formutuje, analizuje, interpretuje i rozwigzuje problemy z
zakresu chemii ogdlnej i (bio)nieorganicznej w oparciu o T-A-5 T-W-2
poznane zjawiska, prawa i twierdzenia oraz metody, ktére umie WM 1A U02 T-A-7 T-W-3 M-1 S-1
zdefiniowac i logicznie zastosowad. Stosuje poznane metody i AT P6S_UU C-2 |T-A-8 S-2
niow . : . atedy IwM_1A_UO3 - P6S_UW T-W-11| M-2
rozwigzuje zadania chemiczne dotyczace stechiometrii, stezen — AT P6S_UW - C-9 |T-A9 S-3
e £Ae= . . IwM_1A_U14 - T-W-12| M-3
roztwordw i podstawowych problemoéw zwigzanych z kinetyka i - = T-A-11 T-W-16 S-4
statyka chemiczna. T-W-1
Umie wyszukiwad oraz skorzystac ze wskazanej literatury
dotyczgcej przedmiotu.
IwM_1A_B08_U02 c7 |ITYl 1.5 M2 | S2
Posteuje zgodnie z zasadami BPH w laboratorium chemii IwM_1A_UO03 P6S_UW cs |I'Y3 106 M-3 S-3
nieorganicznej oraz identyfikuje jony w roztworze. T-L-4 S-4
IwM_1A_B08_U03
Planuje, przeprowadza i analizuje podstawowe doswiadczenia i
reakcje chemiczne. Pisze réwnania reakcji, dobiera T-A-1  T-A-13
wspétczynniki stechiometryczne oraz klasyfikuje reakcje do T-A-2  T-W-2 ) S-2
poszczegdlnych typdw. Stosuje poznane zasady nazewnictwa mm—iﬁ—ggg ppgg_bj\(/)v C-2 |T-A-7 T-W-10 mg S-3
zwigzkéw, w tym kompleksowych, aby nazwac wszystkie - = - T-A-8 T-W-13 S-4
substraty i produkty przeprowadzonych reakcji. Analizuje T-A-11 T-W-16
réwnowagi jonowe w analizowanych roztworach i obliczy¢ pH
roztworéw.
Kompetencje spoteczne
IwM_1A B08_KO01
Absolwent potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w grupie nad WM 1A KO1 c2
rozwigzywaniem i przedstawieniem wynikéw réznych zadan i WM 1A K02 P6S_KK c-9 T-L-6 M-3 S-4
problemoéw. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie w celu - =
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B08_WO01 2,0
Student w stopniu dostatecznym (55-60%) posiada podstawowq wiedze z zakresu chemii ogdinej i (bio)nieorganicznej .
30 Zna i potrafi sformutowacd najwazniejsze koncepcje i teorie chemiczne. Zna w stopniu wystarczajgcym do dalszej edukacji w
’ zakresie chemii terminologie, nomenklature i podstawowe jednostki chemiczne. Zna symbole, nazwy i potozenie okoto
60% pierwiastkéw grup gtéwnych UOP oraz ich strukture elektronowa.

3,5

4,0

4,5

5,0
IwM_1A_B08_WO02 2,0

3,0 |Student posiada, w wymiarze podstawowym (55-60%), wiedze z zakresu chemii jadrowej, elektrochemii i termochemii

3,5

4,0

4,5

5,0
IwM_1A_B08_WO03 2,0

30 Student w zakresie podstawowym posiada wiedze na temat budowy, izomerii i nazewnictwa zwigzkéw kompleksowych.

’ Potrafi podac przyktady ich zastosowania.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

IwM_1A_B08_W04 2,0

3,0

Student w dostatecznym stopniu zna podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Potrafi sformutowac podstawowe prawa
dotyczace tych dziatéw chemii. Jest w stanie odtworzy¢ podstawowe teorie kwaséw i zasad oraz podstawowe prawa i
zjawiska dotyczgce standéw skupienia.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_B08_WO05 2.0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze dotyczacg rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu réwnowag w
roztworach wodnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A B08_WO06 2.0

3,0

Student jest w stanie opisa¢ podstawowe operacje jednostkowe w analizie chemicznej. Potrafi zaproponowac réwnania
reakcji chemicznych i dokonywac ich klasyfikacji. Zna sposoby przeprowadzania podstawowych obliczefh chemicznych Potrafi
samodzielnie odtworzy¢ 60% wiedzy przekazanej na zajeciach.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A B08 W07 2,0

3,0

Student posiada wiedze na poziomie podstawowym dotyczaca prawidlowego postepowania w laboratorium chemii
nieorganicznej oraz wiedze dotyczacg metodyki identyfikacji oraz rozdziatu jonéw w roztworach wodnych, w tym o znaczeniu
w medycynie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_B08_UO1 2,0

3,0

Student w dostatecznym stopniu potrafi formutowaé, analizowad i interpretowac oraz rozwigzywac problemy z chemii ogdlej
i (bio)nieorganicznej i z zakresu programoéw réznych form zajec z tego przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_B08_U02 2,0

3,0

Student posiada, na poziomie podstawowym, umiejetnos¢ postepowania zgodnie z zasadami BPH w laboratorium chemii
nieorganicznej oraz umiejetnos¢ identyfikowania jonéw w roztworze.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_B08_U03 2,0

3,0

Student w dostatecznym stopniu potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ i przeanalizowa¢ okoto 60% wskazanych przez
nauczyciela akademickiego reakcji chemicznych. Potrafi napisa¢ réwnania tych reakcji, nazwac substraty i produkty oraz
dokonac analizy réwnowag fazowych ustalajgcych sie w analizowanych roztworach. analizowanych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A B08 K01 2,0

3,0

Potrafi biorgc odpowiedzialnos¢ za powierzone do realizacji zadania pracowad i wspétdziataé w grupie, przyjmujac w niej
role wykonawcy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, VI, lub wydania starsze
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Literatura podstawowa

2. R.M. Roat-Malone, Chemia bionieorganiczna, PWN, Warszawa, 2010, I, lub nowsze

3. Lothar Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994, |, lub nowsze

4. ). D. Lee, Zwiezta chemia nieoganiczna, PWN, Warszawa, 1997, |, lub nowsze

5. F. Albert Cotton, Geoffrey Wilkinson, Paul L. Galus, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1998, |, lub nowsze

6. Tadeusz Drapata, Chemia ogdlna i nieorganiczna z zadaniami, SGGW, Warszawa, 1997, II, lub nowsze

7. Praca zbiorowa pod red. A. Sliwy, Obliczenia chemiczne, Zbiér zadan z chemii ogdlnej i analitycznej nieorganicznej, PWN, Warszawa,
1987

8. Praca zbiorowa KChNiA, Konspekt do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie do uzytku wewnetrznego, Szczecin, 2022

Literatura uzupetniajgca

1. Adam Hulanicki, Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej, PWN, Warszawa, 1980, Il, lub nowsze

2. Zdzistaw Stefan Szmal, Tadeusz Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, Panstwowy Zaktad Wydawnictw
Lekarskich, Warszawa, 1988, VI, lub nowsze
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Wprowadzenie do chemii medycznej i chemii lekéw
Kod IwM_1A S B09
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej
ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 2 60 3,0 0,30 K zaliczenie
wyktady w 2 45 5,0 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)
Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Lubkowski Krzysztof
Inni nauczyciele SSKrzy.sztof.Lubkowski@zut.edu.pl), Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-
cheibe@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta
(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ zagadnien z chemiii organicznej omawianych w szkole $redniej oraz na zajeciach uzupetniajgcych z chemii.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami chemii organicznej i wybranymi elementami chemii
fizycznej

c-2 Zapoznanie studentéw z budowa oraz z podstawowymi wtasciwosciami chemicznymi najwazniejszych grup zwiazkéw
organicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zwiazkéw bioaktywnych.

C-3 Ksztattowanie umiejetnosci pisania wzoréw, réwnan i schematéw reakcji organicznych oraz ich mechanizmoéw.

c-4 Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu budowy, wtasciwosci, reaktywnosci oraz
wybranych aspektéw fizycznej chemii organicznej.

C-5 Zapoznanie studentéw z metodyka syntezy prostych zwiazkéw organicznych.

c6 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania kilkuetapowych syntez prostych zwigzkéw organicznych (ze szczegéinym
uwzglednieniem zwiazkéw bioaktywnych) na podstawie uzyskanej wiedzy oraz danych literaturowych.

Cc-7 Zapoznanie studentéw z metodami oczyszczania i analizy zwigzkéw organicznych (NMR, IR, MS).

C-8 Zapoznanie studenta z zasadami opisu eksperymentu badawczego.

c-9 Zapoznanie studentéw z zasadami bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi, sprzetem laboratoryjnym oraz
obowigzujacymi procedurami w laboratorium preparatyki organicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Rozwiazywanie prostych probleméw dotyczacych wtasciwosci zwigzkéw organicznych, metod ich 9
otrzymywania i reaktywnosci (pisanie schematéw, réwnan i mechanizmdw reakgji).
Cwiczenia w projektowaniu kilkuetapowych syntez prostych zwigzkédw organicznych na podstawie

T-A-2 wiedzy uzyskanej na wyktadzie oraz w oparciu o dane literaturowe. Analiza drég syntezy wybranych 9
lekéw.
Obliczenia kinetyczne. Wykorzystanie prawa Raoulta i prawa podziatu Nernsta, obliczanie

T-A-3 wspotczynnikédw podziatu. Analiza wptywu pH na rozpuszczalnos¢ i wchtanianie substancji aktywnych 9
biologicznie.

T-A-4 Zaliczenie pisemne. 3
Zapoznanie studentéw z regulaminem oraz z zasadami BHP i P/Poz. obowigzujacymi w pracowni chemii

T-L-1 organicznej oraz z podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Nauka korzystania z danych literaturowych 4
(baza Reaxys, farmaceutyczne bazy danych).

TL-2 Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkéw organicznych. Ekstrakcja. Destylacja frakcyjna. Wykonanie 4
wykresu destylacji.

T1-3 Acylowanie i deacylowanie amin aromatycznych. Otrzymywanie i oczyszczanie acetanilidu oraz p- 12
bromoanilidu. Analiza strukturalna na podstawie widm IR, NMR oraz analiz GC-MS
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Reakcje substytucji elektrofilowej w zwigzkach aromatycznych. Synteza i oczyszczanie p-

T-L-4 bromoacetanilidu 4

T-L-5 Reakcje utleniania. Synteza i oczyszczanie (sublimacja) kwasu benzoesowego. Wykonanie i analiza 8
widm IR.

TL-6 Chemia estréw. Synteza i oczyszczanie (destylacja prosta) octanu n-butylu. Analiza strukturalna 8
produktu (IR, NMR, MS)

T-L-7 Kondensacje aldolowe. Synteza dibenzylidenoacetonu. 4

T1-8 Réwnowagi fazowe. Ograniczona mieszalnos¢ cieczy. Wykonanie wykresu fazowego dla uktadu: 4
gliceryna - alkohol izoamylowy.

T-L-9 Wyznaczanie ciepta parowania heksanu z pomiaru zaleznosci preznosci pary od temperatury 4

T-L-10 Polarymetryczne wyznaczanie statej szybkosci katalizowanej reakcji inwersji sacharozy 4

T-L-11 Pomiar wspétczynnika podziatu kwasu octowego miedzy chloroform i wode. 4
Podstawy chemii organicznej (zakres i rozwéj; budowa elektronowa zwigzkéw organicznych;

T-W-1 podstawowe typy wigzan i ich obraz orbitalny; konwencje przedstawiania wzoréw strukturalnych; 3
izomeria, stereochemia; najwazniejsze typy reakcji zwigzkéw organicznych)
Grupy funkcyjne: podziat, budowa, wptyw na wtasciwosci chemiczne i fizyczne mono- i polifunkcyjnych

T-W-2 Y . e . 1
zwigzkow organicznych, w tym substancji bioaktywnych oraz lekéw.

T-W-3 Alkany, cykloalkany - budowa, izomeria, konformacje, nazewnictwo IUPAC. 2

T-W-4 Alkeny - budowa, izomeria geometryczna, nazewnictwo IUPAC, metody otrzymywania. Reaktywnos¢ 2
podwdjnego wigzania - reakcje addycji. Pojecie karbokationu. Reaktywnos$¢ pozycji allilowej i winylowe;.
Alkiny - budowa, nazewnictwo IUPAC, metody otrzymywania. Reaktywnos¢: reakcje addycji do wigzania

T-W-5 potréjnego; reakcje podstawienia przy terminalnym atomie wegla Csp. Zastosowanie alkinéw w syntezie 2
organiczne;j.
Zwigzki aromatyczne (areny) - budowa, nomenklatura, kryteria aromatycznosci, aromatyczne aniony i

T-W-6 kationy. Przyktady zwigzkéw heteroaromatycznych. Zastosowanie zwigzkéw aromatycznych oraz 3
heteroaromatycznych w syntezie organicznej oraz w chemii medycznej.
Fluorowcopochodne alifatyczne - otrzymywanie i reaktywnos¢. Mechanizm reakcji substytucji

T-W-7 nukleofilowej (SN1, SN2) i konkurencyjnych reakcji eliminacji (E1, E2). Otrzymywanie zwigzkéw 3
magnezoorganicznych (zwigzkéw Grignarda).

T-W-8 Alkohole i etery - nomenklatura, wtasciwosci amfoteryczne. Otrzymywanie alkoholi z wykorzystaniem 1
zwigzkéw Grignarda. Otrzymywanie i reakcje eteréw
Aminy - budowa, nomenklatura, otrzymywanie, wtasciwosci zasadowe. Reaktywnos$¢ amin.

T-W-9 : . . N ) 3
Aminy naturalne, bioaktywne alkaloidy - prekursory niektorych lekéw.
Aldehydy i ketony - budowa, nomenklatura, tautomeria keto-enolowa, reakcje addycji nukleofilowej do

T-W-10 . . - . . 2
grupy karbonylowej, reakcje kondensacji katalizowane przez kwasy i zasady.

T-W-11 Kwasy karboksylowe i ich pochodne - budowa, nomenklatura, otrzymywanie, reaktywnos¢. Kwasy 3
dikarboksylowe i hydroksykarboksylowe. Naturalne kwasy karboksylowe.

T-W-12 Przeglad podstawowych metod instrumentalnych stosowanych w analizie zwigzkéw (bio)organicznych w 5
tym substancji bioaktywnych oraz lekéw (NMR, IR, MS, Metody chiralooptyczne, polarymetria).

T-W-13 Teoretyczne i praktyczne aspekty analizowania zwigzkéw (bio)organicznych w tym lekéw: 5
charakterystyczne parametry spektralne, podstawy interpretacji danych spektralnych.

T-W-14 Reakcje w chemii organicznej. Mechanizmy. Procesy odwracalne i nieodwracalne. State réwnowagi, ich 2
zwigzek z funkcjami termodynamicznymi (reguta przekory, przewidywanie kierunku przemian itp).

T-W-15 Termodynamiczne aspekty reakcji organicznych (profile energetyczne, postulat Hammonda, itp). 2

T-W-16 Kinetyka reakcji. Podstawowe pojecia. Doswiadczalne metody badan. Kinetyka reakcji ztozonych i 5
prostych. Kinetyka reakcji katalitycznych (homo- i heterogenicznych). Kinetyka reakcji enzymatycznych.

T-W-17 Prawo podziatu Nernsta. Wspétczynnik podziatu, a przenikalnos¢ przez btony komérkowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadah wskazanych przez prowadzacego zajecia. 12
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia. 9
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 60
A-L-2 Przygotowanie do zajec poprzez studiowanie literatury. 6
A-L-3 Opracowywanie sprawozdan z wykonanych doswiadczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury w celu rozszerzenia wiedzy przedstawionej na wyktadach. 35
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca. 4
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 40
A-W-5 Egzamin pisemny. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Opis.

M-3 Objasnienia lub wyjasnienia.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 Dyskusja dydaktyczna.

M-5 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z egzaminu pisemnego.
S-2 P |Ocena sprawozdan laboratoryjnych.
S-3 F |Ocena okresowych osiggnie¢ uzyskanych podczas ¢wiczen audytoryjnych.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
PRK kggsgta;rﬁjw
inzynierskich
Wiedza
ALl w3
T-A-2
T-W-4
¢l T3 rws | M1
IwM_1A_B09_WO01 C-2 |T-L-4 T-W-6 M-2 S-1
Student wymienia i okresla klasy zwigzkéw organicznych i IwM_1A_WO02 P6S_WG C-3 |T-L-5 T-W-7 M-3 S-2
charakteryzuje wystepujace w nich grupy funkcyjne. C-6 |T-L-6 T-W-8 M-2 S-3
c8 |TL7  Wwiio
W1 w1
T-W-2
c1 |TAL T-W-6
IwM_1A_B09_W02 C-2 T-A-2  T-W-7 M-1
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych C3 T-W-1 T-w-8 M-2 S-1
oraz grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i IwM_1A_W02 P6S_WG C-a T-W-2  T-W-9 M-3 S-2
wykorzystania w syntezie organicznej ze szczegdlnym ¢ T-W-3  T-W-10 M-2 S-3
uwzglednieniem syntezy zwigzkdéw bioaktywnych. C-6 T-W-4  T-W-11
T-W-5 T-W-14
IwM_1A_B09_WO03 C-1 M-1
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz definiuje C-2 |T-A-1 M-2 S-1
podstawowe zagadnienia dotyczgce stereochemii zwigzkéw IwM_1A_W02 P6S_WG C-3 |T-w-1 T-W-2 M-3 S-3
organicznych. C-4 M-4
c1 M-1
IwM_1A_B09_W04 Co |TAL T-w-14| o5 51
Student proponuje i objasnia mechanizmy podstawowych IwM_1A_WO02 P6S_WG c-3 T-W-1  T-W-15 M-3 5.3
reakcji zwigzkéw organicznych. C-4 T-W-2  T-W-16 M-4
M-1
IwM_1A_B09_WO05 T-L-3 M-2 S-1
Student rozpoznaje podstawowe metody instrumentalne mm—%ﬁ—wgi P6S_WG P6S_WG g% T-L-5 $w%§ M-3 S-2
stosowane w analizie zwigzkéw organicznych. - = T-L-6 M-4 S-3
M-5
M-1
IwM_1A_B09_WO06 C-1 M-2 S-1
Student wymienia i objasnia podstawowe definicje dotyczace IwM_1A_WO02 P6S_WG C-3 |T-W-15 T-W-16| M-3 S-2
kinetyki i przemian termodynamicznych reakgcji. C-4 M-4 S-3
M-5
Umiejetnosci
C-1
C-2 |[T-A-2 T-L-7 M-1
IwM_1A_B09_UO1 C-3 |T-L-3 T-W-1 M-2 S-1
Student stosuje w praktyce zasady nomenklatury zwigzkéw IwM_1A_UO3 P6S_UW C-4 |T-L4 T-W-2 M-3 S-2
organicznych nalezgacych do najwazniejszych klas. C-5 |T-L-5 T-W-14 M-4 S-3
C-6 |T-L-6 M-5
C-8
IwM_1A_B09_U02 c1 M-1
Na podstawie materiatu wyktadowego oraz danych IwM_1A_UO1 P6S UU C-2 |T-A-1  T-Ww-1 M-2 52
literaturowych student projektuje kilkuetapowa synteze IwM_1A_UO03 P6S UW P6S_UW C-3 |T-A-2  T-W-2 M-3 53
prostego zwigzku organicznego. IwM_1A_U14 - C-6 |T-L-1 T-W-13 M-2
Proponuje metode identyfikacji zaprojektowanego zwigzku. C-7
T-L-2 T-L-7
IwM_1A B09 UO3 WM 1A UO2 c7 |TL3 TL8 M-3
Student interpretuje uzykane wyniki badan oraz sporzadza opis WM 1A U03 P6S_UW P6S_UW c-8 T-L-4 T-L9 M-4 S-2
wykonanego eksperymentu. - = T-L-5 T-L-10 M-5
T-L-6  T-L-11
IwM_1A_B09_U04 T-L-2 T-L-5
Student stosuje podstawowe operacje jednostkowe do mm—iﬁ—ﬂgg ppgg_bj\(/)v P6S_UW gg T-L.-3  T-L-6 mg S-2
oczyszczania statych i ciektych zwigzkéw organicznych. - = - T-L-4  T-L-11
Kompetencje spoteczne
T-A-1 T-L-7
TA2 118
IwM_1A_B09_KO1 mm-iﬁ—ﬁgé P6S_KK c8 16_'33 T-L-9 M5 | 52
Odpowiada za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw. WM 1A P6S_KR T-L-10 S-3
wM_1A K04 TL4 T
TS rwas
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IwM_1A_B09 K02 C-1 M-1
T i - ) . C-4
Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu 5 |TA1 M-2 52
problemdéw oraz jest przekonany o potrzebie ciggtego IwM_1A_KO02 P6S_KK T-A-3 M-3
oo ! Lo C-6 |[T-A-2 S-3
doksztatcania sie w ramach rozwoju zawodowego w dziedzinie c-7 M-4
chemii organicznej, chemii medycznej i chemii lekéw. c-9 M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A B09_WO01 2,0 |Student nie systematyzuje zwigzkdw oranicznych i nie rozpoznaje najwazniejszych grup funkcyjnych.
3,0 |Student nie systematyzuje zwigzkéw organicznych i rozpoznaje 60-69 procent grup funkcyjnych.
3,5 |Student systematyzuje zwigzki organiczne i rozpoznaje 70-79 procent grup funkcyjnych.
4,0 |Student systematyzuje zwigzki organiczne i rozpoznaje 80-89 procent grup funkcyjnych.
4,5 |Student systematyzuje zwigzki organiczne i rozpoznaje 90-95 procent grup funkcyjnych
5,0 |Student systematyzuje zwigzki organiczne i rozpoznaje co najmniej 96-100 procent grup funkcyjnych.
IwM_1A_B09 W02 20 Student nie charakteryzuje podstawowych typdéw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach
’ organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
30 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Nie charakteryzuje grup funkcyjnych wystepujacych w
’ zwigzkach organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organiczne;j.
35 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem reaktywnosci charakteryzuje tylko niektére grupy
’ funkcyjne wystepujace w zwigzkach organicznych. Nie potrafi wskaza¢ wykorzystania ich w syntezie organiczne;j.
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem reaktywnosci charakteryzuje niektére grupy
4,0 |funkcyjne wystepujace w zwigzkach organicznych. Potrafi wskaza¢ niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie
organicznej.
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem reaktywnosci charakteryzuje wiekszos¢ grup
4,5 |funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych. Potrafi wskazaé niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie
organicznej.
Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Pod katem reaktywnosci charakteryzuje wiekszos¢ grup
5,0 |funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych. Potrafi wskazaé wiele aspektéw wykorzystania ich w syntezie
organicznej.
IwM_1A_B09 W03 2,0 |Nie rozpoznaje i nie ttumaczy podstawowych typ6w izomerii i zagadnien stereochemii.
3,0 |Rozpoznaje, ale nie ttumaczy podstawowych typ6w izomerii i zagadnien stereochemii.
3,5 |Rozpoznaje, ale tltumaczy tylko zagadnienia izomerii, nie ttumaczy zagadnien stereochemii.
4,0 |Rozpoznaje, ale thumaczy tylko niektére zagadnienia izomerii i niektére zagadnienia stereochemii.
4,5 |Rozpoznaje i ttumaczy wiekszos$¢ zagadnien izomerii i stereochemii.
5,0 |Rozpoznaje i ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i wiekszo$¢ lub wszystkie zagadnienia stereochemii.
IwM_1A_B09_W04 2,0 |Student nie proponuje i nie objasnia mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkédw organicznych.
3,0 |Student proponuje niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych, ale ich nie objasnia.
3,5 |Student proponuje wiele mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych, ale ich nie objasnia.
4,0 |Student proponuje i objasnia niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkdéw organicznych.
4,5 |Student proponuje wiele i objasnia niektére mechanizmy podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych.
5,0 |Student proponuje wiele i objasnia wiele mechanizméw podstawowych reakcji zwigzkéw organicznych.
IwM_1A_B09_WO05 2,0 |Student nie rozpoznaje podstawowych metod instrumentalnych stosowanych w analizie zwigzkdw organicznych.
3,0 |Student rozpoznaje tylko jedna podstawowg metode instrumentalng stosowang w analizie zwigzkdéw organicznych.
3,5 |Student rozpoznaje dwie podstawowe metody instrumentalne stosowane w analizie zwigzkdw organicznych.
4,0 |Student rozpoznaje trzy podstawowe metody instrumentalne stosowane w analizie zwigzkdéw organicznych.
4,5 |Student rozpoznaje cztery podstawowe metody instrumentalne stosowane w analizie zwigzkéw organicznych.
50 Student rozpoznaje cztery podstawowe metody instrumentalne stosowane w analizie zwigzkéw organicznych, ze
’ szczegblnym uwzglednieniem lekéw i zwigzkdw bioaktywnych.
IwM_1A_B09 W06 2,0 |Nie wymienia i nie objasnia podstawowych definicji dotyczacych kinetyki i przemian termodynamicznych reakcji.
3,0 |Wymienia kilka podstawowych definicji dotyczacych kinetyki i przemian termodynamicznych reakgji, ale ich nie objasnia.
35 Wymienia kilka podstawowych definicji dotyczacych kinetyki i przemian termodynamicznych reakcji i objasnia tylko
’ niektoére.
4.0 Wymienia wiekszo$¢ podstawowych definicji dotyczacych kinetyki i przemian termodynamicznych reakcji i objasnia tylko
’ niektoére.
4,5 |Wymienia i objasnia wiekszo$¢ podstawowych definicji dotyczacych kinetyki i przemian termodynamicznych reakgji.
5,0 |Wymienia i objasnia wszystkie podstawowe definicjie dotyczace kinetyki i przemian termodynamicznych reakcji.
Umiejetnosci
IwM_1A_B09_UO1 20 Student nie potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
30 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury zwyczajowej niektérych zwigzkéw organicznych nalezgcych do
’ najwazniejszych klas.
35 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury systematycznej do niektérych zwigzkéw organicznych
’ nalezacych do najwazniejszych klas. Nie zna nazw zwyczajowych.
4.0 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury systematycznej i zwyczajowej do niektérych zwigzkéw
’ organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
45 Student potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury systematycznej i zwyczajowej do wiekszosci zwigzkéw
’ organicznych nalezacych do najwazniejszych klas.
50 Student dobrze postuguje sie w praktyce nazwami zwyczajowymi i systematycznymi zwigzkéw organicznych nalezacych do
’ najwazniejszych klas.
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Umiejetnosci
IwM_1A_B09_U02 20 Student nie proponuje zadnego z etapéw syntezy wskazanego zwiazku organicznego. Nie rozréznia metod identyfikacji
’ syntezowanego zwigzku.
30 Student proponuje dwa etapy syntezy wskazanego zwigzku organicznego.
’ Nie wybiera metody jego identyfikacji.
35 Student proponuje dwa etapy syntezy wskazanego zwiazku organicznego. Prawidtowo wskazuje jedng z metod jego
’ identyfikacji.
4.0 Student proponuje trzy etapy syntezy wskazanego zwigzku organicznego i prawidtowo dobiera dwie metody jego
’ identyfikacji.
4.5 Student proponuje trzy etapy syntezy wskazanego zwigzku organicznego i prawidtowo dobiera trzy metody jego identyfikacji.
5,0 |Student proponuje cztery etapy syntezy wskazanego zwigzku organicznego, dobiera wszystkie metody jego identyfikacji.
IwM_1A _B09_UO3 2,0 |Nie interpretuje wynikéw i nie sporzadza opisu wykonanego eksperymentu.
30 Nie inerpretuje wynikéw i w niewielkim stopniu sporzadza opis wykonanego eksperymentu (btedy w opisie przebiegu
’ doswiadczenia i réwnaniach reakcji, drobne btedy w obliczeniach).
35 Dostatecznie interpretuje wyniki i w dobrym stopniu sporzadza opis wykonanego eksperymentu (btedy w opisie przebiegu
’ doswiadczenia, drobne btedy w obliczeniach).
4.0 Dobrze interpretuje czes¢ wynikéw i w dobrym stopniu sporzadza opis wykonanego eksperymentu (drobne btedy w opisie
’ przebiegu doswiadczenia).
45 Dobrze interpretuje wszystkie wyniki i w dobrym stopniu sporzadza opis wykonanego eksperymentu (drobne btedy w opisie
’ przebiegu doswiadczenia).
5,0 |Bardzo dobrze interpretuje wszystkie wyniki i prawidtowo sporzadza opis wykonanego eksperymentu.
IwM_1A _B09_U04 2,0 |Nie stosuje operacji jednostkowych do oczyszczania zwigzkéw organicznych.

3,0 |Przeprowadza tylko destylacje prosta jako osobne doswiadczenie.

3,5 |Przeprowadza destylacje prosta, frakcyjna jako osobne doswiadczenie.

4,0 |Przeprowadza destylacje prosta, frakcyjna oraz krystalizacje z wody i rozpuszczalnika palnego jako osobne doswiadczenie.

45 Przeprowadza destylacje prostg, frakcyjng oraz krystalizacje jako osobne doswiadczenie oraz czesciowo oczyszcza
’ substancje otrzymywane w ramach syntezy prostych zwiazkdw organicznych .

50 Przeprowadza destylacje prostg, frakcyjng oraz krystalizacje jako osobne doswiadczenie oraz skutecznie oczyszcza
’ substancje otrzymywane w ramach syntezy prostych zwiazkdw organicznych .

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A B09 K01 2,0 |Przedstawione wyniki s btedne i nierzetelne.

3,0 |Przedstawione wyniki sg btedne, ale btedy wynikaja z pomytki.

3,5 |Przedstawione wyniki sa poprawne jednak ich opis jest nieczytelny.

4,0 |Przedstawione wyniki sg poprawne, sg elementy sprawdzajace, jednak ich opis nie jest catkowicie czytelny.

4,5 |Przedstawione wyniki sa poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest czytelny, jednak obecne sa drobne btedy.

5,0 |Przedstawione wyniki sg poprawne, sg elementy sprawdzajace, opis jest czytelny.

IwM_1A_B09_KO02 20 Student nie ma swiadomosci znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i nie jest przekonany o potrzebie ciagtego
’ doksztatcania sie.

30 Student ma zauwazalng $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i jest w dostatecznym stopniu
’ przekonany o potrzebie ciggtego doksztatcania sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,, Warszawa, 2020

. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

.J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009, Tom I|-IV

. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

. D. Buza, A. Cwil, Zadania z chemii organicznej z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006
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. Arthur I. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2018

~

. J. Grajewski, K. Kacprzak, N. Prusinowska,, Eksperymentalna chemia organiczna, Kurs podstawowy, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznanh, 2021

8. Atkins P.W. Paula J., Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2021

9. W. Zielinski, A. Rajca, T. Bieg, E. Salwinska, R. Mazurkiewiczi, J. Suwinski, A. Skibinski, W. Zielinski, A. Rajca, T. Bieg, E. SalwinsMetody
spektroskopowe i spektrometria mas w zastosowaniu do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice, 2018

10. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2012

11. W. Danikiewicz, Spektrometria mas, PWN, Warszawa, 2020

12. Tadeusz W. Hermann, Chemia fizyczna. Podrecznik dla studentéw farmacji i analityki chemicznej., PZWL Wydawnictwo Lekarskie,
Warszawa, 2021

13. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy bhp., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2017

Literatura uzupetniajgca

1. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Literatura uzupetniajgca

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2012

3. F. W. Wehrli, T. Wirthlin, Interpretacja widm w spektroskopii 13C NMR, PWN, Warszawa, 1985

4. A. Ejchart, L. Kozerski, Spektrometria Magnetycznego Rezonansu Jadrowego 13C, PWN, Warszawa, 1988

5. H. Gunter, Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego, PWN, Warszawa, 1983

6. R. A. W Johnstone, M. E. Rose, Spektrometria mas: podrecznik dla chemikéw i biochemikéw, PWN, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biologia dla inzynierow
Kod IwWM_1A S

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie mozliwosci i wybranych metod inzynieryjnych do sterowania uktadami biologicznymi.

c2 szbudzenie qmiejetnos’ci do.strzegania i doc_eniania ewolucyjny;h osiggniec¢ organizméw zywych w zakresie proceséw
biologicznych i efektywnego ich wykorzystania na potrzeby ludzi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Organizmy modelowe. 2

T-W-2 Biologia nowotworéw. 4

T-W-3 Wrtasciwosci kwaséw nukleinowych, wykorzystanie kwaséw nukleinowych w bioinformatyce 3

T-W-4 Inzyni_eria kwaséw nukleinowych, inzynieria wektoréw plazmidowych, wirusowych, bakteriofagowych, 3
kosmidowych oraz sztuczne chromosomy.

T-W-5 Projektowanie modyfikowanych mRNA jako szczepionek oraz nosnikéw biatek terapeutycznych 2

T-W-6 Struktury komdrkowe wykorzystywane jako systemy nosnikowe. 3

T-W-7 Terapie genowe jako metody leczenia chordéb o podtozu genetycznym 2

T-W-8 Nowe formy zycia - ,sztuczne bakterie” 2

T-W-9 Inzynieria rozrodu (sposoby sortowania nasienia, planowanie ptci, spermboty 2

T-W-10 Organizmy modyfikowane genetycznie (bakterie, rosliny i zwierzeta) w stuzbie medycyny 4

T-W-11 Zastosowania zasad inzynierii do kontroli zdrowia, komfortu i bezpieczehstwa ludzi. 2

T-W-12 Problemy etyczne i socjologiczne zwigzane z biologig syntetyczng i biotechnologiami 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Praca studenta z wykorzystaniem literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny z prezentacjg multimedialng

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniekohcowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny
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Wiedza
T-W-1  T-W-7
WMIABLOWOL C1 Twa Two
Definiuje znaczenie m.o.dyﬂ.kacn organizmoéw zywych w celu IwM_1A_W13 P6S_WG C2 |T-W-2 T-W-10 M-1 S-1
poprawy zdrowia ludzi i zwierzat T-W-5 T-W-11
T-W-6 T-W-12
Umiejetnosci
WM 1 B10.U01 N TWa TW.S
Wekaaule estosouanle posstawonymeted ntynerl | AL | pes.uy ¢l Tws Twio w1 | s
selekcji informacji naukowej w jezyku polskim i angielskim T-W-7 T-W-12
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A B10_WO1 2,0

3,0 |Zaliczenie pytan testowych w zakresie [45%, 51%]

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A B10_UO1 2.0

3,0 |Zaliczenie pytan testowych w zakresie [45%, 51%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. J6zwiak Jarostaw,, Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych, Edra Urban & Partner,, 2020

2. Ledakowicz Stanistaw, Inzynieria biochemiczna, PWN, 2018

3. Opracowanie zbiorowe, Podstawy biotechnologii, PWN, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Piore Adam, Magia bioinzynierii. Ciato, geny i medycyna przysztosci, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellofiskiego, 2019

2. Scientific Reports, Nature, Frontiers in Bioengineering and Biotechnology etc., Open Access Journal, 2021
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw
Kod IwM_1A S B11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,5 0,50 A zaliczenie
wyktady W 2 30 2,5 0,50 A egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

podstawy rachunku rézniczkowego i catek

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie z pojeciem mechaniki i wytrzymatosci materiatéw (czynniki wptywajgce na wytrzymatosé materiatéw,

wprowadzenie do metod obliczen wytrzymatosciowych)

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe pojecia i zasady statyki. Uktady sit, redukcja, warunki réwnowagi, potaczenia 4
T-A-2 Obliczanie ciegien 2
T-A-3 Tarcie i prawa tarcia 2
T-A-4 Srodki ciezkoéci, charakterystyki geometryczne figur ptaskich 2
T-A-5 Momenty bezwtadnosci, osie gtéwne, gtéwne momenty bezwtadnosci 2
T-A-6 Zaleznosci pomiedzy sitami wewnetrznymi w pretach zginanych 2
T-A-7 Ukfady statycznie wyznaczalne 2
T-A-8 Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach prostych i przegubowych, wyznaczanie sit wewnetrznych w 8
ramach prostych i przegubowych, wyznaczanie sit wewnetrznych w kratownicach ptaskich.
T-A-9 Zatozenia wytrzymatosci materiatéw. Okreslanie wtasnosci mechanicznych materiatéw 2
T-A-10 Klasyfikacje konstrukcji, obcigzen, odksztatcen 1
T-A-11 Sciskanie i rozcigganie - naprezenia w przekrojach poprzecznych i w przekrojach ukoénych 2
T-A-12 Zaliczenie 1
T-W-1 Statyka 2
T-W-2 Aksjomaty statyki, ptaskie uktady sit 2
T-W-3 Ptaski i przestrzenny uktad sit 2
T-W-4 Tarcie 2
T-W-5 Rozcigganie i $ciskanie 2
T-W-6 Scinanie techniczne 2
T-W-7 Analiza stanu naprezenia 2
T-wW-8 Analiza stanu odksztatcenia 2
T-W-9 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich 2
T-W-10 Skrecanie 2
T-W-11 Zginanie - wykresy sit wewnetrznych 2
T-W-12 Zginanie - warunek bezpieczenstwa 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-13 Zginanie - réwnanie rézniczkowe linii ugiecia 2
T-W-14 Rozcigganie mimos$rodowe 2
T-W-15 Wytezanie materiatu 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 30
A-A-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 15
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-A-4 Konsultacje z prowadzacymi 2
A-W-1 Udziat w zajeciach 30
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura przedmiotu 14
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-4 Konsultacje z prowadzacymi 2
A-W-5 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad - prelekcja
M-2 objasnienia i wyjasnienia
M-3 dyskusja
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |Kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rilia Sopcoesr?yb
, Lo
PRK kggseta;riji
inzynierskich
Wiedza
Twz TWS
T-W-10
IwM_1A B11 W01 lw:z T-W-11| M-1
Definiuje i opisuje podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki| IwM_1A W03 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-5 T-W-12| M-2 S-1
i wytrzymatosci materiatéw TW- TW-13| M-3
T-W-7 T-W-14
Tw.s TWI5
Umiejetnosci
TAL L,
IwM_1A B11 UO1 1?:% T-A-8 M-2
Analizuje i rozwigzuje proste zadania z mechaniki i IwM_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C-1 T-A-4 T-A-9 M-3 S-2
wytrzymatosci materiatéw T-A5 T-A-10
Tae TAILL

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A B11 W01

2,0

3,0

Punkty zdobyte przez studenta na egzaminie pisemnym znajduja sie w przedziale [50%, 60%] punktéw mozliwych do
uzyskania na egzaminie pisemnym w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B11_UO1

2,0

3,0

Punkty zdobyte przez studenta na zaliczeniu pisemnym znajdujg sie w przedziale [50%, 60%] punktéw mozliwych do
uzyskania na zaliczeniu pisemnym w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Z. Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 2013

2. Z. L. Kowalewski, Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

3. W. Biaty, Mechanika z przyktadami: statyka, ptaska geometria mas, Wydawnistwo Naukowe PWN, Warszawa, 2021
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wstep do inzynierii materiatowej

Kod IwM_1A S B12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Whprowadzenie do fizyki

w-2 Wprowadzenie do chemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z 0gdlng klasyfikacja i wtasciwosciami materiatéw stosowanych w technice

Cc-2 Przedstawienie zaleznos$ci wtasciwosci materiatéw od ich budowy chemicznej i strukturalnej

Cc-3 Prezentacja wptywu proceséw technologicznych wytwarzania i przetwarzania materiatéw na ich strukture

Cc4 Oméwienie zasad konstruowania i doboru materiatéw do réznych zastosowan, w szczegdélnosci medycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Materiaty we wspétczesnej technice i medycynie - klasyfikacja, typologia i obszary zastosowan

T-W-2 Makro§kopowe \{v}aéciwpéci fizyc.zne.materi.a’féw a b.udo/w.a materii;, sieci krystaliczne i ich defekty, 3
materiaty amorficzne; izotropia i anizotropia wiasciwosci materiatéw

T-W-3 Przemiany fazowe substancji 2

T-W-4 Metalelo_raz stopy metali - najwazniejsze rodzaje, struktura i wtasciwosci, stopy specjalne i o wysokiej 3
czystosci

T-W-5 Materiaty ceramiczne: ceramika konwencjonalna i ceramiki specjalne 2

T-W-6 I\(Iateria{y pglimerowe w tym bioinertne, biozgodne i biodegradowalne; klasyfikacja, wtasciwosci 5
fizykochemiczne

T-W-7 Materia’ry Igom_pozytowe: rodzaje i podziat materiatéw kompozytowych; rodzaje osnéw, rodzaje 4
wzmocnien, biokompozyty

T-W-8 Wzmocnione kompozyty z osnowg ceramiczng, w tym do zastosowan biomedycznych 2

T-W-9 Wzmocnione kompozyty metali i stopéw w tym do celéw konstruowania implantéw 2

T-W-10 Wzmocnione kompozyty polimerowe, zwtaszcza stosowane w produkcji wyrobéw medycznych 2

T-W-11 Przeglad i historia zastosowania materiatéw inzynierskich i specjalnych w technice medycznej - ,,case 3
studies”

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Samodzielna praca z literaturg przedmiotu 7

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 10

A-W-4 Konsultacje indywidualne

A-W-5 egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Egzamin pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-6
IwM_1A_B12_WO01 c1 T-W-2  T-W-7
Wymienia i charakteryzuje materiaty wykorzystywane w IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3  T-W-8 M-1 S-1
technice, w szczegdlnosci do celéw medycznych T-W-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10

T-W-2  T-W-7
IwM_1A_B12_WO02 c-3 T-W-3  T-W-8
Ttumaczy zaleznos$ci pomiedzy procesem wytwarzania lub IwM_1A_WO03 P6S_WG P6S_WG C-a T-W-4  T-W-9 M-1 S-1
przetwarzania a strukturg materiatéw T-W-5 T-W-10

T-W-6  T-W-11
Umiejetnosci
IwM_1A_B12_UO1 WM 1A UO7
Dobiera materiaty do zastosowan medycznych z WM 1A U13 P6S_UW P6S_UW C-4 |T-W-1 T-W-11| M-1 S-1
uwzglednieniem witasciwosci i wymagan =
Kompetencje spoteczne
IwM_1A B12_KO01
Krytycznie korzysta z wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz IwM_1A_KO1 T-W-1
odnajduje wskazéwki do rozwigzania promlemé w Zrédtach IwM_1A_K02 P6S_KK G4 lrwpy WAL M Sl

zewnetrznych

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B12_W01 2,0

3,0

Student wymienia klasy materiatéw i wylicza przykadowe materiaty nalezgce do tych klas oraz wskazuje ich mozliwe
zastosowania w technice medycznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A B12 W02 2.0

3,0

Student opisuje struktury materiatéw i identyfikuje wptyw porcesu wytwarzania na te struktury.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B12_UO1 2,0

3,0

Student dopbiera materiaty do wskazanych zastosowan w technice medycznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_B12_KO1 2,0

3,0

Student nabyt Swiadmos$¢ koniecznosci konfrontowania samodzielenie opracowanych rozwigzan z analogicznymi opisanymi w
literaturze lub pozyskania opinii eksperta

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. 1.Ashby M., Shercliff H., Cebon D, Inzynieria materiatowa, Galaktyka, 2011

2. Ashby M., Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1995

3. Przybytowicz K., Przybytowicz J., Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Marciniak J., Biomateriaty w chirurgii kostnej, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

2. Szymanski A., Biomineralizacja i biomateriaty, PWN, Warszawa, 1991
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Literatura uzupetniajgca

3. Swiecki Z., Bioceramika dla ortopedii, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 1993

4. Combe E.C., Wstep do materiatoznawstwa stomatologicznego, SANMEDICA, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biofizyka

Kod IwM_1A S B13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady W 3 15 1,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu wybranych proceséw fizycznych odpowiedzialnych za zjawiska

C-1 przebiegajgce w uktadach biologicznych oraz metod terapii i diagnostyki, gdzie wykorzystuje sie ultradZzwieki oraz

promieniowanie elektromagnetyczne

C-2

Zdobycie przez studenta umiejetnosci stosowania prawa fizyki do opisu zjawisk przebiegajacych w uktadach biologicznych
oraz oceny wptywu zewnetrznych czynnikéw fizycznych na te procesy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Fizyczne podstawy transportu przez btony- pomiar wspétczynnika dyfuzji 6
T-L-2 Pomiar gestosci oleju oraz gestosci ptynu biologicznego metoda Stokesa 6
T-L-3 Pomiar stezenia fizjologicznie aktywnych jonédw za pomoca elektrod jonoselektywnych (potencjometria) 6
T-L-4 Wyznaczanie widma absorpcji barwnikéw organicznych (spektrofotometria). Prawo Lamberta-Beera 6
T.L-5 Pomiar potencjal’fu. elektrycznego sztucznej btony kationoselektywnej. Wyznaczanie stosunku 6
przepuszczalnosci K+/Na
T-W-1 Wstep do biofizyki 1
T-W-2 Btony komérkowe - transport 3
T-W-3 Ruch w uktadach biologicznych 2
T-W-4 Opis oddziatywan miedzyczasteczkowych 2
T-W-5 Optyczne metody badania oddziatywan 2
T-W-6 Lasery, charakterystyka i ich zastosowanie w medycynie 2
T-W-7 UltradZwieki, charakterystyka i zastosowanie w diagnostyce i terapii 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 konsultacje

A-L-3 przygotowanie do zaliczenia pisemnego

A-L-4 udziat w zaliczeniu

A-L-5 przygotowanie sprawozdan 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 udziat w egzaminie

A-W-3 przygotowanie do egzaminu

A-W-4 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 konsultacje

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny

5-2 zaliczenie pisemne z laboratoriéw

ocena sprawozdan

P
S-3 F
5-4 F

aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IwM_1A_B13_WO01

opisuje podstawowe procesy fizyczne odpowiedzialne za
zjawiska przebiegajace w uktadach biologicznych; opisuje
metody terapii i diagnostyki, gdzie wykorzystuje sie ultradZzwieki
oraz rézne rodzaje promieniowania elektromagnetycznego

IwM_1A_WO02

P6S_WG

C-1

S-1

Umiejetnosci

IwM_1A B13_UO1

stosuje prawa fizyki do opisu zjawisk przebiegajacych w
uktadach biologicznych oraz ocenia wptyw zewnetrznych
czynnikéw fizycznych na te procesy

IwM_1A UO3

P6S_UW

C-2

M-2

U’)L{’)U’l
HAWN

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_B13_WO1 2,0

3,0

Na egzaminie pisemnym uzyskat

od 50 do 60 punktéw procentowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B13_UO1 2,0

3,0 w granicach 51%-65%.

Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie pisemne, ocena za sprawozdanie, aktywnos¢ na zajeciach)

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Adam Gadomski, Jacek Siédmiak, Biofizyka, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2013

2. Beata Czarnecka, Biofizyka : podrecznik dla studentéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2014
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Biochemia

Kod IwM_1A_S B14
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,30 z zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,30 A zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,40 A zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie podstawowych wiadomosci o chemicznych sktadnikach organizméw zywych, przemianach chemicznych i
biochemicznych w nich zachodzacych, o biosyntezie i metabolizmie sktadnikéw komérek zwierzecych i roslinnych, roli

skfadnikéw biochemicznych w procesach energetycznych organizmoéw zywych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Reakcje charakterystyczne aminokwaséw i biatek, wykrywanie aminokwaséw. 3
T-L-2 Reakcje straceniowe biatek, denaturacja biatek pod wptywem réznych czynnikéw fizyko-chemicznych. 3
T-L-3 Oznaczanie aktywnosci wybranych enzyméw w materiale roslinnym i zwierzecym. 3
TL-4 Rgakcje bar’wne cukréw, odréznianie ketoz od aldoz, heksoz od pentoz, monosacharydéw od 3
disacharydow.
T-L-5 Fizykochemiczne witasciwosci ttuszczéw, zwartos¢ wody w ttuszczach zwierzecych, liczby ttuszczowe. 3
T-P-1 Projekt badawczy na temat dowolnie wybranego szlaku metabolicznego. 15
T-W-1 Definicja biochemii. Rys historyczny biochemii, czym zajmuje sie biochemia? 1
T-W-2 Podziat makromolekut. Aminokwasy, (endo- i egzogenne) 2
T-W-3 Biatka proste i ztozone u roslin i zwierzat. Rola biatek w organizmie zywym 2
T-W-4 Enzymy, typy enzymow i ich funkcje. Przyktadowe cykle biochemiczne z udziatem enzyméw 2
T-W-5 Cukry proste i ztozone. Znaczenie biochemiczne cukréw i ich pochodnych 2
T-W-6 Ttuszcze: wtasciwe, woski i ttuszcze ztozone. Znaczenie ttuszczy dla zycia i zdrowia organizméw zywych 2
T-W-7 Metabolizm cukréw, ttuszczdw i biatek. 2
T-W-8 Fermentacja - metabolizm beztlenowy 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w laboratoriach 15
A-L-2 Przygotowanie raportéw

A-L-3 Przygotowanie do zajec

A-P-1 Udziat w zajeciach 15
A-P-2 Praca wtasna studenta (studia literaturowe) 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Praca wlasna studenta 5
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia testowego

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng

M-2 Cwiczenia labortoryjne

M-3 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Test koncowy jednokrotnego wyboru

S5-2 F

Krétkie srawdziany ("wejscidwki") z wiedzy przed rozpoczeciem zajec labortoryjnych

S-3 F |Ocena z raportéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza

IwM_1A B14_WO01

Opisuje budowe réznych zwigzkéw chemicznych wystepujacych
w organizmach zywych, wyjasnia na poziomie molekularnym
procesy chemiczne zachodzgce w zywych komérkach i ttumaczy
molekularne podstawy integracji i regulacji metabolizmu

IwM_1A W13

P6S_WG

C-1

Tl rwa

T-W-5
T-W-6
T-W-7
T-W-8

TEX
wWN B~
0V unn
wWN -

Umiejetnosci

IwM_1A_B14_UO1

Analizuje procesy biochemiczne, uzywa odpowiednich metod do
izolowania, oznaczania i identyfikacji zwigzkéw organicznych
wystepujacych w badanych materiale

biologicznym

IwM_1A UO3

P6S_UW

C-1

L{’)U’l
wN

Kompetencje spoteczne

IwM_1A B14_KO01

Angazuje sie w planowanie ¢wiczen labortoryjnych, jest otwarty
na wspétprace w grupie, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
uzytkowany sprzet i szkto laboratoryjne, przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium

IwM_1A K04

P6S_KR

C-1

M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_B14 W01 2,0

3,0

Zaliczone pytan testowych w zakresie [45%, 51%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B14_U01 2.0

3,0

Zaliczone pytan testowych w zakresie [45%, 51%], zaliczone wszystkie raporty z zajec labortoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A B14 K01 2,0

3,0

Zaliczone wszystkie raporty z zajec labortoryjnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Berg j. Tymoczko J. Stryer L.,, Biochemia, PWN, Warszawa, 2011

2. Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W.,, Biochemia Harpera, wyd. Lekarskie PZW, 2008

3. Ktyszejko-Stefanowicz L., Cwiczenia z biochemii", PWN, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Davidson Victor L., Sittman Donald B., Biochemia, Wyd. Medyczne Urban and Partner, Wroctaw, 2002

2. Kaczkowski Jerzy, Podstawy biochemii, PWN, Warszawa, 2002

3. Open Access Jouranals, Scientific Raports, Annual Review of Biochemistry.Archives of Biochemistry and Biophysics.Trends in
Biochemical Sciences, 2021
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektrotechnika i elektronika
Kod IwM_1A S B15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,30 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Moszyhski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie podstawowych praw elektrotechniki

C-2 Poznanie metod analizy obwoddéw elektrycznych i magnetycznych

C-3 Poznanie podstaw dziatania maszyn i urzadzeh elektrycznych i elektronicznych

C-4 Poznanie zasad bezpieczenstwa pracy przy obwodach elektrycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Obliczanie prostych obwodéw pradu statego 5
T-A-2 Obliczanie obwodéw rozgatezionych pradu statego 5
T-A-3 Obliczanie obwodéw pradu przemiennego 2
T-A-4 Obliczanie obwodéw magnetycznych 2
T-A-5 Zaliczenie 1
T-L-1 Pomiary i nastawianie napiec¢ statych 3
T-L-2 Pomiary i nastawianie pragddéw statych 3
T-L-3 Badanie obwoddéw rozgatezionych pradu statego 3
T-L-4 Pomiary rezystancji 3
T-L-5 Pomiary mocy w obwodach pradu statego 3
T-L-6 Pomiar i nastawianie napie¢ sinusoidalnych 3
T-L-7 Pomiar i nastawianie pradéw sinusoidalnych 3
T-L-8 Budowa i zastosowanie oscyloskopu 3
T-L-9 Pomiary pojemnosci i indukcyjnosci 3
T-L-10 Badanie transformatora jednofazowego 3
T-W-1 Podstawowe prawa elektrotechniki 2
T-W-2 Obwody elektryczne pradu statego 2
T-W-3 Obwody elektryczne pradu sinusoidalnego jednofazowego. Obwody tréjfazowe 2
T-W-4 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej 1
T-W-5 Maszyny elektryczne: pradnice, silniki, transformatory 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-6 nstalacje elektryczne 1
T-W-7 Miernictwo elektryczne 1
T-W-8 Podstawowe elementy elektroniczne: diody, tranzystory, tyrystory, uktady scalone 1
T-W-9 Podstawowe urzadzenia elektroniczne: wzmacniacze, generatory, uktady 1
T-W-10 Uktady cyfrowe 1
T-W-11 Zaliczenie 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 konsultacje 10
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie sprawozdanh 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5-1 \ P ‘kolokwium
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
c1 T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
IwM_1A_B15_WO01 C-2 W W } .
Definiuje podstawy elektrotechniki i elektroniki IWM_1A_W12 P6S_WG P6S_WG C-3 $ w i $ w 8 M-1 sl
C-4 v -W-9
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
T-A-1  T-L-4
c1 T-A-2 T-L-5
IwM_1A_B15_UO1 C-2 T-A-3  T-L-6 M-2
Wykorzystuje wiedze w zakresie elektrotechniki i IwM_1A_UO3 P6S_UW c3 T-A-4  T-L-7 M-3 S-1
elektroniki do analizy funkcjonowania urzadzen elektrycznych T-L.-1  T-L-8
C-4
T-L-2 T-L-9
T-L-3  T-L-10

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B15_WO01 2,0

Student zna podstawowe prawa elektrotechniki oraz zasady funkcjonowania urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych.
30 Wiedza studneta na

’ temat omawianych
zagadnien jest na poziomie 60%.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A_B15_U01 2.0

Student potrafi zanalizowa¢ funkcjonowanie urzadzen elektrotechniki. Umiejetnosci studneta na temat omawianych
3,0 |zagadnien sg
na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Z. Gientkowski, Elementy elektrotechniki i elektroniki dla wydziatdw chemicznych, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, 2015

2. P. Hempowicz, Elektrotechnika i elektronika dla nie elektrykéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009

3. P. Jantos, K. MoScifska, Laboratorium podstaw elektrotechniki | : ze wstepem teoretycznym i zadaniami, Wydaw. Politechniki Slaskiej,
2012
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomechanika

Kod IwM_1A S B16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 30 1,2 0,60 K zaliczenie
wyktady w 3 15 0,8 0,40 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |lgnaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Student powinien posiada¢ podstawowga wiedze z zakresu mechaniki ciata statego.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studenta z metodami badan materiatéw, wykorzystywanych w medycynie regeneracyjnej i ortopedii, pod
katem ich wiasciwosci mechanicznych.

Cc-2 Poznananie podstawowych modeli przenoszenia naprezeh w materiatach.

C-3 Zapoznanie studenta z wymaganiami mechanicznymi stawianymi materiatom stosowanym w medycynie.

c-4 Zapoznanie studenta z zagadnieniami obliczeniowymi dotyczgcymi analizowania i interpretacji wynikéw badan
mechanicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych i szkolenie BHP 1

TL-2 Przygotowanie materiatéw do badan mechanicznych z wykorzystaniem technik przetwérczych 4
wyttaczania, wtrysku i termoformowania

T1-3 Wstep do mechaniki ciata statego oraz ocena podstawowych parametréw mechanicznych biomateriatéw 5
w prébie quasi-statycznego rozciggania, zginania i Sciskania

TL-4 Whptyw warunkéw kontrolowanej degradacji enzymatycznej na wtasciwosci mechaniczne 5
biodegradowalnych poliestréw. Cz. | Préby kontrolne i test degradacji

TL-5 Badania zmeczeniowe elastomerdéw termoplastycznych o potencjalnym zastosowaniu w implantach 5
stawowych metoda SILT i SLT. Cz. | Badanie

T-1-6 Badania zmeczeniowe elastomeréw termoplastycznych o potencjalnym zastosowaniu w implantach 5
stawowych metoda SILT i SLT. Cz. Il Ocena parametréw mechanicznych po badanach zmeczeniowych.

T1-7 Whptyw warunkdéw kontrolowanej degradacji enzymatycznej na wtasciwosci mechaniczne 5
biodegradowalnych poliestréw. Cz. Il Badania materiatéw po testach degradacji.

T-W-1 Wprowadzenie do mechaniki osrodkéw ciagtych 2

T-W-2 Lepkosprezystos¢ i modele fenomenologiczne 3

T-W-3 Budowa i wtasciwosci mechaniczne tkanek miekkich 3

T-W-4 Budowa i wtasciwosci mechaniczne tkanek twardych 3

T-W-5 Budowa i wtasciwosci mechaniczne tkanek miesniowych 3

T-W-6 Kolokwium zaliczeniowe 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Przygotowywanie sie studenta do zaliczenia 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialnej

M-2

Cwiczenia labooratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie kohcowe
S-2 P |Sprawozdanie z przegiegu ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F  |Wejscidéwka przed przystapieniem do zaje¢ laboratoryjnych
S5-4 F  |Pytania otwarte, zadania problemowe, obliczenia matematyczne
S-5 P |Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia oﬁ:eny
, P
PRK kgﬁwy;etaenrl\iji
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_B16_WO1 c1 15 $\|7v71 S-1
Definiuje podstawowe pojecia dotyczace mechaniki ciata IwM_1A_WO01 C-2 T3 T-W-2 M-1 S-2
statego, potrafi przewidywac rozktad naprezen mechanicznych IwM_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG S-3
. - BV X Rt — - - C-3 |T-L-4 T-wW-3 M-2
w obrebie obcigzanych materiatéw i rozumie wptyw sposobu ich IwM_1A_WO06 C4 |T-L.5 T-W-2 S-4
przenoszenia w obrebie elementéw ruchomych. T-L-6  T-W-5 S-5
Umiejetnosci
IwM_1A_B16_U01 IwM_1A_UO1 c1 |5 TLe 3
Przygotowuje metode pomiarowga oraz dobiera warunki pomiaru IwM_1A_U02 P6S UW P6S UW C-2 T-L-3 T-L-7 M-1 5.3
pozwalajace w sposéb powtarzalny wyznaczy¢ profil IwM_1A_U07 - - C-3 T-W-1 M-2
: e A — T-L-4 S-4
mechaniczny réznych materiatéw. IwM_1A_U08 C-4 T-W-2
T-L-5 S-5
Kompetencje spoteczne
S-1
IwM_1A_B16_KO1 C1l1 |TL-1 o, i
Angazuje sie w prace w zespole badawczym, w odpowiedzialny IwM_1A_KO1 P6S_KK C-2 |T-L-2 LS M-1 5-2
; . . . . IwM_1A K02 T-L-6 S-3
sposbb zarzadza i wykorzystuje sprzet laboratoryjny, w sposéb —1 AT P6S_KR C-3 |T-L-3 M-2
. ! : IwM_1A K04 T-L-7 S-4
rzetelny wykonuje powierzone mu zadania. - = C-4 |T-L-4 5.5

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_B16_WO01

2,0

Student nie rozumie tresci przedmiotu, mylnie stosuje pojecia z zakresu biomechaniki, nie potrafi w sposéb logiczny
wyjasniac¢ problemdw.

3,0

Student wykazuje czesciowe zrozumienie tresci przedmiotu, potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami z zakresu
biomechaniki, miejscami popetnia btedy logiczne podczas wyjasniania problemoéw.

3,5

Student wykazuje zrozumienie tresci przedmiotu w stopniu znaczacym, potrafi postugiwac sie wiekszoscig pojec z zakresu

4,0 biomechaniki w sposéb biegty, btedy logiczne podczas wyjasniania probleméw zdarzaja sie sporadycznie.
4,5
50 Student rozumie tres¢ przedmiotu, potrafi postugiwad sie zdecydowang wiekszoscig pojec z zakresu biomechaniki w sposéb

biegty, nie popetnia btedéw logicznych podczas wyjasniania problemoéw.

Umiejetnosci

IwM_1A B16_UO1

2,0

Student nie rozumie tresci przedmiotu, mylnie stosuje pojecia z zakresu biomechaniki, nie potrafi w sposéb logiczny
wyjasnia¢ problemdw, nie potrafi zastosowa¢ narzedzi matematycznych do obliczania nawet najprostszych zaleznosci
fizycznych.

3,0

Student wykazuje czesciowe zrozumienie tresci przedmiotu, potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami z zakresu
biomechaniki, miejscami popetnia btedy logiczne podczas wyjasniania problemoéw, potrafi obliczy¢ tylko podstaowowe
zaleznosci fizyczne.

3,5

4,0

Student wykazuje zrozumienie tresci przedmiotu w stopniu znaczacym, potrafi postugiwac sie wiekszoscig pojec z zakresu
biomechaniki w sposéb biegty, btedy logiczne podczas wyjasniania probleméw i zdarzaja sie sporadycznie, zadania
obliczeniowe nie sprawiajg mu wiekszych problemoéw.

4,5

5,0

Student rozumie tres¢ przedmiotu, potrafi postugiwac sie zdecydowana wiekszoscig pojec z zakresu biomechaniki w sposéb
biegty, nie popetnia btedéw logicznych podczas wyjasniania probleméw, biegle postuguje sie aparatem matematycznym
podczas wyznaczania parametréw mechanicznych.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A B16_KO01 20 Student nie angazuje sie w prace zespotu, nie potrafi wykorzysta¢ zaplecza aparaturowego do rozwigzywania najprostszych
’ problemoéw dotytczacych mechaniki ciata statego.

30 Student angazuje sie w prace zespotu w sposéb zadowalajgcy, do poprawnego wykorzystania zaplecza aparaturowego, do
’ rozwigzywania probleméw dotytczacych mechaniki ciata statego, potrzebuje jednak pomocy prowadzacego.

3,5

4.0 Student jest zaaangazowany w prace zespotu nad rozwigzywaniem probleméw dotyczacych mechaniki ciata statego w
’ sposdb znaczacy. Powierzone zadania wykonuje samodzielnie, btedy i trudnosci w pracy pojawiaja sie sporadycznie.

4,5

50 Student jest zaaangazowany w prace zespotu nad rozwigzywaniem probleméw dotyczacych mechaniki ciata statego w
’ sposéb znaczacy. Powierzone zadania wykonuje samodzielnie rzetelnie, sprawnie, bez zadnych zastrzezen.

Literatura podstawowa

1. Bedzinski R., Biomechanika, Oficyna wydawnicza Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Warszawa, 2011, ISBN 978-83-
89687-61-6

2. Mrozowski )., Awracjewicz J., Podstawy biomechaniki, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dz, 2004, ISBN 83-7283-116-5

3. Bedzinski R., Biomechanika inzynierska. Wybrane zagadnienia., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997, ISBN
83-7085-240-8

Literatura uzupetniajgca

1. Tejszerska D., Switofski A., Gzik M., Biomechanika narzadu ruchu cztowieka, Instytut Technologi Eksploatacji, Radom-Gliwice, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika bioptynéw
Kod IwM_1A S B17
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 0,8 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 3 30 1,4 0,30 K zaliczenie
wyktady w 3 15 0,8 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl), Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy materiatoznawstwa, chemii organicznej i nieorganicznej oraz fizyki

w-2 Réwnania rézniczkowe i catkowe.

Cele modutu/przedmiotu

¢l ptynami

Uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie przewidywania, obserwacji i charakteryzacji zjawisk zwigzanych z

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe przeliczenia/obliczenia w zakresie wtasciwosci ptynéw i bioptyndw. 5
T-A-2 Obliczenia z zakresu ruchu ptynéw. 9
T-A-3 Zaliczenie. 1
TL-1 Charakterystyka reologiczna wybranych cieczy (w odniesieniu do ich podstawowych wiasciwosci fizyko- 10
chemicznych).
T-L-2 Charakterystyka reologiczna wybranych cieczy (w odniesieniu do warunkéw zewnetrznych). 10
T-L-3 Oznaczenie liczby Reynoldsa. 9
T-L-4 Zaliczenie. 1
T-W-1 Zasady mechaniki ptynéw i bioptynéw (rys historyczny; definiowanie wymiardéw i jednostek; analiza 2
wymiarowa w réwnaniach inzynierskich; podstawowe zaleznosci).
Stystem makrokrazenia (charakterystyka uktadu krazenia krwi; definicja bifurkacji i rozgatezien
T-W-2 naczyniowych; naczynia zakrzywione; formutowanie i wyjasnienie wtasciwosci mechanicznych i 4
sprezystych naczyn; zwezenia i blokady w naczyniach).
System mikorkrazenia (charakterystyka przeptywu w tetnicach; kapilary i ich kategoryzacja; efekt
T-W-3 Fahraeusa i Fahraeusa-Lindqvista; transport masy - prawo Ficka; réownanie Stokesa-Ensteina; definicja 4
osrodka porowatego; opis zjawisk w osrodkach porowatych; prawo Darcy’ego, réwnanie Brinkmana).
T-W-4 Dynamika bioptyndéw.
T-W-5 Techniki pomiaru bioptynéw w czasie rzeczywistym.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sie studenta do zajec

A-A-3 Konsultacje

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed.

A-L-3

konsultacje
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje
A-W-3 Egzamin
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia przedmiotowe
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena ciagta
S-2 F Obserwacja pracy w grupie
S-3 P |Zaliczenie pisemne
54 P Egzamin pisemny
Odl:\iesienie_do .
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\imesuisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘iZZ}ia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunk pdolgigxiae“fgfzcﬂjgas 5%021?\/'&?;&% przeg‘rﬂiotu Tresci programowe | Metody So‘lfr?yb
PRK kgrzny;l;:aenr‘\ijw
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-1
IwM_1A B17 WOl . N . IwM_1A W01 TA2 TW-2 | M1 -
Wymienia rqd;aje zjawisk zwgzanych z ptynami i sposoby ich IwM_1A_WO02 P6S_WG P6S_WG C1 |T-L-1  T-W-3 M-2 54
ksztattowania i charakteryzacji IwM_1A_WO03 T-L-2 T-W-4 M-3
T-L-3 T-W-5
Umiejetnosci
IwM_1A_U02 T-A-1 S-1
:\grl::)_/:f'[iﬁﬁ?el,%;gjje i ksztattuje zjawiska zwigzane z ptynami :Wjﬁjﬂgg FOSSU FOSIUW . $ﬁf $t§ mg Zg
Kompetencje spoteczne
IwM_1A B17 K01 o N S A2 Tws | w1
c1 TL1 TW3 | M2 | sa
Swiadomy znaczenia tych zjawisk w medycynie T3 T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A B17_WO01 2,0
3,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku w zakresie 55-60%
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A B17_UO1 2,0
3,0 |Uzyskanie z zaliczenia wyniku w zakresie 55-60%
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A B17 K01 2,0
3,0 |Posiadanie kompetencji odno$nie wazkosci jednego zjawiska zwigzanego z przeptywem ptyndw
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzycki R., Prywer J., Mechanika ptynéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020, ISBN 978-83-01-21159-2

2. Rozen A., Zbiér zadah z podstaw mechaniki ptynéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2018, ISBN 978-83-
7814-749-7
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Literatura podstawowa

3. Ciatkowski M., Mechanika ptynéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2015, ISBN 978-83-7775-365-1

4. Spurk J.H., Fluid Mechanics, Springer Nature Switzerland, Cham, 2020, ISBN 978-3-030-30258-0

5. Wilkes J.O., Fluid Mechanics for Chemical Engineers: with Microfluidics, CFD, and COMSOL Multiphysics, Prentice-Hall, Boston, 2018,
ISBN 978-0-13-471282-6
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut
. Metody opracowania danych pomiarowych i
Przedmiot statystyka
Kod IwM_1A S B18
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci z zakresu metod stosowanych w opracowywaniu danych pomiarowych i

statystycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Btedy i niepewnosci pomiarowe 4
T-A-2 Metoda najmniejszych kwadratéw 3
T-A-3 Prezentacja wyniki pomiaréw, rysowanie wykreséw 3
T-A-4 Histogram - analiza rozrzutu wielko$ci materiatéw na podstawie wybranych zdje¢ mikroskopii 3
elektronowej
T-A-5 Zaliczenie 2
T-W-1 Wprowadzenie do metod opracowania i analizy wynikéw pomiaréw 1
T-W-2 Btedy i niepewnosci pomiarowe 1
T-W-3 Niepewnosci systematyczne - ocena typu B (niepewnosci systematyczne pomiaréw bezposrednich, 2
niepewnosci systematyczne pomiaréw posrednich)
Niepewnosci przypadkowe (duze w poréwnaniu z systematycznymi) - ocena typu A (niepewnosci
T-W-4 przypadkowe pomiaréw bezposrednich, rozktad Gaussa, niepewnosci przypadkowe pomiaréw 3
posrednich)
T-W-5 Niepewnosci systematyczne poréwnywalne z przypadkowymi 1
T-W-6 Metoda najmniejszych kwadratéw 2
T-W-7 Prezentacja wyniki pomiaréw, rysowanie wykreséw 3
T-w-8 Zaliczenie 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 konsultacje 2
A-A-3 przygotowanie do zaliczenia

A-A-4 praca domowa

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia



Metody opracowania danych pomiarowych i statystyka
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng

M-2 Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne

S-2 F ocena z prac domowych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza
IwM_1A_B18 W01 Wy Tws
Opisuje metody matematycznego opracowywania danych IwM_1A_WO01 P6S_WG C-1 T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
ekserymentalnych z zakresu inzynierii w medycynie. T-W-2 T-W-7
Umiejetnosci
IwM_1A_B18_UO1 T-A1 T-A3 51
opracowuje matematycznie wyniki eksperymentéw z zakresu IwM_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C-1 TA2  T-A-4 M-2 52

inzynierii w medycynie

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A B18 W01 2.0

3,0

Na zaliczeniu pisemnym uzyskat od 51 do 60 punktéw procentowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B18_UO1 2,0

3,0 granicach 51%-65%.

Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie pisemne, ocena za zadanie domowe, aktywnos¢) w

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. S. Brandt, Analiza danych, PWN, Warszawa, 2002

2. ).R. Taylor, Wstep do analizy btedéw pomiarowych, PWN, Warszawa, 1995

3. ). Kornacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Automatyka i robotyka
Kod IwM_1A S B19
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Srehscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z podstawowymi sposobami pomiaréw wielkosci fizycznych

Cc-2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z zakresu automatyki
C-3 Zapoznanie z podstawowymi urzadzeniami automatyki

Cc-4 Zapoznanie z podstawami programowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Pomiary wielkosci fizycznych na przyktadzie pomiaru temperatury 4
T-L-2 Regulacja przeptywu masowego oraz cisnienia 4
T-L-3 Spos6b zaprogramowania regulatora PID 3
T-L-4 Zapoznanie ze srodowiskiem Matlab 4
T-L-5 Laboratorium z podstaw programowania 5
T-L-6 Programowanie regulatora na bazie mikrokontrolera Arduino 5
T-L-7 Programowanie regulatora edukacyjnego z zestawem czujnikéw 5
T-W-1 Pomiary wielkosci fizycznych 2
T-W-2 Dob6r odpowiedniego urzadzenia pomiarowego 3
T-W-3 Podstawowe pojecia i urzadzenia z zakresu automatyki 1
T-W-4 Elementy automatyki - charakterystyki statyczne i dynamiczne 1
T-W-5 Stabilnos¢ uktadu 1
T-W-6 Uktady regulacji automatycznej 1
T-W-7 Regulator proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgcy (PID) 2
T-W-8 Sterowniki kompaktowe oraz modutowe 1
T-W-9 Budowa i programowanie robotéw przemystowych 2
T-W-10 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Zpoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-L-3 Przygotowanie sprawozdan

A-L-4 Konsultacje



Automatyka i robotyka
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2 Czytanie wskazanej literatury

4

A-W-3 Przygtowanie do kolokwium

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

S-2 aktywnos¢ na zajeciach

pisemne zaliczenie z wyktaddw

F
S-3 P
S-4 F

zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Tredci programowe

Metody

nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

IwM_1A_B19_WO01

Absolwent wymienia i opisuje podstawowe problemy i
zagadnienia z zakresu automatyki i robotyki pozwalajgce na
rozwigzywanie podstawowych probleméw inzynierskich

IwM_1A W12

P6S_WG

P6S_WG

M-1

S-3

Umiejetnosci

IwM_1A_B19_UO1
Absolwent analizuje i opisuje z wykorzystaniem poznanych
zasad i metod matematyki, chemii i fizyki dane doswiadczalne

podstawowych zagadnieh zwigzanych z automatyka i robotyka.

Opisuje uzyskane wyniki i wyciigga wnioski.

IwM_1A_U02
IwM_1A_UO3

P6S_UW

P6S_UW

M-2

U)LII)LI)
AN

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B19_WO01 2,0

3,0

analizuje podstawowe problemy i zagadnienia z zakresu automatyki i robotyki pozwalajace na rozwigzywanie podstawowych
problemoéw inzynierskich w zakresie [51%, 60%]

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B19 UO1 2,0

3,0 zakresie [51%, 60%]

wykorzystuje zasady matematyki, chemii i fizyki do analizy danych doswiadczalnych zwigzanych z automatyka i robotykg w

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Trybalski, Z, Zasady automatyki dla chemikéw, PWN, £6dz, 1990

2. Kostro, J, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1998

3. Trybus, L, Regulatory wielofunkcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1992

4, Wereszko, M, Podstawy automatyki: wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Dolnoslaskiej Wyzszej Szkoty Przedsiebiorczosci i Techniki,

Polkowice, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Numeryczne modelowanie w medycynie

Kod IwM_1A S B20-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 60 5,5 0,40 z zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,60 A egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl)

inni nauczyciele (Dariuse.Moseynski@aut. ocupl) Wrebel Rafal (Rafarirobel@sut edu.pl

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami z zakresu metod numerycznych i modelowania

C-1 AP ) ) S .
numerycznego oraz mozliwosciami ich praktycznego zastosowania do analizy zagadnieh w medycynie.

Uksztattowanie umiejetnosci numerycznej analizy zagadnien przeptywowych i modelowania numerycznego z zastosowaniem

c-2 zaawansowanych pakietéw obliczeniowych oraz ich aplikacji do zagadnieh w medycynie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Praktyczne modelowanie numeryczne do analizy wybranych zagadnien w medycynie z wykorzystaniem
m.in. zaawansowanego oprogramowania ANSYS CFX, np. modelowanie uktadu sercowo-naczyniowego:
przeptyw krwi przez tetnice wiencowe; przeptyw krwi w sercu; modelowanie uktadu oddechowego:
dostarczanie lekéw do uktadu oddechowego, ocena droznosci gérnych drég oddechowych; modelowanie
sposobu dziatania implantéw medycznych: stentéw, pompy serca, sztucznego serca; projektowanie i
ocena dziatania urzadzehn medycznych

T-L-1 56

T-L-2 Zaliczenie 4

Podstawy metod numerycznych (btedy obliczeh numerycznych, metody rozwigzywania uktadéw réwnan
T-W-1 liniowych, przyblizone wyznaczanie rozwigzan réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych, interpolacja, 6
aproksymacja)

Wprowadzenie do modelowania numerycznego (model fizyczny, model matematyczny i model
T-W-2 numeryczny; eksperyment i symulacja numeryczna, wady i zalety modelowania numerycznego; 2
aplikacje modelowania numerycznego w medycynie)

Fundamentalne zasady zachowania (zasada zachowania masy, energii i pedu; réwnanie Naviera- 2

T-w-3 Stokesa, ogdlne skalarne réwnanie transportu)

Matematyczne modele proceséw transportu w ptynach (modelowanie przeptywéw turbulentnych,

T-w-4 modelowanie przeptywdéw nienewtonowskich)

Zasady numerycznych metod rozwigzywania (Metoda Elementéw Skonczonych FEM; Metoda Réznic

T-w-5 Skonczonych FDM; Metoda objetoéci skoficzonych FVM)

Praktyczne aspekty numerycznego modelowania z zastosowaniem techniki numerycznej mechaniki
ptynéw CFD (etapy analizy CFD: pre-processing, solver i post-processing; generowanie geometrii
domeny obliczeniowej; rekonstrukcja anatomicznych domen obliczeniowych oparta na obrazie; 6
generowanie siatki numerycznej; typy komaérek obliczeniowych; klasyfikacja i jakos¢ siatek
numerycznych; wybér modeli; definiowanie wasciwosci materiatéw; typy warunkéw brzegowych;
ustawienia solvera; inicjalizacja procesu; monitorowanie zbieznosci obliczen; wizualizacja wynikéw)

T-W-6

Kryteria oceny w modelowaniu numerycznym (spéjnos¢; stabilnos¢; zbieznos¢; doktadnosé; btedy 2

T-W-7 i
numeryczne; weryfikacja i walidacja)

Zastosowanie technik modelowania numerycznego do analizy wybranych zagadnien w medycynie (na
przyktad modelowanie uktadu sercowo-naczyniowego: przeptyw krwi przez tetnice wiefcowe; przeptyw
T-W-8 krwi w sercu; modelowanie uktadu oddechowego: dostarczanie lekéw do uktadu oddechowego, ocena 4
droznosci gérnych drég oddechowych; modelowanie sposobu dziatania implantéw medycznych:
stentéw, pompy serca, sztucznego serca; projektowanie i ocena dziatania urzadzen medycznych)



Numeryczne modelowanie w medycynie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach

60

A-L-2 Konsultacje

4

A-L-3 Studiowanie literatury

14

A-L-4 Przygotowanie do zajec

45

A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia

15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Konsultacje

2

A-W-3 Studiowanie literatury

12

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

15

A-W-5 Egzamin

3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace - wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialna.

M-2

Metody aktywizujace - dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem.

M-3 specjalistycznego oprogramowania.

Metody praktyczne - éwiczenia laboratoryjne; analiza numeryczna zagadnien z zakresu medycyny z zastosowaniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Egzamin pisemny oraz ustny z tresci przekazanych na wyktadach.

S5-2 F

Ocena ciggta - obserwacja pracy studentéw na zajeciach praktycznych, ocena przygotowanych sprawozdan.

S-3 P

modelowania numerycznego.

Zaliczenie praktyczne - samodzielne rozwigzanie wybranego zagadnienia z zastosowaniem poznanych technik

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IwM_1A_B20-1_WO01

Opisuje zagadnienia z zakresu poznanych metod numerycznych
i modelowania numerycznego, charakteryzuje proces analizy
zagadnieh przeptywowych z zastosowaniem numerycznej
mechaniki ptynéw, wymienia przyktady praktycznego
zastosowania metod numerycznych w medycynie.

IwM_1A W05

P6S_WG

P6S_WG

C-1

==

S-1

Umiejetnosci

IwM_1A_B20-1_U01

Projektuje geometrie domeny obliczeniowej, generuje siatke
numeryczng, prowadzi symulacje numeryczne zagadnieh z
zakresu medycyny z uzyciem specjalistycznego
oprogramowania oraz analizuje ich wyniki.

IwM_1A UO5

P6S_UW

P6S_UW

T-L-2

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_B20-1_KO01

Student wykazuje Swiadomos¢ i argumentuje koniecznos¢
poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie korzystania
ze specjalistycznego oprogramowania, umozliwiajacego
numeryczne modelowanie zagadnien z zakresu medycyny.

IwM_1A K01
IwM_1A_K02

P6S_KK

C-1

T-W-8

==

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A B20-1_WO01 2,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego ponizej 45%
3,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 45% - 60%
3,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 61% - 70%
4,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 71% - 80%
4,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 81% - 90%
5,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 91% - 100%

Umiejetnosci

IwM_1A B20-1_UO1 2,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia koAcowego ponizej 45%
3,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 45% - 60%

3,5

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 61% - 70%

4,0

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 71% - 80%

4,5

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 81% - 90%

5,0

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 91% - 100%
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Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A _B20-1_KO1 2,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego ponizej 45%

3,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 45% - 60%

3,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 61% - 70%

4,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 71% - 80%

4,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 81% - 90%

5,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 91% - 100%

Literatura podstawowa

1. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

2. Zdzistaw Jaworski, Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Alberto Pozo Alvarez, Fluid Mechanics Applied to Medicine. Cardiac Flow Visualization Techniques, Springer, Cham, 2021




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Numeryczne modelowanie w farmacji

Kod IwM_1A S B20-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 60 5,5 0,40 z zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,60 A egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl)

inni nauczyciele (Dariuse.Moseynski@aut. ocupl) Wrebel Rafal (Rafarirobel@sut edu.pl

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy mechaniki ptynéw

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami z zakresu metod numerycznych i modelowania
numerycznego oraz mozliwosciami ich praktycznego zastosowania do analizy zagadnien w farmacji.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci numerycznej analizy zagadnien przeptywowych i modelowania numerycznego z zastosowaniem
zaawansowanych pakietéw obliczeniowych oraz ich aplikacji do zagadnien w farmacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Praktyczne modelowanie numeryczne do analizy wybranych zagadnien w farmacji z wykorzystaniem 56
m.in. zaawansowanego oprogramowania ANSYS CFX.

T-L-2 Zaliczenie 4
Podstawy metod numerycznych (btedy obliczeh numerycznych, metody rozwigzywania uktadéw réwnan

T-W-1 liniowych, przyblizone wyznaczanie rozwigzan réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych, interpolacja, 6
aproksymacja)
Wprowadzenie do modelowania numerycznego (model fizyczny, model matematyczny i model

T-W-2 numeryczny; eksperyment i symulacja numeryczna, wady i zalety modelowania numerycznego; 2
aplikacje modelowania numerycznego w medycynie)

T-W-3 Fundamentalne zasady zachowania (zasada zachowania masy, energii i pedu; réwnanie Naviera- 2
Stokesa, ogdlne skalarne réwnanie transportu)

T-W-4 Matematyczne modele proceséw transportu w ptynach (modelowanie przeptywdw turbulentnych, 4
modelowanie przeptywdéw nienewtonowskich)

T-W-5 Zasady numerycznych metod rozwigzywania (Metoda Elementéw Skonczonych FEM; Metoda Réznic 4
Skonczonych FDM; Metoda objetosci skoficzonych FVM)
Praktyczne aspekty numerycznego modelowania z zastosowaniem techniki numerycznej mechaniki
ptynéw CFD (etapy analizy CFD: pre-processing, solver i post-processing; generowanie geometrii

T-W-6 domeny obliczeniowej; rekonstrukcja anatomicznych domen obliczeniowych oparta na obrazie; 6
generowanie siatki numerycznej; typy komérek obliczeniowych; klasyfikacja i jakos¢ siatek
numerycznych; wybér modeli; definiowanie wtasciwosci materiatéw; typy warunkéw brzegowych;
ustawienia solvera; inicjalizacja procesu; monitorowanie zbieznosci obliczen; wizualizacja wynikéw)

TW-7 Kryteria oceny w modelowaniu numerycznym (spéjnos¢; stabilnosé; zbieznos¢; doktadnosé; btedy 2
numeryczne; weryfikacja i walidacja)
Zastosowanie technik modelowania numerycznego do analizy wybranych zagadnieh w farmacji (na

T-W-8 przyktad modelowanie w badaniach nad lekiem; projektowanie, ocena dziatania i optymalizacja 4
parametréw pracy urzadzen uzywanych do produkcji lekéw, np. mieszalnikéw; modelowanie
dostarczania lekéw do uktadu oddechowego)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 60

A-L-2 Konsultacje 4



Numeryczne modelowanie w farmacji

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Studiowanie literatury

14

A-L-4 Przygotowanie do zajec

45

A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia

15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 Konsultacje

2

A-W-3 Studiowanie literatury

12

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

15

A-W-5 Egzamin

3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace - wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialna.

M-2

Metody aktywizujgce - dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem.

M-3 A .
specjalistycznego oprogramowania.

Metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne; analiza numeryczna zagadnien z zakresu farmacji z zastosowaniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Egzamin pisemny oraz ustny z tresci przekazanych na wyktadach.

S-2 F

Ocena ciaggta - obserwacja pracy studentéw na zajeciach praktycznych, ocena przygotowanych sprawozdan.

S-3 P

modelowania numerycznego.

Zaliczenie praktyczne - samodzielne rozwigzanie wybranego zagadnienia z zastosowaniem poznanych technik

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

IwM_1A_B20-2_WO01

Opisuje zagadnienia z zakresu poznanych metod numerycznych
i modelowania numerycznego, charakteryzuje proces analizy
zagadnien przeptywowych z zastosowaniem numerycznej
mechaniki ptynéw, wymienia przyktady praktycznego
zastosowania metod numerycznych w farmacji.

IwM_1A W05

P6S_WG

P6S_WG

C-1

S-1

Umiejetnosci

IwM_1A B20-2_UO1

Projektuje geometrie domeny obliczeniowej, generuje siatke
numeryczng, prowadzi symulacje numeryczne zagadnien z
zakresu farmacji z uzyciem specjalistycznego oprogramowania
oraz analizuje ich wyniki.

IwM_1A_UO5

P6S_UW

P6S_UW

C-2

T-L-1  T-L-2

M-3

nun

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_B20-2_KO01

Wykazuje swiadomos¢ i argumentuje koniecznos¢ poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie korzystania ze
specjalistycznego oprogramowania, umozliwiajacego
numeryczne modelowanie zagadnien z zakresu farmacji.

IwM_1A_KO1
IwM_1A_K02

P6S_KK

C-1

T-W-8

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_B20-2_WO01 2,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego ponizej 45%

3,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 45% - 60%
3,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 61% - 70%
4,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 71% - 80%
4,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 81% - 90%
5,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 91% - 100%
Umiejetnosci
IwM_1A_B20-2_UO1 2,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego ponizej 45%
3,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 45% - 60%

3,5

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 61% - 70%

4,0

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 71% - 80%

4,5

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 81% - 90%

5,0

Student uzyskat wynik z zaliczenia kohcowego w przedziale 91% - 100%
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_B20-2_KO01 2,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego ponizej 45%

3,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 45% - 60%

3,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 61% - 70%

4,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 71% - 80%

4,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 81% - 90%

5,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 91% - 100%

Literatura podstawowa

1. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

2. Zdzistaw Jaworski, Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Alberto Pozo Alvarez, Fluid Mechanics Applied to Medicine. Cardiac Flow Visualization Techniques, Springer, Cham, 2021




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomateriaty: Systemy dostarczania lekow
Kod IwM_1A S B21-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka
(Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi konceptami zwigzanymi z systemami dostarczania lekéw
Cc-2 Zapoznanie studentéw z zaletami oraz wadami systemdw konwencjonalnych oraz zaawansowanych
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci studentéw z zakresu doboru systemu dostarczania do leku oraz zastosowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Otrzymywanie zeolitu o strukturze MFlI metoda hydrotermalna 5
T-L-2 Adsorpcja zwigzkéw o dziataniu leczniczym przy uzyciu zeolitéw naturalnych i syntetycznych 5
T-L-3 Wytwarzanie nanoczgstek albuminy metoda nanostracania 5
T-L-4 Charakterystyka otrzymanych materiatéw i uwalnianie in vitro 5
T-L-5 Nosniki lekéw w praktyce klinicznej 10
T-W-1 Systemy dostarczania lekéw: wprowadzenie 2
T-W-2 Podstawy farmakologii: farmakokinetyka i farmakodynamika 2
T-W-3 Kontrolowane uwalnianie lekéw: uktady oparte na dyfuzji 2
T-W-4 Kontrolowane uwalnianie lekéw: uktady oparte na procesie chemicznym 2
T-W-5 Przyktady implantowalnych nosnikéw lekéw, produkty 2
T-W-6 Konwencjonalne systemy dostarczania lekéw 5
T-W-7 Nosniki lekéw (mikro, nano) 5
T-W-8 Zeolity i mezoporowate krzemionki w systemach dostarczania lekéw 3
T-W-9 Cyklodekstryny: budowa, otrzymywanie i zastosowanie w systemach dostarczania lekéw 2
T-W-10 Liposomy: budowa, otrzymywanie i zastosowanie w systemach dostarczania lekéw 2
T-W-11 Systemy terapeutyczne stosowane w leczeniu miejscowym skéry i systemy przezskérne 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec 13
A-L-3 Przygotowanie sprawozdanh 10
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczen 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30



Biomateria�y: Systemy dostarczania lek�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Egzamin 2
A-W-3 Samodzielna praca z literaturg 15
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 13
A-W-5 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |aktywnos$¢ na zajeciach
S-2 F |Spawozdania z ¢w. laboratoryjnych
S-3 P  |Egzamin
54 P |Zaliczenia z ¢w. laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
Twz TW7
IwM_1A_B21-1_WO01 IwM_1A_WO03 Cl |13 TW8 | u; 52
Definiuje i ttumaczy podstawowe zagadanienia zwigzane z IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-4 T-W-9 M-2 53
dostarczaniem lekéw IwM_1A W13 C-3 T-W-5 T-W-10
Twe TWwi1
Umiejetnosci
IwM_1A B21-1_U01 IwM_1A _UO01 P6S UU L
Ocenia i analizuje wyniki badan laboratoryjnych, postugujac sie IwM_1A_UO03 P6S UW P6S_UW C-1 |T-L-2 T-L5 M-2 S-2
literatura. IwM_1A_U14 - T-L-3
Kompetencje spoteczne
T-L-1 T-W-4
T-L-2 T-W-5
IwM_1A_B21-1_KO1 T-L-3  T-W-6
Student ma aktywna postawe do pracy zespotowej, odnoszenia C-1 |T-L-4 T-W-7 ) S-1
sie do literatury, oraz siegania pomocy od innych, w tym IwM_1A_K02 P6S_KK C-3 |T-L-5 T-w-8 M-2 S-2
prowadzacych oraz pracownikéw naukowo-technicznych. T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
T-W-3  T-W-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_B21-1_ WOl | 2,0

3,0 |Student wymienia i objasnia niektére pojecia zwigzane z dostarczaniem lekdw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B21-1_UO1 2,0

3,0 |Student w najprostszy sposéb ocenia i analizuje wyniki badan laboratoryjnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A B21-1 K01 2.0

30 Student wykazuje minimalng aktywnos$¢ na wyktadach oraz w trakcie realizacji zaje¢ laboratoryjnych. Student w
’ ograniczonym zakresie postuguje sie Zrédtami zewnetrznymi w trakcie zajec i przygotowania sprawozdan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Red: Stanistaw Btazewicz, Jan Marciniak, Tom 4. Biomateriaty, EXIT, Warszawa, 2016, ISBN 978-83-7837-054-3

Literatura uzupetniajgca

1. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J, Schoen, J.E. Lemons, Biomaterials Science. An Introduction to Materials in Medicine, Elsevier, San
Diego, 2004
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomateriaty: Wyroby medyczne

Kod IwM_1A S B21-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,5 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Przepiérski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka
(Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi konceptami zwigzanymi z wyrobami medycznymi
Cc-2 Zapoznanie studentéw z gtéwnymi kategoriami materiatéw stosowanych do wytwarzania wyrobéw medycznych
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci studentéw z zakresu doboru biomateriatu do wyrobu oraz zastosowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Przygotowanie plastra do leczenia ran na skérze z wykorzystaniem terpenéw pochodzenia naturalnego 5

T-L-2 Otrzymywanie mezoporowatej krzemionki do zastosowan w medycynie 5

T-L-3 Ferrosan Medical Devices (systemy hemostatyczne i do biopsii) 5

T-L-4 Demant (aparaty i implanty stuchowe) 5

T-L-5 Wyroby medyczne stosowane na bloku operacyjnym i w praktyce klinicznej 10

T-W-1 Kategoryzacja wyrobéw medycznych, $ciezka do rynku 2

T-W-2 Produkcja i rynek wyrobéw medycznych: produkcja, sterylizacja, opakowania 3

T-W-3 Biomateriaty do zastosowan w medycynie: metaliczne, ceramiczne i kompozytowe - wiasciwosci, 7
otrzymywanie i integracja z tkankami

T-W-4 Przyktad: Szkta kontaktowe 3

T-W-5 Jednorazowe wyroby polimerowe: rekawiczki, wenflony, strzykawki, etc. 2
Materiaty krzemionkowe stosowane do odbudowy struktur kostnych, tkanek i narzadéw, do leczenia ran,

T-W-6 . ; P . A : - 3
jako systemy dostarczania lekdw i gendw, a takze jako biosensory i biomarkery

T-W-7 Cewniki, instrumenty laparoskopowe, wyroby medyczne stosowane na bloku operacyjnym i w praktyce 10

klinicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo z zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan 15
A-L-3 Przygotowanie sie do zajec 5
A-L-4 Przygotowanie sie do zaliczen 12
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna praca z literatura 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 13
A-W-4 Egzamin 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-5 Konsultacje 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin
S-2 P |Zaliczenia z ¢w. laboratoryjnych
S-3 F  |Aktywnos¢ na zajeciach
54 F Sprawozdania z ¢w. laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1
IwM_1A_B21-2_WO01 IwM_1A_WO03 C-1 T-W-2 T-W-5 M-1 51
Definiuje i ttumaczy podstawowe zagadanienia zwigzane IwM_1A W04 P6S_WG P6S_WG G2 |rw3 T-w-6 M-2 54
zastosowaniem biomateriatow w wyrobach medycznych IwM_1A_W13 C-3 T-W-2 T-W-7
Umiejetnosci
IwM_1A_B21-2_U01 IwM_1A_U01 P6S UU c1 T-L-1 T-L-4
Oenia i analizuje wyniki badan laboratoryjnych, postugujac sie IwM_1A_U03 P6S UW P6S_UW c-2 T-L-2 T-L5 M-2 S-4
literatura. IwM_1A_U14 - T-L-3
Kompetencje spoteczne
T-L-1  T-W-2
IwM_1A_B21-2_KO01 T-L-2 T-W-3
Student ma aktywna postawe do pracy zespotowej, odnoszenia C-1 |T-L-3 T-w-4 } S-3
sie do literatury, oraz siegania pomocy od innych, w tym IwM_1A_K02 P6S_KK C-3 |T-L-4 T-W-5 M-2 S-4
prowadzacych oraz pracownikédw naukowo-technicznych. T-L-5 T-W-6
T-W-1  T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A B21-2_ W01 2,0
3,0 |Student wymienia i objasnia niektdre pojecia zwigzane z zastosowaniem biomateriatow w wyrobach medycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A_B21-2_UO1 2,0
3,0 |Student w najprostszy sposdéb ocenia i analizuje wyniki badan laboratoryjnych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_B21-2_KO1 2,0

3,0

Student wykazuje minimalng aktywnos$¢ na wyktadach oraz w trakcie realizacji zaje¢ laboratoryjnych. Student w
ograniczonym zakresie postuguje sie Zrédtami zewnetrznymi w trakcie zajec i przygotowania sprawozdan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Red: Stanistaw Btazewicz, Jan Marciniak, Tom 4. Biomateriaty, EXIT, Warszawa, 2016, ISBN 978-83-7837-054-3

Literatura uzupetniajgca

1. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J, Schoen, J.E. Lemons, Biomaterials Science. An Introduction to Materials in Medicine, Elsevier, San

Diego, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe modelowanie struktur anatomicznych
Kod IwM_1A S B22-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 45 3,0 0,70 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,30 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl), Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

funkcjonalnych struktur anatomicznych organizmu.

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i sposobami wykorzystania oprogramowania komputerowego klasy CAD i
oprogramowania do komputerowej symulacji zjawisk fizycznych do opisu geometrii, modelowania morfologii i cech

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Modelowanie wybranych struktur anatomicznych z wykorzystaniem oprogramowania Fusion 360 15

TL-2 Modelowapie cyfrowe geometrii i m,orfologii stqutyr anatomicznych z V\{ykorzystaniem wynikéw 10
skanowania 3d i obrazéw z systeméw obrazowej diagnostyki medycznej

T-1-3 Praktyczne Wyquzystanig modeli kompartmentowych w rozwigzywaniu zagadnien z zakresu medycyny 20
(np. modelowanie hemodializy)

T-W-1 Wprowadzenie do technik cyfrowego modelowania tréjwymiarowego 1

T-W-2 Zastosowanie ur]iwersalnego oprogramowania komputerowego do generowania cyfrowych modeli 3
struktur anatomicznych (na przyktadzie Fusion 360)

T-W-3 Odtwarzanie w modelu cyfrowym geometrii i morfologii struktur anatomicznych na podstawie wynikéw 3

T skanowania 3d i obrazéw z systeméw obrazowej diagnostyki medyczne;.

T-W-4 Symulacja napre?er'\ i oqksztakeh w cyfrowych modelach struktur anatomicznych przy wykorzystaniu 3
metody elementéw skonczonych
Modele kompartmentowe (wprowadzenie, przyktady modeli kompartmentowych, symulacje numeryczne

T-W-5 modeli kompartmentowych, zastosowanie modeli kompartmentowych w medycynie np. w modelowanie 5

hemodializy).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 opracowanie sprawozdanh z zajec 25
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielna praca z literaturg przedmiotu 4
A-W-3 Konsultacje indywidualne

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Komputerowe modelowanie struktur anatomicznych

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |Ocena sprawozdah z ¢wiczenh laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaiceniaglla kierunku | dla kwglifﬁikac{i gas E%ngﬁa?algybc; Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
studiow pozmmlgRK, 7 lu uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
IwM_1A B22-1 W01
Proponuje sposoby opisu technikami 3D-CAD morfologii struktur | IwM_1A W05 ) :
anatomicznych; dobiera sposoby komputerowego modelowania IwM_1A_WO06 PG5S_WG P65_WG M-1 5-1
wiasciwosci w oparciu o istniejgce opiisy 3D-CAD
Umiejetnosci
IwM_1A_B22-1_U01 WM 1A UO1
Tworzy .modele ?;D CAD prostych s'grlktur anatomicznych oraz WM 1A U02 P6S UW P6S UW M-2 S-1
modeluje naprezenia i odksztatcenia tych struktur z WM 1A UO5 - - S-2
wykorzystaniem MES(FEM) -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_B22-1 WOl | 2,0

30 Student dobiera techniki 3D CAD do stworzenia opisu wybranej struktury anatomicznej i okresta warunki brzegowe do
’ modelowania naprezen i odksztatcen tej struktury z uzyciem MES (FEM)

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_B22-1_UO1 2,0

komputerowego

30 Student opracowuje opisy 3D-CAD prostych struktur anatomicznychz wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, HELION, Warszawa, 2020

2. Tadeusiewicz R., Inzynieria Biomedyczna, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, 2008, Krakéw




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie struktur anatomii i 3D-CAD implantéw
Kod IwM_1A S B22-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 45 3,0 0,70 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,30 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl), Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

funkcjonalnych struktur anatomicznych organizmu oraz edoprotez i implantéw

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i sposobami wykorzystania oprogramowania komputerowego klasy CAD i
oprogramowania do komputerowej symulacji zjawisk fizycznych do opisu geometrii, modelowania morfologii i cech

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Modelowanie przyktadowych konstrukcji implantéw i struktur anatomii z wykorzystaniem

T-L-1 . . 10
oprogramowania Fusion 360

TL-2 Trc')jwymiaroyve modgloyvanie cyfrowg implantéwl dopasowanych dopasowanych do struktur anatqmii z 10
wykorzystaniem wynikdw skanowania 3d i obrazéw z systemdw obrazowej diagnostyki medycznej

T-1-3 Obliczenia naprezen i odkszta’(ceh w cyfrowych moc}elach Emplantéw i w modelach struktur 10
anatomicznych z wykorzystaniem metody elementéw skohczonych

T-1-4 Praktyczne rozwigzywanie pr‘obleméw zwigzanych z modelowaniem systemoéw zawierajacego elementy 15
biologiczne i elementy techniczne. Zastosowaniem modeli kompartmentowych.

T-W-1 Informacje wstepne o cyfrowych technikach modelowania obiektéw tréjwymiarowych 1

T-W-2 Wykorzystanie uqiwersalnego oprq.g.rgmowan,ia komputerowego do .sporzadzania tréjwymiarowych 3
cyfrowych modeli struktur anatomii i implantéw (na przyktadzie Fusion 360)

T-W-3 Zastosowanie obrazovyej djggno;tyki medycznej i skanowa_mia 3 d w projektowaniu implantéw i 3
cyfrowym modelowaniu tréjwymiarowym struktur anatomicznych.

T-W-4 Estymacja wielkgs',ci naprezen i odl'<szta’fcer'1 w cyfrowy{ch tr(’)jyvymiarowych modelach implantéw i 3
struktur anatomii przy zastosowaniu metody elementéw skonczonych

T-W-5 Wprowadzenie do modelowania kompartmentowego (modelowanie systemoéw zawierajacego elementy 5

biologiczne i elementy techniczne (np. sztuczna nerka).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Opracowanie sprawozdan z zajec 25
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielna praca z literaturg przedmiotu 4
A-W-3 konsultacje indywidualne

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne



Modelowanie struktur anatomii i 3D-CAD implant�w

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |Ocena sprawozdah z ¢wiczenh laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK kggsaa;rﬁji
inzynierskich

Wiedza
IwM_1A_B22-2_WO01
Proponuje sposoby opisu technikami 3D-CAD morfologii struktur | IwM_1A W02
anatomicznych i struktur endoprotez i impalntéw; dobiera IwM_1A_WO03
sposoby komputerowego modelowania wtasciwosci endoprotezi| IwM_1A W05 P6S_WG P6S_WG ¢l M-1 Sl
implantéw i ich wspétdziatania z tkankami w oparciu o istniejagce | IwM_1A_WO06
opiisy 3D-CAD
Umiejetnosci
!I'val\g?zlfﬁggélze_%OJCAD prostych striktur anatomicznych i IwM_1A_UO1 S-1
h . - e IwM_1A_UO02 P6S_UW P6S_UW C-1 M-2
implantéw lub endoprotez oraz modeluje naprezenia i WM 1A UO5 - - S-2
odksztatcenia tych struktur z wykorzystaniem MES(FEM) - -

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A B22-2 W01 2,0

3,0

Student dobiera techniki 3D CAD do stworzenia opisu wybranej struktury implantu lub endoprotezy i okresta warunki
brzegowe do modelowania naprezen i odksztatcen tej struktury z uzyciem MES (FEM)

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B22-2 UO1 2.0

3,0

Student opracowuje opisy 3D-CAD prostych struktur anatomicznych i struktur endoprotez i implantéw z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania komputerowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, HELION, Warszawa, 2020

2. Tadeusiewicz R., Inzynieria Biomedyczna, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, 2008, Krakéw




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot iltizti:lélzl:rejprzypadkow biomateriatéw w praktyce
Kod IwM 1A S B23-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 35 2,5 0,50 K zaliczenie
projekty P 6 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka
(Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Student powinien mie¢ wiedze z zakresu inzynierii biomateriatéw, implantéw i wyrobéw medycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z przypadkami klinicznych zastosowan biomateriatéw

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci analizy przypadkéw klinicznych komplikacji z wykorzystaniem biomateriatéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projektowanie badan klinicznych - kodowanie pacjentéw, metody diagnostyczne, analiza przypadkéw

TL-1 zwigzanych z biomateriatami >
T-L-2 Kliniczne przypadki - hydroksyapatyt: zastosowanie w medycynie i stomatologii 15
T-L-3 Kliniczne przypadki - biomateriaty w chirurgii 15
T-p-1 Projekt - biomedyczne wykorzystanie wtdkien weglowych: od obrazowania przez protetyke do 15

implantologii

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Cwiczenia laboratoryjne 35
A-L-2 Praca wtasna studenta 15
A-L-3 Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢ praktycznych 12
A-P-1 praca projektowa studenta 15
A-P-2 studia literaturowe i projektowe 22

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia laboratoryjne

M-2 metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

wejscidwka przed rozpoczeciem ¢wiczenh laboratoryjnych

S-2 P |praca projektowa

S-3 P

zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tredci programow:
esci programowe oceny

Wiedza



Studium przypadk�w biomateria��w w praktyce klinicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

IwM_1A B23-1 W01 S-1
— = T— . R IwM_1A_W04 C-1 |T-L-1 T-L-3 M-1

Ch_arakteryZUJe_podsta\_/vowe_przyczyny komplikacji klinicznych WM 1A W06 P6S_WG P6S_WG C2 |T-L2  T-P1 M-2 S-2

zwigzanych z biomateriatami - - S-3

Umiejetnosci

IwM_1A B23-1 UO1 : L. L. . S-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ analizuje wymagania mm—iﬁ—gg% P6S_UW P6S_UW g_; ;t; ;IF_’E m_; S-2

stawiane biomateriatom w praktyce klinicznej - - S-3

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_B23-1_K01 : N N i 51

Posiada ograniczong kreatywnos¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole IwM_1A_KO02 P6S_KK g; 1'[; 1'{,? m; S-2

oraz znajomos¢ zasad etyki zawodowej S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

IwM_1A_B23-1_ WOl | 2,0

3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie przypadkdéw klinicznych z wykorzystaniem biomateriatéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B23-1_U01 2,0

3,0 |student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie analizy przypadkéw biomateriatéw stosowanych w praktyce klinicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_B23-1_K01 2,0

3,0 |student posiada ograniczong kreatywno$¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomo$¢ zasad etyki zawodowe;j

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. L. Al-Faraje, Komplikacje w chirurgii implantologicznej, Kwintesencja, 2013, ISBN: 978-83-85700-83-8

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura opisujgca przypadki kliniczne (case studies) z zastosowaniem biomateriatéw




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot g:::;;:; i:f:ﬁ::g';fw wyrobow medycznych w
Kod IwM_1A_S B23-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 35 2,5 0,50 K zaliczenie
projekty P 6 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl), Piegat Agnieszka

Wymagania wstepne

Ww-1

Student powinien mie¢ wiedze z zakresu inzynierii biomateriatéw, implantéw i wyrobéw medycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z przypadkami klinicznych zastosowan wyrobéw medycznych

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci analizy przypadkéw klinicznych komplikacji z wykorzystaniem wyrobédw medycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Projektowanie badan klinicznych wyrobéw medycznych, kodowanie pacjentéw, metody diagnostyczne 5

T.1-2 Kliniczne przypadki - analiza przypadkéw zwigzanych z implantami, protezami i metodami 15
diagnostycznymi w stomatologii

T1-3 Kliniczne przypadki - analiza przypadkéw zwigzanych z implantami, protezami i metodami 15
diagnostycznymi w chirurgii

T-P-1 Projekt - biomedyczne wykorzystanie hydroksyapatytu 15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat studenta w ¢wiczeniach laboratoryjnych 35
A-L-2 przygotowanie sie studenta do zaliczenia 15
A-L-3 studia literaturowe 12
A-P-1 studia literaturowe 12
A-P-2 praca wtasna studenta 10
A-P-3 uczestnictwo w zajeciach 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ¢wiczenia laboratoryjne

M-2 metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

wejscidwka przed rozpoczeciem ¢wiczen laboratoryjnych

S-2 P praca projektowa

S-3 P

zaliczenie pisemne

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny



Studium przypadk�w wyrob�w medycznych w praktyce klinicznej

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza

IwM_1A_B23-2_WO01 ] o . ) S-1

Charakteryzujé podstawowe przyczyny komplikacji klinicznych | WhL1AN04 P6S_WG P6S_WG DG R s2

zwigzanych z wyrobami medycznymi == S-3

Umiejetnosci

IwM_1A_B23-2_U01 ] o . ) S-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ analizuje wymagania mm—iﬁ—ﬂ% P6S_UW P6S_UW g% $t% $IF_’:3L m% S-2

stawiane wyrobom medycznym w praktyce klinicznej - = S-3

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_B23-2_KO01 ] o . ) S-1

Posiada ograniczong kreatywnos¢ i umiejetnos$¢ pracy w zespole | IwM_1A_ K02 P6S_KK g% $t% $IF_’:3L m% S-2

oraz znajomos¢ zasad etyki zawodowej S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_ B23-2. W0l | 2,0

3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie przypadkdw klinicznych z wykorzystaniem wyrobéw medycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B23-2_UO1 2,0

30 student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie analizy przypadkéw wyrobéw medycznych stosowanych w praktyce
’ klinicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A B23-2 K01 2.0

3,0 |student posiada ograniczong kreatywno$¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomos¢ zasad etyki zawodowe;j

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. L. Al-Faraje, Komplikacje w chirurgii implantologicznej, Kwintesencja, 2013, ISBN: 978-83-85700-83-8

Literatura uzupetniajgca

1. Uksztattowanie umiejetnosci analizy przypadkéw klinicznych komplikacji (case studies) z wykorzystaniem wyrobéw medycznych




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomechanika inzynierska
Kod IwM_1A S B24-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 7 30 2,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 7 30 2,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof
(Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Whprowadzenie do fizyki

w-2 Biofizyka

w-3 Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami biomechaniki, w szczegélnosci w odniesieniu do uktadu ruchu

cztowieka

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych i szkolenie BHP 2
TL-2 Metodyka pomiaru oraz pomiar ruchomosci stawéw. Metodyka pomiaru momentéw sit mieSniowych w 5
statyce i pomiary zalezno$¢ momentu sity miesniowej od kata w stawie.
Wyznaczanie ciezaréw i srodkéw ciezkosci czesci ciata cztowieka.
T-L-3 Wyznaczanie $rodka ciezkosci konczyny cztowieka. Wyznaczanie OSC osoby na zdjeciu. Wyznaczanie 5
OSC ciata cztowieka metodg bezposrednia.
Centralny moment bezwtadnosci. Metody wyznaczania momentéw bezwiadnosci czesci ciata cztowieka.
T-L-4 Y : p p . : - . . 5
Moment bezwtadnosci uktadu ciat - konczyny. Rdwnowaga ciata cztowieka w pozycji stojgce;j.
Elektromiografia (EMG). Pomiar i analiza maksymalnej aktywnosci bioelektrycznej wybranych miesni
T-L-5 szkieletowych. Zwigzek pomiedzy momentem sity miesniowej w stawie a poziomem aktywnosci 4
bioelektrycznej miesni.
Zalezno$¢ momentu sity miesniowej od czasu. Gradient momentu sity miesniowe;.
T-L-6 Wyznaczanie wskaznika H/Q (iloraz wartosci szczytowego momentu sit zginaczy i prostownikéw stawu 4
kolanowego) na podstawie pomiaru momentéw sit prostownikéw i zginaczy stawu kolanowego.
T-L-7 Badania laboratoryjne podatnosci i wytrzymatos$ci mechanicznej wybranych biomateriatéw. 4
T-L-8 Colloquim zaliczeniowe 1
T-W-1 Historia i przedmiot biomechaniki 2
T-W-2 Obszar zainteresowan biomechaniki inzynierskiej (prezentacja przyktadéw -,,case studies”) 2
T-W-3 Elementy anatomii cztowieka ze szczegélnym uwzglednieniem uktadu ruchu. 4
T-W-4 Tkanki. Klasyfikacja, budowa i wtasciwosci fizykomechaniczne 4
T-W-5 Biomateriaty | (metale i stopy z pamiecia ksztattu, ceramika) 2
T-W-6 Biomateriaty Il (tworzywa syntetyczne wielkoczasteczkowe i biodegradowalne w dtugookresowe;j 2
absorpcji)
T-W-7 Klasyfikacja i opis teoretyczny obcigzen materiatéw tkankowych i biomateriatéw w aspekcie 2
wytrzymatosciowym
T-W-8 Biomechanika kregostupa
T-W-9 Biomechanika stawu biodrowego



Biomechanika inynierska

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Biomechanika stawu kolanowego 2
T-W-11 Stabilizacja zewnetrzna kosci dtugich 2
T-W-12 Pomiary w biomechanice. Katy, sity, momenty sit. Aktywnos$¢ elektryczna miesni - elektromiografia 2
T-W-13 Colloquim zaliczeniowe 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 opracowanie sprawozdan z zajec 17
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konsultacje indywidualne 1
A-W-3 samodzielna praca z literaturg 17
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczzenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne w zakresie tersci podanych w ramach wyktadu
S-2 F |ocena przygotowanych przez studentéw sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie w zakresie tresci przeprowadzonych ¢wiczenh laboratoryjnych
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efi?gfisgéiigosie dlgzl?;vrilig”éaﬂibnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-7
IwM_1A_B24-1 W01 $W§ kw:g
Definiuje i ttumaczy zagadnienia zwigzane z budowg i IwM_1A_WO02 P6S_WG C-1 T-W-2 T-W-10 M-1 S-1
funkcjonowaniem aparatu ruchu cztowieka T-W-5  T-W-11
T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
IWM_1A_B24-1_U01 T, TLs .
Dokonuje pomiaréw wielkosci biomechanicznych w odniesieniu IwM_1A_UO03 P6S_UW Cl ;3 TL6 53
do organizmu ludzkiego T-La L7

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A B24-1_WO01 2,0
30 S.tud.ent opisuje budowe a.na,tqmicz.na uktadu ruchu cztowieka; charakteryzuje strukture i wiasciwosc tkanek; ttumaczy
’ zjawiska zachodzace w miesniach i stawach.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A B24-1_UO01 2,0

Student uczestniczy w zajeciach praktycznych w zzakresie co najmniej przewidzianym w regulaminie studiéw, przedstawia

3,0 |poprawne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskuje zaliczenie w zakresie teorii i praktyki zwigzanej z tematyka
¢wiczen laboratoryjnych.

3,5

4,0

4,5

5,0




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Bedzinski R., Biomechanika inzynierska. Zagadnienia wybrane, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997

2. Tejszerska D., SwitofAski A., Gzik M., Biomechanika narzadu ruchu cztowieka, Instytut Technologii Eksploatacji, Radom-Gliwice, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Bedzinski R., Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna”(t.5 w cyklu ,Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000”), Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2004




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomechanika rehabilitacyjna
Kod IwM_1A S B24-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 7 30 2,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 7 30 2,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl), Kowalczyk Krzysztof
(Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Whprowadzenie do fizyki

w-2 Biofizyka

w-3 Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami biomechaniki, w szczegélnosci w odniesieniu do leczenia i

rehabilitacji uktadu ruchu cztowieka

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych i szkolenie BHP 2
T-L-2 Zajecia terenowe w pracowni rehabilitacji I. Budowa, dziatanie i zastosowanie sprzetu rehabilitacyjnego. 5
T-L-3 Zajecia terenowe w pracowni rehabilitacji Il. Wykorzystanie sprzetu rehabilitacyjnego. 5
T.1-4 Techniczne (kontrukcyjne , materiatowe i technologiczne) podstawy wytwarzania egzoszkieletowych 5
urzadzen zaopatrzenia ortopedycznego. Zajecia terenowe w pracowni techniki ortopedyczne;j.
T-L-5 Regulacja i dopasowanie egzoszkieletowych urzadzen zaopatrzenia ortopedycznego (ortezy, 4
stabilizatory, odcigzenia).
Elektromiografia (EMG). Pomiar i analiza maksymalnej aktywnos$ci bioelektrycznej wybranych miesni
T-L-6 ) - . - . 4
szkieletowych w réznorodnych zabiegach kinezyterapii.
T1-7 Badania laboratoryjne wtasciwosci biomechanicznych egzoszkieletowych urzadzen stabilizujgcych i 4
odcigzajacych.
T-L-8 Colloquim zaliczeniowe 1
T-W-1 Historia i przedmiot biomechaniki 2
T-W-2 Obszar zainteresowan biomechaniki rehabilitacyjnej. (prezentacja przyktadéw -, case studies”) 2
T-W-3 Elementy anatomii cztowieka ze szczegélnym uwzglednieniem uktadu ruchu. 4
T-W-4 Tkanki. Klasyfikacja, budowa i wtasciwosci fizykomechaniczne. 2
T-W-5 Biomechaniczne aspekty chordb i urazéw uktadu ruchu. Etiologia i objawy. 2
T-W-6 Biomechaniczne aspekty leczenia choréb i urazéw uktadu ruchu. | - biomechanika kinezyterapii 2
T-W-7 Biomechaniczne aspekty leczenia choréb i urazéw uktadu ruchu. Il - biomechanika ortez i stabilizatoréw 2
T-W-8 Biomechaniczne aspekty rekonwalescencji i rehabilitacji w chorobach i urazach uktadu ruchu. Il - po 2
endoprotetyce kosci i stawdw
T-W-9 Urzadzenia mechaniczne w rehabilitacji uktadu ruchu 4
T-W-10 Sprzet fizykoterapeutyczny w rehabilitacji uktadu ruchu. 2
T-W-11 Pomiary biomechaniczne i pomoce diagnostyczne w planowaniu rehabilitacji. 2
T-W-12 Biomechaniczne metody oceny skutecznosci rehabilitacji uktadu ruchu. 2



Biomechanika rehabilitacyjna

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-13 Colloquim zaliczeniowe 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 opracowanie sprawozdan z zajec 20
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konsultacje indywidualne 1
A-W-3 Samodzielna praca z literaturg przedmiotu 17
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne w zakresie tersci podanych w ramach wyktadu
S-2 F |ocena przygotowanych przez studentéw sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie w zakresie tresci przeprowadzonych ¢wiczenh laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Tresci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

T-W-7
IwM_1A B24-2_WO01 Ew:g
Definiuje i ttumaczy zagadnienia zwigzane z leczeniem i IwM_1A_WO02 P6S_WG T-W-10 M-1 S-1
rehabilitacja uktadu ruchu cztowieka T-W-11

T-W-12
Umiejetnosci
IwM_1A_B24-2_U01 WM 1A UO1 T-L-5 52
dobiera metody i techniki rehabilitacji wtasciwe do usprawnienia WM 1A U03 P6S_UW P6S_UW T-L-6 M-2 53
elementd uktadu ruchu cztowieka = T-L-7

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_B24-2_ W01 | 2,0

30 Student opisuje budowe anatomiczng ukfadu ruchu cztowieka; charakteryzuje strukture i wtasciwosc tkanek; ttumaczy
’ zjawiska zachodzgce w migéniach i stawach; objasnia znaczenie czynnikdw biomechanicznych dla przebiegu rehabilitacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A B24-2_U01 2,0

¢wiczen laboratoryjnych.

Student uczestniczy w zajeciach praktycznych w zakresie co najmniej przewidzianym w regulaminie studiéw, przedstawia
3,0 |poprawne sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych i uzyskuje zaliczenie w zakresie teorii i praktyki zwigzanej z tematyka

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Btaszczyk J., Biomechanika kliniczna. Podrecznik dla studentéw medycyny i fizjoterapii, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa,

2004

2. Tejszerska D., Switofski A., Gzik M., Biomechanika narzadu ruchu cztowieka, Instytut Technologii Eksploatacji, Radom-Gliwice, 2011

Literatura uzupetniajgca




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

1. Bedzinski R i in., Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna” (t.5 w cyklu , Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000”), Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2004

2. Bedzinhski R., Biomechanika inzynierska. Zagadnienia wybrane, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Certyfikacja wyrobéw medycznych

Kod IwM_1A S CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze na temat biomateriatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z aspektami prawnymi i wymogami zwigzanymi z dopuszczeniem wyrobu medycznego do uzytku
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Wprowadzenie do wyrobdéw medycznych - definicje, klasyfikacja, nomenklatura, normy krajowe i 2
miedzynarodowe
T-W-2 Definicje i klasyfikacja wyrobéw farmaceutycznych 2
T-W-3 Dobre praktyki wytwarzania (Good Manufacturing Practices, GMP); Dobre praktyki laboratoryjne (GLP) 2
T-W-4 Analiza ryzyka i zarzadzanie ryzykiem 2
T-W-5 System zarzgdzania jakoscig (QMS) 2
T-W-6 Jak wprowadzi¢ wyréb medyczny do obrotu i uzywania? 2
T-W-7 Program certyfikacji wyrobu medycznego, oznakowanie CE: audyty, przyznanie certyfikatu i nadzér 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna studenta 30
A-W-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk+ady informacyjno-dydaktyczne w postaci prezentacji multimedialnej
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F pytania otwarte, zadania problemowe
S-2 P |ocena na podstawie zaliczenia pisemnego
Odniesienie do W uczenia si
Zamierzone efekty ksztatcenia é‘i?é?ié@gé}iiﬁﬁtm Zgjgg’vmvvvlajiiég,:zkfa': dé%klﬁévﬁi;%:@ﬁ rzeeh | Tresci programowe | Met0dY | Sposdh
PRK Kompetencii
inzynierskich

Wiedza
IWM_1A COL WO o - Wy TW-sS o1
F:harakteryzup najwazniejsze wymagania zwigzane certyfikacja IwM_1A_WO08 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-3 T-W-6 M-1 52
i wprowadzeniem na rynek wyrobéw medycznych T-W-4 T-W-7

Umiejetnosci



Certyfikacja wyrob�w medycznych
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IwM_1A_CO1_UO1 , Wy Tws o1
Posluguje sie normami z zakresu certyfikacji wyrobow IwM_1A_UO1 P6S_UW P6S_UW C-1 T-W-3 T-W-6 M-1 52
medycznych T-W-a  T-W-7
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_CO1_KO1 ) o o $w; T-W-5 51
Pracuje w zespole i jest gotéw do wypetniania zobowigzan IwM_1A_KO02 P6S_KK C-1 T-W-3 T-W-6 M-1 5.2
spotecznych T-W-2 -W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C01_WO01 2,0
3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie ceryfikacji wyrobéw medycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A C01_U01 2,0
3,0 |student w ograniczonym zakresie potrafi postugiwa¢ sie normami dotyczacymi certyfikacji wyrobéw medycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A C01_KO1 2,0
3,0 |student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie postugiwania sie normami z zakresu certyfikacji wyrobéw medycznych
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/746 i dyrektywa 98/79/WE; Norma ISO 14971:2012; Norma
1S013485:2016

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura prawna i normatywna w zakresie wyrobéw medycznych
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy inzynierii w medycynie

Kod IwM_1A S C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z podstawowymi problemami inzynierii w stuzbie terapii medycznych i w stuzbie sztucznych narzadéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Technika w stuzbie terapii narzadéw, narzad stuchu 1
T-W-2 Terapia radioizotopowa, radiochirurgia 1
T-W-3 Interfejs dla oséb niepetnosprawnych 1
T-W-4 Bioprotezy i protezy mechaniczne 1
T-W-5 Rozruszniki serca 1
T-W-6 Sztuczna nerka 1
T-W-7 Fizykoterapia 1
T-W-8 Neuroprotezy stosowane w przypadkach uszkodzen osrodkowego uktadu nerwowego 1
T-W-9 Biomateriaty: nasladowanie budowy i odtwarzanie funkcji naturalnych struktur biologicznych 1
T-W-10 Biozgodnos$¢ 1
T-W-11 Biomateriaty do sterowanej regeneracji tkanek 1
T-W-12 Endoprotezy 1
T-W-13 Wizualizacja ruchu, Mechanika wytwarzania gtosu 1
T-W-14 Bionika 1
T-W-15 Pisemne zaliczenie 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Obecnos¢ na zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-3 studiowanie literatury 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczeniepisemne
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigxiaéiffisk%cﬂjgas E(r;zg)imiveia?alg)i; przefiﬁiiotu Tredci programowe nglluect?aiyia SO;:)Coesr:ﬁyb
, ani
PRK Kompetendj
inzynierskich
Wiedza
Twz TW
IwM_1A_C02 W01 Tw3 Ee?
definiuje i objasnia potencjat aplikacyjny materiatéw i : T-W-4 W ) :
biomateriatéw w terapiach medycznych oraz sztucznych IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG ¢l T-W-5 ;w%% M-1 5-1
narzadach T-W-6 T-W-14
T-W-7 v
T-W-8 T-W-15

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_C02_WO01 2.0

3,0

potrafi zdefiniowac i objasni¢ w stopniu dostatecznym potencjat aplikacyjny materiatéw i biomateriatéw w terapiach
medycznych oraz sztucznych narzadach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Grzegorz Pawlicki, Podstawy inzynierii medycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wybrane metody w analityce medycznej
Kod IwM_1A S CO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 30 1,5 0,50 K zaliczenie
wyktady W 3 15 1,5 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz
Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi aspektami metod analitycznych obejmujacymi m.in. prawidtowe pobieranie i
przygotowanie prébek do badan, ich zabezpieczanie i przechowywanie.

c-2 Nauczenie prawidtowego podejscia do problemoéw analitycznych oraz zasad pracy i rygoréw jakie muszg by¢ przestrzegane
w laboratorium analitycznym
Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej, mozliwosci zastosowania podstawowych technik

Cc-3 instrumentalnych w analityce oraz umiejetnosci precyzyjnego wykonywnia analiz z wykorzystaniem réznych metod,
przeprowadzenia obliczen stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Program zajed, sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej, zasady BHP, nauka pipetowania. 2
Wyznaczanie wspétmiernosci kolby i pipety.
Alkacymetria i alkalimetria. Sporzadzanie roztworéw mianowanych. Oznaczanie zawartosci substancji

T-L-2 . . — . ; 6
aktywnych w niesteroidowych lekach przeciwbdlowych (ibuprofen, aspiryna)
Alkalimetryczne i konduktometryczne oznaczanie zawartosci kwasu chlorowodorowego o stezeniach

T-L-3 e o P 2
zblizonych do stezen sokow zotadkowych.

T-L-4 Zaliczenie kolokwium z alkacymetrii 1

T-L-5 Oznaczanie chlorkéw w soli fizjologicznej 1

TL-6 Redoksometryczne oznaczanie zawartosci kwasu askorbinowego (witaminy C) i sktadnikéw aktywnych w 8
preparatach dezynfekcyjnych

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe z redoksometrii 1

T1-8 Kompleksometryczne oznaczenie zawartosci wapnia w wapnie musujgcym. Kompleksometryczne 8
oznaczanie siarczanéw w substancjach bioaktywnych (neomycyna).

T-L-9 Kolokwium zaliczeniowe z kompleksometrii 1
Chemia analityczna a analityka medyczna. Klasyfikacja metod analitycznych (analiza jakoSciowa,

T-W-1 iloSciowa, metody klasyczne a metody instrumentalnej) . Rodzaje prébek i sposoby ich pobierania. 5
Wiasciwy dobér metody analitycznej. Metody absolutne a metody wzgledne. Rodzaje btedéw i ich ocena.
Miareczkowe metody analizy iloSciowej w badaniach srodkéw leczniczych i ptyndw ustrojowych. Krzywe

T-W-2 . . P . 1
miareczkowania. Wskazniki. Alkacymetryczne metody analizy.

T-W-3 Analiza kompleksometryczna. Tworzenie zwigzkéw kompleksowych. Zastosowanie EDTA jako 1
podstawowego kompleksonu w oznaczaniu substancji czynnych.
Analiza redoksometryczna i straceniowa. Wptyw Srodowiska na przebieg reakcji redoks. Zastosowanie

T-W-4 redoksometrii w analityce (oznaczanie zawartosci witaminy C, oznaczanie aktywnych sktadnikéw 2
preparatéw do dezynfekc;ji).
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody instrumentalne w analityce medycznej. Znaczenie metod instrumentalnych w analityce. Metody

T-W-5 spektroskopowe stosowane w analityce ze szczegélnym uwzglednieniem badan toksykologicznych 3
(zatrucia metalami, lekami, Srodkami psychoaktywny).
T-W-6 Metody chromatograficzne w analityce medycznej-znaczenie i zastosowanie. Podstawowe pojecia i 1
T definicje.
T-W-7 Metody elektroanalityczne w analityce ze szczeg6lnym uwzglednieniem potencjometrii (elektrody 2

enzymatyczne).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie wynikéw 8
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 12
A-W-3 Egzamin pisemny 1
A-W-4 Samodzielne studiowanie literatury 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Dyskusja dydaktyczna
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |Ocena z egzaminu pisemnego (wyktad)
S-2 F |Ocena z doktadnosci wykonania oznaczen (laboratorium)
S5-3 P |Ocena ze sprawozdan (laboratorium)
54 F |Ocena z kolokwium w trakcie ¢wiczeh laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéw uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;:\iaosie dlgzl?;vnizglléalcdgn7a Cel Metod: Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaice:ézéﬁiléawkierunku pdolgigx?eliffijk%c{hgas 5mozliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczar¥ia opceny
, i
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_C03_WO1 it :
Definiuje metody analityczne (analiza jakosciowa i ilosciowa), WM 1A W02 c1 |TLs 2 M-1 51
sposoby przygotowania prébek i wtasciwy dobdér metody WM 1A W03 P6S_WG P6S_WG ¢3 |T-Ls 5 M-2 sS4
analitycznej, okresla zrédta potencjalnych btedéw i mozliwos¢ == T-L8 5 M-3
ich eliminacji lub minimalizowania
T-W-1 7
Umiejetnosci
IwM_1A_C03_U01 T-L-1  T-L-5 S-2
Dokonuje wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykonania WM 1A UO3 P6S UW C2 |15 T-L-6 M-3 53
oznaczenia analitycznego, obliczen i interpretacji otrzymanych - = - C-3 T3 T-L8 54
wynikéw - - ]

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C03_WO01 2,0

3,0

eliminacji.

Student potrafi poprawnie zaproponowac dobér wiasciwej metody analitycznej, sposobu przygotowania prébki, mozliwosci i
ograniczeh danej metody analitycznej oraz btedéw ktére mozna popetni¢ w trakcie jej wykorzystania a takze drogi ich

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C03_U01 2,0

3,0

Student w podstawowym stopniu potrafi poprawnie wykona¢ analize, przedstawi¢ wyniki oznaczenia i przygotowac
sprawozdanie oraz zdefiniowaé mozliwe btedy oznaczenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2012

2. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w analizie chemicznej, WNT, Warszawa, 2014

3. W.Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2010

4. Z. Brzézka, Miniaturyzacja w analityce chemicznej, PWN, Warszawa, 2005

5. A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WNT, Warszwa, 1995




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia medyczna i chemia lekéw

Kod IwM_1A S 04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Wprowadzenie do chemii medycznej i chemii lekéw
w-2 Biologia dla inzynieréw
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie stgdenta z p(.)dsta.wowy’mi pojeciami.i zagadnier]iam? z zakr.esu chemii medyczngj i chemii lekéw (np. )
molekularnymi celami dziatania lekéw, farmakokinetykg lekéw i ich projektowaniem oraz dziataniem wybranych grup lekéw)
c2 Ukszta{towgnie umiejetnosci zastosowania odpowiednich technik syntezy i wyodrebniania substancji aktywnych lekéw oraz
metod analitycznych stosowanych do ich charakterystyki
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Otrzymywanie kofeiny 5
T-L-2 Otrzymywanie kwasu acetylosalicylowego 5
T-L-3 Otrzymywanie paracetamolu 5
T-L-4 Otrzymywanie olejku kminkowego 5
T-L-5 Rozdziat substancji biologicznie aktywnych metoda chromatografii kolumnowej 5
T-L-6 Otrzymywanie acetanilidu 5
T-W-1 Molekularne cele dziatania lekéw 6
T-W-2 Farmakokinetyka 4
T-W-3 Synteza kombinatoryczna w projektowaniu lekéw 2
T-W-4 Leki o dziataniu przeciwbakteryjnym 4
T-W-5 Leki anksjolityczne 2
T-W-6 Leki przeciwbélowe 3
T-W-7 Leki obnizajgce poziom lipidéw w moczu 1
T-W-8 Leki stosowane w chorobach obturacyjnych uktadu oddechowego 4
T-W-9 Leki stosowane w terapii osteoporozy 1
T-W-10 Leki stosowane w terapii cukrzycy 2
T-W-11 Histamina i leki przeciwhistaminowe 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 konsultacje z prowadzacym
A-L-3 zapoznanie sie z dostepna literatura
A-L-4 przygotowanie sprawozdan



Chemia medyczna i chemia lek�w
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 konsultacje z prowadzacym 4
A-W-3 zapoznanie sie z dostepna literaturg 7
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 7
A-W-5 udziat w egzaminie pisemnym 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |ocena wiedzy i umiejetnosci podczas zajec laboratoryjnych
S-3 P |ocena sprawozdanh z zaje¢ laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

T-W-1 T-W-7
IwM_1A_C04 WO1 TWa Tws
Absolwent okresla w zaawansowanym stopniu wybrane IwM_1A_ W02 P6S_WG C-1 T-W-4 T-W-9 M-1 S-1
zagadnienia z chemii medycznej i chemii lekéw T-W-5 T-W-10

Twe TWwi1
Umiejetnosci
IwM_1A_C04_uo1
Absolwent wykorzystuje poznane zasady i metody chemii w T-L.-1  T-L4 52
planowaniu, przeprowadzaniu i opisywaniu eksperymentéw, IwM_1A_UO03 P6S_UW C-2 |T-L-2 T-L-5 M-2 5-3
potrafi interpretowac i opracowywac uzyskane wyniki i wyciaga¢ T-L-3 T-L-6
whnioski

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C04_W01 2,0

30 Student opisuje w podstawowym zakresie wybrane molekularne cele dziatania lekéw, farmakokinetyke lekéw oraz dziatanie
’ farmakologiczne wybranych grup lekéw.

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A_C04_UO01 2.0

30 Student potrafi z pomocg prowadzacego zajecia zastosowac wybrane techniki wyodrebniania i syntezy substancji aktywnych
’ lekédw oraz przedstawia sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych opracowane tylko w zakresie podstawowym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. G.L. Patrick, Chemia medyczna. Podstawowe zagadnienia, WNT, Warszawa, 2001

2. M. Zajac, A. Jelifska, |. Muszalska, Chemia lekéw z elementami chemii medycznej dla studentéw farmacji i farmaceutéw,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2018

3. A. Zejc, M. Gorczyca, Chemia lekéw, PZWL, 2008

4. K. Kie¢-Kononowicz, Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania Srodkéw leczniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw, 2006

5. Skrypt do ¢wiczen z syntezy i technologii sSrodkéw leczniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we
Wroctawiu, Wroctaw, 2016

6. A. Kasprzykowska, A.S. Kotodziejczyk, K. Stachowiak, E. Jankowska, Preparatyka i analiza zwigzkéw naturalnych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Zjawiska transportowe

Kod IwM_1A S 05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,30 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Srenscek-Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ biologii, matematyki i chemii z poziomu liceum

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z naturg zjawisk transportu masy i ciepta w aparaturze oraz w uktadach naturalnych

Cc-2 Przedstawienie mozliwosci metod obliczeniowych do opisu transportu masy i ciepta

C-3 Praktyczna demonstracja przebiegu wymiany masy i ciepta oraz zjawisk transportowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Bilans masowy - prawo zachowania masy 2
T-A-2 Bilans cieplny - prawo zachowania energii 2
T-A-3 Przeptyw ptynéw 2
T-A-4 Transport masy w osrodkach porowatych 2
T-A-5 Wymiana masy i ciepta 3
T-A-6 Zastosowanie modeli kompartmentowych 3
T-A-7 Zaliczenie 1
T-L-1 Mechanizmy wymiany ciepta 5
T-L-2 Wyznaczanie ciepta parowania i ciepta topnienia 5
T-L-3 Analiza transportu substancji niskoczgsteczkowych przez btone komérkowa 5
T-W-1 Prawa ruchu osrodkéw ciggtych 2
T-W-2 Bilanse masy, pedu i energii 2
T-W-3 Ruch masy w uktadach ozywionych 1
T-W-4 Dyfuzyjny transport masy 2
T-W-5 Transport masy w osrodkach porowatych 2
T-W-6 Zjawiska transportu masy z uwzglednieniem interakcji biochemicznych 1
T-W-7 Transport w organach i organizmie 2
T-W-8 Modele kompartmentowe 2
T-W-9 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach 15



Zjawiska transportowe
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 Przyswojenie tematyki wyktadéw, praca z literaturg 7
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 3
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Zapoznanie sie z tematyka laboratorium
A-L-3 konsultacje
A-W-1 udziat w zajeciach 15
A-W-2 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu
A-W-3 przygotowanie do kolokwium
A-W-4 konsultacje
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad
M-2 ¢wiczenia audytoryjne
M-3 laboratoria
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P zaliczenie pisemne - test wyboru
S-2 F |zaliczenie pisemne - pytania opisowe i zadania obliczeniowe
S-3 F |sprawdzian wejsciowy z tematu laboratorium oraz sprawozdanie z wykonanych badan
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dia kwa[\flléalcnbnf Sposéb
Zam|erzone efekt kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na poziornie 6 u Tresci programowe pOso
y studiow e 1 umozliwiajacych oceny
pozwmlsRGK, 7 lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
AL twa
IwM_1A_C05 W01 ™2 Tw2
Absolwent definiuje w zaawansowanym stopniu wybrane c1 |T-Aa T-W-3 M-1 51
zagadnienia z zakresu analizy matematycznej pozwalajace na AL T-W-4 ]
zrozumienie, opisanie i modelowanie zjawisk fizykochemicznych IwM_1A_WO01 PG6S_WG g g $2‘2 T-W-5 m g gg
zachodzacych w materiatach/biomateriatach i procesach T-L-1 -w-6
technicznych T-W-7
T2 rws
T-L-3
Umiejetnosci
T2 W1
T-W-2
IWM_1A_C05_U01 c1 AAE Tw3 || o
Absolwent wykorzystuje poznany aparat matematyczny oraz IwM_1A_U02 T-W-4
h 2 . AT P6S_UW P6S _UW C-2 |T-A-5 M-2 S-2
poznane zasady i metody chemii do analizy danych IwM_1A_UO03 - - T-W-5
P f - C-3 |T-A6 M-3 S-3
doswiadczalnych oraz opisu zjawisk transportowych T-L-1 T-W-6
TL2 1w
TL3 W8
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_CO5_KO1 TS TAs
Absolwent uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw WM 1A K02 P6S KK C-2 T-A3 T-L-1 M-2 S-2
poznawczych i praktycznych oraz potrafi zasiegnac opini - = - C-3 T-A-4 T-L-2 M-3 S-3
expertéw TAS T-L-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C05_WO01 2,0

30 Student zna podstawy i zasady transportu masy i energii i opis zjawisk transportowych. W realizowanych formach zaliczen
’ uzyskal przynajmniej 50% punktéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IwM_1A_C05_U01 2,0

3,0 |Student potrawfi przedstawi¢ podstawy zjawisk transportowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A C05 K01 2,0

3,0 |Student potrafi praktycznie wykorzystaé wiedze z przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Bielawski, Podstawowe modele komparmentowe farmakokinetyki, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej,
Warszawa, 1982

2. Jadwiga Skupinska, Podstawy bilansowania proceséw technologicznych, https://depot.ceon.pl/handle/123456789/11758,
Repozytorium, 2011, Wydanie z otwartym dostepem

3. Zbigniew Jan Grzywna, Dyfuzyjny transport masy w membranach heterogenicznych regularnych, Dziat Wydawnictw Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 1984

Literatura uzupetniajgca

1. Grigorij Abramowicz Aksielrud, Mark Awramowicz Altszuler, Ruch masy w ciatach porowatych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1987

2. red. Max Bender, Interfacial phenomena in biological systems, Marcel Dekker, New York, 1991
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria w medycynie
Kod IwM_1A S CO06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 20 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zakresem inzynierii w medycynie - od charakterystyki wybranych wtasciwosci materiatéw do ich

w medycynie

¢l praktycznego wykorzystania.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z obecnymi osiggnieciami inzynierii jako nauki wspéttowarzyszacej rozwojowi medycyny.

c-3 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu podstawowych i szczegétowych zagadnien inzynierskich w
medycynie

c-4 Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci charakteryzowania wybranych wtasciwosci inzynierskich materiatéw stosowanych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Mikrotomografia komputerowa - obrazowanie 5

T-L-2 Badanie efektéw termicznych fotosieciowania (UV_DSC) 5

T-L-3 Badania reologiczne materiatéw wypetniajacych (wiskozymetria, reometr stozek-ptytka) 5

TL-4 Ocena wtasciwosci powierzchniowych wybranych materiatéw bioinzynierskich po procesie och 5
oczyszczania/stryzlizacji

T-W-1 Na pograniczu nauk inzynieryjnych i medycyny - inzynieria chemiczna, materiatowa i Srodowiska a 2
medycyna.

T-W-2 Inzynieria powierzchni - zjawiska na styku biomateriat-tkanki, materiaty cewnikowe; modyfikacja 5
powierzchni materiatéw (polimery, metale, ceramika).
Ksztattowanie wiasciwosci materiatéw wypetniajacych - cementy kostne, materiaty dentystyczne - sktad

T-W-3 (materiaty kompozytowe), morfologia powierzchni, gtebokos¢ utwardzania, temperatura w trakcie 5
polimeryzacji.

T-W-4 Inzynieria i technologie zwigzane z naprawg i terapig wymiany zastawki serca 4

T-W-5 Inzynieria biomimetyczna - koncept, zastosowanie np.. inspirowane biomimetycznie narzedzia 4
chirurgiczne, narzedzia diagnostyczne

T-W-6 Podejscie inzynierskie w opracowaniu nowych technologii do diagnozowania i leczenia choréb 4
nowotworowych

T-w-7 Urzadzenia do rejestracji i stymulacji sieci neuronowych 2

T-W-8 Innowacje inzynierskie w medycynie 2

T-W-9 Zaliczenie pisemne 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 20
A-L-2 przygorowanie sprawozdanh 10
A-L-3 zapoznanie z literutrg przedmiotu 8
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-2 zaliczenie pisemne
A-W-3 samodzielne zapoznanie z literturg przedmiotu
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadéw
S-2 F |Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie z ¢wiczeh laboratoryjnych
S5-4 F |ocena aktywnosci podczas wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dia kwa[\flléalcnbnf Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na poziornie 6 u Tresci programowe pOso
studiow poziomie 6, 7 lub 8 umozliwiajacych oceny
PRK' uzyskame_
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_C06_WO01 IwM_1A W03 c1 T T | e
Definiuje, objasnia i ttmaczy pojecia IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG c2 |T-W-3 T-wW-7 M-3 S-1
dotyczace inzynierii w medycynie. IwM_1A_WO07 T-W-2 T-W-8
IwM_1A_C06_WO02 W1 TW-5
Wyjasnia zagadnienia zwigzane z inzynierig powierzchni, IwM_1A_WO03 c1 |T-W-2 T-W-6 M-1
inzynierig biomimetyczna i wybranymi zagadnieniami IwM_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG c2 |T-W-3 T-W-7 M-3 S-1
materiatéw inzynierskich stosowanych w medycynie oraz IWM_1A W12 T-W-2  T-W-8
technikami stuzgcymi do ich opisu
Umiejetnosci
IwM_1A C06_UO1 WM 1A UO2
Interpretuje i opisuje zaleznosci pomiedzy wybranymi WM 1A U03 P6S UW P6S UW C-3 |T-L-1  T-L-3 M-2 S-2
wiasciwosciami biomateriatéw a ich inzynierskim WM 1A U07 - - C-4 |T-L-2 T-L4 M-3 S-3
wykorzystaniem w medycynie. - =
Kompetencje spoteczne
TLl s
IwM_1A_C06_KO01 $t§ TW-5 |
Student wykazuje aktywna postawe na wyktadach i cwiczeniach IwM_1A_KO1 T-W-6
! P . P6S KK T-L-4 M-2 S-4
laboratoryjnych oraz dba o poprawnos¢ jezykowa zwiazang z IwM_1A_KO02 - T-W-1 T-W-7 M-3
terminologiag przedmiotu. T-W-8
TW-2 1wg
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A C06_WO1 2,0
3,0 |Student wymienia i objasnia niektérezjawiska i procesy dot. inzynierii w medycynie.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A C06_WO02 2,0

30 Student w ograniczonym zakresie wyjasnia zagadnienia zwigzane z inzynierig powierzchni, inzynierig biomimetyczng i
’ wybranymi zagadnieniami materiatéw inzynierskich stosowanych w medycynie

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci
IwM_1A_C06_UO1 2,0
3,0 |Student w najprostrzy sposéb interpretuje i opisuje otrzymane wyniki z zaje¢ laboratoryjnych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A C06_KO01 2,0

30 Student wykazuje znikoma aktywnos¢ na wyktadach oraz w trakcie realizacji zajec
’ laboratoryjnych. Student w ograniczonym zakresie postuguje sie poprawnoscia jezykowg zwigzana z przedmiotem.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jan Marciniak, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2013

2. Katarzyna Konopka, Biomimetyczne metody wytwarzania materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2013

3. Alicja Balin, Cementy w chirurgii kostnej, Wydawnictwo Politechniki Slgskie, Gliwic, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. editors Eva Pellicer, Danilo Nikolic, Jordi Sort, Maria Bard, Fatima Zivic, Nenad Grujovic, Radoslav Grujic, Svetlana Pelemis., Advances
in applications of industrial biomaterials, 2017
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)
Profil ogdblnoakademicki
Modut
Przedmiot Metody charakterystyki materiatéw i biomateriatow
Kod IwM_1A S CO7
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw
ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 45 3,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 45 2,0 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Zielinska Beata (Beata.Zielinska@zut.edu.pl)
Bosacka Monika (Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl),
Inni nauczyciele Lendzion-Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Piz Mateusz
(Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Tabero Piotr

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy z zakresu nowoczesnych metod stosowanych w badaniach materialédw i biomateriatéow
c-2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci wykorzystania wybranych technik instrumentalnych do charakterystyki materiatéw i
biomateriatéw
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) - nauka obstugi aparatu, metody przygotowania preparatéw 5
do badania
T-L-2 Zastosowanie skaningowej mikroskopii elekyronowej do charakterystyki wybranych materiatéw 5
T-1-3 Zastosowanie wysokorozdzielczej transmisyjnej mikroskopii elektronowej (HR-TEM) do charakterystyki 5
wybranych materiatéw.
T-L-4 Wyznaczanie stezenia roztworéw barwnikéw organicznych metoda spektroskopii UV-Vis. 5
TL-5 Charakterystyka wybranych materiatéw metodami spektroskopii ramanowskiej i FTIR (poréwnanie 5
metod)
T-L-6 Analiza iloSciowa i jakosciowa materiatéw technikg ICP-OES - przygotowanie prébek do analizy 5
T-L-7 Analiza jakosciowa i iloSciowa materiatéw technikg XRF- analiza ilosciowa metoda dodatku wzorca 5
Praktyczne aspekty zastosowania metody NMR w badaniach monomeréw i substancji bioaktywnych:
przygotowanie prébki i asystowanie przy wykonaniu widm 1H i 13C NMR, 13C-DEPT NMR; analiza widm
T-L-8 wybranych monomerdéw (okreslenie czystosci, interpretacja sygnatéw rezonansowych, ustalenie 5
struktury); badania iloSciowe mieszanin zwigzkdéw niskoczasteczkowych z uzyciem wzorca
wewnetrznego.
T.1-9 Wykorzystanie metod instrumentalnych XRD, IR, UV-Vis-NIR(DRS) oraz DTA-TGA do identyfikacji i 5
badania wiasciwosci materiatéw i biomateriatéw
T-W-1 Wprowadzenie do metod mikroskopowych badania materiatéw 1
T-W-2 Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) 4
T-W-3 Wysokorozdzielcza transmisyjna mikroskopia elektronowa (HR-TEM) 5
T-W-4 Metoda spektroskopii ramanowskiej- zakres jej zastosowania oraz interpretacja widm 5
T-W-5 Atomowa spektroskopia absorpcyjna (ASA) 2
T-W-6 Emisyjna spektroskopia atomowa ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-OES) 2
T-W-7 Spektroskopia mas z plazma indukcyjnie sprzezong (ICP-MS) 3
T-W-8 Spektroskopia fluorescencyjna (XRF) 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody ustalania budowy zwigzkéw organicznych, w tym monomerdw i zwigzkédw bioaktywnych, przy
pomocy magnetycznego rezonansu jadrowego 1H, 13C, 19F 15N NMR w roztworach: analiza danych

T-W-9 spektralnych NMR vs elementy struktury, analiza konformacyjna, badania mieszanin i uktadéw 6
dynamicznych, wspomaganie komputerowe (programy komputerowe do rysowania, modelowania
molekularnego, predykcji danych spektralnych NMR i obrébki widm)

T-W-10 Wybrane zagadnienia zastosowania magnetycznego rezonansu jagdrowego w badaniach polimeréw w 1
roztworach

T-W-11 Podstawy magnetycznego rezonansu jagdrowego w ciele statym 1
Zastosowanie spektroskopii NMR w badaniach lekéw (np. badania autentycznosci znanych lekéw oraz

T-W-12 zastosowanie metody SAR NMR w badaniach nad nowymi lekami: ustalanie struktury wiodacej, 2
znakowanie izotopowe, zastosowanie efektu Overhausera, pomiar czaséw relaksacji, badania
przesiewowe, analiza ukfadu lek-biatko - DOSY NMR)

T-W-13 Metody analizy termicznej (DTA, TGA,DSC) , zakres ich zastosowan oraz interpretacja efektéw 3
rejestrowanych na krzywych DTA, DSC i TGA

T-W-14 Metoda dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD) zakres jej zastosowah oraz interpretacja 3
dyfraktograméw rentgenowskich wybranych ciat statych iich mieszanin

T-W-15 Metoda spektroskopii w podczerwieni ( IR), zakres jej zastosowania oraz interpretacja widm IR 2

T-W-16 Metoda spektroskopii w zakresie ultrafioletu, Swiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni w roztworach i 2
ciele statym (DRS) , zakres zastosowan i interpretacja widm UV-Vis-NIR(DRS)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 konsultacje
A-L-3 udziat w zaliczeniu
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-5 przygotowanie sprawozdan 16
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 konsultacje
A-W-3 udziat w egzaminie
A-W-4 przygotowanie do egzaminu
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |zaliczenie pisemne
S5-3 F |ocena sprawozdan
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw efi(ég\imeii?liiiosie E‘ZT:t‘s"\yaﬁfciizz}ia”Sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia satacenta da keruniu | dia kwalifkacine | SN orzeamior| Tretel prooremawe | ST, | D
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
WM 1A CO7 WOL TW4 TwL2
Wymienia i opisuje teClhn’IkI Ilns.trumen'talpe stosowane do IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-5 T-W-13 M-1 S-1
charakterystyki materiatéw i biomateriatéw. TW-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8 T-W-16
Umiejetnosci
IWM_1A CO7_UOL _ Thy TLs
o e mmertaie do choralensk | wmaavor | eesow | eesow | cz Tha TH w2 | §3
wykonanych charakterystyk T-L-5 T-L-9

Kompetencje spoteczne
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_CO7_WO1 2,0

3,0 |Na egzaminie pisemnym uzyskat od 51 do 60 punktéw procentowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C07_U01 2,0

3,0 |Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie pisemne, ocena za sprawozdanie) w granicach 51%-65%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Kamilla Matek, Spektroskopia oscylacyjna Od teorii do praktyki Kamilla Matek, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016, 1

2. Andrzej Cygan, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017, 4

3. Nevil Gonzalez Szwacki, Teresa Szwacka, Basic elements of crystallography, Pan Stanford Publiisher Pte Ltd, 2016, 2, ISBN 978-981-
6613-57-6

4. Jaroslav Sestak, Heat, Thermal analysis and society, Nucleus HK, Hradec Kralove, 2004, ISBN 086225548

5. Peter Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztaté, PWN, Warszawa, 1989, ISBN 83-01015-X

6. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec, Krystalografia, odrecznik wspomagany kmputerowo, Wydawnictwo Nakowe PWN, 2001,
ISBN 8301119586

7. D. Schultze, Termiczna analiza réznicowa, PWN, Warszawa, 1974

8. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2012

9. W. Zielinski, A. Rajca, T. Bieg, E. Salwinska, R. Mazurkiewiczi, J. Suwinski, A. Skibinski, W. ZielifnskiMetody spektroskopowe i
spektrometria mas w zastosowaniu do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WPS, Gliwice, 2018

Literatura uzupetniajgca

1. N. L. Alpert, W. E. Keiser, H. A. Szymanski, Spektroskopia w podczerwieni. Teoria i praktyka., Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, 1974, 1

2. A. Ejchart, L. Kozerski, Spektrometria Magnetycznego Rezonansu Jadrowego 13C, PWN, Warszawa, 1988

3. H. Gunter, Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego, PWN, Warszawa, 1983
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Surowce w materiatach biomedycznych
Kod IwM_1A S CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow

Polimerowych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula

Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa wiedza z zakresu znajomosci budowy zwigzkéw organicznych, grup funkcyjnych i ich reaktywnosci

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studenta z budowg, otrzymywaniem i charakterystyka surowcédw stosowanych w produkcji materiatéw
biomedycznych

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci syntezy, charakterystyki i modyfikacji surowcéw wykorzystywanych w materiatach
biomedycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Charakterystyka i chemiczna modyfikacja polimerowych surowcéw naturalnych stosowanych w 5
materiatach medycznych

TL-2 Charakterystyka fizykochemiczna wybranych monomeréw syntetycznych - surowcéw do polimerdéw o 5
zastosowaniach medycznych
Synteza i charakterystyka wybranych zwigzkéw epoksydowych jako surowcéw do otrzymywania zywic

T-L-3 - - 5
epoksydowych wykorzystywanych w materiatach biomedycznych

T-W-1 Surowce bazowe w produkcji materiatéw biomedycznych - ropa naftowa, gaz ziemny 1

T-W-2 Olefiny jako monomery do produkcji PE i PP do zastosowahn medycznych 2

T-W-3 Chlorek winylu i winylidenu, octan winylu jako surowce do produkcji materiatéw biomedycznych 1

T-W-4 Produkcja styrenu i zastosowanie polistyrenu w materiatach biomedycznych 1

T-W-5 Weglan trimetylenu, kwas glikolowy, e-kaprolakton, kwas mlekowy jako surowce wykorzystywane w 2
technologii otrzymywania m.in. resorbowalnych nici polimerowych

T-W-6 Kwas tereftalowy, tereftalan dimetylu oraz estry kwasu akrylowego i metakrylowego 2

T-W-7 Monomery do syntezy poliamiddw i poliuretanéw stosowanych w produkcji materiatéw biomedycznych 1

T-W-8 Glikol etylenowy i polioksyetylenowy, polieteroketony oraz surowce do produkcji zywic epoksydowych 1

T-W-9 Silikony - otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie w materiatach biomedycznych 1
Alginiany, agaroza, chitozan, celuloza, chityna, kolagen, zelatyna jako naturalne surowce polimerowe

T-W-10 materiatéw biomedycznych - pozyskiwanie, wtasciwosci, modyfikacje i zastosowanie w materiatach 2
biomedycznych

T-W-11 Zaliczenie 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach 15

A-L-2 przygotowanie do zajec 4

A-L-3 przygotowanie sprawozdania 6

A-W-1 Udziat w wyktadach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P kolokwium
S-2 F sprawdzenie wiedzy niezbednej do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego
S-3 F |sprawozdanie- raport z ¢wiczen laboratoryjnych
S-4 F |ocena aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
Odniesienie do efektéw efi?gfisgéiigosie d;gzl?;vrilig”éaﬂibnf Cel Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

przedmiotu

Tredci programowe

nauczania oceny

Wiedza

IwM_1A_C08 W01
Wymienia surowce stosowane w produkcji materiatéw

medycznych oraz opisuje metody ich otrzymywania w skali IwM_1A_W06 P6S_WG P6S_WG ¢l 3

przemystowej - 0

Umiejetnosci

IwM_1A_C08_Uo01 S-2

Otrzymuje, charakteryzuje, modyfikuje surowce stosowane w IwM_1A_U07 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-3 M-2 S-3
S-4

produkcji materiatéw medycznych

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A C08 WO1 2,0

3,0 |Student wymienia i opisuje metody otrzymywania nielicznych surowcéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C08_U01 2,0

whnioski

30 Student potrafi prawidtowo zanalizowa¢ surowce, ale z pomocg nauczyciela interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wtasciwe

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, tom 1 i 2, WNT, Warszawa, 2016, 4

2. M. Obtéj-Muzaj, B. Swierz-Matysia, B. Szabtowska, Polichlorek winylu, WNT, Warszawa, 2016

3. Opracowanie zbiorowe pod red. S. Btazewicz i J. Marciniak, Inzynieria biomedyczna. Podstawy i zastosowania, tom 4: Biomateriaty,

Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2016

4. H. Leda, Materiaty inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012, 2

5. P. RosSciszewski, M. Zielecka, Silikony - wtasciwosci i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2002, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Meyers Robert Allen, Handbook of petrochemicals production processes, McGraw-Hill Education, New York, 2019, 2
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Nanomateriaty w medycynie
Kod IwM_1A S C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,30 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy dotyczacej nanomateriatéw i biomateriatéw (metod otrzymywania i charakterystyki oraz ich

¢l potencjalnego zastosowania) stosowanych w medycynie

c-2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci otrzymywania ora charakterystyki wybranych nanomateriatéw i biomateriatéw dla
zastosowah w medycynie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Przeglad najnowszej literatury zwigzanej z nowoczesnymi materiatami do transportu lekéw 5

T-A-2 Nowoczesna diagnostyka medyczna z wykorzystaniem nanomateriatéw 5

T-A-3 Bionanomateriaty wykorzystywane w medycynie 4

T-A-4 Zaliczenie pisemne 1

TL-1 Otrzymywanie nanometrycznych struktur ztota jako nosnikéw lekéw w terapii celowanej i do terapii 5
fotodynamicznej

T-L-2 Synteza sferycznych nanostruktur krzemionkowych do transportu lekéw 5

T1-3 Otrzymywanie i funkcjonalizacja nanorurek weglowych czgsteczkami lekéw antynowotworowych i ich 10
kontrolowane uwalnianie

T-L-4 Kontrolowane uwalnianie kwasu foliowego z wykorzystaniem grafenu jako nanonos$nika

T-L-5 Charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych nanomateriatéw
Definicje nanotechnologii i jej podstawowe pojecia, czym zajmuje sie nanotechnologia. Historia rozwoju

T-W-1 nanotechnologii, zjawiska i procesy w nanoskali, nanomateriaty. Kierunki rozwoju, koncepcje i 4
mozliwosci zastosowania nanotechnologii w medycynie

T-W-2 Nanotechnologia w procesie odkrywania i badania substancji aktywnej farmaceutycznie oraz 3
opracowywania nanonosnikéw lekéw. Nanoterapeutyki. Molekularna diagnostyka medyczna

T-W-3 Metody wytwarzania nanomateriatéw wykorzystywanych w medycynie 4
Biomateriaty dla potrzeb medycznych, z uwzglednieniem biomateriatéw metalicznych, ceramicznych,

T-W-4 polimerowych i weglowych. Wykorzystanie drukarek 3D do wytwarzania biomateriatéw o potencjalnym 4
zastosowaniu w medycynie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 udziat w zaliczeniu

A-A-3 konsultacje

A-A-4 przygotowanie do zaliczenia
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-5 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 2
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 konsultacje
A-L-3 udziat w zaliczeniu
A-L-4 przygotowanie sprawozdan 12
A-L-5 zapoznanie sie z literaturg 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 udziat w egzaminie 1
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 5
A-W-4 konsultacje 2
A-W-5 zapoznanie sie z literaturg przedmiotu 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna
M-2 Cwiczenia audytoryjne
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P  |zaliczenie pisemne z laboratoriéw
S-3 P |zaliczenie pisemne z ¢wiczeh
54 F ocena sprawozdan
S-5 F  |aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych i ¢wiczeniach
Odljiesienie_do_
. . Odniesienie do efektéw efe(ﬁg\imezisgiigosie EgT:t‘?‘:aﬁfc‘iZZ}ia”sale )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dis kierunku pdolgimiae“fen,(%cihgas ﬂ‘:{f'ﬁ%ﬁ;ﬁa}:é‘;’cz przeg‘rﬂiotu Tresci programowe | | Metody Sopct;src‘.)yb
PRK kompetengji
inzynierskich

Wiedza
g\:el\:iﬁillﬁéczoagk_r\gsotlechnik wytwarzania i charakteryzowania IwM_1A_WO3 T-W-1 T-W-3
nanomateriatéw i bionanomateriatéw oraz ich zastosowania w mm—iﬁ—wgg P6S_WG P6S_WG Gl w2 Tw-a M-1 Sl
medycynie. =
Umiejetnosci
g:rﬁc}rﬁlfj(;()ig/rél;ﬁ;uje synteze wybranych nanomateriatéw i WM 1A U07 $2% $t§ M-2 gg
biomateriatéw; przeprowadza ich charakterystyke z WM 1A U08 P6S_UW P6S_UW C2 11A3 ToLa M-3 54
zastosowaniem wybranych technik; wskazuje i opisuje ich - = T-L1 T-L5 5.5

potencjat zastosowania w medycynie.

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C09 W01 2,0
3,0 |Na egzaminie pisemnym uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A C09_UO1 2,0

3,0 w granicach 51%-65%.

Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie pisemne, ocena za sprawozdanie, aktywnos¢ na zajeciach)

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Jurczyk M, Nanomateriaty. Wybrane zagadnienia, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001

2. elsall R. W., Hamley I. W., Geoghegan M, Nanotechnologie, PWN Warszawa, 2008

3. A. Mazurkiewicz, Nanonauki i nanotechnologie. Stan i perspektywy rozwoju, Instytut Technologii Eksploatacji - Panstwowy Instytut
Badawczy, Radom, 2007
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Obrazowanie i diagnostyka w medycynie

Kod IwM_1A S C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca g?gcejg\rnzlais‘ll'(zchnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,20 K zaliczenie
laboratoria L 4 30 1,5 0,30 K zaliczenie
wyktady w 4 30 1,5 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ignaczak Wojciech (Wojciech.lgnaczak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zagadnieniem oddziatywania promieniowania elektromagntycznego na ciato cztowieka
C-2 Zapoznanie studenta z najwazniejszymi metodami diagnostyki oraz obrazowania wykorzystywanymi w medycynie
C-3 Zapoznanie studenta z metodami analizy wynikéw diagnostyki medycznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Metody numeryczne w analizie obrazéw 5
T-A-2 Analiza obrazéw otrzymanych za pomoca promieniowania rentgenowskiego 5
T-A-3 Sposoby wizualizacji 4
T-A-4 Zaliczenie 1
T-L-1 Obrazowanie w warunkach medycznych za pomoca promieniowania rentgenowskiego 10
T-L-2 Obrazowanie w warunkach medycznych za pomocg rezonansu magnetycznego

T-L-3 Obrazowanie w warunkach medycznych za pomocg ultradzwiekéw 5
T-L-4 Analiza komputerowa obrazéw medycznych 10
T-W-1 Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig 5
T-W-2 Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig zywa (radiobiologia) 5
T-W-3 Obrazowanie za pomoca promieniowania rentgenowskiego 5
T-W-4 Obrazowanie za pomoca rezonansu magnetycznego 2
T-W-5 Obrazowanie za pomocg ultradzwiekéw 3
T-W-6 Techniki tworzenia obrazéw 3
T-W-7 Analiza obrazéw 7

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 konsultacje 10
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie sprawozdan 8
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30



Obrazowanie i diagnostyka w medycynie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 konsultacje 6
A-W-3 Egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 pokaz
M-3 ¢wiczenia przedmiotowe
M-4 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P kolokwium
S-2 F sprawozdanie
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c.zeni.‘a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie P <
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcena dis ierunku | dis kwalikaciina | ST orzeamiory  Treselprogramowe | SR, | T
, an
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_C10_W01 C-1 $w; TW5 |
Zna metody obrazowania oraz diagnostyki instrumentalnej w IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 T-W-3 T-W-6 M-2 S-1
medycynie C3 |rwa TW7
Umiejetnosci
IWM_1A_C10_U01 1l |TAS TL2 | us | og
Stosuje metody obrazowania do rozwigzania probleméw IwM_1A_U07 P6S_UW P6S_UW C-2 T-A3 T-L-3 M-4 S
zwigznych z diagnostyka medycznag C-3 T-L-1 T-L-4

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_C10_WO01 2,0

3,0

W zakresie 60% zna i rozumie metody obrazowania oraz diagnostyki medycznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C10_U01 2,0

3,0

mniejszy niz 60%.

Posiada umiejetnosci pozwalajace na zastosowanie metod obrazowania oraz diagnostyki medycznej. Zakres materiatu nie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. K. Polakowski, T. Rymarczyk, J. Sikora, Obrazowanie ultradZzwiekowe : wybrane algorytmy obrazowania, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2020

2. A. Dembinska-Kie¢, J. W. Naskalski, B. Solnica, Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej, Edra Urban & Partner,

cop., 2017

3. Z. Toth, Radioterapia i diagnostyka radioizotopowa, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, 2014
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Biokataliza

Kod IwM_1A S C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

‘wiedza w zakresie biochemii na poziomie studiéw | stopnia z inzynierii w medycynie

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie z biokatalizg i praktycznym wykorzystaniem proceséw biokatalitycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Przyktady praktycznego wykorzystania biokatalizy 10
T-L-2 Kinetyka reakcji enzymatycznych 5
T-W-1 Wstep do katalizy 2
T-W-2 Biokataliza, biotransformacja, biodegradacja i biokonwersja 2
T-W-3 Biokatalizatory 2
T-W-4 Charakterystyka wtasciwosci enzymoéw 2
T-W-5 Aktywnos¢ i stabilnos¢ aktywnosci enzymatycznej 2
T-W-6 Biotechnologia otrzymywania enzyméw 2
T-W-7 Reaktory enzymatyczne 2
T-W-8 Zastosowanie enzymoéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w zajeciach 15
A-L-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-L-4 Konsultacje z prowadzacym

A-W-1 Udziat w zajeciach 15
A-W-2 Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 Konsultacje z prowadzacym

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 prelekcja i opis

M-2 objasdnienia i wyjasnienia

M-3 dyskusja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |sprawdzian pisemny z wyktadu
S-2 P |sprawdzian pisemny z ¢wiczenh laboratoryjnych
efe(ictigiesfneii‘ios‘e
o ) Odniesienie do | i\ (iR CE
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?éffézzé}i{vﬁﬁﬁtﬁﬁ i&jﬁ:ﬁ%jiﬁ%ﬁizi;: B ! |oreccinon| Trescprogramowe | MEtody | Sposdo
PRK kggsgta;rﬁjw
inzynierskich
Wiedza
T-W-1 T-W-5 M-1
:;\:al\:iﬁillﬁ_ecilolp_i\é\ﬁ; zagadnienia z biokatalizy :w:iﬁngg P6S_WG P6S_WG ¢l Ewg ?W? m:g s-1
T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
:%,Y)gfvilgz_lﬁéb%gélemy zwigzane z procesami biokatalitycznymi IWM_1A_U12 P6S_UW P6S_UW Gl Tl T2 ng 52
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A_C11_WO01 2,0

30 Punkty ;dobyte przez'stu(.jenta na zaliczeniu pisemnym znajdujg sie w przedziale [50%, 60%] punktéw mozliwych do

’ uzyskania na zaliczeniu pisemnym w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A C11_Uo01 2,0

30 Punkty z_dobyte przez_stu(_jenta na zaliczeniu pisemnym znajdujg sie w przedziale [50%, 60%] punktéw mozliwych do

’ uzyskania na zaliczeniu pisemnym w ramach przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. M. Adamczak, W. Bednarski, J. Fiedurek, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Aparatura w medycynie i farmacji
Kod IwM_1A S C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Sorpcyjnych

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady W 4 30 2,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wprowadzenie do chemii medycznej i chemii lekéw

w-2 Chemia ogélna i bionieorganiczna.

Ww-3 Whprowadzenie do fizyki.

Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z zakresu aparatury stosowanej w medycynie i w farmacji

C-1 (min. z materiatami konstrukcyjnymi aparatéw i podstawowa aparaturg wykorzystywang w operacjach i procesach
jednostkowych stosowanych w przemysle farmacetycznym oraz z aparaturg stosowang na przyktad przy pomiarach
wiasciwosci uktadu oddechowego, do dializ, do rehabilitacji czy w radioterapii).

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci zastosowania wybranych technik wykorzystywanych w medycynie i w farmacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wyodrebnianie substancji o dziataniu leczniczym z materiatu roslinnego metoda hydrodestylacji. 5

T-L-2 Oznaczanie substancji aktywnych wyodrebnionych z materiatu roslinnego metoda chromatografii 5
gazowej i chromatografii cienkowarstwowej.

T-L-3 Otrzymywanie wody zdemineralizowanej metodg wymiany jonowej. 5

T-L-4 Separacja roztworéw metodg ultrafiltracji i nanofiltracji. 5

T-L-5 Terenowe zajecia laboratoryjne w placéwce rehabilitacji medyczne;j. 5

T-L-6 Przygotowanie i obserwacja mikroskopowa preparatéw histologicznych. 5

T-W-1 Wrtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i zasady ich doboru do aparatéw. Elementy maszyn i urzadzen: 1
potgczenia, napedy, rurociggi, armatura.

T-W-2 Pompy i sprezarki. Przenosniki. 1

T-W-3 Urzadzenia do rozdrabniania i przesiewania. Mieszadta i mieszalniki. 1

T-W-4 Aparaty do rozdzielania zawiesin. Odstojniki. Filtry. Cyklony. Wirédwki. Aparaty membranowe. 2

T-W-5 Wymienniki ciepta. 1

T-W-6 Wyparki. Krystalizatory. 1

T-W-7 Aparaty do destylacji i rektyfikacji. Absorbery. Adsorbery. 1

T-w-8 Ekstraktory. Suszarki. 1

T-W-9 Reaktory i bioreaktory. 1

T-W-10 Aparatura stosowana w syntezach substancji aktywnych lekéw (procesy acylowania, nitrowania, 2
sulfonowania i inne).

T-W-11 Aparatura stosowana do wyodrebniania substancji o dziataniu leczniczym z surowcéw pochodzenia 2
roslinnego.

T-W-12 Aparatura stosowana do otrzymywania wybranych postaci lekéw roslinnych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-13 Aparatura stosowana do otrzymywania potstatych form lekéw (masci, kremy, pasty). 2
T-W-14 Metody wytwarzania mikrokapsutek, mikrosfer, nanokapsutek i liposoméw. 2
T-W-15 Metrologia w systemach biomedycznych. 1
T-W-16 Pomiary wtasciwosci uktadu oddechowego, spirometria. 1
T-W-17 Urzadzenia do dializy- systemy i techniki hemodializacyjne, dializatory, ultrafiltracja. 2
T-W-18 Aparatura rehabilitacyjna i do fizykoterapii i elektroterapii. 2
T-W-19 Urzadzenia diagnostyki elektronicznej - EKG, EEG, inne metody elektrograficzne. 2
T-W-20 Diagnostyczne i terapeutyczne zastosowania metod radiochemicznych. 1
T-W-21 Aparatura i metody radioterapii. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 konsultacje z promotorem

A-L-3 zapoznanie sie z dostepna literaturg

A-L-4 przygotowanie sprawozdanh 7
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 konsultacje z prowadzacym 4
A-W-3 zapoznanie sie z dostepna literaturg 7
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 7
A-W-5 udziat w egzaminie pisemnym 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P |ocena wiedzy i umiejetnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych
S-3 P |ocena sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Wiedza

IwM_1A _C12_ W01

Absolwent definiuje zasady funkcjonowania i eksploatacji
systemdw oraz aparatury wykorzystywanej w przemysle
medycznym i w farmacji

IwM_1A W07

P6S_WG

P6S_WG

C-1

Umiejetnosci

IwM_1A C12_U01

Absolwent wykorzystuje poznane zasady i metody chemii oraz
fizyki zwigzane z zasadami funkcjonowania i eksploatacji
systemdw oraz aparatury wykorzystywanej w przemysle
medycznym i w faramgcji

IwM_1A_U03

P6S_UW

C-2

Metody Sposé6b
nauczania| oceny
M-1 S-1
S-2
M-2 53

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C12_WO01 2,0

30 Student opisuje w podstawowym zakresie wybrane zasady funkcjonowania i eksploatacji systeméw oraz aparatury
’ wykorzystywanej w przemysle medycznym i w farmacji

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IwM_1A_C12_U01 2,0

Student potrafi z pomoca prowadzacego zajecia zastosowaé wybrane techniki zwigzane z funkcjonowaniem oraz
3,0 |eksploatacja systeméw i aparatury wykorzystywanej w przemysle medycznym, a takze w farmacji oraz przedstawia
sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych opracowane tylko w zakresie podstawowym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. J. PikoA, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa, 1983

2. H. Btasinski, B. Modzihski, Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1983

3. K.F. Pawtow, P.G. Romankow, A.A. Noskow, Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1981

4. M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie Srodowiska, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
1997

5. J. Pikon, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

6. S. Janicki, A. Fiebig, M. Sznitowska, Farmacja stosowana - podrecznik dla studentéw farmacji, PZWL, Waeszawa, 2008

7. R.H. Muller, G.E. Hildebrand, Technologia nowych postaci lekéw, PZWL, Warszawa, 2003

8. B.C. Lippold, Ch. Miller-Goymann, R. Schubert, Technologia postaci leku z elementami biofarmacji, MedPharm Polska, Warszawa, 2012

9. S. Kohlmunzer, Farmakognozja, PZWL, Warszawa, 2017

10. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwigzki organiczne, PWN, Warszawa, 2013

11. R. Kasprzykowska, A.S. Kotodziejczyk, K. Stachowiak, E. Jankowska, Preparatyka i analiza zwigzkéw naturalnych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2009

12. R. Tadeusiewicz, Inzyniera biomedyczna, Wydawnictwo Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakéw, 2008

13. M. Sasiadek, W. Herring, Podrecznik radiologii, Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2020

14. B. Skwarzec, Radiochemia srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2021

15. A. Antczak, Wielka Interna Pulmunologia czes¢ |, Medical Tribune Polska, Warszawa, 2020

16. Cz. Stankiewicz, D. Jurkiewicz, K. Niemczyk, W. Szyfter, OTORYNOLARYNGOLOGIA KLINICZNA TOM 1, MediPage, Warszawa, 2014

17. ). Malicki, K. Slosarek, Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii, t. 1, Via Medica, Gdansk, 2016

18. ). Malicki, K. Slosarek, Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii, t. 2, Via Medica, Gdansk, 2018

19. L. Samek, J. Dudata, Pracownia radiochemiczna, Wydawnictwo Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakéw, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

2. W. Aleksandrowicz Zuzikow, Filtracja, teoria i praktyka rozdzielania zawiesin, WNT, Warszawa, 1995

3. R. Zarzycki, A. Chaculi, M. Starzak, Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Materiaty w diagnostyce

Kod IwM_1A S C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl), Wenelska Karolina
(Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z materiatami wykorzystywanymi w diagnostyce medyczne;j
Cc-2 Wyksztatcenie umiejetnosci analizy wynikéw wybranych metod diagnostycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Mikroskopia fluorescencyjna w badaniach prébek biologicznych z wykorzystaniem nanomateriatéw. 10

T-L-2 Zastosowanie techniki PCR w badaniach bakteriologicznych 5
Znaczniki fluorescencyjne - sondy, barwniki, kropki kwantowe; zastosowanie w analityce

T-W-1 toksykologicznej, farmaceutycznej i Srodowiskowej oraz w medycynie pracy do wykrywania i oznaczania 4
iloSciowego substancji szkodliwych dla zdrowia

T-W-2 Biochemia diagnostyczna i kontrastowanie (bar, jod, kontrasty) 2

T-W-3 Czujniki MEMS - zasada dziatania, zastosowanie (stymulatory serca, monitorowanie stanu pacjenta ect) 2

T-W-4 Swiattowody w diagnostyce medycznej 2

T-W-5 Nanotechnologiczne rozwigzania w diagnostyce 4

T-W-6 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zaliczen 10
A-L-3 przygotowanie sprawozdan

A-L-4 zapoznanie z materiatami dyaktycznymi/literaturg

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 14
A-W-2 zaliczenie 1
A-W-3 samodzielna praca z literatura 10
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-5 konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P  |zaliczenie pisemne dot. wyktadéw

S-2 F sprawozdania

S-3 F

zaliczenie pisemne z laboratoriéw

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
IwM_1A_C13_WO01 IwM_1A_W02 T-W-1 T-W-4
Wymienia materiaty stosowane w diagnostyce oraz objasnia IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
mechanizmy ich dziatania IwM_1A_WO05 T-W-3
Umiejetnosci
IwM_1A_C13_UO01 : L. L. . S-2
Interpretuje i opisuje wyniki wybranych metod diagnostycznych IwM_1A_UO3 P65_UW 2 Tl T2 M-2 S-3
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_C13_KO01
Wykazuje aktywng postawe cwiczeniach laboratoryjnych oraz IwM_1A_K02 P6S_KK c2 |T-L1 T2 M-2 5.2

dba o poprawnos¢ jezykowa zwiazang z terminologia
przedmiotu.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_C13_WO01 2,0

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C13_U01 2,0

3,0

Student interpretuje i opisuje wyniki dot. wybranych metod diagnostycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A _C13_KO1 2,0

3,0

Student wykazuje znikoma aktywnos¢ w trakcie realizacji zajec
laboratoryjnych. Student w ograniczonym zakresie postuguje sie poprawnoscia jezykowg zwigzana z przedmiotem.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. redakcja naukowa Eligia M. Szewczyk., Diagnostyka bakteriologiczna, PWN, 2019

2. redakcja Aldona Dembinska-Kie¢, Jerzy W. Naskalski, Bogdan Solnica, Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej,

Edra Urban & Partner, 2017

3. redakcja naukowa Bogdan Solnica, Medyczne laboratorium diagnostyczne : metodyka i aparatura, 2015

4. red. nauk. Bogdan Solnica, Diagnostyka laboratoryjna,

2014




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Implanty i sztuczne narzady
Kod IwM_1A S C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 45 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady W 5 15 2,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna

Wymagania wstepne

Ww-1

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu (bio)chemii i inzynierii materiatéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z rodzajami materiatéw stosowanych do wytwarzania implantéw i sztucznych narzadéw
Cc-2 Przygotowanie i prowadzenie prezentacji dotyczgcej materiatéw stosowanych jako implanty i sztuczne narzady
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu wytwarzania i oceny wtasciwosci implantéw i sztucznych narzadéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Badania wtasciwosci powierzchni biomateriatéw: kat zwilzania 5
T-L-2 Modyfikacja/funkcjonalizacja powierzchni implantéw polimerowych 5
T-L-3 Narzady modelowe - wytwarzanie i zastosowanie 5
T-L-4 Implanty w ortopedii 20
T-L-5 Implanty w kardiologii (stenty i grafty naczyniowe ) 10
T-W-1 Wprowadzenie: klasyfikacja implantéw jako wyrobéw medycznych

T-W-2 Implanty w kardiochirurgii (kontakt z krwig, sztuczne serce, zastawki i naczynia krwionosne) 2
T-W-3 Protetyka i implanty stomatologiczne 2
T-W-4 Implanty w medycynie estetycznej; implanty w ortopedii; sztuczne $ciegna i wiezadta 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat studenta w laboratoriach 45
A-L-2 przygotowanie sie do zaliczenia 5
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 praca wtasna studenta 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktady informacyjno-dydaktyczne w postaci prezentacji multimedialnej

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena ciggta

S-2 F |wejscidwka przed rozpoczeciem ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |egzamin ustny

S5-4 P pytania otwarte, zadania problemowe
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-5 ‘ P ‘sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Odniesienie d efektow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-L-1 T-W-1 S-1
IwM_1A_C14_WO01 WM 1A W04 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 S-2
Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z implantami z —1 AT P6S_WG P6S_WG C-2 |T-L-3 S-3
. . IwM_1A W06 - - T-W-3 M-2
sztucznymi narzadami - = C-3 |T-L4 T-W-4 S-4
T-L-5 S-5
Umiejetnosci
S-1
IwM_1A_C14_U01 C1 |T-L1 i S-2
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ dobiera rodzaj materiatu do mm—iﬁ—ﬂ% P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-2 1'[‘51 m; S-3
zastosowan medycznych jako implanty i sztuczne narzady - = C-3 |T-L-3 S-4
S-5
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_C14_KO01 T-L-1 51
student potrafi pracowac w zespole, jest przygotowany do c1 T2 T-W-1 S
wykorzystywania oraz ustawicznego zdobywania wiedzy w IwM_1A_KO1 P6S KK C-2 T3 T-W-2 M-1 5.3
dowolnym srodowsiku zawodowym zwigzanym z inzynierig IwM_1A_KO02 - C3 |T-L-a T-W-3 M-2 54
materiatéw w medycynie, w tym implantéw i sztucznych T-L-5 T-W-4 S5
narzadéw
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C14_W01 2,0
3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie implantéw i sztucznych narzadéw
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
IwM_1A_C14_U01 2,0
30 student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie doboru rodzaju materiatéw do zastosowan jako implanty i sztuczne
’ narzady
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A_C14_KO01 2,0
3,0 |student posiada ograniczong kreatywno$¢ i umiejetnos¢ pracy w zespole oraz znajomos¢ zasad etyki zawodowe;j
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. S. Btazewicz, L. Stoch, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA 2000, Tom 4. Biomateriaty, Exit, Krakéw, 2000

2. M. Darowski, T. Ortowski, A. Werynski, .M. Wéjcicki, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA 2000, Tom 3. Sztuczne narzady,
Exit, Krakéw, 2000

3. B.D. Ratner, A.S. Hoffman, F.J, Schoen, J.E. Lemons, Biomaterials Science. An Introduction to Materials in Medicine, Elsevier, San
Diego, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. A.W. Batchelor, M. Chandrasekaran, Service Characteristics of Biomedical Materials and Implants, Imperial College Press, London,
2004

2. D.L. Wise, Biomaterials and Bioengineering Handbook, Marcel Dekker, New York, 2000
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Sztuczna inteligencja w medycynie
Kod IwM_1A S C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,40 K zaliczenie
wyktady W 5 15 1,0 0,60 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Moszynski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami z zakresu sztucznej inteligencji i sztucznych sieci
neuronowych oraz obszarami ich zastosowania w medycynie.

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z medycyny z zastosowaniem technik uczenia maszynowego,
gtebokiego uczenia i sieci neuronowych w $rodowisku Matlab.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do Srodowiska Matlab 1

T-L-2 Wprowadzenie do uczenia maszynowego w $rodowisku Matlab 1

T-L-3 Rozwigzywanie probleméw z zastosowaniem technik uczenia maszynowego w srodowisku Matlab 5

T-L-4 Wprowadzenie do gtebokiego uczenia w Srodowisku Matlab 1

TL-5 Rozwigzywanie problemoéw z zastosowaniem gtebokiego uczenia i sieci neuronowych w srodowisku 5
Matlab

T-L-6 Zaliczenie 2
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji (podstawowe definicje; problemy sektora zdrowia; rys

T-W-1 historyczny stosowania sztucznej inteligencji w medycynie; Swiatowy rynek sztucznej inteligencji w 2
sektorze zdrowia)
Obszary zastosowania sztucznej inteligencji w medycynie (wczesne wykrywanie choréb; diagnostyka;

T-W-2 opracowywanie lekéw; wsparcie w podejmowaniu decyzji; leczenie i monitorowanie terapii; systemy 2
opieki)

T-W-3 Rola sztucznej inteligencji w medycynie. Korzysci stosowania sztucznej inteligencji 1
Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe a analiza danych w opiece medycznej (dane i decyzje;

T-W-4 koncepcje uczenia maszynowego; przeksztatcanie danych; profile genetyczne; jakos¢ opieki nad 3
pacjentami)
Uczenie gtebokie i sztuczne sieci neuronowe w diagnostyce medycznej (co to jest uczenie gtebokie;

T-W-5 uczenie gtebokie a uczenie maszynowe; budowa, rodzaje i zastosowanie sieci neuronowych; proces 3
uczenia sie)

T-W-6 Wyzwania i rekomendacje dla sztucznej inteligencji w medycynie 1
Etyka sztucznej inteligencji (stronniczos$¢, uczciwosé, odpowiedzialnosé, przejrzystosé w uczeniu

T-W-7 maszynowym; etyczne, prawne i spoteczne zagadnienia sztucznej inteligencji w medycynie i ochronie 1
zdrowia)

T-W-8 Sztuczna inteligencja w srodowisku Matlab 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnicto w zajeciach 15

A-L-2 Konsultacje 2
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 8
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje 1
A-W-3 Studiowanie literatury 3
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 4
A-W-5 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny wspomagany prezentacjg multimedialna.

M-2 Metody aktywizujace - dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem.

M-3 maszynowego, gtebokiego uczenia oraz sieci neuronowych w srodowisku Matlab.

Metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne; rozwigzywanie probleméw z medycyny z zastosowaniem technik uczenia

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny oraz ustny z tresci przekazanych na wyktadach.
S-2 F Ocena ciggta - obserwacja pracy studentéw na zajeciach praktycznych.
5.3 p Zaliczenie praktyczne - samodzielne rozwigzanie wybranego zagadnienia z zastosowaniem technik uczenia
maszynowego, gtebokiego uczenia oraz sieci neuronowych w srodowisku Matlab.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A _C15_WO01
Opisuje zagadnienia z zakresu sztucznej inteligencji, uczenia 5
maszynowego, gtebokiego uczenia i sztucznych sieci . 6 M-1 :
neuronowych, wskazuje i wyjasnia obszary, role oraz korzysci I AL P6S_WG Al . 7 M-2 eE
wynikajgce z praktycznego zastosowania sztucznej inteligencji w 8
medycynie.
Umiejetnosci
IwM_1A_C15_U01
Rozwigzuje wybrane problemy inzynierskie z medycyny z 5.2
zastosowaniem technik uczenia maszynowego, gtebokiego IwM_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 M-3 5.3
uczenia i sieci neuronowych w Srodowisku Matlab oraz analizuje
ich wyniki.
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_C15_KO01
Wykazuje swiadomos¢ i argumentuje koniecznos¢ poszerzania WM 1A KO1
swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie korzystania ze — A P6S_KK 6 M-1
T . A IwM_1A K02 C-1 S-1
specjalistycznego oprogramowania, umozliwiajacego WM 1A K04 P6S_KR 7 M-2
zastosowanie sztucznej inteligencji w medycynie, wyjasnia - =
aspekty etyczne stosowania sztucznej inteligencji.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C15_WO01 2,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego ponizej 45%
3,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 45% - 60%
3,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 61% - 70%
4,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 71% - 80%
4,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 81% - 90%
5,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 91% - 100%
Umiejetnosci
IwM_1A C15_U01 2,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego ponizej 45%
3,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego w przedziale 45% - 60%
3,5 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego w przedziale 61% - 70%
4,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego w przedziale 71% - 80%
4,5 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego w przedziale 81% - 90%
5,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego w przedziale 91% - 100%
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Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_C15_KO01 2,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego ponizej 45%

3,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 45% - 60%

3,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 61% - 70%

4,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 71% - 80%

4,5 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 81% - 90%

5,0 |Student uzyskat wynik z egzaminu pisemnego i ustnego w przedziale 91% - 100%

Literatura podstawowa

1. Hadelin de Ponteves, Sztuczna inteligencja. Btyskawiczne wprowadzenie do uczenia maszynowego, uczenia ze wzmochnieniem i
uczenia gtebokiego, Helion, 2021

2. Josh Patterson, Adam Gibson, Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie, Helion, 2018

3. Andrew W. Trask, Zrozumiec¢ gtebokie uczenie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019

Literatura uzupetniajgca

1. Eric Topol, Medycyna gteboka. Jak sztuczna inteligencja moze ponownie uczyni¢ opieke zdrowotng ludzka, Item Publishing, 2020

2. McKinsey & Company, Forbes Polska, Rewolucja Al. Jak sztuczna inteligencja zmieni biznes w Polsce, 2017

3. Robert A. Kosifski, Sztuczne sieci neuronowe. Dynamika nieliniowa i chaos, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie CAx
Kod IwM_1A S C16
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 5 20 3,0 0,50 z zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Story Grzegorz (Grzegorz.Story@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kietbasa Karolina (Karolina.Kielbasa@zut.edu.pl), Wrébel Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami z zakresu technologii komputerowego wspomagania

¢l proceséw, w tym CAD, CAM, CAE, CAP, CAQ i CIM.
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci obstugi specjalistycznego oprogramowania z zakresu technologii komputerowego
wspomagania proceséw.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Integracja technik CAx do tworzenia wybranych wyrobéw medycznych.
T-L-2 Opracowanie modelu przedmiotu na podstawie obliczen i stworzenie jego dokumentacji technicznej. 4
T-L-3 Przeprowadzenie analiz MES zwigzanych z obcigzeniem przedmiotu. 4
T-L-4 Wykonanie $ciezek narzedzi dla procesu wytwarzania wskazanego wyrobu. 4
T-L-5 Zaliczenie 2
Whprowadzenie do technologii komputerowego wspomagania proceséw (wspétczesne procesy
T-W-1 projektowania i wytwarzania: metody tradycyjne i metody oparte na zastosowaniu technik wspomagania 6
komputerowego; funkcje i klasyfikacja systeméw CAx: CAD, CAM, CAE, CAP, CAQ; komputerowo
zintegrowane wytwarzanie CIM).
Systemy komputerowego wspomagania projektowania CAD (pojecia podstawowe; historia rozwoju
T-W-2 systeméw CAD; przeglad popularnych systeméw CAD; ogdélna budowa systemdéw CAD; perspektywy 6
rozwoju).
Systemy komputerowego wspomagania wytwarzania CAM (pojecia podstawowe i funkcje systemoéw
T-W-3 CAM; przeglad popularnych systeméw CAM; techniki wytwarzania z wykorzystaniem obrabiarek NC i 6
CNC; generowanie kodéw sterujgcych obrabiarkami CNC).
T-W-4 Zintegrowane systemy CAD/CAM (wymiana informacji pomiedzy systemami CAD i CAM; struktura i 6
klasyfikacja zintegrowanych systeméw CAD/CAM).
T-W-5 Systemy komputerowego wspomagania prac inzynierskich CAE (pojecia podstawowe; istota i zakres 4
komputerowego wspomagania prac inzynierskich; modelowanie numeryczne; przeglad systemoéw CAE).
T-W-6 Zaliczenie 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-L-2 Konsultacje 2
A-L-3 Studiowanie literatury 10
A-L-4 Przygotowanie do zajec 25
A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia 18
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30



Modelowanie CAx
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Studiowanie literatury 8
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng
M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem
M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena ciagta
S-2 F Obserwacja pracy w grupie
S-3 P |Zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . QOdniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiaacyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_C16_WO01
Opisuje zagadnienia z zakresu technologii komputerowego T-W-1 T-W-4 M-1
wspomagania proceséw, charakteryzuje popularne systemy IwM_1A_WO05 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-3
CAx, wymienia przyktady ich praktycznego zastosowania w T-W-3  T-W-6
kontekscie kierunku studiéw.
Umiejetnosci
IwM_1A C16_U01
Projektuje wyroby medyczne z uzyciem specjalistycznych T-L-1 S-1
oprogramowan typu CAx, opracowuje jego model i IwM_1A_UO05 P6S_UW P6S_UW C-2 |T-L-2 M-3 S-2
dokumentacje techniczna, przeprowadza analizy MES i wykonuje T-L-3 S-3
$ciezki narzedzi dla procesu ich wytwarzania.
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_C16_KO01
Student wykazuje swiadomos¢ i argumentuje koniecznos¢ WM 1A KO1 T-W-1 4 M-1
poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie korzystania AT P6S_KK C-1 |T-W-2 5 S-3
o h s IwM_1A K02 M-2
ze specjalistycznego oprogramowania z zakresu technologii - T-W-3 6
komputerowego wspomagania proceséw.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C16_WO01 2,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego ponizej 45%
3,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 45% - 60%
3,5 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 61% - 70%
4,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 71% - 80%
4,5 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 81% - 90%
5,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 91% - 100%
Umiejetnosci
IwM_1A_C16_U01 2,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego ponizej 45%

3,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia koficowego w przedziale 45% - 60%

3,5 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia koficowego w przedziale 61% - 70%

4,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia koficowego w przedziale 71% - 80%

4,5 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia koficowego w przedziale 81% - 90%

5,0 |Student uzyskat wynik ze sprawozdan i zaliczenia kohcowego w przedziale 91% - 100%

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_C16_KO01 2,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego ponizej 45%

3,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 45% - 60%

3,5 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 61% - 70%

4,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 71% - 80%

4,5 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 81% - 90%

5,0 |Student uzyskat wynik z zaliczenia pisemnego w przedziale 91% - 100%

Literatura podstawowa

1. Mariusz Deja, Wtodzimierz Przybylski, Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i zastosowanie, WNT, Warszawa,

2007

2. Andrzej Jaskulski, Autodesk Inventor 2022 PL / 2022+ Fusion 360 Podstawy metodyki projektowania, Helion, 2021
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Literatura podstawowa

3. Andrzej Jaskulski, Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, Helion, 2021

4. Jerzy Domanski, SolidWorks 2020 Projektowanie maszyn i konstrukgji., Helion, 2020
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Kierunek s

tudiow Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Sensory, biosensory
Kod IwM_1A S C17
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Moszyhski Dariusz (Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Chen Xuecheng (Xuecheng.Chen@zut.edu.pl), Wenelska Karolina
(Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zagadnienie wykorzystania czujnikéw oraz biosensoréw w inzynierii i medycynie
Cc-2 Przedstawienie gtéwynych typdéw czujnikéw i bniosensoréw
C-3 Zapoznanie studenta z metodami wytwarzania biosensoréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Czujniki wielkosci nieelektrycznych 5
T-L-2 Preparatyka materiatu elektrodowego opartego na grafenie i nanoczastkach palladu 5
T1-3 Elektrochemiczne badanie stezenia glukozy z wykorzystaniem przygotowanego materiatu 5
elektrodowego
T-W-1 Czujniki w inzynierii 2
T-W-2 Materiaty do wytwarzania czujnikdw chemicznych 2
T-W-3 Czujniki oparte na pomiarze wielkosci elektrycznych 2
T-W-4 Czujniki optyczne 2
T-W-5 Czujniki mechaniczne 2
T-W-6 Biosensory 4
T-W-7 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie sprawozdan 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

P kolokwium

S5-2

F |sprawozdanie



Sensory, biosensory
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztalcenia;l/a kierunku | dla kwfalifika7c{i Ea E(r;zg)imiveia?alg)i; Tresci programowe nglluect?aiyia Sopz:oesr:ﬁyb
studiow pozwmlsRGK, ub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
Wiedza
C-1 |T-wW-1 T-W-4
IwM_1A_C17_WO01
S . ) . ) IwM_1A_WO07 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
Zna rodzaje czujnikow i biosensorow oraz ich zasady dziatania c3 |T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
IwM_1A_C17_U01 c1
Stosuje wybrane czujniki i biosensory do rozwigzania probleméw T-L-1
zwigzanych z pomiarem wielkosci fizycznych wystepujacych w IwM_1A_U01 pes_uw pes_uw g _.2% T2 b3 M-2 -2

zagadnieniach inzynierii w medycynie

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_C17_WO01 2,0

3,0

zna podstawowe typy oraz sposoby zastosowania czujnikéw i biosensoréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A C17_UO1 2,0

3,0 fizycznych

potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki do zastosowan w medycynie oraz wykorzysta¢ je do pomiaréw wybranych wielkosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Gajek, Z. Juda, Czujniki, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, 2021

2. ). Zakrzewski, Czujniki i przetworniki pomiarowe : podrecznik problemowy, Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki
Modut

Przedmiot Technologie druku 3D
Kod IwM_1A_ S C18
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Wstep do inzynierii materiatowej

w-2

Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z odmianami i przebiegiem proceséw wytwarzania przyrostowego i wykorzytywa aparaturg

C-1 .
technologiczna
Cc-2 Prezentacja i charakterystyyka wiasciwosci materitéw dostepnych w technikach duku 3D
C-3 Oméwienie znanych i potencjalnych zastosowan technik druku tréjwymiarowego do celéw medycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Cyfrowe modelowanie i generowanie g-kodu do wydruku wytworéw o charakterze biomedycznym 5

T-L-2 Urzadzenia i techniki FDM w drukowaniu 3d wytworéw o charakterze biomedycznym 5

T-L-3 Urzadzenia i techniki SLA w drukowaniu 3d wytworéw o charakterze biomedycznym 5

T-W-1 Techniki wytwarzania - przeglad 1
Przeglad i charakterystyka technik przyrostowych: SLA, FDM, JM, SLS, 3DP, LOM; fizyczne podstawy

T-W-2 roznych odmian druku 3d, typowe uktady kinematyczne oraz optyczne drukarek 3d, optymalne 4
zastosowania réznych rozwigzanh konstrukcyjnych

T-W-3 Materiaty do druku 3d - charakterystyka wtasciwosci przetwérczych

T-W-4 Zasady tworzenia i opisu modeli cyfrowych dla przyrostowych technik wytwarzania

T-W-5 Opis budowy (struktury) rzeczywistych detali wytworzonych przyrostowo i zasady generowania kodu G 2
dla drukarek 3d

T-W-6 Analiza i optymalizacja potozenia przestrzennego modelu cyfrowego w réznych technikach druku 3d z 2
uwzglednieniem przewidywanych witasciwosci wytworéw

T-W-7 Postprocessing wydrukéw 3d 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielna praca z literaturg przedmiotu 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-W-4 Konsultacje indywidualne 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny



Technologie druku 3D
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne

S5-2 F

ocena sprawozdanh z ¢wiczen laboratoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
e,
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_C18_WO01 T-W-1
Wylicza i objasnia odmainy technik wytwarzania przyrostowego | |nni-ia- 04 P6S_WG P6S_WG S jrwa TWR | M1 | sa
znajdujace zastosowanie do celdw medycznych - T-W-4
IwM_1A_C18_WO02
Rozpoznaje i charakteryzuje materiaty stosowane w IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-2 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
wytwarzaniu technikami przyrostowymi
Umiejetnosci
IwM_1A_C18_U01 IwM_1A_U01
Dobiera warunki generowania kodu G dla wybranej odmiany IwM_1A_UO3 C-1 T-L-1 51
druku 3D (FDM, SLA) i generuje kod G z wykorzystaniem IwM_1A_UO5 P6S_UW P6S_UW C-2 T-L-3 M-2
e 5 ; . - - - T-L-2 S-2
specjalistycznego oprogramowania komputerowego i prowadzi IwM_1A_UO07 C-3
proces drukowania IwM_1A_U08

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A C18 WO1 2,0

3,0

Student wymienia odmiany technik druku 3D i objasnia réznice miedzy wybranymi technikami

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A C18 W02 2,0

3,0

Student rozréznia i charakteryzuje pod wzgledem wtasciwosci przetwdrczych i uzytkowych materiaty stosowane w co
najmniej dwéch odmianach wytwarzania technikami przyrostowymi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C18_U01 2.0

3,0

Student dobiera warunki i generuje kod G do wytworzenia wybrang technika przyrostowa nieskomplikowanego wytworu
medycznego opisanego cyfrowo w formacie STL

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Sieminski P., Budzik G.,, Techniki przyrostowe. Druk, drukarki 3D, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2015

2. Broniewski T., Metody badan i ocena witasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty funkcjonalne w medycynie
Kod IwM_1A S C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 40 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady W 6 20 1,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btonska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), El Fray Mirostawa (Miroslawa.EIFray@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Srehscek-
Nazzal Joanna (Joanna.Srenscek@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Wrébel
Rafat (Rafal.Wrobel@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci z zakresu metod wytwarzania i charakteryzowania materiatéw
funkcjonalnych dla medycyny.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Ocena wtasciwosci uzytkowych wyrobéw z materiatéw polimerowych z pamiecia ksztattu 5

T-L-2 Otrzymywanie polimeréw metakrylowych metoda fotosieciowania 5

T-L-3 Otrzymywanie struktur magnetycznych wykorzystywanych w terapii kierunkowej 5

T-L-4 Funkcjonalizacja powierzchni magnetycznych struktur barwnikiem w celu okreslenia czasu uwalniania 5

T-L-5 Magnetronowe pokrywanie przedmiotéw nanometrycznymi warstwami przeciwdrobnoustrojowymi 5

T-L-6 Charakterystyka materiatéw funkcjonalnych za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej 5
Poréwnanie wtasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw w ceramikach do zastosowan medycznych: np.

T-L-7 - e - 3
hydroksyapatytu, z tlenkiem glinu i tlenkiem cyrkonu

T.1-8 Badanie wtasciwosci wybranych metali i ich stopédw stosowanych w medycynie (np. gestosé, twardosé,
wiasciwosci termiczne, magnetyczne). Reakcje metali i stopédw z kwasami i zasadami.

T-L-9 Stopy metali (np. - identyfikacja metodami instrumentalnymi (XRD, DTA-TG, UV-vis)

T-W-1 Cechy polimerowych materiatéw funkcjonalnych. Surowce do wytwarzania materiatéw funkcjonalnych (w 1
tym nanokompozytowych)

T-W-2 Materiaty polimerowe funkcjonalne bioinertne i biozgodne oraz bakteriostatyczne i biobéjcze 2

T-W-3 Materiaty przysztosSci: materiaty polimerowe z pamiecig ksztattu, polimerowe materiaty 2
samonaprawiajgce sie, polimery i polimerowe kompozyty i nanokompozyty przewodzace

T-W-4 Zastosowanie nanoczastek magnetycznych w terapii. 1

T-W-5 Zastosowanie nanoczgstek magnetycznych w diagnostyce: radioterapia, hipertermia, onkologia 2

T-W-6 Zastosowanie nanoczgsteczek: obrazowanie rezonansem magnetycznym, pozytronowa emisyjna 2
tomografia

T-W-7 Materiaty funkcjonalne 2D 1

T-W-8 Wytwarzanie materiatéw funkcjonalnych technikami prézniowymi 2

T-W-9 Charakterystyka materiatéw funkcjonalnych 2



Materia�y funkcjonalne w medycynie

’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Klasyfikacja materiatéw ceramicznych: klasyczne materiaty ceramiczne a ceramika specjalna (w tym o
T-W-10 zastosowaniu w medycynie). Biomateriaty ceramiczne: ceramika mikroporowata, resorbowalna, 3
obojetna i bioaktywna
Podziat metali i stopdw oraz ich metody otrzymywania. Wybrane wtasciwosci metali i stopéw o
T-W-11 znaczeniu w medycynie (ortopedycznych elementédw mocujacych w leczeniu choréb kosci. zamienniki 2
stawéw i kosci, materiaty na stenty do leczenia choréb serca).
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 40
A-L-2 przygotowanie sprawozdan
A-L-3 konsultacje
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 udziat w egzaminie
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 4
A-W-4 konsultacje 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 P  |zaliczenie pisemne z laboratoriéw
S-3 F ocena sprawozdan
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie ki .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, e
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
Two TW7
IwM_1A_C19 W01 IwM_1A W03 Tws Tw8
wymienia i opisuje technik wytwarzania i charakteryzowania IwM_1A_W04 P6S_WG P6S_WG C-1 T-W-4 T-W-9 M-1 S-1
wybranych materiatéw funkcjonalnych IwM_1A_WO06 T-W-5 T-W-10
Twe TWI1
Umiejetnosci
IwM_1A_C19_U01 WM 1A U03 Ty TL6
otrzymuje oraz charaktryzuje z zastosowaniem AT . L T-L-7 ) S-2
zaawansowanych technik wybrane materiaty funkcjonalne oraz mm—iﬁ—ﬂg; FOSSU FOSIUW . $t‘3‘ T-L-8 M-2 S-3
wskazuje ich zastosowanie w medycynie - = T-L5 T-L-9

Kompetencje spoteczne

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_C19 W01

2,0

3,0

Na egzaminie pisemnym uzyskat od 50 do 60 punktéw procentowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A C19 UO1

2,0

3,0

Sumaryczna ilo$¢ uzyskanych punktéw procentowych (zaliczenie pisemne, ocena za sprawozdanie) w granicach 51%-65%.

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. Ryszard Tadeusiewicz, Inzynieria biomedyczna, Uczelniane wydawnictwo naukowo-dydaktyczne , Krakéw, 2008

2. Agnieszka Kopia, Wybrane techniki wytwarzania nanomateriatéw, Krakéw : Wydawnictwa AGH, 2021

3. XiuMei Wang, Murugan Ramalingam, Xiangdong Kong, Lingyun Zhao, Nanobiomaterials : classification, fabrication and biomedical
applications, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2018

4. Beata Swieczko-Zurek, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2009, 1

5. Jan MARCINIAK, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Barbara SUROWSKA, BIOMATERIALY METALOWE ORAZ POtACZENIA METAL-CERAMIKA W ZASTOSOWANIACH STOMATOLOGICZNYCH,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2009, 1

2. Roman Pampuch, Wykfady o ceramice, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2013
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Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty opatrunkowe i adhezyjne
Kod IwM_1A S C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 45 2,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Kowalczyk Krzysztof (Krzysztof.Kowalczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kowalczyk Agnieszka (Agnieszka.Kowalczyk@zut.edu.pl), Schmidt Beata

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Janik Jolanta (Jola.Janik@zut.edu.pl),

(Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnienh z zakresu chemii organicznej i technologii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozrézniania, komponowania, wytwarzania, charakteryzowania i

zastosowania materiatéw opatrunkowych i adhezyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Charakterystyka fizykochemiczna napetniaczy i pigmentéw do materiatéw adhezyjnych 5
T-L-2 Ocena efektywnos$¢ wybranych modyfikatoréw adhezji materiatéw polimerowych 5
T-L-3 Wytwarzanie i charakterystyka klejéw samoprzylepnych (z zastosowaniem techniki fotosieciowania). 5
T.1-4 Wytvyarzanie i charakterystyka klejéw samoprzylepnych (z zastosowaniem techniki utwardzania 5
termicznego).
T-L-5 Wytwarzanie i charakterystyka klejéw redyspergowalnych w wodzie 5
T-L-6 Wytwarzanie i charakterystyka wybranych wodorozciehczalnych materiatéw powtokowych. 5
T-L-7 Wytwarzanie i charakterystyka hydrozeli 5
T-L-8 Opatrunki funkcjonalne - wtasciwosci sorpcyjne 5
T-L-9 Zastosowanie materiatéw naturalnych do otrzymywania opatrunkéw 5
T-W-1 Bandaze, opatrunki i plastry medyczne 3
T-W-2 Charakyerystyka podstawovyych polimerdéw syntetycznych i naturalnych stosowanych w materiatach 3
adhezyjnych (kleje, powtoki).
T-W-3 Pojecie i rodzaje adhezji. Modyfikatory adhezji i innych wiasciwosci materiatéw adhezyjnych. 3
T-W-4 Metody wytwarzania i badania materiatéw adhezyjnych. Metody sieciowania materiatéw adhezyjnych. 3
T-W-5 Hydrozele i ich zastosowanie w materiatach opatrunkowych 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie sie studenta do zajec

A-L-3 Przygotowanie sprawozdania

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Przygotowanie sie studenta do zajec

A-W-4 Egzamin
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena pracy w grupie

S-2 F Ocena ciagta

S-3 P |Zaliczenie pisemne zaje¢ laboratoryjnych
S5-4 P  |Egzamin

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
7 ki
PRK Kompetendi
inzynierskich

Wiedza

T-L-1  T-L-8

T-L-2 T-L-9
IwM_1A_C20_WO01 IwM_1A_WO03 T-L-3  T-w-1 M-1 S-2
Wymienia i omawia rodzaje komponentéw, metod wytwarzaniai| IwM_1A W04 P6S_WG P6S_WG C-1 |T-L-4 T-W-2 M-2 S-3
zastosowania materiatow opatrunkowych i adhezyjnych IwM_1A_WO06 T-L-5 T-W-3 S-4

T-L-6 T-W-4

T-L-7  T-W-5
Umiejetnosci
IwM_1A_C20_U01 IwM_1A_U03 T oTLe o1
Dobiera komponenty, metode wytwarzania i metode badan IwM_1A_U07 : o T-L-7 ) ;
podstawowych wiasciwosci materiatow opatrunkowych i IwM_1A_U08 Pes_uw Pes_Uw ¢l $t2 T-L-8 M-2 2_3,
adhezyjnych IwM_1A _U13 T-L-9

T-L-5
Kompetencje spoteczne

TL1  T-L-8
IwM_1A_C20_KO01 T-L-2 T-L-9
Student wykazuje Swiadomos¢ koniecznosci znajomosci i T-L-3  T-w-1 M-1 51
pogtebiania wiedzy w zakresie rodzajéw, sktadu i metod IwM_1A_KO02 P6S_KK C-1 |T-L-4 T-W-2 M-2 52
wytwarzania materiatéw opatrunkowych i adhezyjnych T-L-5 T-W-3
stosowanych w medycynie T-L.-6 T-W-4

T-L-7 T-W-5

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A C20 WO1 2,0

3,0

Uzyskanie z egzaminu wyniku w zakresie 55-60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_C20_U01 2.0

3,0

Zaliczenie sprawozdania i uzyskanie z zaliczenia pisemnego, z zajec laboratoryjnych, wyniku w zakresie 55-60%

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_C20_KO1 2,0

3,0

Kompetencje w zakresie co najmniej jednego typu materiatu opatrunkowego i adhezyjnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M. Budynek, C. Nowacki,, Opatrywanie ran - wiedza i umiejetnosci, MakMed, Lublin, 2008

2. ). GodZmirski, Tworzywa adhezyjne. Zastosowanie w naprawach sprzetu technicznego,, WNT, Warszawa, 2009

3. Z, Brocka-Krzeminska, E. Gottfried, Materiaty polimerowe. Struktura, wtasciwosci, zastosowanie, PWN, Warszawa, 2016

4. ). Rabek, Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze i zastosowania, PWN, Warszawa, 2021
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Literatura podstawowa

5. M. Zenkiewicz, Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej tworzyw wielkoczasteczkowych, WNT, Warzsawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. E. Stenger, E. Sobolewska, "Opatrunki", 1999

2. S. Snela, Zastosowanie unieruchomien w ortopedii i traumatologii narzadu ruchu, MediPage, 2015
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

WTilCh

Modut

Przedmiot Inzynieria tkankowa
Kod IwM_1A S C21
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Polimeréw i Biomateriatéw

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 6 30 3,0 0,60 K zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Piegat Agnieszka (Agnieszka.Piegat@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Sobolewski Piotr (psobolewski@zut.edu.pl), Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z koncepcjg inzynierii tkankowej oraz jej podstawowymi elementami

C-2 Zapoznanie studentéw z zasadmi prowadzenia hodowli komérkowych i praktycznym wykorzystaniem osiggniec inzynierii
tkankowej

c-3 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu podstawowych i szczegétowych zagadnien inzynierii
tkankowej

c-4 Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci wytwarzania elementéw sktadowych z zakresu inzynierii tkankowe;j

(otrzmymywanie struktur 3D i prowadzenia hodowli komdérkowych)

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Hodowle komérek, 2d, 3d 15
T-L-2 Rusztowania 1: Otrzymywanie rusztowah metoda eketroprzedzenia oraz wymywania porogenu 5
T-L-3 Rusztowania 2: Otrzymywanie rusztowan do hodowli komérkowych metoda druku 3D 5
T-L-4 Charakterystyka otrzymanych rusztowan 5
T-W-1 Historia i przedmiot inzynierii tkankowej 2
T-W-2 Organizacja komoérek w tkanki, rola macierzy pozakomérkowe;j 4
T-W-3 Rusztowania/Skafoldy: biomateriaty i metody otrzymywania 6
T-W-4 Komérki: Zzrédta, wzrost, réznicowanie 4
T-W-5 Hodowle komérkowe 3D: rola warunkéw hodowli i czynnikéw biochemicznych/biomechanicznych 4
Przeszczepy tkanek i organéw wytwarzanych na drodze inzynierii tkankowej.

e Przyktady: skéra, elementy uktadu krwiono$nego, system nerwowy, itd. °
T-W-7 Regulacje prawne i aspekty etyczne

T-W-8 Inz. tkankowa versus medycyna regeneracyjna

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 ¢wiczenia laboratoryjne 30
A-L-2 przygotowanie sprawozdania 12
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 12
A-L-4 zapoznanie sie z literaturg 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 egzamin 2



Inynieria tkankowa
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 przygotowanie do egzaminu

6

A-W-4 konsultacje

2

A-W-5 samodzielna praca z lietratura

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

M-3 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin

S-2

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych

F
S-3 P
S-4 F

aktywnos¢ na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tredci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

IwM_1A_C21_WO01
Definiuje, objasnia i ttmaczy pojecia
dotyczace inzynierii tkankowej.

IwM_1A_ W07

P6S_WG

P6S_WG

00

M-1 S-1

IwM_1A_C21_WO02

Opisuje zaleznosci pomiedzy

budowg naturalnych tkanek a wtasciwosciami materiatéw
wykorzystywanych do tworzenia struktur 3D zgodnie z
koncepcje inzynierii tkankowej

IwM_1A W03
IwM_1A W13

P6S_WG

P6S_WG

00

A=A A

SSEs |22

#WND—' PWNBE
A A=

SSEs |22

coONOU (OO WU

Umiejetnosci

IwM_1A C21 UO1

Interpretuje i opisuje wtasciwosci

struktur 3D i hodowli komérkowych. Student uzupetnia
informacje uzyskane na wyktadach o tresci zawarte w literaturze
przedmiotu.

IwM_1A_UO1
IwM_1A_UO8
IwM_1A_U13

P6S_UW

P6S_UW

00

s
N
nun

IwM_1A C21_UO02

Na podstawie wiedzy teoretycznej dobiera

odpowiednie metody otrzymywania struktur 3D z wybranych
biomateriatéw i wspdtprowadzi¢ hodowle komérkowe

IwM_1A U08
IwM_1A_U10

P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

ﬂ(;‘)ﬂ
AWN

==
nunn
[N

Kompetencje spoteczne

IwM_1A_C21_KO01

Student wykazuje aktywna postawe na wyktadach i cwiczeniach
laboratoryjnych oraz dba o poprawnos¢ jezykowa zwiazang z
terminologig przedmiotu.

IwM_1A_KO1

P6S_KK

C-3

SSESES

coNOUV AW

A==

M-3 S-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
IwM_1A_C21 W01 2,0
3,0 |Student wymienia i objasnia niektére pojecia dot. inzynierii tkankowe;.
3,5
4,0
4,5
5,0
IwM_1A_C21_WO02 2,0

materiatowymi jak i biologicznymi

).

30 Student w podstawowy sposdb opisuje zaleznosci pomiedzy budowg natutalnych tkanek a strukturami 3D (zaréwno

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

IwM_1A_C21_U01 2,0

3,0 |Student w najprostrzy sposéb interpretuje i opisuje otrzymane wyniki z zaje¢ laboratoryjnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_C21_U02 2,0

30 Student w ograniczony sposéb stosuje wiedze teoretyczna dot. doboru biomateriatéw i technik ich prztwarzania oraz
’ prowadzenia hodowli komérkowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A_C21_KO1 2,0

30 Student wykazuje znikoma aktywnos¢ na wyktadach oraz w trakcie realizacji zajec
’ laboratoryjnych. Student w ograniczonym zakresie postuguje sie poprawnoscia jezykowg zwigzana z przedmiotem.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rzeski, Wojciech, Praktikum z hodowli komérek i tkanek, Lublin : Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, 2019

2. pod red. Stanistawy Stoktosowej ; aut.: Barbara Biliiska [et al.]., Hodowla komérek i tkanek, PWN, 2012

3. ZIELINSKI A. (RED.), Innowacyjne technologie ksztattowania wtaéciwoéci materiatéw konstrukcyjnych i biomedyczny, 2018
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa
Kod IwM_1A S PO1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Materiatow
Polimerowych

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praktyki PR 6 180 6,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Rokicka Joanna (Joanna.Rokicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Nabycie umiejetnosci praktycznych uzupetniajacych wiedze uzyskang przez studenta w toku zaje¢ dydaktycznych

Cc-2

Nabycie pewnych kwalifikacji zawodowych umozliwiajgcych bezposrednie poznanie specyfiki dziatalnosci przedsiebiorstwa
czy instytucji naukowo-badawczej oraz lepsze przygotowanie do pdzniejszej pracy

C-3 Utrwalenie oraz konfrontacja wiedzy teoretycznej z rzeczywistoscig praktyczna

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PR-1

Nabycie umiejetnosci i praktyki z zakresu inzynierii materiatéw i nanomateriatéw poprzez jedno z
wymienionych zadah:
- zapoznanie sie z procesami z zakresu inzynierii materiatéw i nanomateriatéw realizowanymi w
przemysle chemicznym,
- udziat w projektowaniu oraz wykonaniu instalacji do przeprowadzenia prostych proceséw w skali
laboratoryjnej z zakresu inzynierii materiatéw i nanomateriatéw,
- dobér procedur analitycznych do kontroli parametréw oraz produktéw prowadzonych proceséw,

- prace badawczo-rozwojowe z zakresu inzynierii materiatéw i nanomateriatéw: udziat w projektach
badawczo-rozwojowych realizowanych w uczelniach, instytucjach naukowo-badawczych lub innych
przedsiebiortwach realizujgcych te zadania; wspétudziat w przygotowaniu wnioskéw, studiéw
wykonalnosci i innej potrzebnej dokumentacji w ramach projektéw badawczo-rozwojowych;

180

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 szkolenie BHP 2

A-PR-2 wdrozenie w tematyke zadan 10
realizacja zadan zgodnych merytorycznie z przynajmniej jednym punktem ramowego programu praktyk

A-PR-3 . L 2T PR Y 135
dla kierunku Inzynieria materiatéw i nanomatrriatéw

A-PR-4 rejestracja przebiegu praktyki w formie dzienniczka praktyk 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny - spotkanie informacyjne zaznajamiajgce studentéw z zasadami obowigzujgcymi przy realizacji praktyk

M-2

pogadanka, objasnienia, metoda przypadkéw, metoda symulacyjna, burza mézgoéw, dyskusje, metody stosowane u
praktykodawcy - w trakcie praktyki

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena sprawozdania z przeprowadzonych zajeé/ weryfikacja dziennika praktyk

S-2 P

Ocena w formie zaliczenia ustnego u osoby odpowiedzialnej za przedmiot



Praktyka zawodowa
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
IwM_1A_P01_UO1 C-1
Planuje i organizuje prace (indwywidualng i w zespole) zgodna z _ DR R S-1
przynajmniej jednym punktem ramowym programu praktyk IwM_1A_U10 P6S_UO g_% T-PR-1 M-2 S-2
zawodowych
Kompetencje spoteczne
IwM_1A_PO1_KO1 C-1 51
Student charakteryzuje znaczenie kwalifikacji zawodowych w IwM_1A_K04 P6S_KR C-2 |T-PR-1 M-2 52
inzynierii materiatéw i nanomateriatow C-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A P01 _UO1 2,0

30 Student potrafi w stopniu dostatecznym planowac¢ i organizowac¢ prace, majgc swiadomos¢ wptywu wiasnych dziatan na
’ efekty pracy catego zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

IwM_1A P01 KO1 2.0

3,0 |Student w stopniu dostatecznym wymienia i charakteryzuje kwalifikacje zawodowe w inzynierii materiatéw i nanomateriatéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. https://wtiich.zut.edu.pl/strona-studenta/praktyki-programowe/opis-praktyk.html, Brak
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Kierunek studiow

Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil

ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do chemii
Kod IwM_1A S UO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 20 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dabrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), ldzik
Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Struk
tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl),
Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

Celem zajec uzupetniajacych z chemii nieorganicznej jest przypomnienie wiedzy ze szkoty $redniej, uzupetnienie brakéw

¢l oraz ugruntowanie podstawowych znajomosci pojec z przedmiotu.

c-2 Naby(_:ie umiejetnosfci przeprowadzania r_eakcjj c_hemiczlnych w zakresi_e niezbgdnyr_n d_o wyjasnienia zjawisk i_proceséw
chemicznych, bezpiecznego wykonywania doswiadczeh chemicznych i postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.
Celem zajec uzupetniajacych z chemii organicznej jest przygotowanie studentéw do przedstawiania opisu

C-3 przeprowadzonego doswiadczenia w pracowni chemii organicznej w formie sprawozdania pisemnego, zawierajgcego
rysunek wykorzystanej aparatury chemicznej, wlasne obserwacje oraz niezbedne obliczenia.

C-4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami oczyszczania zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zasady BHP oraz regulamin pracowni chemicznej. Prezentacja sprzetu laboratoryjnego oraz
podstawowych operacji przeprowadzanych w analizie chemicznej: wytragcanie i rozpuszczanie osadu,

T-L-1 ogrzewanie, przemywanie osadu 2
i suszenie, saczenie, dekantacja, rozciefczanie i zatezanie roztworéw.

T.1-2 Wybrane reakcje syntezy, analizy i wymiany. Przeprowadzanie reakcji, zapis czasteczkowy i jonowy 2
réwnan reakcji oraz opis obserwacji.

T1-3 Badanie wiasciwosci metali (reakcje z tlenem, woda, kwasami). Poréwnywanie aktywnosci chemicznej 2
metali.

T-L-4 Badanie wtasciwosci wodorotlenkdéw i kwaséw. Amfoteryczno$¢ wodorotlenkéw. 2

TL-5 Reakcje utleniania-redukcji. Wykonywanie wskazanych reakcji, opis obserwacji 2
i uzupetnianie wspoétczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniach przeprowadzonych reakgcji.

T-L-6 Szkto, aparatura i podstawowy sprzet laboratoryjny stosowany w pracowni chemii organicznej. 2

T-L-7 Podstawowe metody oczyszczania zwigzkéw organicznych (destylacja, krystalizacja). 8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 20
A-L-2 Studiowanie tresci merytorycznych zwigzanych z wykonywanymi ¢wiczeniami.
A-L-3 Przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda programowa: z uzyciem przewodnika metodycznego do ¢wiczen laboratoryjnych.

M-2 Metody praktyczne: demonstracja doswiadczeh chemicznych, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne.

M-3 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4

‘Metoda aktywizujgca: metoda przypadkéw (dyskusja nad zagadnieniami wczesniej poznanymi).

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach oraz pisemnego sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Cel
przedmiotu

P Metody
Tresci programowe | o o no
kompetencji
inzynierskich

Sposé6b

oceny

Wiedza

IwM_1A_UO1_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ absolwent nazywa zwigzki
nieorganiczne, w szczegdlnosci tlenki, wodorotlenki, kwasy i
sole; rozpoznaje typy reakcji chemicznych; dobiera
wspétczynniki w réwnaniach reakcji chemicznych; wskazuje
utleniacz i reduktor oraz dobiera wspétczynniki w reakcjach
redox.

T-L-4
T-L-5

Oﬁ
N =
gcrrd

A&

S-1

IwM_1A UO01_W02

Absolwent dobiera odpowiednie szkto oraz wtasciwg metode
oczyszczenia zwigzku organicznego w zaleznosci od jego stanu
skupienia (ciecz, ciato state).

T-L-6 T-L-7

OO0
grd

AN &

S-1

Umiejetnosci

IwM_1A_U01_U01

W wyniku przeprowadzonych badan student powinien umiec
stosowac w praktyce zasady nazewnictwa zwigzkéw
nieorganicznych, zapisywac i bilansowac¢ réwnania reakcji
chemicznych, w tym réwnania utleniania-redukcji.

T-L-4
T-L-5

00
0

S-1

IwM_1A_U01_U02
Student powinien umiec zastosowac w praktyce proste metody
oczyszczania statych i ciektych zwigzkéw organicznych.

Oﬁ
B w

S EZXEX

AONE A&

S-1

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

IwM_1A_UO1_WO01 2,0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_UO1_WO02 2,0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

IwM_1A_UO1_UO1 2.0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0

IwM_1A_UO1_U02 2.0

3,0 |nie dotyczy

3,5

4,0

4,5

5,0
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‘Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. A. Sliwa, Obliczenia chemiczne. Zbiér zadan z chemii nieorganicznej i analitycznej., PWN, Warszawa, 1982

2. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1997

3. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 2020

4.).D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1997

5. A. Gorska, Klasyfikacja pierwiastkdw chemicznych i zwigzkédw chemicznych., WNT, Warszawa, 1994

6. R. Sofoniewicz, Zasady nowego stownictwa zwigzkéw nieorganicznych, WNT, Warszawa, 1993

7. ). Grajewski i inni, Eksperymentalna chemia organiczna. Kurs podstawowy., Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2021

Literatura uzupetniajgca

1. M. Wesolowski, K. Szafer, D. Zimna, Zbiér zadan z analizy chemicznej., WNT, Warszawa, 1997

2. K. Pazdro, A. Rola-Naworyta, Akademicki zbiér zadan z chemii ogdlnej., Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro Sp. z 0.0., Ciechandw,
2013

3. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy BHP., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004
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Kierunek s

tudiow Inzynieria w medycynie

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe

inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do biologii
Kod IwM_1A S UO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 10 0,0 0,50 z zaliczenie
wyktady w 1 10 0,0 0,50 z zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

Biologia na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zachodzacych na réznych poziomach organizacji zycia.

Pogtebienie wiedzy dotyczacej budowy i funkcjonowania organizmow oraz integrowanie wiedzy o zjawiskach i procesach

C-2

Zapoznanie studentéw z sposobami planowania doswiaczen biologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Planowanie doswiadczen biologicznych 2
T-L-2 Sposoby badania zmiennosci organizméw 2
T-L-3 Prawa dziedziczenia (I i Il prawo Mendla) 2
T-L-4 Mapowanie chromosomow. 2
T-L-5 Wprowadzenie do genetyki populacyjnej 2
T-W-1 Definicja zycia. Cechy zycia. 1
T-W-2 Poziom molekularny zycia (komérka, struktury komdérkowe: prokariotyczne i eukariotyczne, wirusy) 2
T-W-3 Podstawowe procesy zwigzane z komérka (cykl komérkowy, mitoza, mejoza, apoptoza, oogeneza i 2
spermatogeneza
T-W-4 Struktura materiatu genetycznego (replikacja, transkrypcja, translacja i sposoby regulacji ekspres;ji 2
gendw; podstawy biologii molekularnej
T-W-5 Poziom organizmalny (pojecia: tkanki, narzady, organy, uktady narzadéw, systemy, organizm) 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 10
A-L-2 Przeglad literatury przedmiotu i przygotowanie raportéw 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 10
A-W-2 Pogtebianie wiedzy na podstawie indywidualnej pracy z wykorzystaniem literatury naukowej

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia testowego

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajaca: wyktad z prezentacjg mulitedialng

M-2 Metody problemowe: dyskusja problemowa

M-3 Metoda praktyczna: pokazy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘ocena raportéw indywidualnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ 3 ‘zaliczenie konhcowe
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opcer\y
. k
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
IwM_1A_U02_WO01 T-W-1
Charakteryzuje budowe oraganizméw zywych. Wskazuje c1 T-w-2 T-W-4 M-1 S-1
zréznicowanie funkcjonalne organizméw na poszczegdlnych T-W-3 T-W-5 M-2 S-2
poziomach organizacji.
Umiejetnosci
IwM_1A_U02_UO01 T-L-1
Postuguje sie prostymi metodami matematycznymi c1 |T-L-2 T-L-4 M-1 S-1
stosowanymi w biologii. Stosuje opis matematyczny zjawisk T-L-3 T-L-5 S-2
przyrodniczych
IwM_1A_U02_U02 L M-2
Stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy C-2 |T-L-2 T-L5 M-3 S-1
danych T-L-3
Kompetencje spoteczne
IwM_1A U02_KO1 T-L-1
Wykazuje gotowos¢ wykorzystania jezyka naukowego w c1 |TLs T-W-3 M-2 51
podejmowanych dyskusjach ze specjalistami z dziedzin T-W-1 T-W-5
pokrewnych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
IwM_1A_U02_WO01 2,0

3,0 |Student potrafi opisa¢ podstawowe cechy organizmu zywego

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
IwM_1A_U02_U01 2,0

3,0 |Student umie zaplanowa¢ doswiadczenie jednoczynnikowe

3,5

4,0

4,5

5,0
IwM_1A_U02_U02 2,0

3,0 |Student potrafii postugiwac sie testem t-Studenta

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne
IwM_1A_U02_KO01 2,0

3,0 |Student postuguje sie jezykiem naukowym w opisie podstawowych proceséw na poziomie komaorki

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jackson Cain Minorsky Reece Urry Wasserman, Biologia Campbella, REBIS, Warszawa, 2020

2. J6zwiak Jarostaw, Biologia komérki. Podrecznik dla studentédw uczelni medycznych, Edra Urban & Partner, 2020

3. Jarygin Wtodzimierz N., Biologia Podrecznik dla studentéw kierunkéw medycznych, PZWL, Warszawa, 2003

4. ZABLOCKA-GODLEWSKA E., Biologia dla studentéw uczelni technicznychv, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2011, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Sienific Reports (Open Access Journal), 2021




’l Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria w medycynie

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Dziedziny nauki dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe inzynieria materiatowa (100%)

Profil ogdblnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do fizyki

Kod IwM_1A S UO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
laboratoria L 1 20 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 podstawy fizyki ze szkoty sredniej (podstawowe wielkosci fizyczne; zasadnicze zjawiska fizyczne w otaczajgcym sSwiecie).

Cele modutu/przedmiotu

Celem zajed jest uzupetnienie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki oraz uzyskanie umiejetnosci eksperymentalnego

C-1 wyznaczania i obliczania wybranych parametréw fizycznych oraz analizy fizycznej i matematycznej przyktadowych proceséw
fizycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Zajecia uzupetniajgce braki w nauczaniu fizyki w zakresie szkoty Sredniej w celu uzyskania efektéw 20
ksztatcenia z modutu Fizyka

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 20

A-L-2 konsultacje

A-L-3 przygotowanie sprawozdan

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ laboratoria fizyczne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena pracy w grupie

S-2 P |ocena sprawozdan

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do F—
P . 2 et dla kwalifikacji na
Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie poziomie 6 Iub 7 Cel Metody Sposéb

Zam|e|"zone efekty kszta{cerﬂa kszta&cenéadd_lla kierunku | dla kw_allféka7c1|| tn)a8 umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
studiéw pozwmlsRK, ul uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A_U03_U01
formutuje podstawowe twierdzenia i prawa fizyczne, zapisuje je c1 Tl M-1
uzywajac formalizmu matematycznego i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan fizycznych

Kompetencje spoteczne



Wprowadzenie do fizyki
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

IwM_1A_U03_UO01 2,0
30 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawozdania z laboratoriéw, aktywno$¢ na zajeciach) w granicach

’ 51%-65%

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

Literatura podstawowa

1. 2022, materiaty wtasne
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