’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Ekonomia

Kod ICHP_1A S A0l
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lesna-Wierszotowicz Elwira (elwira.lesna@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie pojec z zakresu ekonomii

Cc-2 Poznanie miernikéw procesu gospodarowania
C-3 Poznanie funkcjii gospodarowania

Cc4 Znajomos¢ narzedzi polityki ekonomicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe zasady w ekonomii. Jak dziatajg gospodarki 1
T-W-2 Struktura rynku, popyt, podaz, ceny, elastycznos¢ 1
T-W-3 Przedsiebiorstwo i jego dziatalno$¢. Rola analizy kraficowej w podejmowaniu decyzji 2
T-W-4 Mierzenie kosztéw, zyskéw i strat w dziatalnosci przedsiebiorstwa 1
T-W-5 Innowacje, produktywnos¢ i sposoby rozwoju firm 1
T-W-6 Pieniadz: system bankowy i system finansowy 2
T-W-7 PKB, sposoby jego mierzenia i czynniki dtugookresowego wzrostu gospodarczego 2
T-W-8 Bezrobocie. Inflacja. Naturalna stopa bezrobocia i bezrobocie réwnowagi 1
T-W-9 Europejski system walutowy 2
T-W-10 Handel miedzynarodowy 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadzie 15
A-W-2 konsultacje do wyktadu

A-W-3 Praca wtasna, czytanie literatury

A-W-4 Zaliczenie wyktadu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne wyktadu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny



Ekonomia
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Wiedza

ICHP_1A_AO1 W01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
zdefiniuowac jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia ICHP_1A W17 |P6S_WK TA1ll | P6S_WG_IAll
ekonomiczne, scharakteryzowad sposoby funkcjonowania

gospodarki, scharakteryzowa¢ narzedzia polityki ekonomicznej

T-W-1

==

S-1

nQn
wWwN =

Umiejetnosci

ICHP_1A_AO1_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: rozumien T-W-4 T-W-10
zagadnienia ekonomiczne, umie¢ postugiwac sie podstawowymi
miernikami procesu gospodarowania, umie¢ obliczy¢ efekty ICHP_1A U13 |P6S_UW_TA12| P6S_UW_IA12
realizowanych sposobéw rozwoju, umie¢ przeprowadzi¢ analize
ekonomiczng skutkéw podejmowania decyzji ekonomicznych na
szczeblu przedsigbiorstwa i gospodarki

T-W-2 T-W-9

==

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A01_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: bedzie zdolny do
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii

ICHP_1A_KO04 P6S_KK

ICHP_1A_K06 P6S KO sl

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_AO01_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy z zakresu ekonomii
3,0 |Student poprawnie definiuje niektére pojecia z zakresu ekonomii
3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszos¢ poje¢ z zakresu ekonomii
4,0 |Student zna definicje wszystkich poje¢ z zakresu ekonomii
4,5 |Student poprawnie definiuje wszystkie pojecia z zakresu ekonomii oraz idenfytikuje kluczowe problemy ekonomiczne
50 Student poprawnie definiuje pojecia z zakresu ekonomii, przytacza kluczowe, a takze samodzielnie identyfikuje narzedzia
’ ekonomiczne potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru ekonomicznego
Umiejetnosci
ICHP_1A_A01_UO1 20 Student nie rozumie zagadnieh ekonomicznych oraz nie umie postugiwac sie podstawowymi miernikami procesu
’ gospodarczego
30 Student rozumie problematyke ekonomiczna, ale postuguje sie miernikami procesu gospdoarowania w ograniczonym
’ zakresie
3,5 |Student postuguje sie miernikami proceséw gospodarczych w wystarczajagcym zakresie
4.0 Student postuguje sie miernikami proceséw ekonomicznych w wystarczajacym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
’ dokonanych naktadéw ekonomicznych
45 Student postuguje sie wszystkimi miernikami procesu gospodarowania, umie wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw
’ ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize naktadéw i efektéw procesu gospodarowania
Student rozumie zagadnienia ekonomiczne, umie postugiwac sie wszystkimi miernikami przebiegu procesu gospodarowania,
5,0 |potraif wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw oraz przeprowadzi¢ analize ekonomiczng podejmowanych decyzji

ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A AO1 K01 2.0

Student nie uzyskat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia ekonomiczne

3,0

Kompetencje studenta sprowadzajg sie do wybidrczej wiedzy, $wiadczg o tym, ze tylkow ograniczonym stopniu jest w stanie
poradzic¢ sobie z wprowadzeniem w zycie wiedzy ekonomicznej jaka posiada

3,5

Student posiada podstawowe kompetencje, by rozumiec problematyke ekonomiczng, ale postuguje sie miernikami przebiegu
procesu gospodarowania w bardzo ograniczonym zakresie

4,0

Student posiada kompetencje umozliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
miernikami procesu w ograniczonym zakresie

4,5

Student posiada kompetencje umozliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
miernikami procesu w wystarczajacym zakresie

5,0

Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania miernikéw procesu gospodarowania, bedzie zdolny do
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii, bedzie chetny do szerzenia wiedzy ekonomicznej

Literatura podstawowa

1. P. Krugman, R. Wells, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

2. P. Krugman. R Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. O. Blanchard, Makroekon

omia, KLUWER, Warszawa, 2011
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy gospodarki rynkowej i elementy prawa
Kod ICHP_1A S A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Stawarczyk Feliks (Feliks.Stawarczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Brak wymagan

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zdobycie wiedzy teoretycznej z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Powstanie i rozwéj gospodarki rynkowej 2
T-W-2 Wolnos$¢ gospodarcza, potrzeby, istota wyboru 2
T-W-3 Systemy spoteczno-gospodarcze. Ich sprawnos¢ i skutecznosc 4
T-W-4 Globalizacja gospodarki i racjonalnos¢ globalna w Swietle wspélczesnych wyzwan 1
T-W-5 Ekologiczne uwarunkowania dziatalnosSci gospodarczej 1
T-W-6 Whprowadzenie do prawa i instytucvji prawnych. Istota sporu prawnego 1
T-W-7 Dziatalno$¢ gospodarcza w Swietle prawa 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos¢ na wyktadzie 15
A-W-2 konsultacje do wyktadu 5
A-W-3 Praca wtasna, czytanie literatury
A-W-4 Zaliczenie wyktadu 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)
M-2 Wyktad problemowy
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne wyktadu
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta*Cenla kszta!ce:éz;?wkierunku zdefineigiratgych dla ?Jr?yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁr!iotu Tresci programowe nguegfadrilia Sopcoesr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A02_WO01 TW-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zjag¢ student powinien: . T-W-2  T-W-6 M-1 .
zdefiniowad jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia z zakresu ICHP_1A_W19 | P65S_WK_TALL| P6S_WK_IAL1 | C-1 T-W-3  T-W-7 M-2 Sl
podstaw gospodarki rynkowej i prawa T-W-4

Umiejetnosci



Podstawy gospodarki rynkowej i elementy prawa
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ICHP_1A_A02_UO1 W3 Tl
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: rozumiec ICHP_1A U12 |P6S_UW_TA12 C-1 T_W_3 T_W_7 M-2 S-1
podstawy elementy gospodarki rynkowej i prawa T:W:4 -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A02_KO01 T-W-1 T-W-5
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: bedzie zdolny do ICHP 1A KO5 P6S_KK c1 T-W-2 T-W-6 M-1 51
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu podstaw = P6S_KO T-W-3  T-W-7 M-2
gospodarki rynkowej i prawa T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_A02_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

3,0 |Student poprawnie definijje niektére pojecie z podstaw gospodarki rynkowej i prawa

3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszosc pojec z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

4,0 |Student zna definicje wszystkie poje¢ z podstaw gospodarki rynkowej i prawa

4,5 |Student poprawnie definiuje wszystkie [pojecia z zakresu podsatw gospodarki rynkowej i prawa

50 Student poprawnie definiuje pojecia z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa,a przytacza kluczowe, a takze

’ identyfikuje narzedziea ekonomiczne potrzebne do rozwigzania probleméw z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

Umiejetnosci
ICHP_1A_A02_U01 2,0 |Student nie rozumie podstawowych z podstaw gospodarki rynkowej i prawa

3,0 |Student rozumie problematyke z podstaw gospodarki rynkowej i prawa w ograniczonym zakresie

3,5 |Student postuguje sie pojeciami podstaw gospodarki rynkowej i prawa w wystarczajgcym zakresie

4.0 Student postuguje sie pojecia z podstaw gospodarki rynkowej i prawa w wystarczajgcym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
’ dokonanych naktadéw ekonomicznych

Student postuguje sie wszystkimi pojeciami z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa, umie wyliczy¢ efekty
4,5 |poniesionych naktad ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize efektéw i naktaddéw procesu
gospodarowania

Student rozumie zagadnienia ekonomiczne i prawne, umie postugiwac sie ekonomiczng analizg prawa, wszystkimi
5,0 |miernikami przebiegu procesu gospodarowania, potrafi wyliczyé efekty poniesionych naktadéw oraz przeprowadzi¢ analize
ekonomiczng podejmowanych decyzji ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A02_KO01 2,0 |Student nie uzsykat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia podstaw gospodarki rynkowej i prawa

30 Kompetencje studenta sprowadzajg siedo wybidrczej wiedzy, Swiadczg o tym, ze tylkow ograniczonym stopniu jest w stanie
’ poradzic¢ sobie z wprowadzeniem w zycie podstaw gospodarki rynkowe;j

35 Student posiada podstawowe kompetencje, by zrozumie¢ problematyke ekonomiczng i prawng, ale postuguje sie
’ ekonomiczng analiza prawa w bardzo ograniczonym zakresie

4.0 Student posiada kompetencje umozliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej i prawnej, ale
’ postuguje sie ekonomiczng analiza prawa w ograniczonym zakresie

45 Student posiada kompetencje umozliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobtyej wiedzy ekonomicznej i prawnej, ale
’ postuguje sie ekonomiczng analiza prawa w ograniczonym zakresie

50 Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania ekonomicznej analizy prawa, bedzie zdolny do wykorzystania w
’ praktyce zdobytej wiedzy z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa, bedzie chetny do szerzenia zdobytej wiedzy

Literatura podstawowa

1. P. Krugman, R. Wells, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

2. P. Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

3. R. Cooper, T. Ulen, Ekonomiczna analiza prawa, CH Beck, Warszawa, 2009

4. Siuda W., Zarys prawa gospodarczego dla ekonomistéw, Wydawnictwo Naukowe Contact, Warszawa, 2012

5. Red. Sitek B., Kubicki P., Podstawy prawa, Poltext, Warszawa, 2014

Literatura uzupetniajgca

1. O. Blanchard, Makroekonomia, KLUWER, Warszawa, 2011

2. Balcerowicz L., Prawo a ekonomia, Ruch prawniczym, ekonomiczny i socjologiczny, 2006, Zeszyt 2

3. Zutawska Cz., Dalczego prawo ma takie znaczenie w gospodarce rynkowej ?, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Krakéw, 2002,
Ekonomia nie tylko dla wtajemniczonych (red.) M.G. WozZniak
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Sztuka i historia Szczecina

Kod ICHP_1A S AO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Kultury

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotla Ryszard (sk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogodlna wiedza ze znajomosci historii i sztuki Szczecina i miast Pomorza Zachodniego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Dostarczenie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.
C-2 Zapoznanie z treSciami z zakresu historii, sztuki i kultury Szczecina od poczatkéw powstania po dzien dzisiejszy.
C-3 Zapoznanie z treSciami z zakresu historii, sztuki i kultury miast woj. zachodniopomorskiego od poczatkéw powstania po
dzien dzisiejszy.
c-4 Rozbudzenie, rozwijanie i ksztattowanie poczucia przynaleznosci do miejsca, w ktérym zyjemy.
Wybrane zagadnienia kultury - Szczecin w sztuce
C-5 Zwiedzanie i poznawanie waznych dla naszego miasta i wojewddztwa zabytkéw, instytucji, wystaw.
Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przygotowania i zaprezentowania przez studenta prezentacji multimedialnej
C-6 dotyczacej przedstawienia i omoéwienia wybranego zabytku, wydarzenia z historii Szczecina, lub miejsca pochodzenia

studenta.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia i sztuka Szczecina od X wieku do XVII wieku 2
T-W-2 Historia i sztuka Szczecina od XVIII wieku do 1945 roku. 2
T-W-3 Historia wybranych instytucji kulturalnych Szczecina na przetomie XIX i XX wieku. 2
T-W-4 Muzyczne tradycje Szczecina XIX i XX wieku. 2
T-W-5 Plastyka i architektura Szczecina. 3
T-W-6 Szlakami historycznego Szczecina. 2
T-w-7 Szlakami Pomorza Zachodniego 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Kreatywne wykorzystanie przekazanej wiedzy, czytanie wskazanej literatury, zwiedzanie zbytkéw 15
Szczecina.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
Metoda podajaca:
wyktad informacyjny,
3 opowiadanie,
M-1 opis,
anegdota,
objasnienie i wyjasnienie.
M-2 Metoda problemowa:
wyktad konwersatoryjny.
M-3 Metoda aktywizujgca:

inscenizacja, zwiedzanie Szczecina.



Sztuka i historia Szczecina
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody eksponujace:
M-4 film,
pokaz multimedialny potaczony z przezyciem.

Metody programowane:

M-5 z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wiedzy z historii i sztuki Szczecina przeprowadzona jest przez wyktadowce poprzez dialog ze studentem w
celu ukierunkowania nauczania do poziomu studenta tak, aby uzyska¢ zatozone efekty zainteresowania podawang
przez wyktadowce wiedzg i przyswajania jej w jak najwiekszym stopniu.

5.1 F Zaliczenia przedmiotu dokonuje sie na podstawie prezentacji multimedialnej przygotowanej przez studenta a
dotyczgcej wybranego zabytku Szczecina, zagadnienia z historii miasta lub miasta pochodzenia studenta oraz
obecnosci na wyktadach.

Ocena podsumowujgca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

5.2 F Ocena podsumowujaca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty kSZta{cenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku zdefinei;?/\i(atgych dla %rf)/v;igﬁiaac{;?u?uo pl’ZeS?T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
obszaru ksztatcenia za'wpdovwego
inzyniera

Wiedza

ICHP_1A_A03_W19 T-W-1 T-W-5

Miejsce, w ktérym znajdujemy sie w danej chwili, stanowi jeden T-W-2  T-W-6

z zasadniczych elementdéw tozsamosci cztowieka. Blizsze T-W-3  T-W-7

poznanie go tgczy z nim emocjonalnie, wigze w sposéb osobisty i T-W-4

spoteczny bez wzgledu na to, gdzie sie w dorostym zyciu
znajdziemy. Szczegdlnie okolica najblizsza naszemu miejscu C
zamieszkania jest przez nas pozytywnie wartosciowana. Fakt ten C
sprawia, ze mieszkancy poruszajac sie po znanej sobie ICHP 1A W19 |P6S WK TA1l| P6S WK IA11 C-
przestrzeni, postrzegaja jg zupetnie inaczej niz osoby z = - = - = C
zewnatrz. Nadajg inne znaczenie poszczegélnym obszarom, C
rekonstruujg poznawczo i emocjonalnie minione wydarzenia C
historyczne, na ktére naktadajg wtasne, zindywidualizowane
wspomnienia. Tak powstaje swoista historia, tradycja i klimat
miejsca, a takze niepowtarzalna pamiec o nim, ktéra bedzie
utozsamia¢ $wiadomos¢ historyczng korzeni miejsca
zamieszkania.

M-1
M-2
M-3 S-1
M-4
M-5

Umiejetnosci
C-1 M-1
C-2 M-2
ICHP_1A_A03_UO1 o ICHP_1A UO1 |P6S_UW TA1l 3 M3 | S1
potrafi korzysta¢ z pozyskanej wiedzy = - = C-4 M-2
C-5
C-6 M-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Gl |[T-W-1 T-W-4 | .
ICHP_1A A03_KO01 ICHP_1A K01 PES KK C2 |T-W-2 T-W-5 | o
Ma $wiadomos¢ waznosci wiedzy z zakresu historii i sztuki ICHP_1A K02 - C-3 [T-W-3 T-W-6 S-1
SO : . . - = P6S_KO M-3
Szczecina i Pomorza Zachodniego w ksztattowaniu poczucia ICHP_1A_KO5 P6S KR C-4 M-2 S-2
przynaleznosci do miejsca w ktérym zyje. ICHP_1A K06 - C-5 M-5
C-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A03_W19 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.
3,5
4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.
4,5
5,0 |Uczestnictwo we wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.
Umiejetnosci
ICHP_1A_A03_UO1 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.
3,5
4,0 |Jedna nieobecnos¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.
4,5

5,0 |Uczestnictwo we wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A03_KO1 2,0

30 Ma swiadomos¢ waznosci wiedzy z zakresu historii i sztuki Szczecina i Pomorza Zachodniego w ksztattowaniu poczucia
’ przynaleznosci do miejsca w ktérym zyje.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Kazimierz Koztowski, Jerzy Podralski, Gryfici, Ksigzeta Pomorza Zachodniego, KAW, Szczecin, 1985, ISBN: 83-03-00530-8

. Praca zbiorowa Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, KAW, Szczecin, 1986

. Tadeusz Biatecki Lucyna Turek-Kwiatkowska, Szczecin stary i nowy, Szczecinskie Towarzystwo Kultury, Szczecin, 1991

. Cezary Domalski, Napoleonski Szczecin 1806-1813, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-61805-05-2

. Roman Czejarek, Szczecin przetomu wiekéw, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, £6dz, 2008, ISBN 978-83-61253-31-0

. Arkadiusz Kozaczuk, Przemiany Szczecina, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-924983-7-7

. Stefan Kownas, Czestaw Piskorski, Szczecin-miasto parkéw i zieleni, PWN, Poznan, 1958

. Roman Tesze, Niektére realia szczecinskie w latach Il Rzeszy, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009

O O N U | W NP

. Seria wydawnicza, Zeszyty Szczecinskie, Wyd. PUBLISHER'S, Szczecin, 2005, ISBN 83-89029-16-2

10. Karolina Kuciapa, 30 Lat Opery na Zamku, Wyd. Opera na Zamku, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-909715-1

11. Zdzistaw Sosnicki, 40 lat teatréw dramatycznych Szczecina, KAW, Szczecin, 1985, ISBN 83-03-01190-1

12. Kazimierz Koztowski, Zycie kulturalne Szczecina w latach 1945-1980, KAW, Szczecin, 1984

Literatura uzupetniajgca

1. Magazyn, Sedina.pl magazyn, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-924983-6-0

2. Portale internetowe, www.staryszczecin.cba.pl /www.sedina.pl /www.stettin.czejarek.pl, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (angielski)

Kod ICHP_1A S A0O4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska
Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-LK-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). 10
T-LK-2 Media we wspoétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10
T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

S-4 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (angielski)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_A04-1 WO1 T T2 e,
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va , fonetyki oraz ICHP 1A W16 |P6S WG TA11| P6S WG IA11| C-1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na == - - = M-6 54
poziomie B2

M-7
ICHP_1A_A04-1_WO02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 |P6S_WG_TAll|P6S WG_IA11l| C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
ICHP_1A_A04-1_U01 T-LK-1 T-LK-2 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ICHP_1A U06 P6S_UK C-1 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-7
Swiata
ICHP_1A A04-1_U02 P6S_UK T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| ICHP_1A_U04 |P6S_UW_TAll C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P6S_UW_TA14 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A04-1_KO1 P6S_KK T-LK-1 T-LK-3 | M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ICHP_1A K01 P6S_KO C-3 |T-LK-2 M-2 S-3
kompetencji jezykowych P6S_KR M-4 S-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A04-1 W01 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A04-1 W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_A04-1_U0L1 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A04-1_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A04-1 K01 | 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (niemiecki)

Kod ICHP_1A S A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?é?;);;rliaa.lléaartr?i;zg/;aaézKSttngz.npaijGIebocka@zut.edu.pI), Kaminhska Grazyna

Wymagania wstepne

w-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pos’rugiwa.n.ie sie wybranym jezykigm qbcyrp w réznych ;ytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

Cc-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Mobilnos¢ we wspdtczesnym swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspéirzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 < } . o . . . .y . ) 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikdéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (niemiecki)
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-LK-1 T-LK-2 M-1
ICHP_1A_A04-2_WO01 M-2 52
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa , fonetyki oraz . M-3 ]
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na ICHP_1A W16 | P6S_WG_TALL| P65 WG IALl| C-1 M-4 gi
poziomie B2 M-5

M-6

ICHP_1A_A04-2_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 |P6S_WG_TAll|P6S WG_IA11l| C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
ICHP_1A_A04-2_U01 T-LK-1 T-LK-2 | g
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ICHP_1A_U06 P6S_UK C-1 M-4 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-7
Swiata
ICHP_1A_A04-2_U02 P6S_UK T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| ICHP_1A U04 |P6S _UW_TAll C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P6S_UW TA1l4 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A04-2_KO01 P6S_KK T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ICHP_1A KO1 P6S_KO C-3 |T-LK-2 M-2 S-3
kompetencji jezykowych P6S_KR M-4 S-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A04-2_ W01 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A04-2_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_A04-2_U0O1 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A04-2_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A04-2. K01 | 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008
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Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod ICHP_1A S AO05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska
Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajace przysztos¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.
Samorealizacja i kreatywnos$¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy

T-LK-3 o2 : ) e h - . 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.
Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajagce mozliwos¢ (can;

T-LK-5 i " 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

A-LK-2

Udziat w konsultacjach

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 F

kartkéwka

(F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ F ‘prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_A05-1_W01 e H:E‘S‘ s | sa
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa , fonetyki oraz . Bl b ) )
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na ICHP_1A_ W16 |P65S_WG_TALl| P6S_WG_IALLl| C-1 |T-LK-3 mg Zg
poziomie B2

M-7
ICHP_1A_A05-1_W02 T-LK-6 M-1 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 |P6S_WG_TA1ll|P6S_WG_IA11| C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiow M-5 S-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_A05-1_U01 T-LK-1 T-LK-4 | g
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-5 M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ICHP_1A_U06 P6S_UK C-1 |T-LK-3 M-4 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego M-7
Swiata
ICHP_1A_A05-1_U02 P6S_UK T-LK-6 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| ICHP_1A U04 |P6S _UW_TAll C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P6S_UW_TA14 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A05-1_KO01 P6S_KK T-LK-1 T-LK-4 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ICHP_1A KO1 P6S_KO C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-2
kompetencji jezykowych P6S_KR T-LK-3 T-LK-6 M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A05-1 W01 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A05-1_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_A05-1_U0L | 20

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A05-1_U02 | 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A05-1 K01 | 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman,

2006
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Literatura podstawowa

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod ICHP_1A S AO05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifiska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
Cc-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wspodtczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-Lk-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A05-2_WO1 TRl T3 v | sa
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va , fonetyki oraz ICHP_1A W16 |P6S WG TA1l|P6S WG IA1l| C-1 M-5 S
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na M-6 5.3
poziomie B2 M-7
ICHP_1A_A05-2_WO02 T-LK-5 M-1 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 |P6S_WG_TAll|P6S WG_IA11l| C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiéw M-5 S-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_A05-2_U01 T-LK-1 T-LK-3 M-1
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2 T-LK-4 M-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ICHP_1A U06 P6S_UK C-1 M-4 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-7
Swiata
ICHP_1A A05-2_U02 P6S_UK T-LK-5 M-1 s-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| ICHP_1A_U04 |P6S_UW_TAll C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P6S_UW_TA14 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A05-2_KO01 P6S_KK T-LK-1 T-LK-4 | M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ICHP_1A K01 P6S_KO C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S-2
kompetencji jezykowych P6S_KR T-LK-3 M-4 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_A05-2_ WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0
ICHP_1A_A05-2_W02 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A_A05-2_U01 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0
ICHP_1A_A05-2_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A05-2.KO1 | 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Krliger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod ICHP_1A S A06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koc Dorota (Dorota.Koc@zut.edu.pl), Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek (Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska
Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢-1 gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie $wiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajace przeszly, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogdlnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzah i kompromiséw).

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 12
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-5 Egzamin 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F |prezentacja (F)
5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P egzamin ustny (P)
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A06-1_WO1 Ty T3 o | 5
posiada wiedze doty;zaca_ gramatyki, s’fowmlct\_/va , fonetyki oraz ICHP 1A W16 |P6S WG TA1l| P6S WG IA11| C-1 M-2 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na = - = - = M-4 54
poziomie B2 5.5
ICHP_1A_A06-1 W02 T-LK-4 w3 | st
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 |P6S_WG_TA1ll|P6S_WG_IA1l1| C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiow M-4 S-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_A06-1_UO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1 51
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2  T-LK-5 M-2 53
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ICHP_1A U06 P6S_UK C-1 M-4 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-7 5.5
Swiata
ICHP_1A_A06-1_U02 P6S_UK T-LK-4 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| ICHP_1A_U04 |P6S_UW_TAll C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P6S_UW_TA14 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A06-1_KO1 P6S_KK TS Thee | M1 gg
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania ICHP_1A KO1 P6S_KO C-3 T_LK_3 - M-2 S
kompetencji jezykowych P6S_KR - M-4 S5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_A06-1 W01 | 2,0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A06-1_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_A06-1_UOL | 20

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A06-1_U02 | 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A06-1 K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod ICHP_1A S A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele ?é?;);;rliaa.lléaartr?i;zg/;aaézKSttngz.npaijGIebocka@zut.edu.pI), Kaminhska Grazyna

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
Cc-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-Lk-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10

T-LK-2 Natura i jej zjawiska. Ochrona Srodowiska. Energie odnawialne. 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogdw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 12
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-5 Egzamin 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 F kartkéwka (F)



Jzyk obcy III (niemiecki)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F |prezentacja (F)
5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dla | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A06-2_W01 Tkl T3 v | o
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va , fonetyki oraz ICHP 1A W16 |P6S WG TA11| P6S WG IA11| C-1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego na == - - = M-6 54
poziomie B2 M-7 5.5
ICHP_1A_A06-2_WO02 T-LK-4 M-1 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 |P6S_WG_TAll|P6S WG_IA11l| C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiéw M-5 S-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_A06-2_UO1 T-LK-1 T-LK-3 M-1 51
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z T-LK-2  T-LK-5 M-2 53
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta ICHP_1A U06 P6S_UK C-1 M-4 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczgce wspétczesnego M-7 5.5
Swiata
ICHP_1A_A06-2_U02 P6S_UK T-LK-4 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| ICHP_1A_U04 |P6S_UW_TAll C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P6S_UW_TA14 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A06-2_KO01 P6S_KK TS Thee | M1 gg
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijana ICHP_1A KO1 P6S_KO C-3 T_LK_3 - M-2 S
kompetencji jezykowych P6S_KR - M-4 S5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A06-2_ W01 | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A06-2_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_A06-2_U0L1 | 20

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_A06-2_U02 | 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A06-2 K01 | 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne

Kod ICHP_1A S AQO7a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 45 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jaremko Aneta (Aneta.Jaremko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lemke Jézef (Jozef.Lemke@zut.edu.pl), Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

brak przeciwwskazah zdrowotnych do wykonywania ¢wiczenfizycznych

w-2 studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych
Cele modutu/przedmiotu
C1 - nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;j.
C2 - rozbudzenie dbatosci o wlasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw;ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
C-1 C3 - podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.
C4 - wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.
C5 - przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizycznej
Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom ukfadéw;
C-2 ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych.Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie

wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1 - tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.

2 - wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:

- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej

- aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia

- miejsce aktywnosci fizycznej wsréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie

- wptyw ¢wiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, ci$nienie, oddech, wady
postawy, odpornos¢ /

- kontrola masy ciata

- historia igrzysk olimpijskich

- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem

45

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

1. ¢wiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
sportowych.
2. uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

45

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadan ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz
metoda podajgca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-Scista
metoda obwodowo-stacyjna
metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna



Wychowanie fizyczne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych / sprawdzian, test /.
5-2 F kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
Umiejetnosci
ICHP_1A AO7a_UO01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form C-1 M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy ICHP_1A_UO5 P65_UU C-2 M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A07a_KO01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. P6S_KK : ) :
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscig ruchowg a zdrowiem. :g:E—}ﬁ—Egé P6S_KO g_; m_; g_;
Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i = P6S_KR
ja promowacd
ICHP_1A AO7a_K02 T-A1
Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi P6S KK
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i ICHP_1A K01 P6S KO C-1 M-1 S-1
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i ICHP_1A K03 P6S KR C-2 M-2 S-2
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na -
boisku jak i w zyciu codziennym.
ICHP_1A_A07a_K03 T-A-1
Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i P6S KK
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i ICHP_1A K01 P6S KO C-1 M-1 S-1
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na ICHP_1A K03 PGS KR C-2 M-2 S-2
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe -
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu
kultury fizycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

ICHP_1A_A07a_U01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
30 stude_nt posiada podstawowe umiejetnosci techniczne réznych dyscyplin sportowych.Cwiczenia wykonuje z btedami

’ technicznymi

3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A07a_KO01 2,0 |nie uczeszcza na zajecia
30 I zna bardzo ogdlnie podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
’ - nie potrafi swoich umiejetnosci zastosowac w praktyce
3,5 |- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczace promocji zdrowia
40 I potrafi wigczy¢ sie w prozdrowotny styl zycia
’ - potrafi aktywnos¢ fizyczng dobraé do stanu zdrowia
- aktywnos¢ ruchowga potrafi zastosowa¢ odpowiednio do stanu zdrowia i wieku
4,5 |- wiacza sie w propagowanie zdrowego stylu zycia
- mobilizuje innych do postaw prozdrowotnych
- potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj aktywnosci ruchowej w zaleznosci od potrzeb, wieku, ptci, stanu zdrowia
5,0 |- indywidualnie rozwija swoje uzdolnienia

- mobilizuje siebie i innych do dziatah prozdrowotnych
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A07a_K02

2,0 |- nie uczeszcza na zajecia
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
3,0 |- ¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami technicznymi, wykazuje mate postepy w opanowaniu prostych elementéw

technicznych.

3,5

- przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupg
- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce wybranych dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

- potrafi wspétdziata¢ w grupie stosujac zasade "fair play"
- posiada dobrg sprawnos¢ fizyczna
- z matymi btedami opanowat przepisy gier sportowych

4,5

- potrafi pracowad, wspédtdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

- posiada wysoka sprawnos¢ fizyczng

- potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowg w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

- potrafi pracowad, wspétdziatac i rywalizowaé w grupie stosujgc zasade "fair play"

- indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- posiada bardzo wysoka sprawnos$¢ motoryczng

- bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dyscyplin sportowych
- posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

ICHP_1A_AO7a_KO3

2,0

- nie uczeszcza na zajecia
- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

- nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
- nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtgcza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi / przy pomocy nauczyciela / zastosowaé w praktyce

4,5

- wigcza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia

- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi

- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
- indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S.0wczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R.Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSiT, Warszawa, 1980

. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznan, 1998
6
7
8
9

. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wiasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia informacyjna
Kod ICHP_1A S A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z metodami zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich, analizy
wynikéw i ich prezentacji.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie pakietem MS Office oraz programem Mathcad w rozwigzywaniu probleméw
obliczeniowych oraz prezentacji wynikéw obliczeh z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowe;.

C-3 Rozwiniecie kreatywnosci studenta przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich i prezentacji wynikéw obliczen, stosujgc
pakiet MS Office oraz program Mathcad.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Podstawy obstugi komputera w systemie operacyjnym MS Windows. Podstawowe operacje na plikach i 2
katalogach. Obstuga wybranego menadzera plikéw.

TL-2 Obstuga edytora tekstu - Srodowisko MS Word. Formatowanie dokumentu: uktadu strony, tekstu, 2
akapitéw, numerowanie stron.

T1-3 Edycja dokumentu MS Word. Wstawianie i formatowanie tabel oraz rysunkéw. Wstawianie i korekta 2
elementéw graficznych. Obstuga edytora réwnan.

TL-4 Zaawansowana edycja dokumentu w Srodowisku MS Word: spisy tresci, tabel i rysunkéw oraz wykaz 2
symboli. Formatowanie nagtéwka i stopki, obstuga sekgcji.
Obstuga arkusza kalkulacyjnego w Srodowisku MS Excel. Praca z arkuszem i skoroszytem, wprowadzanie

T-L-5 danych, generowanie serii danych, import i eksport danych. Operacje na danych z wykorzystaniem 2
funkcji matematycznych, logicznych i statystycznych.

TL-6 Zaawansowana obtuga programu MS Excel: formatowanie warunkowe, formuty warunkowe, 2
definiowanie i stosowanie makr, wykonywanie i formatowanie wykreséw, definiowanie formularzy.
Obstuga programu MS Powerpoint. Definiowanie i formatowanie prezentacji multimedialnej z

T-L-7 elementami tekstowymi i graficznymi: slajd tytutowy, wstawianie réwnan, rysunkdw i tabel, 2
numerowanie slajdéw, stosowanie animacji i efektéw specjalnych.
Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania

T-L-8 prostych probleméw obliczeniowych i prezentacji wynikéw za pomoca programoéw MS Word, Excel oraz 2
Powerpoint.

TL-9 Podstawy obstugi programu Mathcad: proste operacje matematyczne, stosowanie i przeliczanie 2
jednostek, sporzadzanie wykreséw, dziatania na wektorach i macierzach, definiowanie funkgcji.

T-L-10 Rozwigzywanie w programie Mathcad réwnan liniowych i nieliniowych oraz ich uktadéw. 2

T1-11 Obliczenia symboliczne w programie Mathcad: catkowanie, rézniczkowanie, granice, sumy oraz iloczyny, 2
przeksztatcanie wyrazen.

T-L-12 Mathcad - obliczenia statystyczne i analiza statystyczna. 2

T-L-13 Mathcad - aproksymacja danych. 2
Rozwigzywanie przyktadowych zadan z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowej w programie

T-L-14 Mathcad. 2

T.1-15 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania 2
prostych probleméw obliczeniowych i prezentacji wynikéw za pomoca programu Mathcad.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wprowadzenie: informacja, jednostka informacji, systemy liczbowe dziesietny, binarny i

T-w-1 heksadecymalny, kod ASCII, kodowanie liczb, kodowanie rysunkow, zastosowania komputerow. 6
Elementy budowy komputera: ptyta gtdwna, procesor, pamie¢, szyna danych i adreséw, interfejs,

T-W-2 urzadzenia peryferyjne: monitory, drukarki, dyski twarde i CD ROM. Podstawowe typy komputerdw i 3
urzadzeh peryferyjnych spotykane na rynku.

T-W-3 S'iec'i .komputerowe, sieciowy serwer .aplikacji,”stac.je roboqze; topologia internetu, ustugi dostepne w 3
sieci internet, metody wyszukiwania informacji w internecie, przyk.ady dostepu do baz danych.

T-W-4 Wprowadzenie do zastosowania programu Mathcad w podstawowych obliczeniach inzynierskich. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 26
A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
A-L-3 konsultacje 2
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 18
A-L-5 zaliczenie praktyczne przy komputerze 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajgca - wyktad informacyjny
M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadu
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
QOdniesienie do
Odniesienie do efekté Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia ,
Zamierzone efekty kSZta*Cenia ksz?al(icséi?aledlsljeerur?lx zdefineigwatﬁwch dla %rfv;ica‘rﬁiq;{cpu?uo rze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr::)b
studiow obszaru ksztya':cenia zyawodoweygo P Y
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A08_WO01 T-W-1 T-W-3
posiada wiedze w zakresie uzycia komputera i sieci Internet do 3 T-W-2  T-W-4 R _
wspomagania obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich ICHP_1A_WO04 | P6S_WG_TA11 1 M-1 Sl
prezentacji.
Umiejetnosci
ICHP_1A UO1 T-L-1  T-L9
ICHP_1A_A08_U01 T P6S_UK Ly
Student potrafi postuzy¢ sie programami MS Word, Excell i —1 AT P6S_UO
A ’ ) . L ICHP_1A _U04 P6S_UW_IAL11l T-L-4 T-L-12
Powerpoint oraz Mathcad do: sformutowania, analizowania i P6S_UU
- ; A . . . . ICHP_1A _UO05 P6S_UW_IA12 C-2 |T-L-5 T-L-13 M-2 S-2
rozwigzania problemu inzynierskiego, wyciggania prawidtowych P6S_UW_TA1ll
Wiaz: ! Y ; ) ICHP_1A_U07 P6S_UW_IA14 TL-6 T-L-14
whnioskow oraz sporzadzania sprawozdah w postaci dokumentow ICHP 1A”UOS P6S_UW_TA12 T-L-7  T-L-15
tekstowych i prezentacji multimedialnych. ICHP:lA:UOQ P6S_UW_TA14
ICHP_1A_U16
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-3  T-L-11
ICHP_1A_A08_KO1 T-L-4  T-L-12
Student staje sie kreatywny stosujac pakiet MS Office oraz ICHP_1A K06 P6S_KO C-3 |T-L-6 T-L-13 M-2 S-2
program Mathcad przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. T-L-7  T-L-14
T-L-10 T-L-15
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A08_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi wyttumaczy¢ podstawowe zasady zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczer
inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

3,5

Student potrafi, w stopniu elementarnym, dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania
obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

4,0

analizy wynikéw i ich prezentacji.

Student potrafi poprawnie dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich,

4,5

Student potrafi, w stopniu ponad przecietnym, dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania
obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

5,0

analizy wynikéw i ich prezentacji.

Student potrafi dobiera¢ wtasciwe metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich,
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Umiejetnosci

ICHP_1A_A08_U01 2,0 |Student nie potrafi obstugiwac programy MS Word, Excel i Powerpoint oraz Mathcad.

30 Student potrafi obstugiwac programy MS Word, Excel i Powerpoint oraz Mathcad i posiada umijetnos¢ ich wykorzystania w
’ rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

3,5 |Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu ztozonych zadan
4,0 inzynierskich.

45 Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu zadah inzynierskich oraz
’ wyciggnac¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczeh.

50 Student potrafi wybrac i uzy¢ funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz
’ wyciggnac¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczeh.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A08_KO01 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie rozwigza¢ prostego problemu inzynierskiego.

3,0 |Student wykazuje ograniczona samodzienos¢ i kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu prostych problemdw inzynierskich.

3,5 |Student wymaga wskazéwek w celu opracowania rozwigzania problemu inzynierskiego.

4,0 |Student samodzielnie opracowuje rozwigzanie problemu inzynierskiego.

4,5 |Student pracuje samodzielnie i wykazuje kreatywnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu inzynierskiego.

50 Student wykazuje petng samodzielnos¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu
’ inzynierskiego.

Literatura podstawowa

1. K. Madry, W. Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemikéw, Oficyna Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa, 1997

2. M. Langer, Word 2003 PL, Helion, Gliwice, 2004

3. J. Walkenbach, Excel 2003 PL, Helion, Gliwice, 2004

4. aaa, Microsoft PowerPoint 2003 PL, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2004

5. W. Regel, Mathcad - przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. W. Paleczek, Mathcad 12, 11, 2001i, 2001, 2000 w algorytmach, EXIT, Warszawa, 2005

2. M. Sokét, Mathcad - Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod ICHP_1A S AQ9

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymaganh wstepnych.
Cele modutu/przedmiotu
Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wiasnosci intelektualnej; USwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
C-1 praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytacznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych zrédet
informacji patentowej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Informacje ogdlne: Przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej. Miedzynarodowe konwencje i
T-W-1 porozumienia w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i ochrony praw autorskich (Konwencja 2
paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej,
TRIPS)
Wynalzki i wzory uzytkowe: definicje wynalazku, wzoru uzytkowego. Przestanki zdolnoSci patentowej i
T-W-2 ochronnej. Zakres ochrony. Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT, Konwencja o 3
patencie europejskim,
Wzory przemystowe: definicje, przestanki ochrony . Procedura krajowa. Wzér przemystowy wspdlnotowy
T-W-3 ! : ; s : 2
- postepowanie przed OHIM,. Ochrona miedzynarodowa w trybie porozumienia haskiego.
T-W-4 Znaki towarowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Zanak wsopdlnotowy - 3
postepowanie przed OHIM. Porozumienie i Protokél madrycki.
T-W-5 Oznaczenia geograficzne 1
T-W-6 Informacja patentowa i badania patentowe. 2
T-w-7 Prawo autorskie - definicja utworu - przedmiot prawa, podmiot prawa , rodzaj praw i zakres ochrony 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami - 10
A-W-3 Poszukiwania w bazach patentowych - ¢wiczenia w domu 12
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-5 konsultacje 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)
S-1 F |ocena aktywnos$ci na zajeciach
S-2 P |zaliczenie pisemne na koniec zajec
o Od[\iesienie dov
. . Odniesier_ﬂe do efektéw Odnelfesﬁg\li d e:)erl;w;vdl;;ityaciﬁedn;a Cel - Metody Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
studiow obszaru ksztatcenia za'w.odovwego
inzyniera

Wiedza
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ICHP_1A_A09_WO01 T-W-1 T-W-5
wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg T-W-2 T-W-6
wytgczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje T-W-3  T-W-7
przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie ICHP_1A W18 |P6S_WK_TAll C-1 |T-w-4 M-1
jak funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna zrédta informacji
patentowej.

nun

Umiejetnosci

ICHP_1A_A09_UO1 T-W
umie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu : T-W
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach ICHP_1A_UOL | P65_UW_TALL ¢l T-W
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;

M-1

me
N =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A09_KO01 T-W
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-
ochrony wiasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie T-W
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac ICHP_1A K06 P6S_KO C-1 |T-W
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji
patentowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A09_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Umiejetnosci

ICHP_1A_A09_UO1 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A09_KO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pdzn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p6zn. zmianami,
1994

3. pod redakcja Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.0., Warszawa, 2008
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i

procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot BHP

Kod ICHP_1A S Al0
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student poznaje przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujgce w krajach Unii Europejskiej

c-2 Student zdobywa informacje zwigzane z czynnikami zagrozen w Srodowisku pracy oraz metodami likwidacji lub ograniczenia
zagrozen

C-3 Student zapoznaj sie z wymaganiami dotyczgcymi prawidtowej organizacji pracy oraz przygotowania stanowiska pracy

zgodnie z wymaganiami BHP

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 2
T-W-2 Normowanie dopuszczalnych pozioméw narazenia zawodowego 2
T-W-3 Czynniki zagrozeh w srodowisku pracy 2
T-W-4 Zagrozenia spowodowane przez czynniki fizyczne w srodowisku pracy (mikroklimat, hatas, wibracje, pole 2
elektromagnetyczne)
T-W-5 Zagrozenia spowodowane przez czynniki chemiczne 2
T-W-6 Ocena ryzyka zawodowego 2
T-W-7 Zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy 2
T-W-8 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii dla maszyn i innych urzadzen technicznych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 10
A-W-3 Praca wtasna. Przygotowanie do kolokwium 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Pisemnekolokwium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



BHP

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

ICHP_1A_A10_WO016 T-W-1 T-W-5

1. Student potrafi wtasciwie zinterpretowaé przepisy dotyczace T-W-2  T-W-6
bezpieczenstwa i higieny pracy; c1 T-W-3  T-W-7

2. Student jest w stanie zidentyfikowa¢ zagrozenia wystepujace g T-W-4 T-W-8 ) .
w $rodowisku pracy; ICHP_1A W16 |P6S_WG_TAll|P6S_WG_IAll gg M-1 S-1
3. Przy projektowaniu stanowiska pracy student potrafi

zaproponowac rozwigzania techniczno-organizacyjne zgodne z

przepisami BHP

Umiejetnosci

ICHP_1A_A10_U12 T-W-1 T-W-5

1. Student umie wykorzysta¢ przepisy dotyczace T-W-2  T-W-6
bezpieczenstwa i higieny pracy c1 T-W-3  T-W-7

g. Studf-:-nt potrafl.rozpoznac zagrozenia wystepujace w ICHP 1A U12 |P6S UW TA12 C-2 T-W-4 T-W-8 M-1 51
srodowisku pracy; - = - = c-3

3. Student potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie rozwigzania

techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu

stanowisk pracy;

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A10_K02 c1 T-W-1 T-W-5

Student ma $wiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne T-W-2  T-W-6

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, Przestrzega zasad ICHP_1A_K02 Pes_ko o2 jtws Twy | M ST
bezpieczenstwa i higieny pracy T-W-4 T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A10_WO016 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja
zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym

4,0

Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je
zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym

4,5

Student opanowat catg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

5,0

Student opanowat catg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
zinterpretowac i w petni wykorzysta¢ praktycznie

Umiejetnosci

ICHP_1A_A10_U12

2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ zadnego przepisu podanego na wyktadzie

3,0 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie

3,5 |Student potrafi wykorzystac¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie i w skrécie uzasadnic¢ ich zastosowanie

4,0 |Student potrafi wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w skrdcie uzasadnic ich zastosowanie

4,5 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i wystarczajaco uzasadnic¢ ich zastosowanie

5,0 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie. i potrafi merytorycznie uzasadnic ich zastosowanie

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A A10_K02

2,0

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozenh zwigazanych ze stosowaniem produktéw
i proceséw chemicznych. Nie rozumie podstawowych regulacji prawnych dotyczacych bezpieczehstwa ani koniecznosci
przestrzegania podstawowych zasad BHP

3,0

Student w stopniu dostatecznym rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
produktéw i proceséw chemicznych. W stopniu dostatecznym potrafi stosowac podstawowe regulacje prawne i rozumie
koniecznos¢ przestrzegania zasad BHP

3,5

Student w znacznym stopniu rozumie zagrozenia zwiazane ze stosowaniem
produktéw i proceséw chemicznych.W stopniu dos¢ dobrym potrafi stosowac podstawowe regulacje prawne i przestrzegac
zasad BHP

4,0

Student ma petng swiadomos¢ zagrozen zwiazanych ze stosowaniem produktéw i
proceséw chemicznych. Potrafi dobrze stosowa¢ podstawowe regulacje prawne. Rozumie koniecznos$¢ przestrzegania zasad
BHP

4,5

Student ma petng swiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem produktéw i

proceséw chemicznych. Potrafi dobrze stosowa¢ podstawowe regulacje prawne. Rozumie koniecznos¢ Scistego
przestrzegania zasad BHP.

Zna skutki decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej,

5,0

Student ma petng swiadomos¢ zagrozen zwiazanych ze stosowaniem produktéw i

proceséw chemicznych. Potrafi dobrze stosowac podstawowe regulacje prawne. Rozumie koniecznosc $cistego
przestrzegania zasad BHP.

Zna skutki decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. I, Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy., Wyd. Politechniki tédzkiej,

£édz, 1999

2. Koradecka D., Bezpieczenstwo i ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1998

3. Marian Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, , poradnik, Warszawa,, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. Karczewski J. T, System komputerowej analizy wypadkdéw przy pracy ISA-PL, centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1993




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Szkolenie BHP ZUT
Kod ICHP_1A S All
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z przepisami prawnymi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zapisanymi w prawie Unii

wymagania BHP

¢l Europejskiej i w prawie Polskim

c-2 Student zdobywa informacje zwigzane z czynnikami zagrozen w Srodowisku pracy oraz metodami likwidacji lub ograniczenia
zagrozen

C-3 Studenci zapoznajg sie z wymaganiami dotyczacymi prawidtowej organizacji pracy oraz stanowisk pracy uwzgledniajgcymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

1. Czynniki zagrozen w srodowisku pracy
2. Zagrozenia spowodowane przez czynniki fizyczne w srodowisku pracy (mikroklimat, hatas, wibracje,
T-A-1 pole elektromagnetyczne)

3. Zagrozenia spowodowane przez czynniki chemiczne
4. Ocena ryzyka zawodowego

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajgca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Pisemnekolokwium

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw efektow prowadzacych do

Za mierzone efEKty kSZta*Cenia ksztalcenia dla kierunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu

studiéw N
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A_A11 W01
bezpieczenstwa i higieny pracy;

w $rodowisku pracy;

przepisami BHP

1. Student potrafi wiasciwie zinterpretowac przepisy dotyczace

3. Przy projektowaniu stanowiska pracy student potrafi
zaproponowac rozwigzania techniczno-organizacyjne zgodne z

2. Student jest w stanie zidentyfikowac zagrozenia wystepujace ICHP_1A_W16 |P6S WG TAL1| P6S WG IAL1

ﬁ(l')ﬁ
wWwN

T-A-1

S-1

Umiejetnosci



Szkolenie BHP ZUT

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

ICHP_1A_A11_UO1 T-A-1
1. Student umie wykorzysta¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Student potrafi rozpoznac zagrozenia wystepujace w
Srodowisku pracy;

3. Student potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie rozwigzania
techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
stanowisk pracy;

M-1 S-1

ﬁoﬁ
wWN -

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A11_KO1
Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad BHP i potrafi w ICHP_1A_ K02 P6S_KO
podstawowym stopniu zarzadzad ryzykiem zawodowym

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_All W01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

3,0 |3,0 Student uzyskat od 51 do 65% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

3,5 |3,5 Student uzyskat od 56 do 75% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

4,0 |4,0 Student uzyskat od 76 do 85% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

4,5 |Student uzyskat od 86 do 95% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

5,0 |Student uzyskat ponad 95% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

Umiejetnosci

ICHP_1A_All_UO1 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ zadnego przepisu podanego na wyktadzie

3,0 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie

3,5 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie i w skrécie uzasadni¢ ich zastosowanie

4,0 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wyktadzie i w skrécie uzasadnic¢ ich zastosowanie

4,5 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w wystarczajgco uzasadnic ich zastosowanie

5,0 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wyktadzie. i potrafi merytorycznie uzasadni¢ ich zastosowanie

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A A1l KO1 2.0

3,0 |Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad BHP

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. I, Zarzadzanie bezpieczehstwem i higieng pracy., Wyd. Politechniki £édzkiej,,
tédz, 1999

2. Koradecka D., Bezpieczenstwo i ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1998

3. Marian Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, , poradnik, Warszawa,, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. Karczewski J. T, System komputerowej analizy wypadkdw przy pracy ISA-PL, centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1993




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne ZUT

Kod ICHP_1A S Al2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Arabczyk-Mosiewicz Anna (Anna.Arabczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Zna podstawy obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego ZUT

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

otwarcia

miedzybiblioteczne

3. Podstawowe Zrédta informacji naukowej, bazy danych
4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zamoéwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zamoéwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim.

1. Ogdélne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie www.bg.zut.edu.pl/szkolenie oraz
z Zarzadzeniem Rektora ZUT nr 67 z 5.11.2013 w sprawie ,,Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug
Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie”

3

A-A-2

wypetnienie testu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Szkolenie online

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmioty Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

korzystania z

ICHP_1A_A12_WO01
Student ma podstawowa wiedze funkcjonowaniu systemu

biblioteczno-informacyjnego ZUT w Bibliotece Gtéwnej oraz
bibliotekach wydziatowych.
Zna przepisy obowigzujgce w Bibliotece Gtéwnej i zasady

ustug bibliotecznych.

ICHP_1A W02

P6S_WG_TA11

T-A-1

C-1

S-1

Umiejetnosci

ICHP_1A_A12_UO1
Umie korzystac ze zbioréw biblioteki oraz systemu Aleph
(wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie ksigzek do
wypozyczenia lub w ramach udostepniania prezencyjnego - na
miejscu w czytelni). Zna podstawowe naukowe bazy danych.

ICHP_1A_UO1

P6S_UW TA1l

T-A-1



Szkolenie biblioteczne ZUT

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A12_KO1
Zna system biblioteczny i umie

P6S_KK
ICHP_1A K01 P6S_KO c-1
P6S_KR

Z niego korzystaé

T-A-1

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A12_WO1 2,0

3,0

Zaliczenie testu na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A A12 UO1 2,0

3,0

Zaliczenie 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A A12 KO1 2.0

3,0

Zaliczenie 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zarzadzenie nr 53 Rektora ZUT z dnia 23 wrzesnia 2015 r. w sprawie "Regulaminu korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie" z pdzniejszymi zmianami, 2015




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Socjologia

Kod ICHP_1A S A13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

¢l organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c-2 Charakterystyka podsFawowyc_h metod i technik badawczych w socjologii stuzgcych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowah grup i jednostek.

C-3 Na podstawie przeglagdu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajgcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-w-1 procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii. >

T-W-2 tad spoteczny. Rola norm, wartosci, instytucji w ustanawianiu porzadku spotecznego. Stosunki i wiezi 5
spoteczne. Przyczyny anomii i dewiacji.

T-W-3 Struktura spoteczna i jej wymiary, role spoteczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 5
Marginalizacja, bezrobocie, pauperyzacja.
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos$¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-4 Wspbdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 5
zycia, uniformizacja i atomizacja.
Charakterystyka dynamiki proceséw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-5 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 5
medidw.

T-W-6 Mechanizmy ksztattowanie sie Swiadomosci ekologiczne;. 2
Charakterystyka zjawisk i proceséw wspoéiczesnego $wiata (globalizacja, zmiany demograficzne,

T-W-7 migracje, urbanizacja, pauperyzacja i rozwarstwienie spoteczne) oddziatujgcych na stan srodowiska 1
naturalnego.

T-W-8 Instytucjonalny i prawny wymiar ochrony przyrody. Inicjatywy proekologiczne w wymiarze lokalnym i 2

globalnym.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Konsultacje 4
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 8
A-W-4 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 5
A-W-5 Przygotowanie merytoryczne do wyktaddéw. 7
A-W-6 Przygotowanie do zaliczenia. 6
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Referat/prezentacja tematu.
S-2 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
S5-4 P |Kohcowa rozmowa zaliczeniowa.
S-5 P |Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
b ksztatceni d
obszaru Ksztatcenia Zai\rl;lgyr(])i\greago
Wiedza
ICHP_1A_A13_WO01 C1l [Tw-1 TW4 | M1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu :g:ﬁ—%ﬁ—w%s ﬁgz‘\\l/vvﬁgﬁ%:ll P6S WG_IA11| C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-5
przedmiotu socjologia. - = - = C-3 |T-W-3 M-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_A13_UO1 c1l [Tw-1 T-w4 . S-2
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych :g:E—%ﬁ—Sgi PGSPEJ?/VU'Il'JAlz P6S UW_IA12 | C-2 |T-W-2 T-W-5 m% S-3
proceséw i zjawisk spotecznych. == - = C-3 |T-W-3 S-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A A13 K01 ICHP_1A_KO1 P6S_KK c1 | TW2 iw:g w2 | s1
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego ICHP_1A K02 P6S_KO C-2 TW-3  T-W-7 M-4 52
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. ICHP_1A K07 P6S_KR C-3
- - T-W-4 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_A13_WO01 20 Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w

wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i

3,0 |techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.
Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
35 techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasni¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
’ faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.
4.0 Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajaca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasnic role kultury w ksztattowaniu
’ postaw i zachowan ludzi.
45 Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kultura, strukturg spoteczng, formalng
’ organizacja spoteczenstwa a gospodarka.
Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
5,0 |organizacja spoteczehstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonaé analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.
Umiejetnosci
ICHP_1A_A13_U01 2,0 |Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.
Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
3,0
spotecznych.
3,5 |Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.
4,0 |Dokonuje cato$ciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.
4,5 |Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujace przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.
50 Kazda istotng zmiane spoteczna potrafi umiejscowi¢ we wiasciwym spotecznym kontekscie i wyjasnié przestanki jej

zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A A13 KO1 2.0

Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony srodowiska
spotecznego.

3,0

Przejawia zdolnos¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wtasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5

Umie okresli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spotecznej.

4,0

Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spotecznej.

4,5

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
spotecznego.

5,0

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmienno$¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
spotecznego. Potrafi dostosowaé swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktéra odgrywa.

Literatura podstawowa

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Sztompka P., Socjologia,

Znak, Krakéw, 2002
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Literatura podstawowa

3. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

4. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Koztowski S., Ekorozwdj - wyzwanie XXI wieku, PWN, Warszawa, 2002

2. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

3. Kalinowska A., Ekologia - wybdr przysztosci, Editions Spotkania, Warszawa, 1992
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod ICHP_1A S Al4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 2 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli sa dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzystac poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzi¢
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programoéw. Pozna aspekty etyczne pracy
naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT

2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,

multidyscyplinarne
- informacja patentowa

3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna

4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne

5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek

Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)

6. Bibliografia zatacznikowa, przypisy bibliograficzne

7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych

8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach

9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT

10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ICHP_1A_Al4_WO01 T-A-1
Student zna bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobdéw baz. Wie, ze petne teksty
elektronicznych czasopism moga by¢ dostepne w ramach Open ICHP_1A W13 |P6S_WG_TAll C-1 M-1 S-1
Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Wie, ze z licencyjnych
baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Zna zasady sporzadzania wykazéw
wykorzystanej literatury. Jest Swiadom aspektéw etycznych
pracy naukowej - zna podstawy prawa autorskiego.

Umiejetnosci

ICHP_1A_A14_UO1 T-A-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy, serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobdéw baz.
Umie dotrze¢ do petnych tekstéw elektronicznych czasopism, ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-1 M-1 S-1
ktére moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w
licencyjnych zasobach ZUT. Umie korzysta¢ z licencyjnych baz
danych poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT.
Umie sporzadzi¢ wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A14_KO1 T-A1
Potrafi porusza¢ sie w $rodowisku informacyjnym naukowych P6S_KK
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest ICHP_1A K01 P6S_KO C-1 M-1 S-1
swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy P6S_KR
prawa autorskiego.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A A14_WO1 2,0
3,0 |Obecnos¢ na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A_Al4_UO1 2,0
3,0 |Obecnos¢ na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A14 K01 2,0
3,0 |Obecnos¢ na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod ICHP_1A S BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 1 45 4,0 0,59 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
chemicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 45
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciggi liczbowe, granica ciggu, granica

T-W-1 funkgcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna i jej interpretacja, rézniczka funkcji, twierdzenie Taylora, ekstrema, 11
asymptoty funkcji. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

T-W-2 Macierze, dziatanie na macierzach, macierz odwrotna. Wyznacznik i jego wtasnosci. 6

T-W-3 Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capellego. 4

T-W-4 Geometria analityczna: rachunek wektorowy, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. 6

T-W-5 Catka nieoznaczona, wzory na catkowanie przez podstawianie i przez czesci, catkowanie funkcji 4
wymiernych i innych rodzajéw funkcji.

T-W-6 Catka oznaczona, obliczanie catki oznaczonej, catki niewtasciwe, zastosowanie catek. 6

T-W-7 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rézniczka zupetna, ekstremum 8

funkcji, pochodna funkcji ztozonej. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych . 45
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdziandw. 42
A-A-3 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 45
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 42
A-W-3 Egzamin. 2
A-W-4 Przygotownie do egzaminu. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Egzamin pisemny potgczony z egzaminem ustnym.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub z pomocga grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_BO1_W02 e T o1
zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach ICHP_1A W01 |P6S_WG_TA1ll|P6S WG_IA11| C-1 T T M-1
) T-W-3  T-W-7 S-3
przedmiotu.
T-W-4
Umiejetnosci
ICHP_1A_B01_U02 T-A1  T-W-4 51
potrafi zastosowad poznane podczas kursu metody oraz ICHP_1A UO1 P6S_UU c-1 T-W-1 T-W-5 M-1 52
wyszukane w literaturze informacje do rozwigzywania zadan i ICHP_1A UO5 |P6S_UW_TAll T-W-2  T-W-6 M-2 5.3
probleméw. T-W-3  T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A BO1_K02 P6S_KK e $wg w1 | S1
ma siwiadomos';’_potrngy_dalszego ksztatcenia oraz potrzeby ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 T:W:2 T:W:G M-2 S-2
systematycznej i uczciwej pracy. P6S_KR T-W-3 T-W-7 S-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B01_W02 2,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku ponizej 50%
3,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu [50%, 60%]
3,5 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (60%, 70%]
4,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (70%, 80%]
4,5 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (80%, 90%]
5,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (90%, 100%]
Umiejetnosci
ICHP_1A_B01_U02 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna
3,0 |Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu [50%, 60%]
3,5 Student uzyskuje z kolokwidéw wyniki z przedziatu (60%, 70%]

4,0

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu (70%, 80%]

4,5

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu (80%, 90%]

5,0

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu (90%, 100%]

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A BO1 K02 2.0

nie przygotowuje sie do zajec

3,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw

4,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

4,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

5,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach,proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. I, WNT, Warszawa, 2003

2. W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka cz.l, WNT, Warszawa, 2000

3. W. Krysicki, L. Wtodarski,

Analiza matematyczna w zadaniach cz. I, cz ll, PWN, Warszawa, 2008

4. T.Trajdos, Matematyka cz Ill, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa, 2005
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod ICHP_1A S BO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 30 3,0 0,59 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie semestru pierwszego.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
chemicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 30

T-W-1 Catka podwdjna i potréjna. Zastosowanie rachunku catkowego. 4

T-W-2 Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego i drugiego. Zastosowanie réwnan rézniczkowych. 8

T-W-3 Szeregi liczbowe, szeregi potegowe, zastosowanie szeregdw. 4
Analiza wektorowa: pole skalarne i wektorowe, gradient, dywergencja i rotacja, twierdzenie Greena-

T-W-4 . . : 8
Gaussa-Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa.

T-W-5 Liczby zespolone i funkcje zespolone. 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych . 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdzianéw. 28
A-A-3 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 28
A-W-3 Egzamin. 2
A-W-4 Przygotownie do egzaminu. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.

S-2 P |Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.

5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub z pomoca grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.



Matematyka  II
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_B02_W02 T-W-1 T-W-4 51
zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach ICHP_1A W01 |P6S_WG_TAll|P6S_WG_IA11l| C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 53
przedmiotu. T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_B02_U02 T-A-1  T-W-3 o1
potrafi zastosowac poznane podczas kursu metody oraz ICHP_1A UO1 P6S_UU c-1 T-W-1 T-W-4 M-1 5.2
wyszukane w literaturze informacje do rozwigzywania zadan i ICHP_1A UO5 |P6S_UW_TAll T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
problemoéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B02_K02 P6S_KK T-A-1  T-W-3 M-1 S-1
ma $wiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz potrzeby ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 |[T-w-1 T-w-4 M-2 S-2
systematycznej i uczciwej pracy. P6S_KR T-W-2  T-W-5 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B02_W02 2,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku ponizej 50%
3,0 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu [50%, 60%]
3,5 |Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (60%, 70%]

4,0

Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (70%, 80%]

4,5

Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (80%, 90%]

5,0

Uzyskanie z egzaminu wyniku z przedziatu (90%, 100%]

Umiejetnosci

ICHP_1A B02_UO2 2.0

nie spetnia wymagan na ocene pozytywng

3,0

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu [50%, 60%]

3,5

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu (60%, 70%]

4,0

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu (70%, 80%]

4,5

Student uzyskuje z kolokwidéw wyniki z przedziatu (80%, 90%]

5,0

Student uzyskuje z kolokwiéw wyniki z przedziatu (90%, 100%]

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B02_K02 2,0

nie przygotowuje sie do zajec

3,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

systematycznie przygotowuje sie do zajec¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw

4,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

4,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

5,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach,proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz. Il, PWN, Warszawa, 2008

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. Il, WNT, Warszawa, 2003

3. T.Trajdos, Matematyka cz lll, WNT, Warszawa, 1993

4. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka cz. IV, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa, 2005
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod ICHP_1A S BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,41 K zaliczenie

wyktady w 1 30 3,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelska Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zna podstawy matematyki (dziatania na wektorach, podstawowe funkcje)

w-2 Zna fizyke na poziomie szkoty $redniej

w-3 Potrafi wykonywac obliczenia, stosujac kalkulator i komputer

w-4 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazaljie: Wi.edzy'z.zakresu fizyki, wtasciwej dla studiowania na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa i przydatnej w
praktyce inzynierskiej

c2 Nauqzepie sposopu oplracpwapia wynikéw prostych pomiaréw fizycznych i rozwiniecie umiejetnosci szacowania niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich

C-3 \CI\:‘);rr%tiJiienie umiejetnosci doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki przydatnych inzynierowi

C-4 Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet informacji w zakresie wiedzy fachowej

C-5 Rozwiniecie umiejetnosci pracy i komunikacji w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4

T-A-2 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasycznej, praca i enrgia 12

T-A-3 Rozwiazywanie zadan z drgan i ruch falowego 6

T-A-4 Omawianie sprawozdan z eksperymentu domowego 4

T-A-5 Pisemny sprawdzian wiadomosci, kolokwium kohcowe 4

T-W-1 Uktad jednostek SI, przedrostki jednostek fizycznych, elementy analizy wymiarowej 2

T-W-2 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4

T-W-3 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej, praca i energia 9

T-W-4 Drgania i uktady drgajace 6

T-W-5 _Fale i ruch falowy, ogc_')Ine w{as’ciwc_)s'ci fal, fale dzZwiekowe, mechaniczne, elektromagnetyczne, 9
interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30

A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych (praca wtasna) 16

A-A-3 Przygotowanie eksperymentu i opracowanie spawozdania (praca wtasna studenta) 10

A-A-4 Przygotowanie do kolokwiéw 5

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Przygotowanie do egzaminu (obejmuje wiedze z wyktaddéw oraz studiowanie zaleconej literatury) 48



Fizyka
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3

Udziat w konsultacjach do wykfadu 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych
M-2 Wyktad problemowy z pokazami eksperymentéw fizycznych
M-3 Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan obliczeniowych oraz realizacja probleméw nieobliczeniowych celem

zrozumienia otaczajgcego nas Swiata fizycznego

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |Kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne
S-3 P |Prezentacja zadania domowego
54 F  |Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICP_1A_??_WO01 T-W-1 T-W-4
Student ma wiedze obejmujgcg mechanike, termodynamike, C-1 |T-W-3 T-W-5
optyke, elektrycznos$¢, magnetyzm, fizyke jadrowa i fizyke ciata C-2 M-1 51
statego w stopniu niezbednym do zrozmienia podstaw dziatania, | ICHP_1A W02 |P6S_WG_TAll C-3 M-2 S
pozwalajaca na uzyskanie tytutu inzyniera, uczestniczenie w C-4 M-3
zdobywaniu wiezdy i dadzg umiejetnos¢ studiowania w C-5
dowolnym momencie kariery zawodowej.
Umiejetnosci
ICP_1A_??_UO1 T-W-3 T-W-5
Student potrafi sformutowac podstawowe twierdzenia i prawa c1 T-W-4
fizyczne, zapisac je uzywajac formalizmu matematycznego i ICHP_1A UO1 P6S_UU C-2 M-1 S-1
zastosowac je do rozwigzywania prostych probleméw fizycznych | ICHP_1A UO5 |P6S_UW TAll c-3 M-3 S-2
z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki, fizyki jadrowej i fizyki ciata statego.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICP_1A _??_KO01 T-W-1 T-W-3
Student ma swiadomos$¢ waznej roli fizyki w praktyce C-1
inzynierskiej. ICHP_1A K01 P6S_KK C-2 M-1 S-1
Potrafi samodzielnie uczy¢ sie oraz podporzadkowac sie ICHP_1A K02 P6S_KO C-3 M-2 S-2
zasadom pracy w zespole. ICHP_1A K03 P6S_KR C-4 M-3 S-3
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe C-5
uczenia sie przez cate zycie.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICP_1A_??_WO01 Student nie zna podstawowych pojec i terminologii z zakresu fizyki omawianych w ramach przedmiotu, niezbednych do

2,0

iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania prostych zadan.

3,0

Student zna wybrane pojecia i terminologie z zakresu fizyki, omawiane w ramach przedmiotu, niezbedne do iloSciowego
opisu, rozumienia oraz rozwigzywania prostych zadan.

3,5

Student zna prawie wszystkie podstawowe pojecia i terminologie z zakresu fizyki, omawiane w ramach przedmiotu,
niezbedne do iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania zadan fizycznych o $rednim i wyzszym poziomie trudnosci.
Podaje przykfady ilustrujace wazniejsze poznane prawa.

4,0

Student zna wiekszos¢ pojec i terminologii z zakresu fizyki, omawianych w ramach przedmiotu, niezbednych do ilosciowego
opisu, rozumienia oraz rozwigzywania zadan fizycznych o $rednim i wyzszym poziomie trudnosci, zadan. Podaje przyktady
ilustrujace poznane prawa.

4,5

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki, omawiane w ramach przedmiotu, niezbedne do
iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania trudnych zadan. Podaje przyktady ilustrujgce poznane prawa i umie
podac ich wazniejsze wtasnosci. Zna prawie wszystkie wyprowadzenia podstawowych wzoréw.

5,0

Student zna prawie wszystkie pojecia i terminologie z zakresu fizyki, omawiane w ramach przedmiotu, niezbednych do
iloSciowego opisu, rozumienia oraz rozwigzywania trudnych zadan. Podaje przyktady ilustrujgce poznane prawa i umie
podac ich wazniejsze wtasnosci. Zna prawie wszystkie wyprowadzenia

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICP_1A_?7_UO1 20 Student nie potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowych praw fizyki, nie potrafi zapisa¢ ich uzywajac formalizmu
’ matematycznego oraz nie potrafi samodzielnie rozwigzywac prostych zadan fizycznych.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, potrafi zapisa¢ je uzywajgc formalizmu

30 matematycznego i zastosowac je do rozwigzywania zadan fizycznych o $rednim i niskim poziomie trudnosci. Wykonuje
’ poprawnie proste obliczenia i przeksztatcenia rachunkowe. Przedstawia rozwigzania mato przejrzyste, bez komentarza,

czesto z btedami rachunkowymi wptywajacymi na wynik.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do rozwigzywania zadan
3,5 (fizycznych o $rednim i wyzszym poziomie trudnosci. Wykonuje poprawnie proste obliczenia i przeksztatcenia rachunkowe
oraz przedstawia poprawne rozwigzanie z komentarzem zawierajagcym usterki i niedociagniecia.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zastosowacd je do rozwigzywania zadan fizycznych
4,0 |na srednim i wyzszym poziomie trudnosci, stosujaé poprawny zapis i komentarz z nielicznymi usterkami. Potrafi przedstawic¢
poprawny tok rozumowania i poprawne obliczenia. Potrafi weryfikowac i interpretowaé wyniki.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zastosowac je do rozwigzywania trudnych zadanh
4,5 |fizycznych, stosujac poprawny, symboliczny jezyk zapisu, przejrzysty tok rozumowania i poprawne obliczenia rachunkowe.
Potrafi weryfikowac i interpretowac wyniki.

Student potrafi sformutowac ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki, zastosowac je do rozwigzywania trudnych zadanh
5,0 (fizycznych, stosujac przejrzysty, symboliczny jezyk zapisu z poprawnym komentarzem. Potrafi weryfikowad i interpretowac
wyniki. Stosuje swojg wiedze w zadaniach problemowych. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICP_1A_?7 K01 2,0 |Brak wspétpracy w zespole i umiejetnosci samodzielnego przygotowania do rozwigzywania zadah rachunkowych.

30 Student dostrzega potrzebe wspdtpracy w zespole. Bardzo stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu
’ oraz rozwigzywania zadan rachunkowych.

35 Student potrafi wspdtpracowac w zespole. Stabe przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz
’ rozwigzywania zadanh rachunkowych. Staba ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student potrafi wspétpracowac w zespole, przyjmujac w nim podstawowe role. Dobre przygotowanie do samodzielnego
4,0 |wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i
doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujac w nim wiekszos¢ rél. Dobre przygotowanie do samodzielnego
4,5 |wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena jakosci i
doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student bardzo dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujgc w nim réznorodne role. Bardzo dobre przygotowanie do
5,0 |samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i bardzo dobrze
uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Literatura podstawowa

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wykfady z Fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004

2. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, T. I'i ll, PWN, Warszawa, 1989

3. C.Bobrowski, Fizyka - krétki kurs, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

4. K.Jezierski, B.Kototka, K.Sieranski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz. | i Il., Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

5. T.Rewaj (red.), Zbiér zadan z fizyki, Wydawnictwo Uczelnianie Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. M.Skorko, Fizyka, PWN, Warszawa, 1973

2. A.Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

3. M.S.Cedrik, Zbiér zadan z fizyki, PWN, Warszawa, 1978
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy chemii ogdlnej i nieorganicznej

Kod ICHP_1A S B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,44 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Ogdlna wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogélnej i nieorganicznej, ktére beda przydatne do

C-1 opisu i zrozumienia zjawisk i praw chemicznych oraz formutowania i rozwigzywania zadan chemicznych zwigzanych z
kierunkiem inzynieria chemiczna i procesowa

Cc-2 Zapoznanie studenta z zasadami nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pisania wzoréw zwigzkéw i réwnan reakcji chemicznych

c-4 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu stechiometrii, stezen roztworéw, pH
oraz roztworéw buforowych

C-5 Zapoznanie studenta z zasadami postepowania w laboratorium chemii nieorganiczne;j

C-6 Zapoznanie studenta z metodyka identyfikacji jonéw w roztworach

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Symbole pierwiastkéw, wzory zwigzkéw chemicznych.Nazewnictwo 2
zwigzkdéw chemicznych

T-A-2 Typy reakcji chemicznych. Rdwnania reakcji chemicznych. Dobieranie wspétczynnikéw w reakcjach 1
chemicznych.

T-A-3 Podstawowe prawa chemiczne. Pojecie mola. Obliczenia stechiometryczne oparte na réwnaniach reakgcji 2
chemicznych.

T-A-4 Roztwory. Stezenia roztworéw. Utamek masowy (stezenie procentowe), utamek molowy. Stezenie 2
molowe, stezenie molalne.
Struktura elektronowa pierwiastkéw. Réwnania reakcji utleniania i redukcji. Stopien utlenienia.

T-A-5 . ; p L7 . e . 2
Dobieranie wspétczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniach redox.

T-A-6 lloczyn jonowy wody, pH roztwordw. Stata i stopien dysocjacji roztworéw kwaséw i zasad 2

T-A-7 Wptyw wspdlnych jonéw na dysocjacje stabych elektrolitéw. Roztwory buforowe. 2

T-A-8 Kolokwium zaliczajace 2
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium. Regulamin pracy studenta w laboratorium. Zapoznanie

T-L-1 sie z podstawowym sprzetem i technika pracy laboratoryjnej. Dziennik laboratoryjny. Typy reakcji 2
chemicznych - demonstracja. Sprawdzian - nazewnictwo zwigzkédw nieorganicznych.
Typy reakcji chemicznych. Reakcje kwasdéw nieutleniajacych i utleniajacych z metalami. Wytrgcanie

T-L-2 trudnorozpuszczalnych wodorotlenkéw. Amfoterycznos¢ wybranych wodorotlenkéw. Wytrgcanie 2
trudnorozpuszczalnych soli. Tworzenie zwigzkéw kompleksowych. Reakcje utleniania-redukcji.

T-L-3 Chemiczna analiza jako$ciowa wybranych kationéw i anionéw. 2

T.1-4 Chemiczna analiza jakoSciowa wybranych kationéw i aniondw cd. Identyfikacja soli. Sprawdzian - 2
reakcje charakterystyczne wybranych kationdéw i anionéw.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Dysocjacja elektrolityczna. Kwasy i zasady wg teorii Bronsteda. Wyktadnik stezenia jonédw oksoniowych -

T-L-5 oH 2
T-1-6 Whptyw wspdlnego jonu na dysocjacje stabych elektrolitéw. Roztwory buforowe. Sprawdzian - pH 2
roztworéw mocnych i stabych elektrolitow.
T-L-7 Hydroliza wodnych roztworéw soli. Sprawdzian - obliczanie pH roztworéw buforowych. 2
T-L-8 Zajecia uzupetniajace. Kolokwium zaliczajace.
Przedmiot i zakres chemii. Zjawiska fizyczne i chemiczne. Mieszanina fizyczna a zwigzek chemiczny.
T-W-1 Substancje proste i ztozone. Pierwiastek chemiczny. Podstawowe pojecia w chemii: masa atomowa i 2
czgsteczkowa, mol, liczba Avogadro, objetos¢ molowa gazu, wartosciowosé. Typy reakcji chemicznych.
Réwnania reakcji chemicznych.
Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy, sole. Elementarne prawa
T-W-2 chemiczne. Wspétczesny poglad na atom. Czastki elementarne, proton, neutron, elektron, foton, kwarki. 2
Budowa i trwatos¢ jadra atomowego. Liczba atomowa, liczba masowa, nuklid, izotopy, izobary, izotony.
Zasady rozbudowy powtok elektronowych. Struktura elektronowa atomu. Liczby kwantowe. Pojecie
T-W-3 orbitalu. Typy orbitali. Poziomy energetyczne elektronéw w atomach. Uktad okresowy pierwiastkéw. 2
Struktura elektronowa pierwiastkéw a uktad okresowy. Prawidtowosci w uktadzie okresowym.
Elektropowinowactwo i elektroujemnos¢ pierwiastkédw. Promienie i objetos¢ atomowa.
Wigzania chemiczne: jonowe, atomowe, metaliczne posrednie. Wigzania wodorowe. Biegunowos¢
T-W-4 czagsteczek. Wigzania miedzyczasteczkowe. Ciato state. Wigzania w sieci przestrzennej krysztatéw. 2
Krysztaty molekularne, kowalencyjne, jonowe. Izomorfizm, polimorfizm
T-W-5 Réwnowagi fazowe. odwracalnos¢ reakcji chemicznych. Prawo dziatania mas w uktadach 2
homogenicznych i heterogenicznych. Zaleznos$¢ réwnowagi od temperatury i cisnienia.
Dysocjacja elektrolityczna, kwasy, zasady, sole wg Arrheniusa. Dysocjacja wody. lloczyn jonowy wody.
T-W-6 Wyktadnik stezenia jonédw hydroniowych. Elektrolity mocne, elektrolity stabe. Prawo rozcienczen 2
Ostwalda. Wptyw jonéw na dysocjacje elektrolitéw stabych.
T-W-7 Hydroliza soli. Stata i stopief hydrolizy. Roztwory buforowe, pH-mieszanin buforowych. 2
T-W-8 Zaliczenie wykfadéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajacg oméwiony materiat
A-A-3 Rozwigzywanie zaleconych zadan
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Opracowywanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
A-L-3 Przygotowanie sie do sprawdziandw i kolokwium
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw w oparciu o zalecang literature
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia lub wyjasnienia, opis
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F  |Test sprawdzajgcy
S-3 F |Sprawozdanie
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty kSZta{cenia kszta!cen;al;j_lla kierunku zdefinei;?/\i(atgych dla %r;)yv;igﬁiaac{;?u?uo pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_B04_WO01 T-W-1 T-W-5
Student ma wiedze z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej 3 T-W-2  T-W-6 M-1 :
umozliwiajgcag zrozumienie zjawisk i praw chemicznych ICHP_1A_ W03 | P65_WG_TAll ¢l T-W-3  T-W-7 M-2 5-1
zwigzanych ze strudiowanym kierunkiem T-W-4
ICHP_1A B04_W02 T-A-1  T-A-6
Student ma wiedze dotyczacg nazewnictwa zwigzkéw c2 T-A-2  T-A-7 M-1
nler_oganlc_znych zgodnie z obOW|a/zu1acerj| zasadami, ICHP 1A W03 |P6S WG TA11 c-3 T-A-3  T-W-6 M-2 S-1
zapisywania i bilansowania rownan reakcji oraz zna podstawowe - = - = C-4 T-A-4  T-W-7 M-3 S-2
metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych
problemoéw z zakresu chemii oraz inzynierii chemicznej
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ICHP_1A_B04_WO03 T-L-1  T-L-3
Student zna zasady postepowania w laboratorium chemii ICHP_1A W03 P6S WG TA11 C5 |T-L-2 T-L4 M-2 S-2
nieorgaicznej, ma wiedze dotyczaca identyfikacji niektérych ICHP_1A W12 - = C-6 M-3 S-3
jonéw w roztworach
Umiejetnosci
ICHP_1A_B04_U01 T-A-1
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury ICHP_1A UO1 |P6S_UW _TAll C-3 M-3 S-2
zwigzkéw nieorganicznych
ICHP_1A_B04_U02 ICHP_1A UO3 |P6S_UW_TAll T-A-3  T-A-6 51
Student potrafi rozwigzac problemy obliczeniowe z zakresu ICHP_1A UO7 |P6S_UW_TA12|P6S_UW_IA12 | C-4 |T-A-4 T-A-7 M-3 5.2
chemii ogolnej i nieorganicznej ICHP_1A_U09 |P6S_UW_TAl4
ICHP_1A B04_U03 ICHP_1A_UO1 PES UO TL2 T-L5 51
Student potrafi zaplanowac eksperyment, zinterpretowad ICHP_1A _UO03 P6S UW TA11!|P6S UW IA11 C-4 |T-L-3 T-L-6 M-2 5.2
uzyskane wyniki oraz sporzadzi¢ opis z wykonanego ICHP_1A_U07 P6S UW TA14 - - C-6 |T-L-4 T-L-7 M-3 53
eksperymentu ICHP_1A_U08 - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B04_KO01 ICHP 1A KO3 P6S_KK C-4 |T-L-2 T-L5
Student nabedzie aktywna postawe do pracy samodzielnej oraz ICHP 1A KO5 P6S_KO C-5 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-2
w zespole nad wyznaczonym zadaniem - = P6S_KR C-6 |T-L-4 T-L-7
T-A-1  T-L-5
T-A-2  T-L-6
C-1l |T-A3 T-L-7
ICHP_1A B04 K02 P6S_KK o T W e
Student bedzie zdeterminowany do ciagtego poszerzania swojej ICHP_1A K01 P6S_KO C-4 |T-A6 TW-3 M-3 S-2
wiedzy oraz bedzie motywowat do tego inne osoby P6S_KR C5 |TA7 TW-2
C-6 |T-L-2 T-W-5
T-L-3 T-W-6
T-L-4  T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B04_WO01 2,0 |Student nie prezentuje wiedzy w stopniu minimalnym z zakresu chemii ogolnej i nieorganicznej
3,0 |Student prezentuje schematyczng i podstawowg wiedze z przedmiotu chemia ogdlna i nieorganiczna
3,5
4,0
4,5
5,0

ICHP_1A B04 W02

2,0

Student nie posiada minimalnej wiedzy dotyczacej nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych, zasad zapisywania i
bilansowania réwnan reakcji oraz podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych problemoéw
z zakresu chemii oraz inzynierii chemicznej

Student posiada w stopniu minimalnym wiedze dotyczacg nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych, zasad zapisywania i

3,0 |bilansowania réwnanh reakcji oraz podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do rozwigzywania typowych problemdéw
z zakresu chemii oraz inzynierii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A B04_ W03

2,0

Student nie posiada w stopniu minimalnym wiedzy na temat zasad postepowania w laboratorium chemii nieorganicznej oraz
nie potrafi identyfikowac wskazanych jonéw w roztworach

3,0

Student posiada w stopniu podstawowym wiedze na temat zasad postepowania w laboratorium chemii nieorganicznej oraz
zna podstawowe reakcje stuzgce do identyfikacji wskazanych jonéw w roztworach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_B04_UO1

2,0

Student nie potrafi w praktyce stosowac zasad nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym stosowac zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_B04_U02

2,0

Student nie potrafi rozwigza¢ podstawowych probleméw obliczeniowych z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej

3,0

Student potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy obliczeniowe z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_1A B04 UO03 Student nie potrafi zaplanowa¢ eksperymentu, zinterpretowaé uzyskanych wynikéw oraz sporzadzi¢ opisu z wykonanego
. 2,0 eksperymentu

30 Student potrafi w stopniu podstawowym zaplanowac¢ eksperyment, zinterpretowac uzyskane wyniki oraz sporzadzi¢ opis z
’ wykonanego eksperymentu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B04_KO1 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym zadaniem

3,0 |Student potrafi jedynie w zakresie podstawowym pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym zadaniem

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_B04_KO02 2,0 |Student nie wykazuje potrzeby ciagtego poszerzania swojej wiedzy oraz motywowania do tego innych oséb

3,0 |Student wykazuje w stopniu podstawowym potrzebe ciagtego poszerzania swojej wiedzy oraz motywowania do tego innych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1997

2. Lech Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1994

3. J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994

4. P.A. Cox, Chemia nieorganiczna. Krétkie wyklady., PWN, 2003

5. Tadeusz Drapata, Chemia ogdlna nieorganiczna z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna, podstawy, PWN, Warszawa, 1995

2. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia organiczna
Kod ICHP_1A S BO05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 30 1,0 0,62 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta

Wymagania wstepne

w-1

Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii organicznej z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwigzkéw organicznych.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z reakcjami wynikajacymi z budowy zwigzkéw organicznych.

C-3 Ksztattowanie umiejetnosci pisania réwnan i podstawowych mechanizméw reakcji w chemii organiczne;.

C-4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami jednostkowymi w laboratorium chemii organicznej.

C-5 Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem laboratoryjnym i aparaturg chemiczna, sposobami jego montazu i obstugi.

C-6 Ugruntowanie znajomosci podstawowych zagadnien techniki laboratoryjne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i PPOZ obowigzujgcymi w pracowni chemii organicznej, ze

TL-1 szczegdblnym zwrdéceniem uwagi na lokalizacje pojemnikéw na odpady niebezpieczne, rozmieszczenie a
gasnic i kocy gasnicznych.
Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym.

TL-2 Destylacja acetonu, jako prosta operacja jednostkowa, majaca na celu oczyszczanie i oznaczanie 4
temperatury wrzenia ciektych zwigzkéw organicznych.

T-L-3 Destylacja frakcyjna, jako podstawowa metoda rozdzielania mieszanin dwusktadnikowych. 4

TL-4 Acylowanie amin aromatycznych na przyktadzie otrzymywania acetanilidu. Krystalizacja z wody jako 6
metoda oczyszczania statych zwigzkéw organicznych.

TL-5 Ocena stopnia czystosci zwigzku organicznego na podstawie pomiaru jego temperatury topnienia. 4
Identyfikacja nieznanej substancji na podstawie oznaczenia temperatury topnienia.

T-L-6 Destylacja wody pod obnizonym ci$nieniem, jako przyktad oczyszczania cieczy wysokowrzacych. 2

T1-7 Wykorzystanie destylacji z parag wodna do oczyszczania aniliny. 4
Ekstrakcja periodyczna w rozdzielaczach. Suszenie ciektych zwigzkéw organicznych.

T-L-8 Destylacja cieczy wysokowrzacej - aniliny. 2
Whprowadzenie do przedmiotu chemia organiczna: zakres i rozwdéj, budowa elektronowa atomu wegla,

T-W-1 hybrydyzacja, heterolityczny i homolityczny rozpad wigzania atomowego. Zapoznanie z najwazniejszymi 2
grupami funkcyjnymi zwigzkéw organicznych.

T-W-2 Zapoznanie z pojeciami izomerii, stereochemii i najwazniejszymi typami reakcji zwigzkéw organicznych. 1

T-W-3 Produkty przetwérstwa ropy naftowej. Alkany o budowie tafncuchowej i cyklicznej. Nazewnictwo IUPAC. 2
Metody otrzymywania. Reakcje substytucji rodnikowej.

T-W-4 Budowa i nazewnictwo alkendéw. Izomeria geometryczna. Metody otrzymywania. Reakcje addycji i 2
polimeryzacji.
Alkiny - budowa, nazewnictwo IUPAC, metody otrzymywania. Reaktywnos¢ wigzania potréjnego.

T-W-5 s S . L p 3
Kwasowos¢ alkinow. Wybrane przyktady zastosowania alkindw w przemysle.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Weglowodory aromatyczne - budowa, kryteria aromatycznosci. Reakcje substytucji elektrofilowej w

T-w-6 szeregu aromatycznym. Definicja odczynnika elektrofilowego i nukleofilowego. 2

T-W-7 Chlorowcopochodne alifatyczne i aromatyczne - reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji. Zwigzki 3
magnezoorganiczne (zwigzki Grignarda).

T-W-8 Nazewnictwo, otrzymywanie i reaktywnos$¢ alkoholi, fenoli i eteréw. Alkohole o znaczeniu 3
przemystowym. Estry kwaséw nieorganicznych (siarczany i azotany). Etery koronowe.

T-W-9 Metody otrzymywania aldehydéw i ketonéw oraz ich reakcje z pochodnymi amin oraz ze zwigzkami 2
Grignarda.

T-W-10 Alifatyczne nitrozwigzki - budowa i reaktywnos¢. 1

T-W-11 Nazewnictwo, metody otrzymywania i reakcje amin alifatycznych i aromatycznych. 2

T-W-12 Budowa, otrzymywanie i nazewnictwo kwaséw karboksylowych i ich pochodnych. Przyktadowe reakcje. 2
Mechanizm reakcji estryfikacji.

T-W-13 Wybrane zagadnienia z chemii bioczgsteczek - ttuszcze i woski, weglowodany, biatka i aminokwasy. 3

T-W-14 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do wykonania poszczegdlnych operacji jednostkowych i preparatéw. 20
A-L-3 Zaliczenie preparatéw wykonanych w ramach zaje¢ laboratoryjnych.
A-L-4 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen wykonywanych w laboratorium.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna, seminarium.
M-3 Metody praktyczne: pokaz z uzyciem modeli chemicznych, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne.
S-2 P Kolokwia ustne.
S-3 F Obserwacja pracy w grupie.
54 F |Aktywnos¢ na zajeciach.
S-5 F |Sprawozdanie z wykonanych zajec.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A B05 W01 W T2l wa | osa
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkdw ICHP_1A W03 |P6S_WG_TAll C-1 T:W:7 T:W:12 M-2 S
organicznych. TW-8 T-W-13
ICHP_1A_BO5_ W02 1%; ?W'?l wa | sa
Student opisuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz ICHP_1A W03 P6S WG TAL1 C-2 T_W_4 T_W_12 M-2 S
grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w ICHP_1A W08 - = C-3 T_W_7 T_W_13 M-3 5.4
syntezie organicznej. T -
T-W-8
ICHP_1A_BO5_W03 (CHP 1A W03 ca TELOITES Ml | s2
Student ma wiedze na temat rozdziatu mieszanin zwigzkéw — P6S_ WG _TA1l1l C-5 o o M-2 S-4
organicznych ICHP_1A_W09 c6 |FL3 TL7 M-3 S-5
9 yen. TL4 TLS8
T-W-1  T-W-9
ICHP_1A B05_WO04 ICHP 1A W03 C1 |T-W-3 T-w-11| M-1 51
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz ttumaczy ICHP 1A W08 P6S_WG_TA11l C-2 |T-W-4 T-W-12| M-2 S
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. = C-3 |T-W-7 T-w-13| M-3
T-W-8
Umiejetnosci
T-wW-1 T-W-9
ICHP_1A_B05_U01 T-W-3 T-W-11| o o1
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-1 |T-w-4 T-w-12 M-2 5.2
zwigzkéw organicznych. T-W-7  T-W-13
T-W-8
T-wW-1 T-W-9
ICHP_1A_B05_U02 C-1 |T-W-3 T-W-11| M-1 s-1
Student potrafi scharakteryzowac poszczegéline klasy zwigzkéw :E:E—%ﬁ—ggé PGSP?J?/VU'IL'JAH C-2 |T-W-4 T-w-12| M-2 S-2
organicznych oraz przedstawi¢ reakcje , ktérym one ulegaja. == - = C-3 |T-w-7 T-w-13| M-3 S-4
T-W-8
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ICHP_1A_B05_U03 ICHP_1A_UO01 P6S_UO cq |[TEL T4 v, gg
Student potrafi przeprowadzi¢ jednoetapowg synteze zwigzku ICHP_1A U08 |P6S_UW_TA1ll|P6S_UW_IA1l1| C-5 M-2 54
organicznego. ICHP_1A Ul2 |P6S_UW_TA12 C-6 M-3 5.5
ICHP_1A_BO5_U04 ICHP_1A_UO01 P6S_UO C-4 pl:% pl:g Mo gg
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe operacje jednostkowe ICHP_1A U08 |P6S UW TAll|P6S UW IA11| C-5 T-L-3 T-L-7 M-3 S-a
do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych. ICHP_1A U12 |P6S_UW TA12 C-6 T T
- - T-L-4 T-L-8 S-5
T-L-1  T-L-5
ICHP_1A B05_U05 C-4 s-3
Student potrafi interpretowac wyniki uzyskane z doswiadczenia :g:E—}ﬁ—B?; Egg—gw—iﬁg C-5 ?tg ?t? m:g S-4
chemicznego oraz opisuje to doswiadczenia. -"= - C-6 T T S-5
T-L-4 T-L-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1  T-W-3
c1 T-L-2 T-W-4
C-2 T-L-3  T-W-7
ICHP_1A B05 K01 ICHP 1A KO1 P6S_KK C3 T4 Tw8 | M1 S-3
Student potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad ICHP 1ATKO3 P6S_KO c-a T-L-5 T-W-9 M-2 S-4
wyznaczonym zadaniem. - = P6S_KR T-L-6 T-W-11| M-3 S-5
- C-5
C-6 T-L-7  T-W-12
T-L.-8 T-W-13
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A B05_WO01 Student nie zna systematyki zwigzkédw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
LABOS_ 2,0
’ organicznych.
30 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 55-69 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
35 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 70-79 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
4.0 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 80-89 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
45 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 90-95 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
50 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé powyzej 95 procent sposréd
’ omawianych na zajeciach zwiazkéw organicznych.
ICHP_1A_B05_W02 20 Student nie charakteryzuje podstawowych typéw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach
’ organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
30 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Nie charakteryzuje grup funkcyjnych wystepujacych w
’ zwigzkach organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
35 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje jedynie niektére grupy funkcyjne pod katem reaktywnosci.
’ Student nie potrafi wykorzystac tych reakcji w syntezie organicznej.
4.0 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje jedynie niektére grupy funkcyjne pod katem reaktywnosci.
’ Potrafi wskazac niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie organicznej.
45 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje wiekszos¢ grup funkcyjnych pod katem ich reaktywnosci.
’ Potrafi wskazac niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie organicznej.
50 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje wiekszos¢ grup funkcyjnych pod katem ich reaktywnosci.
’ Potrafi wskaza¢ wiele aspektéw wykorzystania ich w syntezie organicznej.
ICHP_1A_B05_W03 2,0 |Student nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat rozdziatu mieszanin zwiazkéw organicznych.
3,0 |Student posiada 55-69 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
3,5 |Student posiada 70-79 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
4,0 |Student posiada 80-89 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
4,5 |Student posiada 90-95 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
5,0 |Student posiada powyzej 95 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdéw organicznych.
ICHP_1A B05_W04 20 Student w ogdle nie rozpoznaje podstawowych typdéw izomerii i nie potrafi wyttumaczy¢ podstawowych zagadnien
’ stereochemii.
3,0 |Student rozpoznaje, ale nie ttumaczy podstawowych typéw izomerii i zagadnien stereochemii.
3,5 |Student rozpoznaje, ale ttumaczy tylko zagadnienia izomerii, nie ttumaczy zagadnieh stereochemii.
4,0 |Rozpoznaje, ale ttumaczy tylko niektére zagadnienia izomerii i stereochemii.
4,5 |Rozpoznaje i ttumaczy wiekszo$¢ zagadnien izomerii i stereochemii.
5,0 |Rozpoznaje i ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i wiekszo$¢ lub wszystkie zagadnienia stereochemii.
Umiejetnosci
ICHP_1A_B05_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ zasad nomenklatury zwiazkéw organicznych.
’ y 9 y
3,0 |Student w 55-69 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
5,0 |Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95 procent) potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
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Umiejetnosci
ICHP_1A_B05_U02 20 Student nie potrafi nawet krétko scharakteryzowac poszczegdlnych klas zwigzkéw organicznych, ani przedstawic
’ jakiejkolwiek reakcji, ktérej dana klasa zwigzkéw ulega.
30 Student wymienia nieliczne grupy funkcyjne i krétko je charakteryzuje, bez podawania reakcji jakim dana klasa zwigzkéw
’ ulega.
35 Student wymienia grupy funkcyjne i krétko je charakteryzuje. Potrafi z pomocg nauczyciela poda¢ kilka reakcji jakim dana
’ klasa zwigzkéw ulega.
4.0 Student wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy funkcyjne oraz potrafi z niewielkg pomocg nauczyciela podac reakcje
’ jakim dana klasa zwigzkdéw ulega.
45 Student bezbtednie wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy funkcyjne i z nielicznymi btedami potrafi samodzielnie
’ podac reakcje jakim dana klasa zwigzkéw ulega.
50 Student bezbtednie wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy funkcyjne oraz samodzielnie podaje reakcje jakim dana
’ klasa zwigzkéw organicznych ulega.
ICHP_1A_B05_U03 20 Student nie potrafi przeprowadzi¢ jednoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego nawet w oparciu o przewodnik do
’ zajec.
30 Student, w oparciu o przewodnik do zajeé, przeprowadza ze znaczng pomoca prowadzgcego zajecia synteze prostego
’ zwigzku organicznego.
35 Student, w oparciu o przewodnik do zaje¢, przeprowadza przy niewielkiej pomocy prowadzacego zajecia synteze prostego
’ zwigzku organicznego.
4,0 |Student, w oparciu o przewodnik do zajeé, samodzielnie przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
4,5 |Student, przy niewielkiej pomocy nauczyciela, samodzielnie przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
5,0 |Student samodzielnie i bezbtednie przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
ICHP_1A_B05_U04 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
30 Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w doborze podstawowych operacji jednostkowych do
’ rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
35 Student popetnia liczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
’ substancji organicznych.
4.0 Student popetnia nieliczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
45 Student popetnia sporadycznie btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
5,0 |Student bezbtednie stosuje podstawowe operacje jednostkowe do rozdziatu o oczyszczania zwigzkdw organicznych.
ICHP_1A_BO5_UO05 2,0 |Student nie potrafi opisa¢ doswiadczenia chemicznego ani zintepretowad jego wynikéw.
30 Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzgcego zajecia w interpretacji wynikéw i opisie doswiadczenia chemicznego.
3,5 |Student samodzielnie opisuje doswiadczenie chemiczne, ale wymaga pomocy przy interpretowaniu jego wynikdw.
4,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki doswiadczenia ale popetnia btedy w opisie doswiadczenia.
45 Student popetnia drobne btedy podczas opisu doswiadczenia chemicznego oraz podczas interpretacji wynikéw tego
’ doswiadczenia.
5,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki i bezbtednie opisuje doswiadczenie chemiczne.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_BO5_KO01 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie ani w zespole nad wyznaczonym zadaniem.
3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale nie potrafi pracowaé samodzielnie nad powierzonym mu zadaniem.
3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.
4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowa¢ w zespole nad powierzonym zadaniem.
4,5 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.
5,0 |Student potrafi z dobrym skutkiem pracowa¢ zaréwno samodzielnie jak i w zespole nad powierzonym mu zadaniem.

Literatura podstawowa

1. Przemystaw Mastalerz, Podrecznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 1997

2. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnitwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. Artur I. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1984

5. Bolestaw Bochwic, Preparatyka organiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1975

6. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

2. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

3. E. Biatecka-Florjahczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

4. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia analityczna

Kod ICHP_1A S B06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zakres Chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz w ograniczonym zakresie Chemii fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nauczenie zasada pracy oraz rygoréw jakie musza by¢ przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy

ilosciowej.

Umiejetnos¢ przeprowadzenia obliczen stechiometrycznych oraz oceny uzyskanych wynikéw analizy iloSciowej z punktu

widzenia doktadnosci i precyzji
Nauczenie wykorzystania réznego typu instrumentalnych technik pomiarowych w chemii analitycznej

Cc-2

Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie iloSciowe;.

Zapoznanie ze sposobem wykonywania prostych analiz iloSciowych w oparciu o réznorodne metody analiza: prawidtowym
pobieraniem prébek do badan, ich zabezpieczaniem i przechowywaniem, przeprowadzanie badanych materiatéw do

roztworu przed oznaczeniem réznymi metodami analitycznymi
Zapoznanie z dostepnymi technikami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zasady BHP w Laboratorium Chemicznym. Regulamin pracowni. Program ¢wiczen. Sprzet

TL-1 laboratoryjny.Nauka odmierzania cieczy pipeta, biuretg. Wyznaczanie wspétmiernosci kolby miarowe;j i 2
TL-2 Zasady wydawania prébek do analizy. Wybér metody analitycznej. Metody objetosciowe. 3
T Nastawianie miana roztworu HCI lub NaOH

T-L-3 Acydymetryczne oznaczanie masy sody. 3

T-L-4 Manganometryczne oznaczanie nadtlenku wodoru w handlowej wodzie utlenionej. 3

T-L-5 Oznaczanie cynku metoda kompleksometryczna 3

T-L-6 Kolokwium zaliczeniowe 1
Klasyfikacja metod analizy iloSciowej i instrumentalnej. Podstawowe metody analityczne. Zasady

T-W-1 pobierania, przygotowania i p,rzechowywania prébek’anglitycznych. Wiasciwy dobér o o 4
metody analitycznej. Warunkéw przeprowadzenia prébki do roztworu. Sposoby wyrazania stezehn. Ocena
btedéw analizy

T-W-2 Grawimetryczne i miareczkowe metody analizy iloSciowej. Alkacymetryczne metody analizy. Definicje 2

T kwaséw i zasad. Krzywe miareczkowania. Wskazniki miareczkowania alkacymetrycznego. Bufory.

T-W-3 Analiza kompleksometryczna. Tworzenie zwigzkdw kompleksowych. WskazZniki. Techniki miareczkowania 1
kompleksometrycznego

T-W-4 Angliza, redoksometryczna. Wptyw srodowiska na przebieg .reakcji redoks, wskazniki. Reakcje stracania 1
zwigzkow trudno rozpuszczalnych. lloczyn rozpuszczalnosci

T-W-5 Metody instrumentalne a metody analizy miareczkowej i_grawimetrycznej. Znaczenie metod 4
instrumentalnych. Metody spektroskopowe. Spektrometria UV/VIS, IR, NMR, ASA.

T-W-6 Metody ;h.romatograficzn.e.' P(.)dsta/vv.owe.quegig i definicje. Chromatografia{ 2
gazowa i cieczowa w analizie jakosciowej i ilosciowej. Przyktady zastosowan

T-W-7 Metody elektrochemiczne. Potencjometria, konduktometria, polarografia, elektroliza. Zastosowanie w 1

analizie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
A-W-3 Zapozanie sie z literaturg rozszerzajaca tematy wyktadu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady)
S-2 F |Ocena wykonania poszczegdlnych analiz (laboratorium)
S-3 P |Ocena z kolokwium zaliczeniowego oraz precyzji wykonania oznaczen (laboratorium)
Odniesienie do efi?glvesl(i:zr?aeoggnia
Zamierzone efekty ksztatcenia chices o KErmks | gor ioon o, | PoURSERCIchde | el | mresciprogramowe | Metody | Speste
obszaru ksztatcenia zai\ggfrﬂ\év;go
Wiedza
ICHP_LA_BO6_WO1 o _ . 5 T <1
Posiar wiedey 1 zkces Cherl analycine BTN 1CHP_1AW03 oS WG, TALL & tie Tws | M1
chemicznej W2 T-W-7
Umiejetnosci
T-W-2 T-W-5

L%?;?}Apaiggﬁijglc oraz wykorzystywac informacje literaturowe ICHP_1A_U01 | P65_UW_TA1l C-2 EWE‘ iwg M-1 5-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
lPCoI:;_fiLgE?ggi_c’Kgéorytety w realizacji powierzonych zadan ICHP_1A_KO04 P6S_KK ¢l 1t§ 1551 M-2 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B06_WO01 2,0 |Student nie ma wiedzy niezbednej do rozwigzania podstawowych problemdw.
3,0 |Student ma wiedze niezbednga do rozwigzania podstawowych probleméw.
3,5 |Student ma wiedze niezbednga do rozwigzania probleméw o $rednim stopniu trudnosci.
4,0 |Student ma wiedze niezbednga do rozwigzania problemdéw o zaawansowanym stopniu trudnosci.
4,5 |Student ma wiedze niezbednga do sformutowania i rozwigzania probleméw o $rednim stopniu trudnosci.
5,0 |Student ma wiedze niezbedng do sformutowania i rozwigzania probleméw o zaawansowanym stopniu trudnosci.
Umiejetnosci
ICHP_1A_B06_UO1 2,0 |Student nie potrafi uzyskiwa¢ ani wykorzystywa¢ informaciji literaturowych
3,0 |Student potrafi znalez¢ podstawowe informacje literaturowe jednak nie potrafi ich wykorzystaé

3,5

Student potrafi znaleZ¢ podstawowe informacje literaturowe oraz potrafi je wykorzysta¢ w stopniu podstawowym

4,0

Student potrafi znalez¢ informacje literaturowe oraz potrafi je wykorzysta¢ w stopniu dobrym

4,5

Student potrafi znaleZz¢ wszelkie dostepne informacje literaturowe na dany temat oraz potrafi je wykorzystac i
zinterpretowaé w stopniu dobrym

5,0

Student potrafi znaleZz¢ wszelkie dostepne informacje literaturowe na dany temat oraz potrafi je wykorzystac i
zinterpretowaé w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A B06_KO1 2.0

Student nie potrafi okresli¢ swoich zadan

3,0

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku
pojawienia sie problemu.

3,5

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na poziomie do$¢ dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku
pojawienia sie problemu w stopniu dostatecznym.

4,0

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu co najmniej dostatecznym.

4,5

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu co najmniej dobrym.

5,0

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na poziomie bardzo dobrym i potrafi je zmodyfikowac¢ w wypadku
pojawienia sie problemu w stopniu zaawansowanym.

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001

2. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, Warszawa, 1999
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Literatura podstawowa

3. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy iloSciowej. Cze$¢ | Metody chemiczne, Politechnika Szczecihska, Szczecin, 1996

4. A. Sliwa (redaktor), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987

5. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. R. Kocjan (red), Chemia analityczna. Tom 1 i 2, PZWL, 2002
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia fizyczna
Kod ICHP_1A S BO7
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ogdlna wiedza z zakresu chemii, fizyki, i matematyki na poziomie absolwenta szkoty Sredniej

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw

C-1 eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkdéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

aktywnosci

Kinetyczna teoria gazéw, szybkos¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzczywistego, 1i Il
zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii
swobodnej w procesach fizycznych, przemianach fazowych i reakcjach chemicznych, przewidywanie
kierunku przemian i samorzutnosci proceséw, okrslanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci
funkcji termodynamicznych i statych réwnowagi reakcji, prawo Henry ego i Raoulta, interpretacja
diagraméw fazowych, bilans destylacji, destylacji z para wodna, rektyfikacji, ekstrakcji, wspétczynniki

15

T-L-1

Pomiar temperatury, cidnienia, preznosci par, gestosci, lepkosci, wspdtczynnika zatamania $wiatta,
ekstynkcji, przewodnictwa wtasciwego, napiecia powierzchniowego, pojemnosci cieplnej, stezen, pH i ich
zmian pod wptywem zmian parametréw intensywnych, efektéw cieplnych przemian fizycznych i
chemicznych, wyznaczanie réwnowag fazowych w réznych uktadach. Wykorzy-stanie danych
eksperymentalnych do interpretacji zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach. Matematyczny
opis analizowanych zaleznosci i proceséw z wykorzystaniem uzy-skanych danych doswiadczalnych.

30
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

1. Stany skupienia materii: Charakterystyka poszczegélnych stanéw skupienia, réwnanie Clapeyrona,
van der Waalsa, wirialne, réwnania stanu gazéw rzeczywistych, prawo Daltona, kinetyczna teoria
gazéw, dtawienie gazéw, wspétczynnik Joule®a-Thomsona

2. Podstawowe pojecia i prawa chemii: Definicja stezen, masa molowa, stata Avogadra, stata
Boltzmanna, prawo dziatania mas

3. Termodynamika fenomenologiczna: 0-lll zasady termodynamiki, ciepto, praca, energia, funkcje
termodynamiczne, réwna-nie Gibbsa-Helmholtza, procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutnosé
proceséw, termochemia, ciepto reakcji, prawo Hessa, pojemnos¢ cieplna, prawo Kirchoffa, ter-
modynamiczna skala temperatur

4. Réwnowagi fazowe: Réwnowaga mechaniczna, fizyczna, termodynamiczna, chemiczna, trwata,
chwiejna , metastabilna, klasyfikacja przemian fazowych, diagramy fazowe w uktadzie jedno-
tréjsktadnikowych gaz-ciecz-ciato state w zastosowaniu do proceséw rzeczywistych, reguta faz Gibbsa,
reguta prostej taczacej, reguta dZwigni, réwnanie Claussiusa-Clapeyrona, réwnanie Nernsta, ciecze
niemieszajace sie

5. Roztwory: klasyfikacja roztworéw, réwnanie Raoulta, Henry ego, wielkosSci czagstkowe molowe,
potencjat chemiczny, termodynamika mieszania, aktywnos¢, funkcje mieszania, eks-cesu, réwnanie
Gibbsa-Duhema, wtasciwosci koligatywne.

6. Statyka chemiczna: State réwnowagi reakcji ich zwigzek z funkcjami termodynamicznymi i ich
zalezno$¢ od cisnienia i temperatury, reguta przekory, przewidywanie kierunku przemian, kwasy i
zasady, pH, bufory i wskazniki

7. Kinetyka chemiczna: Réwnanie kinetyczne - postac rézniczkowa i catkowa, rzedowos¢ i
czgsteczkowos¢ reakcji, mechanizmy reakcji, réwnanie Arrheniusa, tryplet kinetyczny, reakcje zero-
wego, pierwszego, drugiego, utamkowego rzedu, reakcje réwnolegte, nastepcze, tan-cuchowe, kataliza,
teoria kompleksu aktywnego, teoria zderzen

8. Elektrochemia: Przewodniki elektronowe i jonowe, oddziatywania w roztworach, solwatacja, funkcje
termodynamiczne jonéw w roztworze, wspoétczynniki aktywnosci jonéw w roztworze, aktywnos¢ jondw,
przewodnictwo wtasciwe i rGwnowaznikowe, zaleznos¢ od steze-nia, teoria dysocjacji, stopien dysocjacji,
statg dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwal-da, procesy elektrochemiczne, elektrody, ogniwa, reakcje
zachodzgce w ogniwie, réw-nanie Nernsta, standardowe napiecie ogniwa, elektrolizery, graniczne prawo
Debay a-Hickla

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych 5
A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium 10
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie sprawozdania z laboratorium 10
A-L-3 przygotowanie sie do kolokwium 20
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 20
A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu 30
A-W-4 uczestnictwo w konsultacjach 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilu-stracji, ¢wiczenia przedmiotowe,

¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S5-1

zajeé, majaca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw

F Ocena formujgca z zakresu wymagan wstepnych, nie majgca wptywu na ocene kohncowg, prowadzona na poczatku

S-2

P |Ocena podsumowujaca osiagniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ICHP_1A_B07_WO01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-1

stanie:

zdefiniowad:

stan skupienia, gaz doskonaty, parametry stanu, ci$nienie,
temperature, wielkosci inten-sywne i ekstensywne, przemiane,
uktad, faze, stopien swobody, sktadnik, indywiduum chemiczne,
stezenia, energie wewnetrzng, ciepto, prace, entropie, entalpie,
entalpie swo-bodna, energie swobodng, pojemnos¢ cieplna,
predkosc¢ $rednig kwadratowa, dyfuzje, efu-zje, lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, ciepto reakcji, reakcje endo- i egzotermiczna,
réwnowage fizyczng i chemiczng, przemiane fazowa 1 i Il
rodzaju, procesy samorzutne, iloraz reakcji, wspoétczynnik
podziatu, substraty, produkty, statg réwnowagi reakcji, szyb-
kos¢ reakcji, wielkosci czagstkowe molowe, aktywnos¢, stan
standardowy, funkcje miesza-nia, funkcje ekscesu, elektrolity,
solwatacje, site jonowg, elektrode, ogniwo, dysocjacje, stopien
dysocjacji, statg dysocjacji, przewodnictwo wtasciwe i
réwnowaznikowe, iloczyn rozpuszczalnosci, rzedowos¢ reakgji,
czasteczkowos¢ reakcji, energie aktywacji, wspét-czynnik
przedwyktadniczy w réwnaniu Arrheniusa, katalizator, refrakcje,
wielkosci addy-tywne, wspétczynnik zatamania Swiatta,
ekstynkcje, moment dipolowy, polaryzacje, pola-ryzowalnos¢,
potencjat chemiczny.

formutowad:

teorie:

kinetyczng gazéw, Debay  a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekular-nych,

reguty:

faz Gibbsa, dZzwigni, prostej taczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki

prawa: Daltona, Raoulta, Henrye'go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,

Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci :g:g—%ﬁ—wgg
absorpcji Swiatta, Faraday"a ICHP_1A_W09 |P65_WG_TA1l|P6S_WG_IA1l | C-1 M-1

nazywac: . . ICHP 1A W10
przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w ICHP 1A W15

inzynierii, zmienne zalezne i nie-zalezne,

objasniac:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian,
diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania
aparatéw wykorzystywanych w laboratorium

odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzgce w analizowanym uktadzie,
mechanizm prostych re-akcji

Podsumowac:

reakcje zachodzgce w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty
chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,
reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa, elektrolity, réwnania
kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowad:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,
uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki
przemian, zjawiska w roztwo-rach

Wskazac:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji
Wybrac:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢
reakcji, parametry kine-tyczne reakcji

S-1

Umiejetnosci
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ICHP_1A_B07_UO1 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec: T-L-1
Analizowad: sktad roztworu, diagramy fazowe, schematy reakgji,
réwnania kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych,
zaleznosci pomiedzy parametrami

Dobierac: wskazniki, metody analityczne, bufory, elektrody,
metody wyznaczania rzedowosci reakcji

Korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
Montowac: aparature do destylacji, do pomiaréw preznosci, do
pomiaréw napiecia po-wierzchniowego, lepkosci.

Obstugiwac: pehametr, spekol, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat
Rozwigzywac: zadania z zakresu chemii fizycznej

Wykonywad: pomiary p, T, wspétczynnika zatamania $wiatta, ICHP_1A_U09
temp. topnienia, lepkosci, napiecia powierzchniowego, ICHP_1A U10
ekstynkcji, transmitancji, pojemnos$¢ kondensatora, napiecia ICHP_1A U1l4
ogniwa w warunkach bezpradowych, pH

Sporzadzi¢: roztwory o danym stezeniu

Wspétpracowadé w zespole na stanowisku pracy

Wykonywad: analize miareczkowg

Wyszukiwad: w literaturze wiasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardo-wych funkcji termodynamicznych
Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji
Zaprezentowac: wyniki pomiaréw na wykresie

Zbilansowac: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji
Zinterpretowac; uzyskane wyniki pomiaréw, diagram fazowy,
réwnanie kinetyczne

Zorganizowac: stanowisko pracy w laboratorium, pomiary
podstawowych wielkosci fizykochemicznych.

P6S_UW TA12| P6S_UW_IA12

P6S_UW TA13| P6s_Uw 113 | C1 M-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B07_KO01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie T-L-1
nastepujgce postawy:

Aktywna postawa w pomiarach, chetny do prac laboratoryjnych,
dbatosci o porzadek na stanowisku pracy, otwartosci na postepy
w chemii, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan,
postepowanie zgodne z zasadami bhp, regulaminem
obowigzujgcym w laboratorium studenckim i zasadami etyki,
postrzeganie relacji przetozony podwtadny, terminowej realizacji
zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢
konieczno-$ci precyzyjnego wykonywania pomiaréw i
ustawicznego ksztatcenia, wrazliwos¢ na sprawiedliwg ocene,
wyrazania ocen o prowadzacym zajecia.

ICHP_1A K02

ICHP_1A_KO06 P65_KO ¢l M-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A BO7_WO1 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_B07_UO1 2,0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A BO7 KO1 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktaddéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy chemii komputerowej
Kod ICHP_1A S B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)
Inni nauczvciele Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta
4 (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
w-1 Podstawy wiedzy z zakresu chemii, termodynamiki procesowej i inzynierii chemicznej oraz technik komputerowych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zdobycie podstaw wiedzy na temat chemii komputerowej i jej zastosowan w inzynierii chemicznej i procesowej

Cc-2

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem z zakresu chemii komputerowej do
rozwigzywania problemoéw inzynierii chemicznej i procesowej

C-3 Pobudzenie kreatywnosci przy poszukiwaniu rozwigzan problemdéw inzynierii chemicznej i procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Bazy danych do obliczen chemii komputerowej; Edytory molekularne do wizualizacji struktury

T-L-1 czasteczek; Metody optymalizacji geometrii czgsteczek; Symulacje mechaniki i dynamiki molekularnej; 15
Metody wyznaczania wiasciwosci zwigzkéw chemicznych w oparciu o sktad i strukture ich molekut;
Wprowadzenie do chemii komputerowej. Cechy charakterystyczne czasteczek. Hiperpowierzchnia
energii molekuty. Empiryczne pola sitowe. Podstawy chemii kwantowej. Metody ab initio. Metody

T-W-1 pétempiryczne. Metody oparte o teorie funkcjonatu gestosci DFT. Elementy mechaniki molekularnej i 15

chemicznej i procesowej - studium przypadkoéw.

dynamiki molekularnej. Metody Monte Carlo. Zastosowanie chemii komputerowej w inzynierii

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan 10
A-L-3 Konsultacje 4
A-L-4 Zaliczenie ustne 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 Konsultacje

A-W-4 Przeprowadzenie zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda programowana: z uzyciem komputera
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu

S-2 F

Ocena poprawnos$ci wykonania sprawozdan laboratoryjnych

S-3 P |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
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Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_B08_WO01 ICHP 1A W09 T-W-1
Student zdobywa wiedze na temat metod chemii komputerowe;j — AT P6S_WG_TAll C-1 M-1 S-1

) L . . ICHP_1A W10
przydatnych do opisu proceséw inzynierii chemicznej. =
Umiejetnosci
ICHP_1A B08_U01 ICHP 1A UOS P65_UO T-W-1
Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody chemii ICHP 1ATU10 P6S_UU P6S UW IA14 C-2 M-1 51
komputerowej do rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierii ICHP 1ATU16 P6S_UW_TA13 i C-3 M-3
chemicznej. - = P6S_UW_TAl4
ICHP_1A_B08_U02 T-L-1
Student potrafi postugiwac sie specjalistycznymi programami ICHP_1A_U07 P6s_UO P6S_UW_IAll M-2 S-2
chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien ICHP_1A_UO8 | P65_UW_TALL P6S_UW_IA12 -2 M-3 S-3
A : - ICHP_1A U09 |P6S_UW_TAl12 - =
inzynierii chemicznej - - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B08_K01 T-L-1
Student staje sie otwarty na zastosowanie nowoczesnych ICHP_1A_ K04 P6S_KK c3 M-2 S-2
technik i narzedzi obliczeniowych do realizacji zadan z dziedziny | ICHP_1A_K06 P6S_KO M-3 S-3
inzynierii chemicznej i procesowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B08_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowat podstawy wiedzy podanej na wyktadzie
3,5 |Student opanowat wiedze podang na wyktadzie, ale nie potrafi jej zinterpretowac
4,0 |Student w petni opanowat wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac
45 Student w petni opanowat wiedze podana na wyk’ragizje', potrafi jg wias’piwie_ zinterpretowac i znalez¢ zastosowanie
’ poznanych metod chemii komputerowej do zagadnien inzynierii chemicznej
50 Student_ o/pgn_owgi yyiedze lpodalng na wykiadzie, potra'fi’ analizoyvaé przydatnos¢ poznanych metod chemii komputerowej do
’ zagadnien inzynierii chemicznej i potrafi przeprowadzi¢ dyskusje
Umiejetnosci
ICHP_1A B08_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi dobra¢ standardowe metody chemii komputerowej do analizy prostych zagadnien inzynierii chemicznej
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_B08_U02 2,0
3,0 fﬁé(isirétzrﬁ)gtrafi postugiwac sie prostymi narzedziami chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien inzynierii
)
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B08_KO01 2,0

3,0

Student wykazuje ograniczong samodzielno$¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K.Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, t.2 Fizykochemia molekularna, PWN, Warszawa, 2005

2. Jensen F., Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, England, 2007

3. Rogers D. W., Computational Chemistry Using the PC, John Wiley & Sons Inc., Hoboken, New Jersey, 2003

4. W. Kotos, J. Sadlej, Atom i czasteczka, WNT, Warszawa, 1988

5. A. Gotebiewski, Elementy mechaniki i chemii kwantowej, PWN, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. David C. Young, Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real-World Problems., John Wiley & Sons Inc.,

Hoboken, New Jersey, 2001

2. Leszczynski J. Shukla M.K., Practical Aspects of Computational Chemistry. Methods, Concepts and Applications, Springer

Science+Business Media B.V., Heidelberg, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Wybrane metody matematyczne w inzynierii
Przedmiot procesowej
Kod ICHP_1A S B09
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 0,62 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad
(Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie z przedmiotéw: Matematyka |, Matematyka Il, Technologia Informacyjna, Informatyka i Programowanie.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodyka rozwigzywania wybranych inzynierskich probleméw obliczeniowych z dziedziny

C-1 P . - . ) . .
inzynierii chemicznej i procesowej przy uzyciu programéw Polymath, Excel i Matlab.

c2 Ulgszta.{tovya.nie.urr).iejetnqs'ci rc.)z_wiazywania. Wybrar]ych, takze zaa,wansowanych, nZyn.ierskich probleméw obliczeniowych z
dziedziny inzynierii chemicznej i procesowej przy uzyciu programow Polymath, Excell i Matlab.

c-3 Rozwiniecie kreatywnosci studenta przy rozwigzywaniu wybranych, takze zaawansowanych, inzynierskich problemdéw

obliczeniowych za pomocg programoéw Polymath, Excel oraz Matlab.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Zajecia praktyczne przy uzyciu komputera. Analiza regres;ji i korelacja danych na wybranych przktadach:
korelacja danych szybkosci reakcji stosujgc rézne modele szybkosci reakcji; korelacja danych
heterogenicznej reakcji katalitycznej za pomoca odpowiedniego réwnania; Zaleznos¢ statej szybkosci
reakcji od temperatury.

T-L-2

Zajecia praktyczne przy uzyciu komputera.Symulacja procesu reakcji chemicznych lub biologicznych
przebiegajacych w reaktorze okresowym prowadzaca do uktadu sztywnych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

T-L-3

Zajecia praktyczne przy uzyciu komputera. Modelowanie binarnej dyfuzji gazowej z jednoczesng
izotermiczna odwracalng reakcjg w porowatej warstwie katalizatora; Metoda strzatéw w zastosowaniu do
rozwigzywania problemoéw dwupunktowego zagadnienia brzegowego (typowy problem dla proceséw
przenoszenia i kinetyki reakcji).

T-W-1

Regresja i korelacja danych. Analiza regresji i korelacja danych na wybranych przktadach: korelacja
danych szybkosci reakcji stosujgc rézne modele szybkosci reakcji; korelacja danych heterogenicznej
reakcji katalitycznej za pomoca odpowiedniego réwnania; Zaleznos¢ statej szybkosci reakcji od
temperatury.

Zaawansowane techniki w rozwigzywaniu probleméw inzynierii procesowej. Symulacja procesu reakcji
chemicznych lub biologicznych przebiegajacych w reaktorze okresowym prowadzgca do uktadu
sztywnych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

T-W-3

Zaawansowane techniki w rozwigzywaniu probleméw inzynierii procesowej. Modelowanie binarnej
dyfuzji gazowej z jednoczesng izotermiczng odwracalng reakcjg w porowatej warstwie katalizatora;
Metoda strzatéw w zastosowaniu do rozwigzywania probleméw dwupunktowego zagadnienia
brzegowego (typowy problem dla proceséw przenoszenia i kinetyki reakcji).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotawanie sprawozdan

A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia

A-L-4 Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

stosujac whasciwe metody matematyczne.

A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 15
A-W-3 Samodzielne rozwigzywanie probleméw obliczeniowych 11
A-W-4 Konsultacje 2
A-W-5 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-6 Egzamin pisemny 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Egzamin pisemny
S-2 F |Sprawozdamie z wykonanych zadah w ramach komputerowych zaje¢ laboratoryjnych
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanch dia | usyekans whuits |przedmioty| 7e5Ci Programowe | NECR, | SO
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_B09._ W01 (CHP 1A W10 Twz w1 | sa
Posiada wiedze w zakresie zastosowania podstawowych metod ICHP 1A W12 P6S_WG_TAll| P6S_WG_IA11l| C-1 M-2 52
matematycznych w inzynierii procesowej ICHP:lA:WlS
Umiejetnosci
ICHP_1A_UO1 P6S_UO TL-1  T-L-3
ICHP_1A B09_UO1 ICHP_1A_U05 P6S_UU PES UW IAL2 T-L-2 M-1 51
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe metody matematyczne ICHP_1A U09 |P6S_UW_TA1ll P6S UW 1A14 C-2 M-2 52
do rozwigzywania problemoéw z dziedziny inzynierii procesowej. ICHP_1A U1l5 |P6S_UW_TA1l2 - =
ICHP_1A_U16 |P65 UW TAl4

Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B09_KO1 T-L-1  T-L-3
Student nabywa kreatywnej i otwartej postawy do 3 T-L-2 M-1 S-1
rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierii procesowej AR S FOSIKO 3 M-2 S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A B09 W01 2,0

3,0

student potrafi definiowac niektére metody matematyczne stosowane w inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_B09_UO1 2.0

3,0

student potrafi analizowa¢ niektére metody matematyczne stosowane w inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B09_KO1 2,0

3,0

student nabedzie aktywnej postawy - w stopniu dostatecznym - do pracy w grupie w celu stosowania wybranych metod
matematycznych w inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

International Series, New York, 2008, Second Edition

1. M.B. Cutlib, M. Shacham, Problem solving in chemical and biochemical engineering with Polymath, Excel, and Matlab., Prentice Hall

2. C.F. Gerald, P.O. Wheatley, Applied numerical analysis, Adison-WesleyPublishing Company, New York, 1994, Fifth Edition

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. W. Bober, C-T. Tsai, O.Masory, Numerical and analytical methods with Matlab, CRC Press, New York, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wprowadzenie do inzynierii chemicznej

Kod ICHP_1A S CO01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

znajomos¢ podstawowego kursu z matematyki, fizyki i chemii na poziomie na poziomie maturalnym podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z historig inzynierii chemicznej
Cc-2 zapoznanie studentdéw z rolag i miejscem inzynieriichemicznej we wspétczesnej nauce i przemysle
Cc-3 zapoznanie studentéw z podstawami pojeciami z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Oméwienie programu studiéw dla kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. 1

T-W-2 Sylwetka absolwenta i jego mozliwosci zatrudnienia Historia inzynierii chemiczne;j. 1
Definicja inzynierii chemicznej i procesowej. Pojecie procesu podstawowego i operacji jednostkowe;j

T-W-3 Schemat ideowy procesu technologicznego jako uszeregowanie operacji jednostkowych na przyktadzie 5
wybranej technologii.

T-W-4 Podziat operacji jednostkowych. Inzynieria chemiczna jako nauka o zjawiskach transportu pedu, ciepta i 5
masy.

T-W-5 Termodynamiczna i kinetyczna strona proceséw. Jednostki miary Budowa réwnan fizycznych. Zasady 3

bilansowania masy i energii. Przyktady bilanséw. Przyktady réwnan kinetycznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykladu 5
A-W-3 konsultacje 2
A-W-4 studia literaturowe 5
A-W-5 przygotowanie do zaliczenia 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny z uzyciem $rodkow audiowizualnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zaliczenie pisemne. Odpowiedzi na pytania obejmujgce caty zakres materiatu. Ocena pozytywna po uzyskaniu co

-1 P . .
S najmniej 50% pkt.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty kSZta{cenia kszta!cen;aéj_lla kierunku zdefinei;?/:(atgych dla ?.lrfyv;igﬁiaac{;?u?uo prze?i?vlﬂotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopc%sr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C01_wO01 c1 T-W-1  T-W-2
zna ogdlnie historie inzynierii chemicznej oraz jej miejsce we ICHP_1A W08 |P6S_WG_TAll C-2 M-1 S-1
wspétczesnym przemysle i nauce



Wprowadzenie do inynierii chemicznej

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

ICHP_1A C01_WO02 T-W-3 T-W-5
zana podstawowe pojecia zwiazane z inzynierig chemiczng i 3 T-W-4 R ~
procesowgq, rozpoznaje i zdefiniuje procesy podstawowe i ICHP_1A_WO08 | P6S_WG_TA1l 3 M-1 eE
operacje jednostkowe
Umiejetnosci
ICHP_1A_C01_UO1 cp |T-W-3
potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze z matematyki i fizyki ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13 c-3 M-1 S-1
przy definiowaniu i opisie operacji jednostkowych
ICHP_1A_C01_U02 T-W-4 T-W-5
potrafi dobrac i opisac procesy podstawowe i operacje ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13 C-3 M-1 S-1
jednostkowe dla okreslonego wezta technologicznego
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C01_KO1 P6S_KK T-W-2
Rozumie znaczenie i role inzyniera chemika wwe wspéliczesnej ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 M-1 S-1
przestrzeni przemyslowe;j P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C01_WO01 2,0 |student nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |zna ogdlnie historie inzynierii chemicznej oraz jej miejsce we wspétczesnym przemysle i nauce

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy ocena 3,0 i 4,0

4.0 zna ogolnie historie inzynierii chemicznej oraz jej miejsce we wspdétczesnym przemysle i nauce i potrafi podac przyktady jej
’ roli i miejsca w przemysle i nauce

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy ocenag 4,0 5,0

50 zna ogdlnie historie inzynierii chemicznej oraz jej miejsce we wspoétczesnym przemysle i nauce, zana charakterystyczne
’ daty,osoby i miejsca z nimi zwigzane oraz potrafi objasni¢ jej role i miejsce we wspdtczesnym przemysle i nauce

ICHP_1A_C01_WO02 2,0 |student nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 zana podstawowe pojecia zwiazane z inzynieria chemiczng i procesowg, rozpoznaje i zdefiniuje procesy podstawowe i
’ operacje jednostkowe

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 3,0 4,0

4.0 zana podstawowe pojecia zwiazane z inzynieria chemiczng i procesowg, rozpoznaje i zdefiniuje procesy podstawowe i
’ operacje jednostkowe oraz zna podstawowe zaleznosci fizyczne opisujace je

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0

50 zana podstawowe pojecia zwiazane z inzynieria chemiczng i procesowg, rozpoznaje i zdefiniuje procesy podstawowe i
’ operacje jednostkowe oraz zna podstawowe zaleznosci fizyczne opisujace je, zana przyktady powiazan miedzy nimi

Umiejetnosci

ICHP_1A_C01_Uo01 2,0 |student nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |potrafi zdefiniowal procesy podstawowe i operacje jednostkowe

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 3,0 i 4,0

4,0 |potrafi doktadnie zdefiniowa¢ procesy podstawowe i operacje jednostkowe

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0

5,0 |potrafi dokladnie zdefiniowa¢ procesy podstawowe i operacje jednostkowe i podac ich interpretacje fizyczna

ICHP_1A_C01_U02 20 student nie potrafi dobrac i nie potrafi opisa¢ procesow podstawowych i operacji jednostkowe dla okreslonego wezta
’ technologicznego

3,0 |student potrafi dobrac i opisa¢ procesy podstawowe i operacje jednostkowe dla okreslonego wezta technologicznego

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 3,0 i 4,0

4,0 |student potrafi objasni¢ stosujg wiedze z fizyki i chemii procesy podstawowe i operacje jednostkowe

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0

50 student potrafi objasni¢ stosujg wiedze z fizyki i chemii procesy podstawowe i operacje jednostkowe oraz wykazac
’ powigzania miedzy nimi

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A CO1 K01 2.0

3,0 |Potrafi okresli¢ role inzynierii chemicznej we wspétczesnej nauce i technice

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

2. Kembtowski Z., Strumitto R., Zarzycki S., Michatowski S.,, Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warzszaw,
1985

3. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, warszawa, 1992




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy materiatoznawstwa
Kod ICHP_1A S CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Znajomoéc’ podstaw chemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studentéw z rodzajami i wiasnosciami materiatéw konstrukcyjnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Materiaty inzynierskie - podziat 1
T-W-2 Podstawowe wiadomosci o budowie materiatéw konstrukcyjnych 1
T-W-3 Struktura krystaliczna, defekty struktury krystalicznej 1
T-W-4 Witasnosci fizyczne i mechaniczne 1
T-W-5 Metale i ich stopy, zeliwa, stal 2
T-W-6 Stopy metali niezelaznych 1
T-W-7 Tworzywa sztuczne 1
T-W-8 Materiaty ceramiczne i szkta 1
T-W-9 Spieki i kompozyty 1
T-W-10 Materiaty malarskie (farby, lakiery, emalie i kleje) 1
T-W-11 Biomateriaty 1
T-W-12 Formowanie materiatéw 1
T-W-13 Korozja 1
T-W-14 Kolokwium 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do kolokwium 15
A-W-3 czytanie wskazanej literatury 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘kolokwium na koniec semestru, forma pisemna, czas 45 minut

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programowe oceny

Wiedza



Podstawy materia�oznawstwa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

T-W-1 T-W-8
ICHP_1A_C02_WO08 LS
Student zna podziat i wtasnosci poszczegolnych materiatow ICHP_1A_W08 |P6S_WG_TALl c1 |T-W-2 T-W-11! M™-1 51
s .y T-W-5 T-W-12
Student zna sposoby wytwarzania réznych materiatow T-W-6  T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
ICHP_1A_C02_U01 W T
Student potrafi okresli¢ sktad i wtasnosci stali na podstawie jej TW-3 T-W-10
oznakowania ICHP_1A UO1 |P6S UW TAl1l C-1 |T-W-4 T-W-11| M1 | S-1
) . . . . T-W-5 T-W-12
Student potrafi dobra¢ odpowiedni materiat do konkretnych TW-6 T-W-13
zastosowanh
T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-3  T-W-9
T-W-4 T-W-10
P6S_KK
ICHP_1A_C02_KO01 - . |T-W-5 T-w-11 ) .
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie ICHP_1A_KO1 Egg—ig ¢l T-W-6  T-W-12 M-1 1
- T-W-7  T-W-13
T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C02_W08 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ z materiatoznawstwa
Student zna podstawowe informacje dotyczace materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje oraz podziaty, sposoby
3'0 wyt i
ytwarzania)
35 Student zna podstawowe informacje dotyczace materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje, podziaty oraz wtasnosci
’ fizyczne i mechaniczne)
4.0 Student zna szczegdtowe informacje dotyczgce materiatédw konstrukcyjnych (definicje, podziaty, wtasnosci fizyczne i
’ mechaniczne)
45 Student zna szczegdtowe informacje dotyczgce materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje, podziaty, wtasnosci
’ fizyczne i mechaniczne, zastosowanie)
50 Student zna informacje dotyczace tradycyjnych i nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych (definicje, podziaty, wiasnosci
’ fizyczne i mechaniczne, zastosowanie), zna sposoby wytwarzania przyktadowych materiatéw
Umiejetnosci
ICHP_1A_C02_U01 2,0 |Student nie potrafi wskaza¢ podstawowych wtasciwosci materiatéw inzynierskich

3,0 |Student potrafi wskazaé podstawowe wiasciwosci materiatéw inzynierskich

3,5 |Student potrafi sklasyfikowac i omdéwi¢ wtasciwosci materiatéw inzynierskich

4.0 Student potrafi sklasyfikowac i oméwi¢ wiasciwosci materiatéw inzynierskich oraz potrafi okreslac sktad i wtasnosci stali na
’ podstawie jej oznakowania

45 Student potrafi sklasyfikowac i oméwi¢ wtasciwosci materiatéw inzynierskich, okresla¢ sktad i wtasnosci stali na podstawie jej
’ oznakowania oraz dobra¢ odpowiedni materiat do konkretnych zastosowan

Student potrafi sklasyfikowac i omoéwi¢ wtasciwosci materiatéw inzynierskich, okreslac sktad i wtasnosci stali na podstawie jej
5,0 |oznakowania, dobra¢ odpowiedni materiat do konkretnych zastosowan oraz oméwi¢ metody wytwarzania wybranych
materiatéw

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C02_KO01 2,0 |Student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

3,0 |Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

3,5 |Student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

4,0 |Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

4,5 |Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

5,0 |Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

Literatura podstawowa

1. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

2. L.A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo., WNT,
Warszawa, 2006

3. A. Barbacki, T. Kachlicki, Materiaty Inzynierskie. Podrecznik do zaje¢ z materiatoznawstwa., Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w
Gnieznie, Gniezno, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2008

2. M. Blicharski, Inzynieria materiatowa. Stal, WNT, Warszawa, 2004

3. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika inzynierska

Kod ICHP_1A S CO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 45 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera z systemem Windows.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

urzadzen, uktaddéw technicznych zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

Opanowanie umiejetnosci czytania i wykonywania rysunkéw technicznych, schematéw maszyn, schematéw instalacji,

C-2

Opanowanie komputerowej techniki tworzenia oraz modyfikacji grafik w oparciu o program AutoCAD.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami rysunku technicznego: formaty rysunkéw, podziatki, linie i ich
zastosowanie, przekroje, wymiarowanie, rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. Wzajemne

TL-1 potozenie prostych i ptaszczyzn. Opanowanie umiejetnosci czytania i wykonywania rysunkéw 6
technicznych, schematéw maszyn, schematéw instalacji, urzadzen, uktadéw technicznych.

T-L-2 Poznanie zasad precyzyjnego wykonywania rysunku technicznego i jego modyfikacji sporzgdzanymi w 12
technice komputerowej edytora grafiki AutoCAD.
Rzutowanie prostokatne, aksonometria, przekroje, rysunki detali oraz skomplikowanych urzadzen

T-L-3 technicznych, schematy instalacji hydraulicznych, elektrycznych, elektronicznych, cieplnych, 25
chemicznych, tworzenie modeli bryt w przestrzeni 3D.

T-L-4 Ocena teoretycznej wiedzy studenta w zakresie grafiki inzynierskiej. 1

T-L-5 Ocena praktycznych umiejetnosci studenta w zakresie tworzenia i modyfikacji grafiki inzynierskiej w 1

programie AutoCAD.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Studiowanie zalecanej literatury 30
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym 10
A-L-4 Przygotowanie do zajec 19
A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie)

M-2 Metody aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem)

M-3 Metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne)

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F Ocena rysunkéw technicznych wykonywanych podczas zaje¢ laboratoryjnych w programie AutoCAD.

S-2

P | AutoCAD.

Zaliczenie pisemne z teorii oraz ocena wykonanego rysunku technicznego podczas kolokwium w programie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do

QOdniesienie do efektéw efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiow zdefiniowanych dla

obszaru ksztatcenia

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny



Grafika inynierska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Wiedza

ICHP_1A_C03_WO01 T-L-1 T-L-4

Student zdobedzie wiedze z zakresu zasad tworzenia grafiki ICHP_1A W04 M-1

komputerowej oraz jej interpretacji. Zna odpowiednie metody, ICHP_1A W11 |P6S WG TAll|P6S WG _IA1l C-1 S-2
g : ; A A - = - = M-2

techniki i narzedzia zwigzane z praca przy uzyciu ICHP_1A W15

profesjonalnego programu AutoCAD.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C03_U01 T-L-2 T-L4

Student zdobedzie praktyczne umiejetnosci z zakresu grafiki ICHP_1A UO1 T-L-3

komputerowej precyzyjnego wykonywania oraz modyfikacji ICHP_1A _UO02 P6S_UK

rysunku technicznego w profesjonalnym programie AutoCAD. ICHP_1A_UO05 P6S_UU P6S UW I1A14 C-1 M-1 S-1

Potrafi uzyskac oraz interpretowac informacje na podstawie ICHP_1A U07 |P6S_UW_TAll - - C-2 M-3 S-2

rysunkéw oraz potrafi narysowad proste urzadzenia, aparaty ICHP_1A Ul15 |P6S_UW_TA1l4

typowe dla inzynierii chemicznej i procesowej uzywajac ICHP_1A U17

wiasciwych technik i narzedzi.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C03_KO01 T-L-4 T-L-5

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP_1A K02 P6S KO C-1 M-2 S-1

inzynierskiej, potrafi kreatywnie myslec i dziata¢ przy ICHP_1A_ K06 - C-2 S-2

rozwigzywaniu problemu inzynierskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_CO03_WO01 2,0 |Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0

Student w podstawowym stopniu opanowat wiedze teoretyczng z zakresu grafiki komputerowej jednak w niewielkim stopniu
opanowat umiejetnosci praktyczne

3,5

Student w podstawowym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne z zakresu grafiki komputerowe;j

4,0

Student w dobrym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne z zakresu grafiki komputerowe;j

4,5

Student wyczerpujaco opanowat wiedze teoretyczna, praktyczng oraz potrafi tworzy¢ bardzo precyzyjng grafike
komputerowa

5,0

Student biegle opanowat wiedze teoretyczng, praktyczng oraz wykazuje kreatywnosc¢ przy tworzeniu bardzo precyzyjnej
grafiki komputerowej z naciskiem na poprawnosc i estetyke

Umiejetnosci

ICHP_1A_C03_UO1

2,0

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0

Student potrafi wykonac¢ rysunek techniczny popetniajac btedy, ma problemy z jego poprawnga interpretacja

Student potrafi wykonac rysunek techniczny w technice komputerowej jednak zawiera on btedy, a jego interpretacja jest

3,5 niejednoznaczna
4,0 |Student potrafi wykona¢ rysunek techniczny w technice komputerowej jednak ma problem z jego poprawng interpretacja
4,5 |Student potrafi wykona¢ poprawnie rysunek techniczny w technice komputerowej oraz dokonac jego poprawnej interpretacji

5,0

Student potrafi wykonac¢ bezbtednie rysunek techniczny w technice komputerowej oraz dokonac jego poprawnej interpretacji
wraz z jej uzasadnieniem w oparciu o samodzielnie pozyskane dane z literatury

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C03 K01

2,0 |Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0 |Student potrafi wylacznie odtwdrczo tworzyé grafike komputerowa

3,5 |Student potrafi odtwdrczo tworzy¢ grafike komputerowa wykazujac niewielka kreatywnosé

4,0 |Student potrafi tworzy¢ poprawnie grafike komputerowa wykazujac kreatywnos¢ przy tworzeniu rysunku

4,5

Student potrafi tworzy¢ poprawnie grafike komputerowa wykazujac kreatywnos¢ swiadomie podejmujgc decyzje

5,0

Student potrafi tworzy¢ bardzo dobre grafiki komputerowe, potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i ma swiadomos¢
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2009

2. Masiuk S., Zbiér zadanh z rysunku technicznego dla chemikéw, WUPS, Szczecin, 1987

3. Pikon A., AutoCAD 2011 PL Pierwsze kroki, Helion, Gliwice, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny, WNT, Warszawa, 1997

2. Masiuk S., Rysunek techniczny dla chemikéw, WUPS, Szczecin, 1986




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka i programowanie

Kod ICHP_1A S C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

laboratoria L 2 45 2,5 0,50 K zaliczenie

wyktady w 2 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele AIeksandr;aK Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad
(Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodyka rozwigzywania inzynierskich probleméw obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej
i procesowej przy uzyciu programéw Mathcad i Matlab.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie programami Mathcad i Matlab w rozwigzywaniu inzynierskich probleméw
obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowej.

c-3 Rozwiniecie kreatywnosci studenta przy rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich za pomoca programéw Mathcad oraz
Matlab.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Mathcad - rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 1. i 2. rzedu oraz ich uktadéw. 6

T-L-2 Mathcad - rozwigzywanie sztywnych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 3

T-L-3 Mathcad - rozwigzywanie przyktadowych zadan z dziedziny inzynierii chemicznej. 9

TL-4 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania réwnanh 3
rézniczkowych za pomocg programu Mathcad.

T-L-5 Matlab: operatory i funkcje matematyczne, operacje na zmiennych, wykresy. 3

T-L-6 Matlab - skrypty i podstawy programowania: odczyt i zapis danych, instrukcje warunkowe, funkcje. 3

T-L-7 Matlab - dziatania na wektorach i macierzach, petle, zaawansowane metody odczytu i zapisu danych. 3

T-L-8 Matlab - programowe tablicowane wybranych funkcji. 6

T-L-9 Matlab - programowe rozwiniecie wybranej funkcji w szereg. 6

T-1-10 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania 3
probleméw inzynierskich za pomoca programu Matlab.
MATHCAD: Postugiwanie sie systemem MATHCAD jako podstawowym narzedziem do wykonywania

T-W-1 obliczen inzynierskich i naukowych, opisu wykonywanych dziatan oraz graficznej prezentacji uzyskanych 1
wynikéw.

T-W-2 Opracowywanie dokumentu w MATHCADzie. 1
Podstawowe klasy zagadnien inzynierskich i naukowych rozwiazywanych za posrednictwem programu

T-W-3 MATHCAD: obliczenia iteracyjne, rachunek macierzowy, uktady rowna. liniowych i nieliniowych, funkcje 5
statystyczne, analiza regresji, réwnania rézniczkowe, obliczenia symboliczne.

T-W-4 MATLAB: Wprowadzenie do programu Matlab (zmienne, liczby, operatory, funkcje). 1

T-W-5 Pliki skryptowe i funkcyjne, wykresy, instrukcjewejscia/wyjscia. 2

T-W-6 Rachunek macierzowy, instrukcje warunkowe, petle programowe. 2

T-W-7 Przyktady programéw praktycznych (zagadnienia obliczen cyklicznych i iteracyjnych) 3

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 39
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 konsultacje 2
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 27
A-L-4 zaliczenie praktyczne przy komputerze 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajaca - wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia
M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadu
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia satalceia dis KerunkL | pqafinoanych dia | ‘zyskans it [przedmiotu| 7SI Programowe | JicER, | D
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C04_WO01 W3 e
Posiada wiedze w zakresie rozwigzywania inzynierskich ICHP_1A W04 |P6S_ WG _TA1ll C-1 T_W_3 T_W_7 M-1 S-1
zagadnien obliczeniowych w programach Mathcad i Matlab. T:W:4 -
Umiejetnosci
ICHP_1A UO1 T-L-1 T-L-6
ICHP_1A_C04_U01 ICHP_1A_U02 P6S_UK T2  T-L7
Student potrafi postuzy¢ sie programami Mathcad oraz Matlab ICHP_1A UO03 P6S_UO P6S_UW_IAll T-L-3  T-L-8
do: sformutowania, analizowania i rozwigzania problemu ICHP_1A UO7 |P6S_UW_TAll|P6S_UW_IA12 | C-2 |T-L.-4 T-L-9 M-2 S-2
inzynierskiego, wyciggania prawidtowych wnioskéw oraz ICHP_1A U08 |P6S_UW_TA12| P6S_UW_IA14 T-L-5 T-L-10
prezentowania wynikéw obliczen. ICHP_1A UO9 |P6S_UW_TAl4
ICHP_1A_U16
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1 T-L-10
T-L-2 T-W-1
T-L-3 T-W-2
ICHP_1A_C04 K01 T-L-4 T-W-3 s
Student staje sie kreatywny stosujac program Mathcad oraz ICHP_1A K06 P6S_KO C-3 |T-L-5 T-w-4 M-2 5.2
Matlab przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. T-L-6  T-W-5
T-L-7 T-W-6
T-L-8  T-W-7
T-L-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C04_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi definiowac¢ podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab.

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab, ale potrzebuje wskazéwek w

3,5 doborze poprawnej metody rozwigzania
Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab i zaproponowac poprawna metode
4,0 rozwi i
3zania.
4,5 |Student potrafi definiowa¢ wszystkie (podstawowe i specjalistyczne) funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab .
5,0 |Student potrafi definiowa¢ wszystkie funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab oraz opracowac algorytm obliczen.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C04_UO1 2,0

Student nie potrafi obstugiwa¢ programy Mathcad i Matlab.

3,0

zadan inzynierskich.

Student potrafi obstugiwac programy Mathcad oraz Matlab i posiada umijetnos¢ ich wykorzystania w rozwigzywaniu prostych

3,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

4,0

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu ztozonych zadah inzynierskich.

4,5

prawidtowe wnioski z analizy wyni

kéw obliczen.

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz wyciggna¢

5,0

prawidtowe wnioski z analizy wyni

kéw obliczen.

Student potrafi wybrac i uzy¢ funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz wyciagnaé

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C04_KO01 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie rozwigza¢ prostego problemu inzynierskiego.

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzieno$¢ i kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw inzynierskich.

3,5 |Student wymaga wskazdwek w celu opracowania rozwigzania problemu inzynierskiego.

4,0 |Student samodzielnie opracowuje rozwigzanie problemu inzynierskiego.

4,5 |Student pracuje samodzielnie i wykazuje kreatywnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu inzynierskiego.

50 Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu
’ inzynierskiego.

Literatura podstawowa

1. W. Regel, Mathcad - przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa, 2004

2. A. Zalewski, R. Cegieta, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowanie, Nakom, Poznanh, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. W. Paleczek, Mathcad 12, 11, 2001i, 2001, 2000 w algorytmach, EXIT, Warszawa, 2005

2. M. Sokét, Mathcad - Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005

3. R. Motyka, D. Rasata, Mathcad - Od obliczeh do programowania, Helion, Gliwice, 2012

4. Z. Pakowski, R. Adamski, Podstawy Matlaba w inzynierii procesowej, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2014
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika techniczna i wytrzymatosé¢ materiatéw

Kod ICHP_1A S CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,25 K zaliczenie
projekty P 2 15 1,5 0,33 K zaliczenie
wyktady w 2 30 1,5 0,42 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne

W-1 Fizyka

w-2 Matematyka

Ww-3 Podstawy materiatoznawstwa

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki ogélnej oraz wytrzymatosci materiatéw. Przekazanie

¢l podstawowej wiedzy z zakresu statyki dynamiki i kinematyki.

c-2 Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania zagadnieh mechanicznych i adaptowania ich na potrzeby techniki ze zrozumieniem i
wiasciwg interpretacjg réwnan i twierdzen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Obliczenia mechaniczne i wytrzymatosciowe. Wyznaczanie réwnowagi uktadéw sit. Wyznaczanie

TA-1 srodkéw ciezkosci elementéw. Rodzaje obcigzen. Rodzaje wiezéw. Sity wewnetrzne. Moment sity. 15
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Wytrzymatos¢ ztozona. Wyznaczanie sit tngcych i momentéw
zginajacych w belkach.

T-P-1 Projekt zbiornika ci$nieniowego - obliczenia wytrzymatosciowe 15

T-W-1 Podstawowe zasady konstruowania. Kryteria oceny konstrukcji: bezpieczenstwo, niezawodnos$¢, masa, 2

ekonomika eksploatacji, ergonomia, estetyka, ekologicznos¢ rozwigzan.

Zastosowanie materiatéw do budowy aparatéw przemystu chemicznego. Statyka, kinematyka, dynamika
ciata statego, wytrzymatos¢ materiatéw. Warunki réwnowagi. Rodzaje obcigzen. Tarcie suche i toczne.
T-W-2 Rodzaje wiezéw. Sity wewnetrzne. Moment sity. Naprezenia. Rozcigganie i Sciskanie. Skrecanie. 28
Zginanie. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Wytrzymatos$¢ ztozona. Belki. Ramy. Zmeczenie metali.
Ruch obrotowy bryty.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie wskazanej literatury 9
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym

A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 24
A-P-3 Konsultacje 5
A-P-4 Zaliczenie projektu

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 11

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 3
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad (metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: dyskusja dydaktyczna;
metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna)

M-2 praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe)

Cwiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna; metody

M-3 Metody praktyczne: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z wyktadu uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.
S-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.
S-3 P |Konhcowe zaliczenie projektu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicuiorych dia | usyskons tutt |preedmioty| T7eSciprogramowe | IS | SR
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C05_WO01 TW-1 T-W-2
Student posiada wiedze z zakresu projektowania aparatury
przemystu chemicznego w zakresie mechaniki technicznej i ICHP_1A_W02

P 2 ) L ICHP_1A W11 |P6S_WG_TAll| P6S _WG_IAll C-1 M-1 S-1
wytrzymatosci materiatéw. Orientuje sie w podstawowych AT - - - -

: " . ICHP_1A W15

metodach, narzedziach i materiatach stosowanych przy - =
rozwigzywaniu prostych zadan projektowych.
Umiejetnosci
ICHP_1A _CO05_UO1 T-A-1 T-P-1
Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ | ICHP_1A_UO1 P6S UW TA11
dokonania oceny istniejacych konstrukcji w oparciu o pozyskane | ICHP_1A_U13 P6S UW TA12 P6S_UW_IA12 c-2 M-2 S-2
informacje z literatury. Potrafi zaprojektowa¢ prosty obiekt, ICHP_1A U15 P6S UW TA14 P6S_UW_IA14 M-3 S-3
element o charakterze praktycznym w oparciu o wtasciwe ICHP_1A U17 - -
metody, narzedzia i techniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C05_KO01 T-A-1  T-W-1
Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP 1A KO2
inzynierskiej, potrafi kreatywnie mysle¢ i dziata¢ przy ICHP 1A K06 P6S_KO C-2 M-2 S-2

rozwigzywaniu problemu inzynierskiego. Mysli i dziata w sposéb
przedsiebiorczy poszukujac innowacyjnych rozwigzan.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C05_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatéw.
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw.
3,5 |Student posiada podstawowa wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw oraz mechaniki technicznej.

4,0

Student posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadanh projektowych.

4,5

przemystu chemicznego.

Student posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan projektowych. Z btedami dokonuje interpretacji zastosowanych rozwigzan w aparaturze

5,0

przemystu chemicznego.

Student posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadanh projektowych. Potrafi poprawnie interpretowac zastosowane rozwigzania w aparaturze

Umiejetnosci

ICHP_1A_C05_UO1 2.0

Student nie posiada podstawowych umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych obiektéw w inzynierii chemicznej.

3,0

Student posiada podstawowe umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych obiektéw w inzynierii chemicznej.

3,5

metody, narzedzia i techniki.

Student potrafi w ograniczonym zakresie rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wiasciwe

4,0

narzedzia i techniki.

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wtasciwe metody,

4,5

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wtasciwe metody,
narzedzia i techniki. W ograniczonym stopniu potrafi interpretowa¢ uzyskane obliczeniowo informacje.

5,0

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wtasciwe metody,
narzedzia i techniki. Potrafi interpretowa¢ uzyskane obliczeniowo informacje i na nich formutowac poprawnie wnioski.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_CO5_KO1 2,0

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0

Student potrafi wytgcznie odtwdérczo rozwigzywaé problem obliczeniowy.

3,5

Student wykazuje niewielkg kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego.

4,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego.

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego szukajac lepszych rozwigzan.

5,0

Student wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego szukajac lepszych rozwigzan. Potrafi dziata¢ w
sposéb kreatywny i ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej

Literatura podstawowa

1. Falecki A., Palica M., Zbiér zadah z mechaniki dla chemikéw, Politechnika Slgska, Gliwice, 1980
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Literatura podstawowa

2. Ostwald M., Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011

3. Ostwald M., Wytrzymatos¢ materiatéw : zbidr zadan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2008

4. Siuta W., Rososinski S., Kozak B., Zbiér zadan z mechaniki technicznej, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1999

5. lwulski Z., Klisowski R., Wyznaczanie sit tngcych i momentdéw zginajacych w belkach : zadania z rozwigzaniami, Wydawnictwa AGH,
Krakéw, 2010

6. Cegielski E., Wytrzymatos¢ materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, PK, Krakéw, 2002

7. Cegielski E., Wytrzymatos¢ materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, t.Il, Problemy ztozone, PK, Krakéw, 2006

8. Leyko J., Mechanika ogdlna, t.I Statyka i kinematyka, PWN, Warszawa, 2001

9. Leyko J., Mechanika ogdlna t.Il Dynamika, PWN, Warszawa, 2001

10. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej cz.| Statyka, WNT, Warszawa, 1999

11. Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej cz.ll Kinematyka, WNT, Warszawa, 1999

12. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdélnej cz.lll Dynamika, WNT, Warszawa, 1999

13. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa, 2002

14. Krzysztof Mi., Wytrzymatos¢ i optymalizacja zbiornikéw cienkosciennych, PWN, Warszawa, 1998

15. Lewandowski W., Maszynoznawstwo chemiczne, Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku, Gdansk, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Pokon J., Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

2. Rzysko J., Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, Warszawa, 1977

3. Dylag Z, Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos$¢ materiatéw, t.I, WNT, Warszawa, 2000

4. Kocanda S., Wytrzymatos¢ zmeczeniowa materiatéw, WNT, Warszawa, 1999

5. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymatos$¢ materiatéw, t.ll, WNT, Warszawa, 2000
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Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy maszyn i urzadzen
Kod ICHP_1A S CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Podstawy fizyki i naki o materialach

Cele modutu/przedmiotu

C-1

potaczen

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami apratéw i urzadzen przemystu chemicznego oraz sposobami ich

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci doboru elementow konstrukcyjnych aparatéw ich potgczen oraz podstawowych obliczen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Typowe aparaty do realizacji proceséw jednostkowych. Projektowanie elementéw czesci maszyn i dobér

T-w-1 zgodnie z PN. 2

T-W-2 Podziat elementéw maszyn i aparatury. 1

T-W-3 Powtoki, dna, kotnierze, krééce podpory - konstrukcje i podstawy obliczen. 5

T-W-4 Rodzaje potgczen stosowanych w budowie maszyn i aparatury chemicznej. 2

T-W-5 Osie, V\(a{y, czopyli .’rOZyska -_wytyczne obliczen i doboru. Napedy i sprzegta mechaniczne stosowane w 4
budowie urzadzen i mechanizmoéw.

T-W-6 Uszczelnienia statyczne i ruchowe potaczen 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 15
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-W-4 Pokaz rzeczywistych rozwigzah aparaturowych i metod potaczen 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyklad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych
M-2 Pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Kolokwium zaliczeniowe pod koniec semestru
Odniesienie do efeok(:g\ilveskisezntiaeicdeonia
Zamierzone efekty ksztatcenia Kbicent ol CErUns | ot i | IS AAS oo Tk progamons | M09 | Sposto
obszaru ksztalcenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP__lA_COS_WOl ) ) . c-1 T-W-1 T-W-4 M-1
Ma wiedze z’pOQStaw budoyvy elementéw maszyn i urzadzen ICHP_1A W11 |P6S_WG_TAll C-2 T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
oraz sposobdw ich potaczen T-W-3 T-W-6

Umiejetnosci



Elementy maszyn i urzdze
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ICHP_1A_CO05_Uo01 T-W-1 T-W-4
potrafi zaprojektowac lub dobra¢ wtasciwe elementy maszyn i C-1 |[T-W-2 T-W-5 ) :
urzadzen, zastosowac wlasciwe ich potgczenie oraz ICHP_1A_U15 | P65_UW_TA14| P65S_UW_IA14 C-2 |T-W-3 T-W-6 M-1 eE
przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C06_KO01 T-W-1
Potrafi realizowa¢ rozwiazania innowacyjne AR S FOSIKO . M-1 eE
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_C05_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |Ma wiedze z podstaw budowy elementdéw maszyn i urzadzen oraz sposobéw ich potaczen

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 3,0 i 4,0

4,0 |Ma wiedze z podstaw budowy elementéw maszyn i urzadzen oraz sposob6w ich potaczen, zna przyktady zastosowan

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0

50 Ma wiedze z podstaw budowy elementéw maszyn i urzadzen oraz sposobdw ich potgczen, zna szczegutowa budowe

’ elementéw aparatury ich zastosowania, sposoby potgczen oraz podastawy obliczeh

Umiejetnosci
ICHP_1A_C05_U01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

30 potrafi zaprojektowac i dobra¢ wtasciwe elementy maszyn i urzadzen, zastosowac¢ wlasciwe ich potaczenie oraz
’ przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia.

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy ocena 3,0 i 4,0

4.0 potrafi zaprojektowac i dobra¢ wtasciwe elementy maszyn i urzadzen, uzasadni¢ ich wybér, zastosowac wtasciwe ich
’ potaczenie oraz przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia i uzasadnic ich wybér

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0

potrafi zaprojektowac i dobrac¢ wtasciwe elementy maszyn i urzadzen, uzasadni¢ ich wybér, zastosowac wtasciwe ich
5,0 |potaczenie oraz przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia i uzasadni¢ ich wybdr, potrafi zaproponowad rozwigzania
alternatywne

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C06_KO1 2,0

3,0 |w przedstawianych rozwigzaniach potrafi wskazac rozwiazania innowacyjne

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Heim A., podstawy mazsynoznawstwa chemicznego, £édz, 2003

2. Lewandowski W.M., Maszynoznawstwo chemiczne, gdansk, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Maty poradnik mechanika, WNT, Warszawa, 1999

2. Karmaz L.W., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy dynamiczne i aparaty
Kod ICHP_1A_ S _CO07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,23 K zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,19 K zaliczenie
projekty P 2 30 2,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,32 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Ambrozek Bogdan
(Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl),
Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy wiedzy z zakresu matematyki oraz komputerowych technik projektowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych proceséw i operacji jednostkowych stosowanych w inzynierii chemicznej

Cc-2 Objasnienie metodyki projektowania aparatéw do przeprowadzania wybranych operacji dynamicznych inzynierii chemicznej
C-3 Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zadan inzynierskich

C-4 Ksztattowanie umiejetnosci stosowania narzedzi CAD w pracach projektowych

C-5 Uswiadomienie koniecznosci stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych w pracach projektowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe witasciwosci ptyndw: gestosé, lepkosé 2
T-A-2 Podstawy dynamiki ptynéw 8
T-A-3 Pomiary hydrodynamiczne 2
T-A-4 Opory przeptywu ptynéw 3
Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie studenta z przepisami BHP obowigzujagcymi w
T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 2
w laboratorium)
T-L-2 Pomiary przeptywu. 4
T-L-3 Charakterystyka wentylatora. 4
T-L-4 Opory przeptywu przez rurociag. 4
T-L-5 Opory przeptywu przez wypetnienie. 4
T-L-6 Filtracja. 4
T-L-7 Sedymentacja. 4
T-L-8 Badanie dynamiki przeptywu ptynu w sieci 4
T-P-1 Zasady opracowywania dokumentacji projektowe;j 2
T-P-2 Metodyka prowadzenia obliczen projektowych 14
T-P-3 Zasady doboru pomp i aparatury kontrolno-pomiarowej 4
T-P-4 Zasady wykonywanie czesci graficznej projektu: rysunkéw technicznych i pogladowych 10
T-W-1 Podstawowe witasnosci ptynéw: gestosé, lepkosé, przeliczanie jednostek. Hydrostatyka. 2



Procesy dynamiczne i aparaty
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Dynamika ptynéw: prawo ciggtosci strugi, réwnanie Bernoulliego, liczba kryterialna, opory przeptywu

T-w-2 ptynu przez rurociag, wyptyw ze zbiornika, pomiary przeptywu. 6
Ttoczenie cieczy: wydajnosc i sprawnosé, typy pomp, dobér i charakterystyka pomp. Przesytanie gazéw -

T-W-3 . >PI : 4
typy, charakterystyki urzgdzen i ich dobér.

T-W-4 Charakterystyka materiatéw rozdrobnionych: wymiar, ksztatt, powierzchnia, porowatos$¢ 2

T-W-5 Opory przeptywu przez ztoze nieruchome suche i zraszane. 2

T-W-6 Fluidyzacja, transport pneumatyczny. 2

T-W-7 Rozdzielanie uktadéw dwufazowych: definicje i opisy szczegétowe - filtracja, opadanie, sedymentacja, 8
wirowanie, odpylanie.

T-W-8 Rozdzielanie materiatéw rozdrobnionych: klasyfikacja hydrauliczna i flotacja. 2

T-W-9 Barbotaz. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych

A-A-3 przygotowanie do zaliczenia

A-A-4 konsultacje 4
A-A-5 zaliczenie pisemne 1
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 10
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium. 10
A-L-4 Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

A-L-5 Udziat w konsultacjach.

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 10
A-P-3 Studiowanie wskazanej literatury 5
A-P-4 Samodzielne wykonanie obliczen i rysunkéw 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 20
A-W-3 Korzystanie z konsultacji.

A-W-4 Egzamin pisemny

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny i objasnienia podczas konsultacji.

M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne i metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
S-3 P |Zaliczenie projektu
S5-4 F |Zaliczenie pisemne przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi
S-5 F |Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-6 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C07_WO01 ICHP_1A_WO08 T-W-4 T-W-7 51
Student potrafi charakteryzowac podstawowe procesy ICHP_1A W09 |P6S_WG_TAll C-1 |T-W-5 T-W-8 M-1 sS4
dynamiczne inzynierii chemicznej ICHP_1A W13 T-W-6  T-W-9
ICHP_1A_C07_W02 ICHP 1A W11 T-W-1  T-W-6
Student potrafi objasnia¢ zasady wykonywlanla oblllczen ICHP 1A"W15 |P6S WG TA11| P65 WG 1A11| C-2 T-W-2  T-W-7 M-1 51
procesowych dla podstawowych proceséwi dynamicznych ICHP 1A W20 - - = T-W-3  T-W-8
inzynierii chemicznej - -

Umiejetnosci
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T-A1 T-L-4
ICHP_1A_C07_U01 (CHP_1A_U05 TAs TLe 52
tudent potrafi rozwigzywac problemy projektowo-obliczeniowe AT P uu -
Student potrafi rozwiazywac problemy projek bliczeni ICHP_1A_U10 65 P6S_UW IA13| C-3 |T-A4 TL7 | M2 | 23
zwigzane z podstawowymi procesami dynamicznymi inzynierii —1 AT P6S_UW_TA13 - = S-5

; ’ ICHP_1A U1l4 T-L-1  T-L-8
chemicznej = S-6
TL2  T-P-2
T-L-3  T-P-3
ICHP_1A_C07_U02 ICHP 1A UO03 T-P-1 T-P-4
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa aparatu do ICHP 1A7U16 P6S_UO P6S UW 1A14 | C-4 T-P-2 M-2 5-3
przeprowadzania wybranych proceséw dynamicznych ICHP 1A U17 P6S_UW_TAl4 - =
postugujac sie odpowiednimi narzedziami komputerowymi - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C07_KO01 PES KK T-W-2 T-W-6 5.2
Student jest zorientowany na samodzielne rozwigzywanie ICHP_1A K01 P6S KO c5 T-W-3  T-W-7 M-2 5.3
probleméw projektowo-obliczeniowych dotyczacych proceséw ICHP_1A_ K06 P6S KR T-W-4  T-W-8 5.4
dynamicznych inzynierii chemicznej - T-W-5 T-W-9
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_CO07_WO01 2,0
3,0 |Student potrafi charakteryzowa¢ wiekszo$¢ podstawowych proceséw dynamicznych oméwionych na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_CO07_W02 2,0
30 Student zna i potrafi objasnia¢ zasady wykonywania obliczen procesowych dla wiekszosci podstawowych operacji
’ dynamicznych oméwionych na wyktadzie
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A_C07_UO1 2,0
3,0 |Student potrafi rozwigzywac proste problemy projektowo-obliczeniowe.
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_C07_U02 2,0
30 Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje projektowa aparatu zawierajacg obliczenia procesowe i rysunek pogladowy
’ postugujac sie standardowymi technikami komputerowymi.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C07_KO01 2,0
30 Student potrafi samodzielne rozwigzywac podstawowe problemy projektowo-obliczeniowe z wykorzystaniem standardowych
’ metod i procedur.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1998

2. Paderewski M., Podstawy inzynierii chemicznej. Procesy przeptywowe i cieplne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1993

3. Serwifski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

4. Ciborowski J., Podstawy inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1965

Literatura uzupetniajgca

1. Paderewski M., Procesy podstawowe. Cz. |. Przeptyw ptynéw i metody rozdziatu faz, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 1982

2. Fortuna S., Wentylatory i podstawy teoretyczne, zagadnienia konstrukcyjno - eksploatacyjne i zastosowanie, Techwent, 1999

3. Bandowski J., Sedymentacja zawiesin - zasady i projektowanie, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy mechaniczne i urzadzenia
Kod ICHP_1A S CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,25 K zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,33 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,5 0,42 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta
(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 matematyka

w-2 wprowadzenie do inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg w zakresie proceséw mechanicznych i stosowanych do ich realizacji urzadzen

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania tej wiedzy do obliczen inzynierskich i projektowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie studenta z przepisami BHP obowigzujacymi w

T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 2
w laboratorium)

T-L-2 Wymiarowanie elementéw rurociagu 2

T-L-3 Montaz i demontaz elementéw rurociggu 3

T-L-4 Moc pompy 3

T-L-5 Analiza sitowa 3

T-L-6 Moc mieszania uktadu jednofazowego 2

T-L-7 Opréznianie zbiornika 3

T-L-8 Wytwarzanie uktadu dwufazowego w zbiorniku z mieszadtem 2

T-L-9 Wytwarzanie ukfadu tréjfazowego w zbiorniku z mieszadtem 3

T-L-10 Moc mieszania uktadu dwufazowego 3

T-L-11 Pomiary wtasciwosco reologicznych ptynu 4

T-p-1 Stgden_t wykonuje_lok_)lic_zenia projektpvye j(_ednego_z wybrany_ch aparatéw: Zbiornik niskocisnieniowy. 15
Zbiornik wysokocisnieniowy. Przenosnik ciat sypkich. Osadnik. Odpylacz gazu.

T-W-1 Magazynowan!e ciec;y i gazow. Zbiorn!ki niskoci$nieniowe, Zbiorniki wysqkociénieniowe. 4
Magazynowanie gazéw w rozpuszczalnikach. Magazynowanie pary wodnej.

T-W-2 Przeptywy ptynéw nieniutonowskich. Rozpylanie cieczy. Przeptyw molekularny w gtebokiej prézni 3

T-W-3 Ttoczenie cieczy. Pompy ttokowe. Pompy wirowe. Pompy specjalne 3

T-W-4 Sprezanie gazéw. Kompresory. Dmuchawy. Turbosprezarki. Wentylatory. Pompy prézniowe. 2

T-W-5 Magazynowanie ciat statych. Urzadzenia zatadowujace, roztadowujace. 3

T-W-6 Charakterystyka materiatow rozdrobnionych. Srednica zastepcza i ksztatt czastek. Metody okreslania 3
zbioru czgstek. Wielkosci charakteryzujgce zbiér czastek. Przesiewanie.



Procesy mechaniczne i urzdzenia
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Uktady wielofazowe. Ruch fazy rozproszonej w ptynie. Uktad ciecz-gaz. Barbotaz. Uktad ciecz-ciecz.

T-W-7 Réwnanie przeptywu faz. Hydraulika kolumny rozpytowej. Uktad ciato state - ptyn. Transport 6
pneumatyczny i hydrauliczny. Uktady tréjfazowe.

T-W-8 Mieszanie ptynéw 2

T-W-9 Mechqniczne procesy rozdzielania. Rozd;ielanie w polu sit odérodkowych. Cyklony. Hydrocyklony. 4
Rozdzielanie aerozoli. Odpylacze. Flotacja

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30

A-L-2 przygotowanie sie studenta do zajec laboratoryjnych

A-L-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 15

A-P-2 wykonanie obliczen projektowych i przygotowanie koncowej wersji projektu 15

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30

A-W-2 studiowanie zalecanej literatury przedmiotu 25

A-W-3 przygotowanie sie studenta do egzaminu 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad - Metody podajgce: wyktad informacyjny
M-2 Laboratorium - metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Projekt - metody praktyczne: metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny (90 min)
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
5.3 F Laboratorium: zaliczenie poprawnie wykonanego przez grupe studentéw sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego
S-4 F  |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-5 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen
5.6 p Projekt: zaliczenie na podstawie samodzielnie zrealizowanego projektu, oparte na stopniu zgodnosci wykonanego
projektu z wczesniej ustalonymi wymaganiami, dotyczacymi miedzy innymi poprawnosci obliczenh
o Od[\iesienie dov
H H Odniesienie do efektow Odnelfe:gg:: % eferl;li;vdl;sitaciﬁednola Cel Metod Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku zdefiniowanych dla F3.|zysl<aniaa{ytu0u przedmiotu Tresci programowe nauczalzia opcer\y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-5 T-W-4
ICHP_1A_C08_W08 kit B3 I 3
student ma uporzadkowang wiedze w zakresie procesow i ICHP_1A W08 |P6S_WG_TAll C-1 T_V\_I 1 T_W_7 M-2 53
urzadzen mechanicznych A A
T-W-2 T-W-8 S-4
T-W-3  T-W-9
T-L-5 T-W-3
ICHP_1A_C08_ W09 $t$ $wg wy | 52
student ma uporzadkowang wiedze w zakresie operacji ICHP_1A W09 |P6S_WG_TA1ll C-1 T:L:8 T:W:8 M-2 S-3
jednostkowych TW-1 T-W-9 S-4
T-W-2
ICHP_1A_C08_W11 T-L-4 T-W-3 o1
student ma szczegdtowa wiedze z zakresu aparatury przemystu C-1 |T-P-1 T-W-4 M-1 }
chemicznego oraz podstaw projektowania urzadzen ICHP_1A_W11 | P65 WG_TALl C-2 |T-W-1 T-W-5 M-3 gg
mechanicznych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C08_U14 T TR M 32
student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu ICHP_1A Ul4 |P6S_UW_TA13|P6S UW_IA13| C-2 T_P_l - M-2 s
funkcjonowania urzadzeh mechanicznych o M-3 s6
ICHP_1A_C08_U17 o |T-P1 i i
student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie mechaniczne ICHP_1A_U17 | P65_UW_TA14| P65 UW_IA14 | C-2 M-3 56
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C08_KO01 P65S_KK c1 |TL-8 TW6 [
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw| ICHP_1A_K01 P6S_KO C-2 T-W-2  T-W-7 M-3 S-2
mechanicznych i urzadzen P6S_KR
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C08_W08 2,0 |student nie ma uporzadkowanej wiedzy w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen
30 student jest w stanie w stopniu podstawowym objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach
’ programowych
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach
’ programowych
4,0 |student jest w stanie w szerokim stopniu objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach programowych
4,5 |student jest w stanie wyczerpujgco objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach programowych
50 student jest w stanie bardzo wyczerpujaco objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach
’ programowych
ICHP_1A_C08_W09 2,0 |student nie ma uporzadkowanej wiedzy w zakresie mechanicznych operacji jednostkowych
30 student jest w stanie w stopniu podstawoym objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach
’ programowych
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawoym objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach
’ programowych
4.0 student jest w stanie w szerokim stopniu wiecej objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach
’ programowych
4,5 |student jest w stanie wyczerpujaco objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach programowych
50 student jest w stanie bardzo wyczerpujaco objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach
’ programowych
ICHP_1A_C08_W11 2,0 |student nie ma szczegGtowej wiedzy z zakresu aparatury i projektowania urzadzeh mechanicznych
3,0 |student jest w stanie scharakteryzowac w stopniu podstawowym aparature i zasady projektowania urzadzeh mechanicznych
35 student jest w stanie scharakteryzowa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym aparature i zasady projektowania urzadzen
’ mechanicznych
4,0 |student jest w stanie scharakteryzowac w szerokim stopniu aparature i zasady projektowania urzagdzeh mechanicznych
4,5 |student jest w stanie scharakteryzowac wyczerpujaco aparature i zasady projektowania urzadzen mechanicznych
5,0 |student jest w stanie scharakteryzowac¢ bardzo wyczerpujaco aparature i zasady projektowania urzadzeh mechanicznych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C08_U14 2,0 |student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny sposobu funkcjonowania urzadzen mechanicznych
30 student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzen
’ mechanicznych
35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzen
’ mechanicznych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzeh mechanicznych
4.5 student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzeh mechanicznych i
’ ocenic zalety i wady danego rozwigzania technicznego
50 student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzeh mechanicznych i
’ krytycznie ocenic zalety i wady danego rozwigzania technicznego
ICHP_1A_C08_U17 2,0 |student nie potrafi zaprojektowa¢ prostego urzadzenia mechanicznego
3,0 |student potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie mechaniczne i wykona¢ podstawowa dokumentacje
3,5 |student potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie mechaniczne i wykona¢ odpowiednia dokumentacje
4.0 student potrafi zaprojektowac proste urzgdzenie mechaniczne, wykona¢ odpowiednig dokumentacje i przedyskutowac zalety
’ i wady proponowanego rozwigzania
4.5 student potrafi zaprojektowad proste urzadzenie mechaniczne, wykonac odpowiednig dokumentacje i przedyskutowacd
’ szczeg6towo zalety i wady proponowanego rozwigzania
50 student potrafi zaprojektowac proste urzgdzenie mechaniczne, wykona¢ odpowiednig dokumentacje i przedyskutowac zalety
’ i wady proponowanego rozwigzania na tle innych rozwiazan technicznych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C08_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen
3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen
35 student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i
’ urzadzen
4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen
45 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen oraz
’ wykazuje aktywna postawe w kierunku zapoznania sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi aparatury
50 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen oraz
’ wykazuje bardzo aktywng postawe w kierunku zapoznania sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi aparatury

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1995

2. Selecki A., Gradon L., Podstawowe procesy przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1985

3. Praca zbiorowa pod red. P.P.Lewickiego, Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1998
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika techniczna
Kod ICHP_1A S CO09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 3 15 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, zasadami i procesami termodynamiki. Przekazanie wiedzy na temat

c-1 przemian termodynamicznych. Podanie i omdéwienie zwigzkéw matematycznych pozwalajacych na wyznaczenie parametréw
stanu substancji, obliczanie energii wewnetrznej uktaddw, pracy i ciepta przemian termodynamicznych. Zapozananie z
obiegami parowymi gtéwnie: silnika i chtodziarki i przekazanie wiedzy na temat termodynamiki par.

Cc-2 Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczen z zakresu termodynamiki techniczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wtasnosci gazéw doskonatych i pétdoskonatych oraz mieszanin tych gazéw. 2

T-A-2 Ciepto wlasciwe gazow doskonatych i pétdoskonatych 1
Przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych i pétdoskonatych. Obliczenia parametréw termicznych

T-A-3 p . " ) . . 5
punktow charakterystycznych, zmiany funkcji stanéw w przemianach. Praca mechaniczna

T-A-4 Obieg silnika 2

T-A-5 Obieg chtodziarki 2

T-A-6 Silniki spalinowe 1

T-A-7 Dwa jednogodzinne kolokwia: nr 1 - w potowie semestru, nr 2 - na koniec semestru. 2
Wiadomosci wstepne: przedmiot i zakres termodynamiki. Pojecia podstawowe: uktad termodynamiczny,

T-W-1 uktad zamkniety, uktad otwarty, parametry stanu, réwnowaga termodynamiczna, przemiana czynnika 1
termodynamicznego, energia

T-W-2 Wrtasnosci i prawa gazéw doskonatych i pétdoskonatych 1

T-W-3 Pierwsza zasada termodynamiki: ciepto, ciepto wiasciwe. 1

T-W-4 Praca bezwzgledna, praca uzyteczna, praca techniczna, ciepto wtasciwe gazéw doskonatych 2

T-W-5 Przemiany charakterystyczne dla gazéw doskonatych i pétdoskonatych, w tym: izobara, izochora, 3
izoterma, izentropa, politropa

T-W-6 Obiegi cieplne prawo i lewobiezne. Obieg Carnota. Obieg Clausiusa Rankine'a. Obieg chtodziarki 3

T-w-7 Druga zasada termodynamiki: entropia, procesy odwracalne i nieodwracalne, zasada wzrostu entropii. 1

T-W-8 Para wodna, charakterystyczne przemiany pary wodnej, wykresy parowe (p-V, T-s, i-s) 2

T-W-9 Silniki spalinowe 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 praca wtasna - przygotowanie do zaje¢ i prac kontrolnych 15

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 studiowanie literatury przedmiotu

20

A-W-4 Konsultacje z nauczycielem

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2

Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, 45 min.

S5-2 P

Zaliczenie ¢wiczen: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu materiatu ¢wiczen

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicuiorych dia | usyskons tutt |preedmioty| T7eSciprogramowe | IS | SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-A-1  T-W-3
ICHP_1A_C08_WO01 T-A-2 T-W-4
Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze T-A-3  T-W-5
0gdlng w zakresie termodynamiki technicznej; powinien by¢ w ICHP_1A W02 P6S WG TA11 C-1 |T-A-4 T-W-6 M-1 S-1
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu ICHP_1A W08 - = C-2 |T-A-5 T-W-7 M-2 S-2
termodynamiki oraz zidentyfikowac i opisa¢ procesy T-A-6 T-W-8
termodynamiczne. T-W-1  T-W-9

T-W-2
Umiejetnosci

T-A-1  T-W-3
ICHP_1A_C08_U01 T-A-2 T-W-4
Student powinien umie¢ analizowa¢ procesy termodynamiczne, ICHP 1A UO1 P6S UU T-A-3  T-W-5
wykonywac obliczenia termodynamiczne oraz interpretowac ich ICHP 1A"UO5 | P6S UW TA11|P6S UW IA14 C-1 |T-A-4 T-W-6 M-1 S-1
wyniki. Potrafi rowniez sformutowac specyfikacje prostych zadan ICHP 1A U15 |P6S UW TA14 e C-2 |T-A-5 T-W-7 M-2 S-2
inzynierskich o charakterze praktycznym, zwigzanych z - = - - T-A-6  T-W-8
termodynamika techniczna. T-W-1 T-W-9

T-W-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1  T-W-3

T-A-2  T-W-4
ICHP_1A_C08_KO01 P6S_KK c1 lﬁj iw:g M-1 51
rozumie potrzebe doksztatcania sig i podnoszenia swoich ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 |TA5 T-W-7 M-2 52
kompetencji zawodowych i osobistych P6S_KR TA6  T-W-8

T-W-1 T-W-9

T-W-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_C08_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowal wiedze podang na wyktadzie w niewielkim stopniu

3,5 |Student opanowal wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad

4,0 |Student opanowat wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zastosowac

4,5 |Student w petni opanowat wiedze podana na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i w petni wykorzystaé praktycznie

5,0

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi efektywnie analizowac wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje

Umiejetnosci

ICHP_1A_C08_UO1 2.0

Student nie potrafi zastosowa¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadanh praktycznych

3,0 |Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie
3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadanh praktycznych

4,0 |Student potrafi zastosowa¢ catg zdobyta wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych

5,0

Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C08 K01 2.0

3,0

Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szargut J., Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2005
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Literatura podstawowa

2. Szargut )., Guzik A., Gérniak H., Zadania z termodynamiki technicznej, Politechnika Slgska, Gliwice, 1998

3. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa, 1982, 3

4. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 2005

5. Guzenda R., Olek W., Zbiér zadan z techniki cieplnej. Materiaty do ¢wiczen, Akademia Rolnicza, Poznan, 2002

6. Malinowska W., Malinowski L., Technika cieplna w rolnictwie. Zadania i przyktady, Akademia Rolnicza, Szczecin, 1997
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy cieplne i aparaty
Kod ICHP_1A S C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,23 K zaliczenie
laboratoria L 3 30 1,5 0,19 K zaliczenie
projekty P 3 30 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 0,32 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta
(Marta.Major@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Fizyka ptynéw.

w-2 Mechanika ptynéw.

w-3 Matematyka

w-4 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej.

Cele modutu/przedmiotu
Student osiggnie w ramach zagadnien przedmiotu ogdlne pojecia o procesach cieptnych, zrozumie sposéb formutowania

C-1 teoretycznych réwnan kryterianych przydatnych do obliczeh projektowych wymiennikéw ciepta (WC) oraz zapozna sie z
elementami konstrukcyjnymi podstawowych konfiguracji geometrycznych WC.

c-2 Student podczas zajec praktycznych nabedzie umiejetnosci formutowania oraz rozwigzywania podstawowych probleméw
wymiany ciepta.

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania pomiaréw w zakresie proceséw cieplnych

c-4 Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania opisu matematycznego dla proceséw

cieplnych oraz rozwigzywania zagadnienh zwigzanych z aparaturg stosowang do realizacji proceséw wymiany ciepta.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rodzaje ruchu ciepta. Przewodzenie ustalone przez Scianke ptaska (bez zZrédta i ze zZrédtem). Przenikanie
ciepta. Napedowa réznica temperatur. Powierzchnia wymiany ciepfa. Przewodzenie ustalone (uktad
ptaski, wielowarstwowy, cylindryczny). Nieustalone przewodzenie ciepta (bez Zzrédta i ze Zrédtem).

T-A-1 Konwekcja swobodna i wymuszona. Promieniowanie. Kondensacja. Wrzenie. Metody analityczne badania 15
wnikania ciepta. Ruch ciepta przez réwnoczesne wnikanie ciepta i dyfuzje masy. Urzadzenia i aparaty do
wymiany ciepta. Wskazniki projektowe.
Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie studentéw z przepisami BHP obowigzujgcymi w
T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 2
w laboratorium)
T-L-2 Wymiennik ciepta 4
T-L-3 Modelowanie wymiany ciepta w aparatach do oczyszczania gazéw odlotowych 4
T-L-4 Wptyw parametréw operacyjnych na proces katalitycznego spalania gazéw odlotowych 4
T-L-5 Kociot parowy 4
T-L-6 Nieustalona wymiana ciepta w zbiorniku z mieszadtem 4
T-L-7 Ustalona wymiana ciepta w zbiorniku z mieszadtem 4
T-L-8 Pomiar lokalnego wspétczynnika wnikania ciepta metoda elektrochemiczna 4
T-P-1 Projekt wymiennika ciepta 30
T-W-1 Réwnania catkowe i rézniczkowe bilansu energii cieplnej. Sens fizyczny poszczergdlnych cztonéw 2

réwnania.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Pzrewodzenie cieplne. Strumien ciepta i profile temperatur ustalonego procesu przewodzenie bez Zzrédet

T-w-2 dla podstawowych konfiguracji geometrycznych przepon. 3
T-W-3 Przreponowe przewodzenie ciepta ze Zrédtem. 3
T-W-4 Nieustalone przewodzenie ciepta. 2
T-W-5 Konwekcja. Réwnania bilansu energii cieplnej. Konwekcja wymuszona. 2
T-W-6 Konwekcja naturalna. Konwekcja mieszana. 1
T-W-7 Wymiana ci.ep{_a przez promieniowanie. Prawa fiz,yki procesu prorpieniowania. Wymiana energii cieplnej 2
przez promieniowanie pomiedzy przeponami o réznej konfiguracji geometryczne;.
T-W-8 Kondensacja kroplowa i warstewkowa. 3
T-W-9 Wrzenie pecherzykowe i btonowe. 3
T-W-10 Wymienniki ciepta. Regeneratory i r._ekyperat.ory. Sita napedowa procesu wymiany ciepta. Wspotczynniki 2
kinetyczne procesu wymiany energii cieplnej.
T-W-11 Wymienniki ciepta przeciwpragdowo-wspétpradowe. Czas ogrzewania. 2
T-W-12 Ogrzewanie nieustalone. 1
T-W-13 Kolektory stoneczne. Rury cieplne. Izolacja cieplna. Audyt termomodernizacyjny. 3
T-W-14 Bialnse cieplne suszarek i wyparek. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia. 10
A-L-1 uczestnictwo studenta w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 przygotowanie sie studenta do zajec laboratoryjnych
A-L-3 opracowanie wynikéw pomiardw i przygotowanie sprawozdania
A-L-4 przygotowanie sie studenta do zaliczania zaje¢ laboratoryjnych
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Biezaca analiza tresci wyktadéw i studia literatury przedmiotu. 15
A-W-3 Samodzielne wyprowadzenie wskazanych wazniejszych réwnan proceséw wymiany ciepta. 25
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkéw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)
M-3 Metoda projektow
M-4 Laboratorium przry uzyciu aparatéw z towarzyszgcym procesem wymiany ciepta.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F  |Ocena wyktaddéw w oparciu o wynik egzaminy testowego.
S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jako ocena wynikowa ze wszystich form zaje¢ z uwzglednieniem wag.
S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - zaliczenie pisemne
54 F |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczeh laboratoryjnych
S-5 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen
S-6 P |kohcowe zaliczenie projektu
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw 2 .
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztaiceniaglla kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr::)yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C10_WO01 T-W-1 T-W-8
Student osiggnie w ramach zagadnien przedmiotu ogélne ICHP 1A W09 T-W-2  T-W-9 M-1
pojecia o procesach cieplnych, zrozumie sposoby formutowania ICHP 1A W11 T-W-3  T-W-10 M-2 51
teoretycznych réwnan kryterialnych przydatnych do obliczen — AT P6S WG TAll C-1 |T-w-4 T-Ww-11

. . Y ) ) ICHP_1A W12 - = M-3 S-2
projektowych wymiennikéw ciepta (WC) oraz zapozna sie z ICHP 1A W20 T-W-5 T-W-12 M-4
elementami konstrukcyjnymi podstawowych konfiguracji - = T-W-6 T-W-13
geometrycznych WC. T-W-7 T-W-14

Umiejetnosci
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ICHP_1A C10_UO1 T-A-1  T-L-5
Student podczas zajec praktycznych nabedzie umiejetnosci: T-L-1  T-L-6
analizowania, przeszukiwania oraz zaprezentowania T-L-2  T-L-7
odpowiedniej wiedzy z literatury oraz innych zrédet; ICHP_1A UO1 P6S UW TA11 c2 T-L-3  T-L-8 5.3
definiowania opisu matematycznego dla zagadnien zwigzanych ICHP_1A U14 P6S UW TA13 P6S_UW_IA13 c3 T-L-4 T-P-1 M-2 54
z procesami cieplnymi; rozwigzywania podstawowych ICHP_1A U15 P6S UW TA14 P6S_UW_IA14 C-a M-4 5.5
probleméw wymiany ciepta; formutowania opisu ICHP_1A U17 - -
matematycznego podstawowych aparatéw stosowanych w
procesach cieplnych; zastosowania zdobytej wiedzy do metody
rozwigzania problemu obliczeniowego.
ICHP_1A UO1 P6S_UW_TA1ll T-P-1
gil:géiﬁﬁ(;%?a_f?\?vikonac' projekt okreslonego wymiennika ciepta ICHP_1A_UO3 | P65 UW_TAL3| P6S_UW_IAL3 | C-2 M-3 56
ICHP 1A U14 |P6S UW TA1l4

ICHP_1A_C10_U09 13 e <4
student potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do ICHP_1A U09 |P6S_UW_TA12|P6S_UW_IA12 | C-3 TL4 TL8 M-4 5.5
rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie wymiany ciepta T-L5
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1  T-W-3

T-L-1 T-W-4

T-L-2 T-W-5

T-L-3  T-W-6 S-1
ICHP_1A_C10_K01 ICHP_1A_KO1 P6S_KK <2 T T w2 232
Student podczas zaje¢ nabedzie kompetencje niezbedne do ICHP_1A K02 P6S_KO C-3 |T-L.6 T-W-9 M-3 52
myslenia i dziatania w sposéb innowacyjny i kreatywny. ICHP_1A_KO06 P6S_KR G4 |TL7  T-w-10| M-2 S5

T-L-8  T-W-11 S-6

T-P-1  T-W-12

T-W-1  T-W-13

T-W-2 T-w-14

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C10_WO01 20 Student nie posiada wiedzy o procesach cieplnych i nie jest w stanie poda¢ elementarnych réwnan opisujgcych wymane

cieptfa.

Student posiada w stopniu ograniczonym wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie podac elemebntarne réwnania

3,0 opisujgce wymane ciepta.
35 Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie podac wazniejsze réwnania opisujgce wymane ciepta dla
’ kilku wybranych wariantéw konfiguracji aparatéw przenoszacych procesy cieplne.
4.0 Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie opisa¢ kompletem réwnan rézniczkowych wymiane ciepta dla
’ kilku wybranych wariantéw konfiguracji aparatéw przenoszacych procesy cieplne.
45 Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie wyprowadza¢ komplet réwnani rézniczkowych opisujacych
’ wymane ciepta dla dowolnie wybranych wariantéw konfiguracji aparatéw przenoszacych procesy ciepine.
Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie wyprowadza¢ komplet réwnani rézniczkowych opisujacych
5,0 |wymiane ciepta oraz zaproponowac elementarne réwnania w kompleksach i simpleksach bezwymiarowych przydatnych do
obliczen projektowych aparatéw o dowolnej konfiguracji geometrycznej przenoszacych procesy cieplne..
Umiejetnosci
ICHP_1A_C10_UO1 20 Student nie posiada podstawowych umiejetnosci w obliczaniu probleméw zwigzanych z procesami cieplnymi i aparatami w
’ ktérych realizuje sie wymiana ciepta.
30 Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw zwigzanych z z procesami cieplnymi i aparatami w
’ ktérych realizuje sie wymiana ciepta.
35 Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw zwigzanych z procesami cieplnymi i aparatami w ktérych
’ realizuje sie wymiana ciepta; potrafi w ograniczonym zakresie samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe.
4.0 Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw zwigzanych z procesami cieplnymi i aparatami w ktérych
’ realizuje sie wymiana ciepta; potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe.
Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw zwigzanych z procesami cieplnymi i aparatami w ktérych
4,5 |realizuje sie wymiana ciepta; potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe oraz wykorzystywa¢ zdobyte
informacje i umiejetnosci do interpretacji uzyskanych wynikéw.
Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu problemdéw zwigzanych z procesami cieplnymi i aparatami w ktérych
50 realizuje sie wymiana ciepta; potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ skomplikowane problemy obliczeniowe oraz wykorzystywac
’ zdobyte informacje i umiejetnosci do interpretacji uzyskanych wynikéw; jest w stanie weryfikowa¢ uzyskane rezultaty i
prezentowac je w szerszym gronie.
ICHP_1A_C10_U02 2,0 |Student nie potrafi wykona¢ podstawowych obliczen projektowych okreslonego wymiennika ciepta
3,0 |Student potrafi wykona¢ obliczenia projektowe okreslonego wymiennika ciepta
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_C10_U09 20 student nie potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym metody eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich w
’ zakresie wymiany ciepta
30 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym metody eksperymentalne do rozwigzywania zadanh inzynierskich w
’ zakresie wymiany ciepta
3,5
4,0
4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C10_KO1 20 Student nie jest Swiadomy, ze zdobytg wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; nie potrafi inspirowac i
’ organizowac procesu uczenia innych oséb; nie mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

30 Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
’ organizowac procesu uczenia innych oséb; nie mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

35 Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
’ organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo

Student jest Swiadomy, ze zdobytg wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
4,0 |organizowa¢ procesu uczenia innych os6b; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
4,5 |organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
50 organizowad procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje

’ problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos¢ do kierowania
zespotem zdeterminowanym do osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, PWT, Warszawa, 1986

. Sobanski R,. Kabat M., Nowak W., Jak pozyska¢ ciepto z ziemi, COIB, Warszawa, 2000

. Widniewski T., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

. Nowak W., Stachel A.A., Stan i perspektywy wykorzystania niektérych odnawia;Inych Zrédet energii w Polsce, Wyd. PS, Szczecin, 2004

. Kmiec A., Procesy cieplne i aparaty, WPWr, Wroctaw, 2005

. Lewandowski W.M., Proekologiczne zZrédta energii, WNT, Warszawa, 2001

. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii sSrodowiska, WNT, Warszawa, 2010

. Gutkowski K., Chtodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa, 2009
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. Ortowski P., Dobrzanhski W., Szwarc E., Kotty parowe - konstrukcja i obliczenia, WNT, Warszawa, 1979

10. Wisniewski T., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

11. Madejski J., Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2011

12. Kmiec A., Procesy cieplne i aparaty, WPWr, Wroctaw, 2005

Literatura uzupetniajgca

. Pawtow K.F., Romankow P.G., Noskow A.A., Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1969

. Nowak W., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. PS, Szczecin, 2000

. Leontiev A.l. (red.), Teoria tieplomassoobmena, Wyzha Skol, Moskva, 1979, (rezyk rosyjski)

. Wong H.Y., Heat transfer for engineers, Longman, London, New York, 1977

. Weigand B., Analytical Methods for Heat Transfer and Fluid Flow Problems, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2004

. Bergman T., Lavine A., Incropera F., DeWitt D., Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Wiley, 2007
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. Kreith F., Manglik R., Bohn M., Principles of Heat Transfer, Cengage Learning, 2011

8. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

9. Strek F., Karcz J., Zastosowanie metody elektrochemicznej do badania transportu masy w obszarze przysciennym mieszalnika cieczy,
Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 1999, 20, 3-22




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Mechanika ptynéow
Kod ICHP_1A S C11
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ matematyki, fizyki i termodynamiki na poziomie wyzszym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do modelowania
obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Pola wielkosci kinematycznych. Deformacja ptynu. Tensory predkosci deformacji ruchu postepowego i 1
spinowego
T-W-2 Zasada zachowania masy. Sity dziatajace na ptyn. Tensory naprezen sprezystych i naprezen 2
momentowych.
T-W-3 Réwnanie ruchu postepowego. Réwnania momentu pedu zewnetrznego i wewnetrznego. Réwnanie 2
ruchu spinowego.
T-W-4 Réwnania energii. Dyssypacja energii mechanicznej. 2
T-W-5 Przeptyw uwarstwiony i burzliwy. Réwnania masy, pedu i energii. 2
T-W-6 Catki réwnania ruchu. Potencjat zespolony. Pole wirowe. Ruch falowy ptynu. Opory przeptywu. 1
T-W-7 Réwnania termodynamiczne. Réwnania ruchu gazu. Uproszczone réwnania ruchu. Wzory izentropowe. 2
T-W-8 Podstawowe réwnania kinetyki gazu. Uwarstwiony i burzliwy przeptyw gazu. 2
T-W-9 Ptyny wielosktadnikowe jednofazowe. Réwnania bilansu masy, pedu i energii. 2
T-W-10 Uktady wielofazowe jednoskfadnikowe i wielosktadnikowe z przemiang fazowg. Uktad réwnan mechaniki 2
ptyndéw. Granica rozdziatu faz.
T-W-11 Uktady dyspersyjne. Ruch elementu fazy rozproszonej. Réwnania mechaniki uktadéw dyspersyjnych. 2
T-W-12 Réwnania pola elektromagnetycznego. Potencjaty pola. 2
T-W-13 Sita pola elektromagnetycznego. Elektrohydrodynamika. Magnetohydrodynamika. 2
T-W-14 Elektromagnetohydrodynamika. 2
T-W-15 Statyka ptyndéw w polu sit ciezkosci i sit elektromagnetycznych. 2
T-W-16 Elementy aplikacyjnego zastosowania mechaniki ptyndw. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw. 15
A-W-3 Studiowanie literatury. 30
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Mechanika p�yn�w

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Test koncowy pisemny obejmujacy catos¢ materiatu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia dla kierunku zdefinei;?/:(atgwch dla %rgv;i:ﬁiaac{c?u;iuo rze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?b
studiow obszaru kszt);{cenia zyawodoweygo . Y
inzyniera
Wiedza
T-wW-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
ICHP_1A_C10_WO01 ICHP 1A WO1 T-W-3 T-W-11
Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych —1 AT . T-W-4  T-W-12 ) :
tresci programowych przydatnych do modelowania obiektéw i :g:g—iﬁ—wgg P65_WG_TALL | P65_WG_IA1Ll | C-1 T-W-5 T-W-13 M-1 sl
proceséw inzynierii chemicznej. == T-W-6  T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8 T-W-16
Umiejetnosci
T-wW-1 T-W-9
T-wW-2  T-W-10
ICHP_1A_C10_U01 ICHP_1A_UO1 |P6S_UW_TA1l Twa
Student umie analizowa¢ oraz formutowa¢ modele ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13|P6S_UW_IA14| C-1 TW-5  T-W-13 M-1 S-1
matematyczne elementarnych proceséw inzynierii chemicznej ICHP_1A Ul5 |P6S_UW_TAl4 T-W-6  T-W-14
T-W-7 T-W-15
T-W-8  T-W-16
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-9
ICHP_1A_C11 K01 w2 T
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci ICHP 1A KO1 P6S_KK TW-4 T-W-12
pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP 1A K02 P6S_KO C-1 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
inzynieryjnej (m in. wptywu na funkcjonowania aparatow i - = P6S_KR T-W-6  T-W-14
ochrone srodowiso naturalne). TW-7 T-W-15
T-W-8 T-W-16
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C10_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych zasad formutowania réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
3,0 |Student zna podstawowe zasady formutowania réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
35 Student zna podstawowe zasady formutowania réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw oraz zna
’ fizyczna interpretacje poszczegdlnych cztonéw réwnan.
4.0 Student zna zasady formutowania réwnan bilansowych bezwymiarowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw
’ oraz sposoby formutowania i znaczenie fizyczne elementéw wystepujacych w poszczegdlnych kompleksach i simpleksach.
45 Student zna zasady formutowania réwnan bilansowych bezwymiarowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw
’ oraz formy réwnan uproszczonych i ich role jaka spetniajg przy modelowaniu proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zna zasady formutowania réwnan bilansowych w dowolnej postaci w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw
’ oraz zna efekty ich stosowania przy modelowaniu i projektowaniu wybranych proceséw inzynierii chemicznej.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C10_U01 2,0 |Student nie umie praktycznie formutowad réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
30 Student umie praktycznie korzystac¢ z podstaw matematyki i potrafi formutowac podstawowe réwnania bilansowe w zakresie
’ kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
35 Student potrafi formutowad réwnania bilansowe w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw oraz umie je transformowac
’ w oparciu o analize matematyczna.
4.0 Student potrafi formutowad réwnania bilansowe w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw oraz umie je redukowac
’ oraz dopetniaé zgodnie z wymogami przyjetych zatozen procesowych
Student potrafi wykorzystywaé sformutowane réwnania bilansowe w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw do
4,5 |tworzenia podstawowych modeli matematycznych oraz umie je przypisywa¢ do elementarnych proceséw inzynierii
chemicznej z uwzglednieniem szerokiego zakresu przyjetych zatozeh procesowych.
Student potrafi operowaé réwnaniami bilansowymi mechaniki ptynéw w zakresie proceséw inzynierii chemicznej tworzac
50 modele matematyczne o dowolnej strukturze oraz umie sformutowac uktad réwnan przydatnych do obliczen projektowych
’ konkretnych elementarnych proceséw inzynierii chemicznej z uwzglednieniem specyfiki konfiguracji geometrycznej
aparatoéw.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C11 K01 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
T 2,0 inzynieryjnej.

30 Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ géwne pozatechniczne aspekty i skutki
’ dziatalnosci inzynieryjnej.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec gtowne pozatechniczne aspekty i skutki
3,5 |dziatalnosci inzynieryjnej ale nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé gtowne pozatechniczne aspekty i skutki
4,0 |dziatalnosci inzynieryjnej oraz jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety i ustalic glowne wymagania i ograniczenia
stuzace poprawnej realizacji okreslonego przez siebie zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ szeroki wachlarz pozatechnicznych aspektéw i
4,5 |skutkéw dziatalnosci inzynieryjnej oraz jest w stanie sprecyzowad, odpowiednio zdefiniowac i ocenic wieloznaczne
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
5,0 |inzynieryjnej w obszarzew konkretnych zagadnien oraz jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety, ograniczenia,
warunki i wymagania optymalizujace mozliwos$¢ realizacji praktycznej stawianego zadania.

Literatura podstawowa

1. S. Masiuk, Mechanika ptynéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1992, Il poprawione, dostepna wersja
elektroniczna

2. Puzerski R., Sawicki ), Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. G.A.Korn, T.M.Korn, Mathematical Handbook for Scientists and Engineers, McGRAW-Hill Book Comp. lInc., New.York, Toronto, Llondyn,,
1961

2. R.B.Bird,W.E.Stewart,E.N.Lightfoot, Transport Phenomena, John Wiley, New York, 2001, Il wydanie

3. S.R.deGroot, P.Mazur, Non-Equilibrium Thermodynamics, Dover, New York, 1984
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektrotechnika i elektronika

Kod ICHP_1A S C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zespét Dydaktyczny Elektrotechniki Przemystowej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zgacceklilec\évrlgghzol\),\llgFsllfiv(v@(zit;lggbe.;vl.)Fracklewmz@zut.edu.pI), Grochowalski Jacek

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ praw i zasad fizyki.
w-2 Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
w-3 Znajomos¢ obstugi komputera i oprogramowania biurowego i graficznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student rozumie dziatanie i zasady pracy niektérych przemystowych urzgdzen elektrycznych.

Cc-2 Student potrafi prowadzi¢ bezpieczna eksploatacje przemystowych urzgdzen elektrycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Wiadomosci wstepne i podstawowe pojecia elektrotechniki i elektroniki: pole elektryczne, magnetyczne, 4
zasady i prawa w elektrotechnice.

T-W-2 Obwody pradu statego DC: Zrédta napiecia, konfiguracje, metody i przyktady obliczen pragdéw i napiec. 4

T-W-3 Obwody pradu przemiennego 1 i 3 fazowe AC: Zrédta napiecia i jego powstawanie, metody i przyktady 4
obliczen, wtasciwosci elementéw biernych w obwodach pradu przemiennego.

T-W-4 Pomiary w obwodach DC i AC: przyrzady analogowe, cyfrowe, oscyloskopy, pomiary bezposrednie i 4
posrednie.
Maszyny i urzgdzenia elektryczne w domu, biurze, przemysle i energetyce zawodowej: budowa, zasada

T-W-5 ) : R . : p ; ) o 4
dziatania, wtasciwosci, tabliczka znamionowa i zasady bezpiecznej eksploatacji.
Zasady elektroniki: elementy bierne, czynne, dyskretne, scalone matej, sredniej i duzej skali integracji

T-W-6 PR : 4
VLSI, budowa, wtasciwosci, zastosowania.

T-W-7 Podstawowe uktfady elektroniki przemystowej: prostowniki, zasilacze, wzmacniacze, generatory: budowa, 4
wiasciwosci, zasady pracy, pomiary, zastosowania.

T-W-8 Zasady bezpiecznej pracy i podstawy ratownictwa w elektrotechnice i elektronice 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach wyktadowych. 30

A-W-2 Uzupetnienie wiedzy z pomoca literatury i informacji z internetu. 30
Przygotowanie sie do zaliczenia zaje¢ wykorzystujac wskazang literature i dostarczone materiaty

A-W-3 30
dydaktyczne

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

Objasnienia i wyjasnienia w dyskusji dydaktycznej, probleméw eksploatacyjnych z urzadzeniami elektrycznymi stosowanymi

M-2 w przemysle.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sprawdzanie rozumienia zagadnieh elektrotechniki przez pytania z materiatu poprzednich wyktadéw

S-2 F |Ocena samodzielnie wykonanej pracy pisemnej o tematyce rozszerzajgcej wiedze przekazana na wyktadzie.

S-3 P |Ocena wystawiona na zakonczenie wyktadu na podstawie testu wielokrotnego wyboru i rozmowy ze studentem.
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A C12_W01

Student ma wiedze wystarczajaca do zrozumienia dziatania
prostych obwoddw elektrycznych pradu statego DC i
przemiennego AC. Student rozumie zasade dziatania prostych
urzadzen elektrycznych domowych, biurowych i przemystowych.
Posiada wiedze do bezpiecznej eksploatacji urzadzen
elektrycznych. Rozumie tabliczke znamionowa. Posiada wiedze o
pomiarach, przyrzadach pomiarowych i prostych metodach
pomiarowych.

ICHP 1A W04

P6S_WG TA11l

C-1

==

Umiejetnosci

ICHP_1A_C12_U01

Student umie przedstawi¢ zaleznos$ci miedzy réznymi
wielkosciami w obwodach elektrycznych i elektronicznych.
Wykona proste obliczenia dla obwodéw DC i AC z ré6znymi
elementami biernymi i czynnymi. Wykona obliczenia dla doboru
przyrzadu i zakresu do analizowanego obwodu i uktadu
elektrycznego. Wykona podstawowe obliczenia na podstawie
parametréw podanych na tabliczce znamionowej. Umie
bezpiecznie eksploatowac przemystowe urzadzenia elektryczne

ICHP_1A_U02
ICHP_1A_UO5
ICHP_1A_U09
ICHP 1A U12

P6S_UK
P6S_UU
P6S UW TA12

P6S_UW_IA12

o0
N -

==

m(.‘nm
wN =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C12 K01

Student ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
otoczenie przyrodnicze i dziatanie cztowieka. Student potrafi
pracowac w grupie dla osiggniecia wspdlnego celu. Rozumie
potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji.

ICHP_1A K01
ICHP_1A_K02
ICHP_1A K03

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

T-W-8
C-2

==

nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A C12 W01 2.0

elektrycznego.

Student nie rozumie dziatania obwodu elektrycznego DC i AC. Student nie rozumie zasady dziatania prostego urzadzenia

3,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu i urzadzenia elektrycznego. Posiada wiedze o podstawowych
przyrzadach pomiarowych i metodach pomiaru.

3,5

przyrzadéw.

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktadu i urzadzenia elektrycznego pradu statego DC, przemiennego AC 1i 3
fazowego. Posiada wiedze o podstawowych przyrzadach pomiarowych i metodach pomiaru i sposobach wtaczania

Student rozumie dziatanie obwodu, uktadu i urzadzenia elektrycznego pradu statego DC, przemiennego AC 1 i 3 fazowego.

4,0

Poda parametry urzadzenia na podstawie tabliczki znamionowej. Posiada wiedze o podstawowych przyrzadach pomiarowych
i metodach pomiaru i sposobach wiaczania przyrzadéw. Potrafi dobrac przyrzady do wymaganego pomiaru.

4,5

Student rozumie dziatanie rozbudowanych obwoddw, uktadéw i urzadzen elektrycznych pradu statego DC, przemiennego AC
1i 3 fazowego. Poda parametry urzadzenia na podstawie tabliczki znamionowej. Posiada wiedze o réznych przyrzadach
pomiarowych, metodach pomiaru i sposobach wigczania przyrzadéw. Zna zasady doboru przyrzadéw do wymaganego
pomiaru.

5,0

Student rozumie dziatanie rozbudowanych obwoddw, uktadéw i urzadzen elektrycznych pradu statego DC, przemiennego AC
1i 3 fazowego. Ma wiedze o obliczeniach w takich obwodach. Poda parametry urzadzenia na podstawie tabliczki
znamionowej. Zna definicje parametréw z tabliczki znamionowej. Posiada wiedze o réznych przyrzadach pomiarowych,
metodach pomiaru i sposobach wtgczania przyrzadéw. Zna zasady doboru przyrzagdéw do wymaganego pomiaru. Wykona
obliczenia konieczne dla doboru zakresu przyrzadu.

Umiejetnosci

ICHP_1A C12 UO1

2,0

Student nie rozumie dziatania obwodu, uktadu lub urzadzenia elektrycznego.

3,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie wigczy¢ przyrzad pomiarowy. Zna
zasady BHP przy urzadzeniach elektrycznych.

3,5

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie witgczy¢ przyrzad pomiarowy.
Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielkosciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Zna zasady BHP przy urzadzeniach
elektrycznych.

4,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie witgczy¢ przyrzad pomiarowy.
Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielkosciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Wykona obliczenia w obwodzie pradu
statego DC i przemiennego AC. Rozumie parametry przedstawione na tabliczce znamionowej. Zna zasady BHP przy
urzadzeniach elektrycznych.

4,5

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, ukfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie wtgczy¢ przyrzad pomiarowy,
dobrac jego zakres. Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielkosciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Wykona obliczenia
w obwodzie pradu statego DC i przemiennego AC. Rozumie parametry przedstawione na tabliczce znamionowej. Potrafi
wykona¢ obliczenia na podstawie tabliczki. Wykona dobér obliczeniowy elementéw w prostym obwodzie. Zna zasady BHP
przy urzadzeniach elektrycznych.

5,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie witgczy¢ przyrzad pomiarowy,
dobrac obliczeniowo jego zakres. Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielkosciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Zna
ich definicje Wykona obliczenia w obwodzie pradu statego DC i przemiennego AC. Rozumie parametry przedstawione na
tabliczce znamionowej. Potrafi wykonac¢ obliczenia na podstawie tabliczki. Zna definicje wielkosci przedstawionych na
tabliczce. Wykona dobdr obliczeniowy elementéw w prostym obwodzie. Potrafi opisa¢ system energetyczny. Potrafi
narysowac proste schematy elektryczne i elektroniczne. Zna zasady BHP przy urzadzeniach elektrycznych.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C12_KO01 Student nie wykonuje polecen, przeszkadza, narazajac swoim zachowaniem kolegéw i kolezanki na nieregulaminowe
2,0 |postepowanie. Student zajmuje sie innymi sprawami niz prowadzone zajecia - rozmowa, internet , gry i zabawy,
wykonywanie zadah domowych.

30 Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
’ Wykazuje zainteresowanie zajeciami wykonujac notatki.

35 Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
’ Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat odpowiadajac na pytania wyktadowcy.

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
4,0 |Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat. Student podjat sie i wykonat dodatkowe
opracowanie z zadanej tematyki.

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
4,5 |Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat. Student podjat sie i wykonat pozytywnie
dodatkowe opracowanie z zadanej tematyki zwigzanej z przedmiotem w zespole 2 osobowym.

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat. Student podjat sie i wykonat pozytywnie, w
5,0 |zespole 2 osobowym dodatkowe opracowanie z zadanej tematyki zwigzanej z przedmiotem. Potrafit skoordynowac¢ wspding
prace. Poziom wykonanej pracy jest zgodny z wymaganiami przepiséw, norm i zasad do ktérych grupa dotarta samodzielnie -
droga samoksztatcenia

Literatura podstawowa

1. Komor Zygmunt, Elektrotechnika i Elektronika dla Studentéw Wydziatu Chemicznego, PW, Warszawa, 2011

2. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i Elektronika dla Nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2009

3. Grochowalski Jacek, Materiaty Dydaktyczne z Elektrotechniki i Elektroniki dla wydziatu Chemii - CDROM., Materiaty w formacie
elektronicznym, Szczecin, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Szczurko J., Podstawy Elektrotechniki - prad staty, WAT, Warszawa, 2010

2. Daszuta Z., Proste Zadania z Elektrotechniki i Elektroniki dla Studentéw Kierunkéw Nieelektrycznych, PB, Biatystok, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia chemiczna
Kod ICHP_1A S C13
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz
(Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagane uprzednie zaliczenie chemii fizycznej i nieorganicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z prcesami wielkotonazowego przemystu chemicznego. Uksztattowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
pozyskiwania suowcédw petrochemicznych, podstawowych proceséw utleniania i proceséw opartych na gazie syntezowym.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Destylacyjny przeréb ropy naftowej. 2
T-W-2 Destrukcyjny przeréb ropy naftowe;. 2
T-W-3 Synteza butadienu i styrenu. 2
T-W-4 Otrzymywanie aldehydéw metoda okso. 2
T-W-5 Utlenianie o-ksylenu i naftalenu. 2
T-W-6 Utleniania p-ksylenu. 2
T-W-7 Otrzymywanie bezwodnika i kwasu octowego. 2
T-W-8 Kumenowa produkcja fenolu i acetonu. 1
Podstawowe operacje i procesy jednostkowe w technologii chemicznej nieorganicznej. Wybrane procesy
T-W-9 technologiczne: przemystowej syntezy nieorganicznej: przemyst azotowy, nawozy mineralne, przemyst 15
fosforowy, siarka i kwas siarkowy, przemyst solny, produkcja sody, podstawy metalurgii zelaza i metali
kolorowych, otrzymywanie i zastosowanie nanomateriatéw.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 18
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 40
A-W-4 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny ze szczegdélnym zwréceniem uwagi na opis schematéw technologicznych i procesy jednostkowe w

potgczeniu z operacjami jednostkowymi.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

[

organicznej. Ocena koncowa bedzie srednig arytmetyczna tych ocen.

Ocena podsumowujaca po zakonczeniu wyktadéw oddzielnie dla czesci nieorganicznej i oddzielnie dla tematyki

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tredci programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza
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ICHP_1A_C13_WO01 T-W-1 T-W-6
Student ma podstawowg wiedze w zakresie technologii T-W-2  T-W-7
chemicznej. W zakresie technologii chemicznej nieorganicznej ICHP_1A W07 |P6S_WG_TAll C-1 [T-w-3 T-w-8 M-1 S-1
gtéwny nacisk potozony jest na procesy produkcyjne T-W-4  T-W-9
realizowane w Z.Ch. "Police". T-W-5
ICHP_1A C13_WO02 T-W-1 T-W-5
Student potrafi opisa¢ przebieg wybranych proceséw T-W-2 T-W-6
technologicznych z zakresu przetwdérstwa ropy naftowej, T-W-3  T-W-7
proceséw technologicznych podczas przemystowego utleniania T-W-4 T-W-8
zwigzkéw organicznych, prowadzenia proceséw w oparciu o gaz . ) :
syntezowy. Potrafi wskaza¢ rozwigzania alternatywne w ICHP_1A_ W09 | P6S_WG_TALl c1 M-1 5-1
realizacji wybranych technologii, wskaza¢ surowce
alternatywne, potrafi scharakteryzowad stosowane rozwigzania
alternatywne i parametry technologiczne rozwigzan
najkorzystniejszych.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C13_UO1 T-W-1 T-W-5
Student powinien umie¢ analizowa¢ przebieg procesu T-W-2  T-W-6
technologicznego, interpretowac wptyw zmian parametréw P6S UO T-W-3  T-W-7
technologicznych na osiggane wydajnosci i selektywnosci ICHP_1A U16 P6S UW TA14 P6S_UW_IA14| C-1 |T-W-4 M-1 S-1
przemian do produktéw gtéwnych i ubocznych. Powinen umie¢ - =
prowadzi¢ wybrany proces technologiczny w oparciu o
parametry procesowe.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C13_KO01 T-W-1 T-W-5
Potrafi oceni¢ wptyw procesu technologicznego na lokalna P6S KO T-W-2  T-W-6
spotecznos¢ i rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane ICHP_1A K03 P6S KR C-1 |[T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
decyzje w ramach realizowanego procesu i odpowiedzialnos$¢ - T-W-4 T-W-8
kierujacego praca zespotu prowadzacego proces technologiczny.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C13_WO01 2,0
30 Potrafi opisac i scharakteryzowac procesy destrukcyjnego przerobu weglowodoréw z przetwérstwa pierwotnego ropy
’ naftowe;j.
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_C13_W02 2,0 |Nie odréznia proceséw zachowawczego i destrukcyjnego przerobu weglowodoréw.
30 Potrafi opisac i scharakteryzowac procesy destrukcyjnego przerobu weglowodoréw z przetwérstwa pierwotnego ropy
’ naftowe;j.
35 Potrafi opisac proces destylacji rurowo-wiezowej, procesy destrukcyjnego przetwarzania weglowodoréw, otrzymywania
’ butadienu i styrenu.
4.0 Potrafi opisac proces destylacji rurowo-wiezowej, procesy destrukcyjnego przetwarzania weglowodoréw, otrzymywania
’ butadienu i styrenu, utleniania o-ksylenu.
45 Potrafi opisac proces destylacji rurowo-wiezowej, procesy destrukcyjnego przetwarzania weglowodoréw, otrzymywania
’ butadienu i styrenu, utleniania o-ksylenu, p-ksylenu, otrzymywania bezwodnika octowego.
50 Potrafi opisac proces destylacji rurowo-wiezowej, procesy destrukcyjnego przetwarzania weglowodoréw, otrzymywania
’ butadienu i styrenu, utleniania o-ksylenu, p-ksylenu, otrzymywania bezwodnika octowego, otrzymywania fenolu i acetonu.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C13_U01 2,0 |Student nie potrafi analizowa¢ przebiegu wybranego procesu technologicznego.

3,0 |Potrafi analizowa¢ wybrany proces technologiczny.

3,5 |Potrafi analizowac wybrany proces technologiczny, wskazywac¢ parametry optymalne.

4,0 |Potrafi analizowac wybrany proces technologiczny, dobiera¢ zakresy parametréw optymalnych .

4.5 Potrafi analizowa¢ wybrany proces technologiczny, dobierac¢ zakresy parametréw optymalnych z punktu widzenia najwyzszej
’ wydajnodi i selektywnosci przemiany.

50 Potrafi analizowad, interpretowad, ocenia¢ wybrany proces technologiczny, dobiera¢ zakresy parametréw optymalnych z
’ punktu widzenia najwyzszej wydajnosci i selektywnosci przemiany.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C13 K01 2.0

30 Potrafi opisac i scharakteryzowac procesy destrukcyjnego przerobu weglowodoréw z przetwérstwa pierwotnego ropy
’ naftowej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R.Bogoczek, M.Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Akademii Ekonomicznej, Wroctaw, 1992, pierwsze

2. E.Bortel, H.Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze
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Literatura podstawowa

3. ). Kepinski, Podstawowe operacje i procesy jednostkowe w technologii chemicznej. Wybrane procesy technologiczne: przemystowe;j
syntezy nieorganicznej i organicznej: procesy elektrochemiczne i elektrotermiczne, otrzymywania materiatéw ceramicznych, szkta i
cementu, przemyst azotowy, nawozy mineralne, przemyst fosforowy, siarka i kwas siarkowy, przemyst solny, produkcja sody, podstawy
metalurgii zelaza i metali kolorowych, otrzymywanie i zastosowanie nanomateriatéw. Procesy syntezy organicznej: destruktywny przeréb
ropy naftowej, procesy petrochemiczne, procesy lekkiej syntezy, syntezy z tlenku wegla i wodoru, selektywne procesy redukg;ji i
uwodornienia, bezwodnik ftalowy, antrachinon, tlenek etylenu, aldehydy i ketony, bezwodnik i kwas octowy, chlorowanie, PWN,
Warszawa, 1984

Literatura uzupetniajgca

1. J.Molenda, E.Grzywa, Technologia podstawowych syntez chemicznych, WNT, Warszawa, 2000, trzecie

2. E.Grzywa, J.Molenda, Technologia podstawowych syntez chemicznych, WNT, Warszawa, 1996, drugie

3. A.Z.Zielinski, Chemiczna technologia organiczna, WNT, Warszawa, 1973, pierwsze

4. S. Bretsznajder, Podstawy ogdlne technologii chemicznej, 1974
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Organizacja i eksploatacja systeméw produkcyjnych
Kod ICHP_1A S C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 3 15 1,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl), Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomos¢ podstawowych zagadnieh z inzynierii chemicznej oraz podstaw ekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu organizacji przedsiebiorstwa produkcyjnego oraz eksploatacji systeméw ze

szczegdlnym uwzglednieniem problematyki zuzycia maszyn i urzadzen.

c-2

Uksztattowania umiejetnosci sporzadzania raportéw inzynierskich w formie projektu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Student przygotowuje raport w formie projektu dotyczacy organizacji procesu produkcyjnego oraz

T-P-1 eksploatacji systemoéw (z uwzglednieniem problematyki zuzycia maszyn i urzadzen) w wybranym 15
przedsiebiorstwie produkcyjnym.

T-W-1 Strumienie wystepujace w przedsiebiorstwie - wptyw na wydajnos¢ produkcji.

T-W-2 Teoretyczna i rzeczywista zdolno$¢ produkcyjna urzadzenia. Teoria kolejek.
Definicja i rodzaje remontéw w przedsiebiorstwie. Remont, odnowa i modernizacja urzadzeh w

T-W-3 przedsiebiorstwie produkcyjnym. Niezawodno$¢ urzadzen. Terminowos¢ realizacji i dtugosc czasu 6
realizacji zadan w przedsiebiorstwie.

T-W-4 Amortyzacja - podziat i charakterystyka, metody obliczania amortyzacji. Fundusz amortyzacyjny w 2
przedsiebiorstwie.

T-W-5 Cykl produkcyjny, czynniki wptywajace na dtugos¢ cyklu produkcyjnego, celowos¢ i metody skracania 2
cyklu.

T-W-6 Normy czasu pracy i sposoby ich ustalania. Dzieh roboczy. Metody pomiaru czasu wykonania czynnosci 4
(chronometraz, fotografia dnia roboczego itp.).
Metody graficzne, analityczne i grafo-analityczne skracania dtugosci cyklu produkcyjnego.

T-W-7 Programowanie sieciowe: budowa sieci, droga krytyczna i czas krytyczny, przyktady, zastosowanie w 6
praktyce.

T-W-8 Czynniki wptywajgce na wydajnos¢ pracy. Struktury organizacyjne w przedsiebiorstwie.

T-W-9 Kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 5
A-P-3 Przygotowanie pracy zaliczeniowej w postaci raportu. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 20
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu.

A-W-4 Konsultacje.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajaca: wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘Metoda praktyczna: metoda projektéw, seminarium.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).

S5-2 P

Ocena przygotowanego przez studenta raportu w formie projektu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaicenia d_l§ Kierunku zdefineiga(atgych dla ?Jr;)yv;igﬁiqac{;?u?uo przefi?rlliotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc?esnéyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C14_W13 T-P-1  T-W-4
Student ma wiedze o podstawach funkcjonowania T-W-1 T-W-5
przedsiebiorstw produkcyjnych. Zna problematyke zwigzang ze C1l [T-W-2 T-W-7 M-1 S-1
zuzywaniem sie maszyn i urzadzeh. Rozumie potrzebe skracania ICHP_1A_W13 | P6S_WG_TALL C-2 |T-W-3 T-w-8 M-2 S-2
dtugosci cyklu produkcyjnego i ma wiedze, jak proces
produkcyjny zoptymalizowad.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C14_UO1 C-1 $\Fl’vll 1%51 M-1
Student potrafi pozyskac informacje ze réznych Zrédet: ICHP_1A UO1 |P6S_UW _TAll 2 |TW2 T-w-7 M-2 S-2
literatury, internetu, baz danych. TW-3 T-W-8
ICHP_1A_C14_U07 T-P-1  T-W-4
Student potrafi obstugiwa¢ programy komputerowe ze . T-W-1  T-W-5 ) .
szczegdlnym uwzglednieniem programéw do przygotywania ICHP_LA_UO7 | P6S_UW_TALL -2 T-W-2  T-W-7 M-2 52
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-3 T-W-8
ICHP_1A_C14_U11 T-P-1  T-W-4
Student ma umiejetno$¢ samodzielnej oceny sposobu C-1 |T-w-1 T-W-5 M-1 S-1
funkcjonowania systeméw produkcyjnych przy uwzglednieniu ICHP_1A_ULl | P65S_UW_TALZ| P6S_UW_IAL2 C-2 |T-W-2 T-W-7 M-2 S-2
aspektéw technicznych i pozatechnicznych. T-W-3 T-W-8
ICHP_1A C14_U14 T-P-1 T-W-4
Student ma umiejetnos$¢ oceny wybranych proceséw C-1 |[T-W-1 T-W-5 M-1 S-1
produkcyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw ICHP_1A_Ul4 | P6S_UW_TA13| P6S_UW_IAL3 C-2 |T-W-2 T-W-7 M-2 S-2
inzynierii chemicznej. T-W-3 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C14_KO01 PES KK T-P-1  T-W-4
Student ma Swiadomos$¢, ze ze wzgledu na ciggte zmiany w ICHP 1A KO1 P6S KO C-1 |T-w-1 T-W-5 M-1 S22
gospodarce rynkowej, inzynier powinien stale podnosi¢ swoje = PGS KR C-2 |T-W-2 T-W-7 M-2
kompetencje zawodowe. - T-W-3 T-W-8
ICHP_1A_C14_KO02 C-1 $\Fl’vll 1%51 M-1
Student ma $wiadomos¢, ze w praktyce przemystowej konieczne| ICHP_1A_K02 P6S_KO 2 |TW2 T-w-7 M-2 S-2
jest uwzglednianie przez inzyniera aspektéw pozatechnicznych.

T-W-3  T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_C14_W13 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

3,0

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dostatecznym.
4.0 Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dobrym.

4,5

Student zna i rozumie znaczaca wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wasciwie zinterpretowac i
wykorzystaé w znacznym stopniu.

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

Umiejetnosci

ICHP_1A C14 U01 2.0

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada podstawowg
umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A C14_U07 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada podstawowa

3,0 |umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_1A C14 U11
2,0

Student nie potrafi wykorzystaé¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Nie posiada
umiejetnosci obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Nie potrafi korzystac ze zrédet literaturowych. Nie
skfada projektu.

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada podstawowg
umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada dobrg
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

4,0

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada dobrg
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystacé ze zrédet literaturowych w stopniu
dobrym. Sktada projekt, w projekcie wystepuja nieliczne btedy.

4,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada bardzo dobrg
umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dobrym.

5,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada bardzo dobrg
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu
bardzo dobrym. Oddaje w terminie bezbtednie wykonany projekt

ICHP_1A_C14 U14 2,0

3,0

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania projektu. Posiada podstawowa
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac
ze zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. W terminie sktada projekt do oceny.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C14 K01 2,0

3,0

Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest ciggte doskonalenie zawodowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C14 K02 2,0

3,0

Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest ciggte doskonalenie zawodowe oraz
uwzglednienie aspektéw pozatechnicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W., (red),, Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Griffin R. W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Jachowicz R., Lis S., Podstawy projektowania struktur przedsiebiorstw przemystowych, PWN Warszawa, Warszawa, 1987

2. strony internetowe wybranych firma z branzy chemicznej i pokrewnych
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria srodowiska

Kod ICHP_1A S C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowe wiadomosci z zakresu inzynierii chemicznej i ekologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student zdobedzie wiedze z zakresu: charakterystyki $rodowiska jako catosci (litosfera, hydrosfera i atmosfera).

c-2

Student nabedzie umiejetnos¢ okreslenia charakteru zmian zachodzacych w srodowisku oraz wskazania na skutki ingerencji
cztowieka oraz okreslenia inzynierskich dziatan na rzecz ochrony srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Srodowisko jako system. Elementy kosmologii. Wiadomosci o Ziemi: pozycja w uktadzie Stonecznym,
wiasciwosci geofizyczne, budowa (sktad chemiczny, mineraty i skaty). Charakterystyka litosfery
(kontynenty, teoria tektoniki ptyt, zjawiska sejsmiczne i wulkanizm), hydrosfery i atmosfery. Zagrozenia
hydrosfery, atmosfery i litosfery. Przewidywanie zmian stanu elementéw Srodowiska - prognozy
krétkoterminowe i dtugoterminowe. Systemy kontroli i monitoringu Srodowiska. Inzynieria ochrony
srodowiska. Gospodarka a Srodowisko, wybrane zagadnienia.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Konsultacje z prowadzacym przedmiot

30

A-W-3

przygotowanie do zaliczenia

27

A-W-4 zaliczenia

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk’fad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ F ‘zaliczenie w formie testu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A_C15 W01

Student ma wiedze z zakresu inzynieri Srodowiska pozwalajacg
rozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne

uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej.

ICHP_1A_W16

P6S_WG_TA1l

P6S_WG_IA11

C-1

T-W-1

M-1 S-1

Umiejetnosci

ICHP_1A C15 UO1

Student potrafi na podstawie usykanych informacji dokonac¢

oceny zmian zachodzacych w Srodowisku z przyczyn

naturalnych i antropogenicznych.

ICHP_1A UO1

P6S_UW TA11l

C-2

T-W-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Inynieria rodowiska
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ICHP_1A_C15_KO01 T-W-1
Student ma swiadomos¢ réznorodnosci aspektéw i skutkow C-

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i AL O FOSIKO C-
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

1
3 M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A C15 W01 2,0

3,0 |student posiada podstawowa wiedze w zakresie inzynierii Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_C15_UO1 2,0

3,0 |student posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z okresleniem zmian $rodowiska naturalnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C15_KO1 2,0

3,0 |Swiadomos$é réznorodnosci aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mizerski W, Geologia dynamiczna, WN PWN, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Koztowski S, Gospodarka a srodowisko przyrodnicze, Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1991

2. Dziewulska-tosiowa A, Ozon w atmosferze, Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1991
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika procesowa
Kod ICHP_1A S C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,26 K zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,44 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z dziedziny termodynamiki procesowe;.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadanh z zakresu termodynamiki procesowe;j.

C-3 Uksztattowanie otwartej postawy na wspdlne poszukiwanie rozwigzan zagadnien z zakresu termodynamiki procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

TA-1 Obliczanie wtasnosci fizycznych ptynéw. Obliczanie réwnowagi absorpcyjnej ciecz-gaz oraz destylacyjnej 7
ciecz-para. Obliczanie réwnowagi adsorpcyjnej oraz ekstrakcyjnej. Rdwnowaga krystalizacji.

T-A-2 Pierwsze zaliczenie pisemne. 1
Obliczanie réwnowagowego stopnia przemiany chemicznej. Analiza termodynamiczna uktadéw

T-A-3 przeptywowych. Zastosowanie réwnan bilansu masy i energii. Formutowanie modeli matematycznych 6
wybranych uktadéw przeptywowych.

T-A-4 Drugie zaliczenie pisemne. 1

T-L-1 Termodynamiczne wiasciwosci ptynéw 3

T-L-2 Przemiany termodynamiczne 3

T-L-3 Réwnowagi fazowe w uktadach z faza statg 6

T-L-4 Bilanse energetyczne przemian chemicznych 3

T-W-1 Zasady termodynamiki dla uktadow przeptywowych: ogdiny bilans masy, praca w uktadzie otwartym, 10
bilans energii, bilans entropii.
Termodynamiczne wiasnosci ptyndw: rownania stanu, zasada stanéw odpowiadajacych sobie, gestosé¢,

T-W-2 ciepto molowe, entalpia i entropia ptynow rzeczywistych, aktywnos¢ cisnieniowa, preznosé pary 8
nasyconej, ciepto parowania.

T-W-3 Réwnowaga fazowa ciecz-gaz: rownowaga absorpcyjna, rownowaga destylacyjna doskonata i 5
rzeczywista.

T-W-4 Klasyfikacja roztworéw rzeczywistych, funkcje mieszania i nadmiaru. Obliczanie izobary i izotermy 5
rownowagi rzeczywistej ciecz-gaz, wspoétczynniki aktywnosci, modele réwnowagi dwuskfadnikowe;.

T-W-5 Rownowaga adsorpcyjna i suszarnicza. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 13

A-A-2 przygotowanie do zaliczenia 15

A-A-3 zaliczenie pisemne 2

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15



Termodynamika procesowa
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 przygotowanie sprawozdanh 5
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 6
A-L-4 konsultacje 2
A-L-5 zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 10
A-W-3 konsultacje 2
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-5 Egzamin pisemny 2
A-W-6 Egzamin ustny
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Egzamin pisemny i ustny
S-2 F |Pierwsze zaliczenie pisemne ¢wiczen przedmiotowych.
S-3 P  |Drugie zaliczenie pisemne ¢wiczen przedmiotowych.
54 F |Ocena poprawnosci wykonania sprawozdanh laboratoryjnych
S-5 F |Zaliczenie pisemne poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-6 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
s do | i RS
Zamierzone efekty ksztatcenia rtoicens dia Kierunku | defi:eilf%zgihiﬂa e‘igﬁévg;;ai{a;g;’:"la rzeselioty| Tresci programowe | Metody | Sposdh
studiow obszaru ksztalcenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A C16_WO01 TW-1 T-W-4
Student definiuje podstawowe pojecia z dziedziny ICHP_1A W10 |P6S_WG_TAll C-1 |T-wW-2 T-W-5 M-1 S-1
termodynamiki procesowej. T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_C16_UOLl ] . N ICHP_1A_UO1 P6S_UU T-Al  T-A3 52
Student po'trafl rozwigzywac zadania z zakresu termodynamiki ICHP_1A UO5 |P6S_UW_TAll C-2 |T-A-2 T-A4 M-2 5-3
procesowej ICHP_1A_U10 |P6S_UW TA13
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C16_KO1 ICHP_1A KO3 P6S_KK T-L-1  T-L3 S-4
Student jest otwarty na wspdlne poszukiwanie rozwigzan ICHP_1A K04 P6S_KO C-3 |T-L-2 T-L4 M-3 S-5
zagadnien z zakresu termodynamiki procesowej ICHP_1A K07 P6S_KR S-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A C16_WO01 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0 |student jest w stanie definiowa¢ podstawowe zagadnienia termodynamiki procesowej
3,5 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ gtéwne zagadnienia termodynamiki procesowej
4,0 |student jest w stanie ttumaczyc gtéwne zagadnienia termodynamiki procesowej

4,5

student jest w stanie zidentyfikowa¢ wiekszos$¢ zagadnien termodynamiki procesowej

5,0

student jest w stanie zidentyfikowa¢ wszystkie zagadnienia termodynamiki procesowej

Umiejetnosci

ICHP_1A_C16_UO1 2,0

Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.

3,0

Student rozwigzuje proste zadania z zakresu termodynamiki procesowej.

3,5

Student rozwigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki procesowe; .

4,0

obliczen.

Student rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki

4,5

Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki obliczen.

5,0

analizujgc wyniki obliczen.

Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki procesowej, dobierajgc wiasciwg metode i poprawnie
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C16_KO1 2,0

30 Student wykazuje podstawowg samodzienos¢ i kreatywnos¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw z dziedziny
’ termodynamiki procesowe;.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Pohorecki, S. Wronski, Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

2. S. Michatowski, K. Wanhkowicz, Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa, 1993

3. W. Figiel, B. Tal-Figiel, Termodynamika procesowa, Wydawnictwo PK, Krakéw, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. B.G. Kyle, Chemical and Process Thermodynamics, Prentice-Hall International, Boston, 1999

2. M.D. Koretsky, Engineering and Chemical Thermodynamics, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy dyfuzyjne i aparaty
Kod ICHP_1A S C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 9,0 ECTS (formy) 9,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,25 K zaliczenie
projekty P 4 60 4,0 0,33 K zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,42 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-

Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Murasiewicz Halina
(Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl), Zakrzewska
Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Analiza matematyczna, w tym rachunek rézniczkowy

w-2 Podstawy bilansowania w uktadach przeptywowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do prowadzenia podstawowych obliczer projektowych réznych typéw wymiennikéw masy

C-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania prostych pomiaréw w zakresie wymiany ciepta

c-3 Ukszta%towapie umiejetnosci projektowania aparatéw: absorberéw i kolumn rektyfikacyjnych, w ktérych realizowany jest
proces wymiany masy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Zapoznanie studentéw z przepisami BHP obowigzujagcymi w

T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 2
w laboratorium)

T-L-2 Pomiary wspétczynnika wnikania masy metoda elektrochemiczna 4

T-L-3 Charakterystyki procesowe kolumny barbotazowej 4

T-L-4 Wymiana masy w mieszanym mechanicznie uktadzie ciecz-gaz 4

T-L-5 Pomiar wspoétczynnika wnikania masy w mieszanym mechanicznie uktadzie ciecz-ciato state 4

T-L-6 Pomiar wspétczynnika wnikania masy w kolumnie nawilzajgcej 4

T-L-7 Charakterystyki procesowe kolumny air-lift 4

T-L-8 Wyznaczanie wspétczynnika absorbancji cieczy 4

T-P-1 Przeliczanie stezen 4

T-P-2 Réwnowaga ciecz-gaz 4

T-P-3 Dyfuzja 4

T-P-4 Sita i modut napedowy dyfuzji 4

T-P-5 Whnikanie i przenikanie masy, w ujeciu Hoblera. 8

T-P-6 Wspodtczynniki wnikania i przenikania masy 5

T-P-7 Obliczenia powierzchni miedzyfazowej absorbera 5

T-P-8 Réwnowaga ciecz-para 5

T-P-9 Destylacja periodyczna i ciggta 5

T-P-10 Rektyfikacja ciagta 5



Procesy dyfuzyjne i aparaty

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-11 Bilanse masowe i cieplne 5
T-P-12 Linie operacyjne, liczba stopni teoretycznych, liczba pétek 6
Wprowadzenie. Sposoby wyrazania stezen. Sposoby ruchu masy. Dyfuzja molekularna,
wielosktadnikowa, wielokierunkowa. Wnikanie masy; zjawisko, definicje wspdétczynnikéw, metody
obliczeniowe. Przenikanie masy; opis, obliczenia, metoda Hoblera. Sposoby prowadzenia proceséw
przenoszenia masy (PM); sposoby kontaktowania faz, kierunki przeptywu, zmienno$¢ w czasie. Bilanse
materiatowe i energetyczne proceséw PM, linia operacyjna procesu. Metody obliczeniowe PM;
powierzchni miedzyfazowej, jednostki przenikania masy, stopni teoretycznych i rzeczywistych,
T-W-1 sprawnosci, linia réwnowagi termodynamicznej. Absorpcja/desorpcja; aparatura procesowa - faza 30
rozproszona gazowa lub ciektfa, sktadniki inertne, absorpcja jednego sktadnika z/do gazu,
wielosktadnikowa, nasycanie gazu. Destylacja; rwnowaga ciecz-para, uktady zeo- i azeotropowe -
homo- i heterofazowe, aparatura, d. rownowagowa, rézniczkowa, z parg wodna. Rektyfikacja, ciggta,
aparatura, r. dwu i wielosktadnikowa, metody obliczeniowe, stopnie teoretyczne i rzeczywiste, r.
periodyczna, z czynnikiem rozdzielajagcym. Ekstrakcja, ekstraktory, réwnowaga ciecz-ciecz, e. jedno- i
wielostopniowa.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 5
A-L-3 opracowanie wynikéw pomiaréw 10
A-L-4 wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
A-L-5 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 10
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-P-2 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ projektowych 30
A-P-3 Konsultacje projektowe z nauczycielem 25
A-P-4 Opracowanie projektu koncowego 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu pisemnego z zadaniami, studiowanie wyktadu i literatury przedmiotu 40
A-W-3 Konsulatacje z nauczycielami akademickimi 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody praktyczne: metoda projektéw
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego ¢wiczenia
S-3 F  |Projekt: ocena czastkowa poszczegdlnych etapdédw projektu
54 P  |Projekt: zaliczenie projektu jako ocena $rednia z poszczegdlnych etapéw
QOdniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztatcenia d,l,a kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr::)yb
studidw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1  T-P-4
T-L-2 T-P-5
T-L-3 T-P-6
T-L-4 T-P-7
ICHP_1A_C17_WO01 S-1
—tA LTS . ICHP_1A_WO09 C-1 |T-L5 T-P-8 M-1
Studenci zdobywajg wiedz z zakresu formutowania i ICHP_1A_W12 |P6S_WG_TALl|P6S_WG_IALl| C-2 |T-L-6 TP9 | M2 | 22
rozwigzania réwnan modeli matematycznych réznych typoéw S-3
wymiennikéw mas ICHP_1A_W15 C-3 |T-L-7 T-P-10 | M-3 o
Yl Y. T-L-8 T-P-11
T-P-1  T-P-12
T-P-2  T-W-1
T-P-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_C17_UOL ICHP 1A UO1 Th2 i s-1
Student nabyt umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania i ICHP 1A U10 P6S_UW _TA1l C-1 T-P-3 T-P-9 M-1 S
analizy probleméw rachunkowych wymiany masy oraz —2 AT P6S_UW_TA13| P6S_UW_IA14 | C-2 o o M-2
projektowania aparatéw, w ktérych zachodzi proces wymiany ICHP_1A_U15 P6S_UW _TAl4 c-3 |4 T-P-10 M-3 >3
mas ' ICHP_1A_U17 - = T-P-5 T-P-11 S-4
Y T-P-6  T-P-12
ICHP_1A_C17_U02 pl:g “‘75 o1
student potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do ICHP_1A U09 |P6S_UW_TAl2|P6S_UW_IA12 | C-2 T-L-4 T-L-8 M-2 S
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich T:L:S -
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-P-1  T-P-7
ICHP_1A_C17_KO1 ?E'g ?E'g o3
Student uczy sie pracy zespotowej , kreatywnosci oraz ICHP_1A K02 P6S_KO C-3 T:P:4 T:P:10 M-3 S.a
postepowania zgodnego z zasadami inzynierskimi. TP5  TP-11

T-P-6  T-P-12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_C17_WO01 20 Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na ¢wiczeniach laboratoryjnych lub projektowych.

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
30 Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach laboratoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

Student opanowat podstawowg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
35 dostatecznym.

’ Student opanowat podstawowg wiedze podana na ¢wiczeniach laboratoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.

Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym.
4,0 |Student opanowat wiekszos$¢ informacjipodanych na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych, i potrafi je zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dobrym.

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
4,5 |Student opanowat cata wiedze podana na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych i potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystaé praktycznie.
5,0 |Student opanowat cata wiedze podang na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i
w petni wykorzystac praktycznie.

Umiejetnosci
ICHP_1A_C17_UO1 20 Student nie potrafi wykorzystaé wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan modelowych i
’ zagadnien projektowych. Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.
30 Do stworzenia wtasciwego modelu projektowanego reaktora i przygotowania danych niezbednych do rozwigzania réwnan
’ modelowych i projektowych potrzebuje pomocy innych.
Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng i formutuje modele z matymi uchybieniami. Potrafi zastosowaé najprostsze z
3,5 |podanych na wyktadach i éwiczeniach metod obliczania wymiennikéw masy do rozwigzania danego problemu
obliczeniowego i zastosowania w projektowaniu.
Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu projektowego. W modelu i
4,0 |obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowa¢ dane do
rozwigzania problemu.
Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego
4,5 |problemu. Potrafi samodzielnie przygotowa¢ dane do rozwigzania problemu i oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma
znaczgcych bteddéw.
Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
5,0 |samodzielnie wybra¢ najwiasciwsza metode obliczeniowg do rozwigzania réwnah modelowych wymiennikéw masy, oddaje w
terminie bezbtedny projekt wymiennika masy.
ICHP_1A C17_U02 2,0
30 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym metody eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich w
’ zakresie wymiany masy
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C17_KO01 2,0 |Student nie potrafi wspdtpracowad z grupa w zakresie obliczen reaktorowych i nie wykonuje polecen lidera.

30 Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych narzedzi i rozwiazahh w obliczeniach wymiennikéw masy, ale
’ wykazuje ograniczong aktywnos¢ w ich poszukiwaniu oraz stara sie wspotpracowac z pozostatymi cztonkami grupy

35 Student wykonuje niektére polecenia lidera. Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie obliczen
’ wymiennikéw masy.

Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
4,0 innowacyjny.

4.5 Student potrafi wspétpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastapi¢ w zakresie zagadnien obliczeniowych
’ wymiennikéw masy.

5,0 |Student pelni role lidera dobrze kierujacego grupa i potrafi wykorzystac potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

4. Koch R., Koziot A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994

5. Strek F., Karcz J., Zastosowanie metody elektrochemicznej do badania transportu masy w obszarze przysciennym mieszalnika cieczy,
Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 1999, 20, 3-22

6. Bandrowski J., Troniewski L., Destylacja i rektyfikacja, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1996

7. Karcz]., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1988
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy bilanséw materiatowych i energetycznych
Kod ICHP_1A S C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 procesy dynamiczne i aparaty
w-2 procesy cieplne i aparaty
w-3 podstway inzynierii procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z zasadami bilanséw masy i energii w operacjach i procesach inzynierii chemiczne;j

Cc-2

instalacji technologicznej

Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzania bilanséw masowych i energetycznych aparatu, wezta technologicznego i

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy bilansowania proceséw 2
T-W-2 Obliczanie ilosci i sktadu produktéw technicznych 2
T-W-3 Ogédlne zasady formutowania bilansu materiatowego. Wykresy Sankeya 2
T-W-4 Bilans materiatowy dla proceséw ustalonych bez Zrédel i upustéw wewnetrznych. Przykfady obliczen 3
T-W-5 Bllans materiatowy uktadéw ztozonych. Przyktady obliczen 3
T-W-6 Bilans materiatowy uktadéw z reakcja chemiczng. Przyktady obliczen 3
T-W-7 | kolokwium 2
T-W-8 Bilans energii. Zasady przygotowania réwnan dla uktadéw otwartych 2
T-W-9 Bilans energii. Przyktady obliczen 3
T-W-10 Bilans energii dla uktadéw z reakcjg chemiczng. Przyktady obliczen 3
T-W-11 Przyktady obliczen bilanséw masy i energii dla proceséw nieustalonych 2
T-W-12 Rézniczkowe réwnania bilansu masy, pedu i energii 1
T-W-13 Il kolokwium 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie zalecanej literatury 10
A-W-3 rozwigzywanie zalecanych przyktadéw obliczeniowych 15
A-W-4 przygotowanie do kolokwiéw 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny ilustrowany przyktadami obliczen

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

F |zaliczenie partii materiatu na podstawie pozytywnej oceny pisemnego kolokwium

S-2

P |zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnych ocen z dwéch kolokwidéw
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Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiqac{;?u?uo przefi?rlliotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc?esnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C18_WO09 T-W-1 T-W-6
student ma uporzgdkowana wiedze w zakresie bilansowania g T-W-3  T-W-8 R S-1
masy i energii w operacjach i procesach inzynierii chemicznej i ICHP_1A_W09 | P65_WG_TALl ¢l T-W-4 T-W-10 M-1 S-2
procesowej T-W-5 T-W-12
Umiejetnosci
ICHP_1A_C18_U14 T-W-2  T-W-6
student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze w zakresie T-W-4 T-W-9
bilansowania masy i energii do oceny funkcjonowania ICHP_1A Ul14 |P6S_UW_TA13|P6S_UW_IA13 | C-2 |T-W-5 T-W-11| M-1 S-1
istniejgcych rozwigzan technicznych w dziedzinie inzynierii
chemicznej i procesowej
ICHP_1A_C18_U16 P6S UO c1 T-W-1 T-W-8
student potrafi zastosowac¢ wtasciwg metode bilansowania masy | ICHP_1A U16 = P6S_UW_IA14 T-W-3 T-W-12| M-1 S-1
; o : . RPN A : == P6S_UW_TAl4 - = C-2
i energii do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C18_KO01 P6S KK T-W-1 T-W-12
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod - C-1 |T-w-8 S-1
X ) : o A ; A ICHP_1A K01 P6S_KO M-1

bilansowania masy i energii w operacjach i procesach inzynierii - = P6S KR C-2 S-2
chemicznej i procesowej -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C18_W09 2,0 |student nie umie opisa¢ bilanséw masy i energii
3,0 |student umie opisa¢ w stopniu podstawowym bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
3,5 |student umie opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
4,0 |student umie opisa¢ w szerokim stopniu bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
4,5 |student umie opisac i objasni¢ wyczerpujaco bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
5,0 |student umie opisac i objasni¢ bardzo wyczerpujaco bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
Umiejetnosci
ICHP_1A_C18_U14 20 student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania istniejacych rozwigzan
’ technicznych
30 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejgcych rozwigzan technicznych
35 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu wiecej niz podstawowym nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny
’ funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
4.0 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejacych rozwigzan technicznych
4.5 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejgcych rozwigzan technicznych i zinterpretowaé uzyskane wyniki
50 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejacych rozwigzan technicznych i szeroko interpretowac uzyskane wyniki
ICHP_1A_C18_Ul6 2,0 |student nie potrafi zastosowa¢ wtasciwej metody bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania
3,0 |student potrafi zastosowaé wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania
35 student potrafi zastosowaé wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi poda¢ podstawowe
’ uzasadnienie wyboru metody
4.0 student potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi szeroko uzasadnic¢
’ wybo6r metody
4.5 student potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi wyczerpujaco
’ uzasadni¢ wybér metody
50 student potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania, potrafi wyczerpujaco
’ uzasadni¢ wybdér metody w odniesieniu do innych metod
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C18_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii
3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii
35 student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i
’ energii
4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii
45 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii oraz wykazuje
’ aktywnos¢ w zakresie praktycznych éwiczen dotyczgcych obliczenh bilansowych
50 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii oraz wykazuje
’ duzg aktywno$¢ w zakresie praktycznych éwiczen dotyczacych obliczen bilansowych

Literatura podstawowa

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,

1985

2. Szarawara J., Piotrowski J., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010

3. Bretsznajder S., Kawecki W., Leyko J., Marcinkowski R., Podstawy ogdlne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1983

4. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska, WNT, Warszawa, 2007
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Literatura podstawowa

5. Adamczyk W., Inzynieria proceséw przemystowych, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw, 2002

6. Malczewski J., Piekarski M., Modele proceséw transportu masy, pedu i energii, PWN, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych
Kod ICHP_1A S C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 4 15 1,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 4 15 2,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl), Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka.

w-2 Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie_ stL.Jd.e;ntéw Z unormowaniami prawnymi w zakresie bezpieczenstwa procesowego, ktére obowigzuja w krajach
Unii Europejskiej i w Polsce

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka

C-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci zabezpieczania instalacji o zwiekszonym oraz duzym ryzyku wystgpienia awarii

przemystowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt zbiornika do magazynowania substancji niebezpiecznej wraz z tréjwarstwowym systemem

T-P-1 zabezpieczen. Analiza HAZOP dla projektowanej instalacji. 15

T-W-1 Regulacje prawne w dziedzinie bezpieczenstwa procesowego. 1
System bezpieczefstwa procesowego: identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw (ZZR, ZDR). Bazpieczehstwo

T-W-2 I . . 2
higieny i pracy w zaktadach ZZR i ZDR.

T-W-3 Systemy bezpieczenstwa i ochrony - tréjwarstwowy system zabezpieczen. Identyfikacja zagrozen. 1

T-W-4 Model zarzadzania ryzykiem procesowym: matryca ryzyka, miara, kryteria i zasady akceptacji ryzyka. 2
Analiza jakosciowa ryzyka.

T-W-5 Konstrukcja i analiza ilosciowa diagramu przyczyn i skutkéw - analiza HAZOP. 1
Analiza bezpieczenstwa procesu, listy kontrolne, klasyfikacje, analiza niezawodnosci ludzkiej, studium

T-W-6 AR P . 1
zagrozen i zdolnosci operacyjnych HAZOP

T-W-7 Konstrukcja drzewa zdarzen. Analiza jakosciowa i iloSciowa drzewa zdarzen. 1

T-W-8 Konstrukcja drzewa btedéw. Analiza jakoSciowa i iloSciowa drzewa btedéw. Prawdopodobienstwo 2
wystapienia awarii.

T-W-9 Raport o Bezpieczenstwie. Gtéwne przyczyny katastrof przemystowych. Klasyfikacja nadzwyczajnych 2
zagrozen. Mechanizmy powstawania powaznych awarii.

T-W-10 Pozary, wybuchy i skazenia toksyczne. Modele wyptywu substancji niebezpiecznych do otoczenia. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 5
A-P-3 Przygotowanie pracy zaliczeniowej w postaci raportu. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 15
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym zajecia. 5
A-W-4 Praca wtasna - analiza i przyswajanie materiatu podanego na wyktadach. 10
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia projektowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktfady).
S-2 F  |Ocena poprawnosci przygotowania scenariuszy awaryjnych i wykonania analizy HAZOP.
S-3 P |Ocena przygotowanego przez studenta raportu w formie projektu.
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera

Wiedza
ICHP_1A C18 W16 T-P-1  T-W-6
Student ma wiedze dotyczacg unormowan prawnych T-W-1  T-W-7
obowigzujgcych w krajach Unii Europejskiej i w Polsce w T-W-2 T-W-8
zakresie bezpieczehstwa procesowego. Student potrafi oméwic i C-1 |[T-wW-3 T-W-9 M-1 S-1
wyjasnié, na czym polega analiza ryzyka dla zaktadéw o ICHP_1A W16 |P6S_WG_TAll|P6S_WG_IA1l| C-2 |T-W-4 T-W-10 M-2 S-2
zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia awarii C-3 |T-W-5 S-3
przemystowej. Student ma wiedze na temat systeméw
bezpieczenstwa w zaktadach stwarzajacych zwiekszone oraz
duze ryzyko wystgpienia awarii.
Umiejetnosci
ICHP_1A C18 U12 T-P-1  T-W-6
Student ma umiejetnosc stosowania w praktyce (w T-W-1  T-W-7
szczegoblnosci w opracowaniach projektowych) podstawowych T-W-2  T-W-8
regulacji prawnych oraz zasad BHP obowigzujacych w T-W-3  T-W-9
przemysle, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaktadadw o T-W-4 T-W-10
zwiekszonym i duzym ryzyku wystapienia awarii przemsytowej. C-1 |T-W-5 M-1 S-1
Student ma umiejetnos$¢ oceny zagrozn zwigzanych ze ICHP_1A U12 |P6S_UW_TA12 C-2 M-2 S-2
stosowaniem substancji niebezpiecznych w procesach C-3 S-3
chemicznych.
Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka dla instalacji zwiekszonego
lub duzego ryzyka wystapienia awarii przemystowej oraz potrafi
dobrac zabezpieczenia zmniejszajgce ryzyko wystgpienia
powaznej awarii.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C18_K02 T-P-1  T-W-6
Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci c1 T-W-3  T-W-7
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym g T-W-4  T-W-8 M-1 .
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. ICHP_1A_K02 P65_KO gg T-W-5 T-W-10| M-2 52
Zajecia projektowe uczg pracy zespotowej i wykorzystania
potencjatu cztonkdéw grupy

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C18_W16 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

3,5

dostatecznym.

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzystaé¢ w stopniu

4,0

Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym.

4,5

w znacznym stopniu.

Student opanowat znaczacg wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i wykorzystac

5,0

Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

Umiejetnosci

ICHP_1A C18 U12 2.0

Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania
najprostszych zadan projektowych. Nie sktada projektu w terminie.

3,0

Student rozwigzuje proste zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach zwiekszonego i duzego ryzyka
wystapienia awarii korzystajac z pomocy innych. Sktada projekt obarczony btedami.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i z niewielkg pomocg innych rozwigzuje proste zadania projektowe zwigzane
z oceng zagrozeh w instalacjach zwiekszonego i duzego ryzyka wystapienia awarii. Sktada projekt z nieznacznymi
uchybieniami.

4,0

Student potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach zwiekszonego i
duzego ryzyka wystgpienia awarii. Oddaje projekt, w ktérym wystepuja nieliczne i niedyskwalifikujgce projektu btedy.

4,5

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach zwiekszonego i
duzego ryzyka wystgpienia awarii. Potrafi przeprowadzi¢ jakoSciowa analize ryzyka. Oddaje w terminie projekt, w ktérym nie
ma znaczgcych bteddéw.

5,0

Student potrafi samodzielnie wykonac ocene zagrozen i przeprowadzi¢ catosciowg analize ryzyka instalacji zwiekszonego i
duzego ryzyka wystagpienia awarii. Oddaje w terminie bezbtednie wykonany projekt.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C18_K02 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozeh zwigzanych ze stosowaniem produktéw
2,0 |i proceséw chemicznych. Nie ma $wiadomosci, jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji stwarzajacych
duze ryzyko wystapienia awarii

Student w stopniu dostatecznym rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych oraz
3,0 |jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajgcych duze ryzyko wystapienia awarii

Student w znacznym stopniu rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
3,5 |produktéw i proceséw chemicznych oraz jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajgcych duze ryzyko wystgpienia awarii

Student ma dobra $wiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem produktéw i
proceséw chemicznych. Rozumie jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe

4,0 |zabezpieczenie instalacji stwarzajacych duze ryzyko wystgpienia awarii. Rozumie
koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji

zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii

Student rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji
4,5 |zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii . Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej

Student rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji
50 zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii . Zna skutki decyzji

’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S.,, Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Politechnika £6dzka, £6dz, 2000

3. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

4. Ustawa, Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z p6Zn. zm.), Warszawa, 2001

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, w sprawie rodzajéw i ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie
decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej,
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa, 2013, poz. 1479

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przemysle chemicznym i procesowym, Politechnika tdédzka, £6dz, 2001

2. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, http://www.gios.gov.pl, zaktadka: powazne awarie
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Bioprocesy i aparaty
Kod ICHP_1A S _C20
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 4 15 1,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,56 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta
(Marta.Major@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy inzynierii procesowej

w-2 Podstawy aparatury procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowga wiedza z dziedziny inzynierii bioprocesowej

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami aparatury stosowanej w bioprocesach

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczehh w zakresie zagadnien dotyczgcych bioproceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt bioreaktora. Student projektuje jeden z aparatéw: bioreaktor z mieszadtem mechanicznym;

T-P-1 biofiltr otwarty; biofiltr zamkniety; ptuczka biologiczna; bioreaktor air-lift; bioreaktor kolumnowy; wezet 15
biologicznego oczyszczania Sciekéw (kolora osadu czynnego).
T-W-1 Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Obszar zainteresowan inzynierii bioprocesowej 2
T-W-2 Przyktady otrzymywania bioproduktéw. Otrzymywanie bioetaqolu. Otrzymngnie biogalzu. Biogazownie. 2
Otrzymywanie biatka paszowego. Inne przyktady otrzymywania wybranych bioproduktéw
T-W-3 Inzynieria strumienia wlotowego. Inzynieria bioreaktorowa. Inzynieria strumienia wylotowego 1
T-W-4 Fermentacja. Rodzaje biokatalizatoréw 2
T-W-5 Podstawy modelowania kinetyki wzrostu mikroorganizméw w bioreaktorach 2
T-W-6 Bilanse masowe bioprocesdéw ciggtych i okresowych 2
T-W-7 Problgmy“_':,tgrylnol_éci wlinZynierii bioprocesowej. Sterylizacja ciggta i okresowa. Metody i urzgdzenia do 2
sterylizacji cieczy i gazéw
T-W-8 Wymiana masy w bioreaktorach. Wymiana ciepta w bioreaktorach 2
T-W-9 Napowietrzanie i mieszanie w bioreaktorach. 2
T-W-10 Sposoby wyodrebniania i rozdziatu bioproduktéw. 2
T-W-11 Klasyfikacja i i konstrukcja reaktoréw biochemicznych 2
T-W-12 Bioreaktory z mieszaniem mechanicznym. Bioreaktory kolumnowe. Bioreaktory air-lift 2
T-W-13 Bioreaktory membranowe. Bioreaktory wiéknisto-kapilarne. Inne typy bioreaktoréw 2
T-W-14 Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekéw 2
T-W-15 Podstawy biologicznego oczyszczania gazéw. Biofiltry. Ptuczki biologiczne 2
T-W-16 Podstawy bioregeneracji gleb i wéd gruntowych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

uczestnictwo w zajeciach i konsultacjach

10

A-P-2

samodzielna praca studenta nad projektem

20
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 20
A-W-3 rozwigzywanie zalecanych do danego tematu przyktadéw obliczeniowych 20
A-W-4 przygotowanie sie do egzaminu 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Projekt: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny (90 min)
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
5.3 p Projekt: zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu oparte na na stopniu zgodnosci projektu z
wczesniej ustalonymi wymaganiami dotyczacymi, miedzy innymi, poprawnosci obliczen
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw " .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskans iuls [preedmiotu| T7eSciprogramowe. | (JEORY | SRSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-2 T-W-7
ICHP_1A_C20_WO09 1 |TW-3 T-w-8 | 5-1
student potrafi opisac operacje i procesy w zakresie inzynierii ICHP_1A W09 |P6S_WG_TAll c-3 T-W-4  T-W-9 M-2 S-2
bioprocesowej T-W-5 T-W-10 S-3
T-W-6
ICHP_1A_C20_W11 co |TPL TWI13| . | o,
student potrafi scharakteryzowa¢ aparature stosowana w ICHP_1A W11 |P6S_WG_TAll c-3 T-W-11 T-W-14 M-2 5.3
inzynierii bioprocesowej T-W-12 T-W-15
ICHP_1A _C20_W13 c1 |1 T-w-10| o
student potrafi opisa¢ trendy rozwojowe w zakresie inzynierii ICHP_1A W13 |P6S_WG_TAll C-2 T-W-1  T-W-11 M-2 S-2
bioprocesowej
Umiejetnosci
ICHP_1A_C20_U14 C-1 ?\FI)\;IZ ?W%éll S-1
student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do krytycznej analizy : S S M-1 )
i oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych w ICHP_1A_U14 | P65_UW_TA13| P65S_UW_IA13 gg ¥wg $\x12 M-2 gg
zakresie inzynierii bioprocesowej
T-W-10
ICHP_1A C20_U17 cop |TPL T-W-il| o
student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat ICHP_1A Ul7 |P6S_UW _TA1l4| P6S_UW_IA14 c-3 T-W-6 M-2 S-3
typowy dla inzynierii bioprocesowej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C20_K02 1 |TW-1 T-w-11
student ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-W-3 M-1 S-2
aspekty dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii ICHP_1A_K02 P65_KO g:% M-2 S-3
bioprocesowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C20_W09 2,0 |student nie potrafi opisa¢ operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej
3,0 |student potrafi opisa podstawowe operacje i procesy w obszarze inzynierii bioprocesowej
3,5 |student potrafi opisaé rézne operacje i procesy w obszarze inzynierii bioprocesowe;j
4,0 |student potrafi opisa¢ wiele operacji i procesyéw w obszarze inzynierii bioprocesowej
4,5 |student potrafi opisa¢ wiele ztozonych operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej
5,0 |student potrafi opisac i dobra¢ wiele ztozonych operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowe;j
ICHP_1A_C20_W11 2,0 |student nie potrafi scharakteryzowa¢ aparatury stosowanej w inzynierii bioprocesowej

3,0

student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe aparaty stosowane w inzynierii bioprocesowej

3,5

student potrafi scharakteryzowac rézne aparaty stosowane w inzynierii bioprocesowej

4,0

student potrafi scharakteryzowa¢ wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej

4,5

student potrafi scharakteryzowa¢ wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej oraz wskazac ich zalety i wady

5,0

student potrafi scharakteryzowac¢ wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej, wskazac ich zalety i wady oraz
zaproponowad wiasciwe rozwigzanie w danej biotechnologii

ICHP_1A_C20 W13 2,0

student nie potrafi opisac trendéw rozwojowych w zakresie inzynierii bioprocesowej

3,0

student potrafi opisa¢ w stopniu podstawowym trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

3,5

student potrafi opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

4,0

student potrafi opisa¢ w szerokim stopniu trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

4,5

student potrafi opisa¢ wyczerpujaco trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

5,0

student potrafi opisac¢ bardzo wyczerpujaco trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowe;j
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Umiejetnosci
ICHP_1A_C20_U14 2,0 |student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych
30 student potrafi w stopniu podstawowym wykorzystac¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
’ technicznych
student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
3,5 ;
technicznych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych
45 student potrafi w bardzo szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
’ technicznych
50 student potrafi w bardzo szerokim stopniu wykorzystac i analizowa¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania
’ rozwigzan technicznych
ICHP_1A_C20_U17 2,0 |student nie potrafi zaprojektowac¢ prostego urzadzenia lub aparatu typowego dla inzynierii bioprocesowej

3,0

student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej i wykona¢ podstawowg
dokumentacje

3,5

student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej i wykona¢ odpowiednig
dokumentacje

4,0

student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady uzyskanego rozwigzania

4,5

student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
dokumentacje i przedyskutowac szczegétowo zalety i wady uzyskanego rozwigzania

5,0

student nie potrafi zaprojektowac prostego urzadzenia lub aparatu typowego dla inzynierii bioprocesowej student potrafi
zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednia dokumentacje i
przedyskutowac zalety i wady uzyskanego rozwigzania na tle innych rozwigzan technicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C20_K02 2,0

student nie rozumie waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii bioprocesowej

3,0

student rozumie w podstawowym stopniu waznos$¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
bioprocesowej

3,5

student rozumie w wiecej niz podstawowym stopniu waznos$¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie inzynierii bioprocesowej

4,0

student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
bioprocesowej

4,5

student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
bioprocesowej i potrafi wskaza¢ wybrane przyktady

5,0

student rozumie w pszerokim stopniu waznos$¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii

bioprocesowej i potrafi wskazac wiele przyktadéw

Literatura podstawowa

. Praca zbiorowa pod redakcjg W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczen i doboru, WNT, Warszawa, 1990

. Buraczewski G., Biotechnologia osadu czynnego, PWN, Warszawa, 1994

. Buraczewski G., Fermentacja metanowa, PWN, Warszawa, 1989

. Szewczyk K.W., Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

Ol A~ W N

. Ledakowicz S., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2011

7. Batdyga J., Henczha M., Podgdrska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2012

8. Krzystek L., Stechiometria i kinetyka bioproceséw, Politechnika tédzka, £6dz, 2010

Literatura uzupetniajgca

. Scragg A.H., Biotechnology for engineers, Ellis Horwood Ltd., Chichester, 1988

. Prave P., Faust U., Sittig W., Sukatsch D.A., Fundamentals for biotechnology, VCH, Weinheim, 1987

. Shuler M.L., Kargi F., Bioprocess engineering. Basis concept, Prentice Hall, 1992

. Chisti M.Y., Airlift bioreactors, Elsevier Applied Science, London, 1989

. Schugerl K., Bioreaction engineering, Vol 2, John Wiley & Sons, Chichester, New York, 1990

. Aiba S., Humphrey E., Millis N.F., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 1970

Nlo|u| bW N

. Zgirski A., Gondko R., Obliczenia biochemiczne, PWN, Warszawa, 2010
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe techniki projektowania
Kod ICHP_1A S C21

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 45 3,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,56 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Procesy dyfuzyjne i aparaty

w-2 Procesy cieplne i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami formutowania modeli matematycznych i metod rozwigzywania réwnan modelowych
C-2 Zaznajomienie studentéw z graficznymi i numerycznymi metodami przetwarzania danych.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci tworzenia algorytméw obliczeh aparatéw

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania aparatéw stosowanych w inzynierii chemiczne;j

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wspomagane komputerowo zindywidualizowane obliczenia projektowe wybranych aparatéw przemystu

Srodowiska.

TL-1 chemicznego przy zastosowaniu programu symulacyjnego Aspen Plus. 45
Wstep. Przygotowywanie danych. Bazy danych fizykochemicznych. Skomputeryzowane bazy danych.

T-W-1 Budowa bazy danych. Najwazniejsze Swiatowe i polskie bazy danych fizykochemicznych. Przeglad 2
wiasnosci zawartych w bazach danych. Metody przewidywania wtasnosci.

T-W-2 Wprowad;epie do pracy z programem symulacyjnym Aspen Plus. Opis podstawowych opcji. Budowa i 2
uruchamianie modeli.

T-W-3 Obliczenia termodynamiczne przy uzyciu programu symulacyjnego Aspen Plus. 4

T-W-a Analiza c_:zu+o$ci. Definiowanie wymagan projektowych. Podstawy obliczen numerycznych i 5
optymalizacyjnych.
Oméwienie wybranych obliczen elementéw instalacji (rurociagi, wymienniki ciepta, separatory,

T-W-5 sprezarki, zawory). taczenie strumieni masy i energii, rozszczepienie strumieni, przedstawienie 4
dostepnych modutéw obliczeniowych.

T-W-6 Zastosovx_/anie programu Aspen Elus do oplic_zeﬁ wiel_ostopniowych apargtéw do wymiany masy 6
(absorpcja, kolumny rektyfikacyjne). Omdwienie obliczeniowych modutéw uproszczonych i scistych.

T-W-7 Pr.zetljstawienie przyktadowych obliczen systemu technologii chemicznej na przyktadzie produkcji chlorku 4
winylu.

T-W-8 Kryteria ekor]omic;ne oceny systemu technologic;nego (state (inwestycyjne) i zmienne) przedstawione 4
na przyktadzie obliczen instalacji przemystu chemicznego.

T-W-9 Bezpieczenstwo dziatania instalacji. Charakterystyka podej$¢ do rozwigzania probleméw ochrony 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 Opracowanie raportu z zaje¢ laboratoryjnych 35
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Komputerowe techniki projektowania
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca-wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna-¢éwiczenia labolatoryjne z uzyciem komputeréw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena poprawnosci wykonywanych zadan przy pracy z komputerem
S-2 F Ocena poprawnosci przygotowania plikéw danych do programéw komputerowych
S-3 P |Pisemne kolokwia
S5-4 P |Ocena wykonanego projektu
Odniesienie d
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektg\liilszntgc:nia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskans iuls [preedmiotu| T7eSciprogramowe. | (JEORY | SRSD
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C20_W12 T-W-2
Studenci zdobywajg umiejetnos¢ formutowania i rozwigzania c1 S-1
réwnan modelu matematycznego oraz znajomosc graficznych i ICHP 1A W12 |P6S WG TA11 C-2 M-1 S-2
numerycznych metod przetwarzania danych. = - = c-3 S-3
Studenci zdobywajg umiejetnos¢ tworzenia algorytmdéw obliczen S-4
aparatéw kolumnowych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C20_U03 c1 |TL1 S-1
Studenci zdobywajg umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania g M-1 S-2
réwnan modelu matematycznego oraz znajomos¢ graficznych i ICHP_1A_U03 | P65_UW_TA14 gg M-2 S-3
numerycznych metod przetwarzania danych. S-4
ICHP_1A_C20_U09 c1 [T1 wi | 23
Studenci zdobywajg umiejetnos¢ tworzenia algorytméw obliczen | ICHP_1A U09 |P6S_UW TA12 | P6S_UW_IA12 | C-2 M-2 5.3
aparatéw kolumnowych C-3 54
ICHP_1A_C21_U017 c3 |TL1 M-1
Student potrafi zaprojektowac aparat kolumnowy do wymiany ICHP_1A Ul17 |P6S_UW_TA1l4 | P6S_UW_IA14 C-4 M-2 S-4
masy
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C20_K03 P6S KO c1 |TH M-1 g%
Zajecia projektowe uczg pracy zespotowej i wykorzystania ICHP_1A KO3 P6S KR C-2 M-2 5.3
potencjatu cztonkéw grupy - C-3 54

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C20_W12 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym

4,0

Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je
zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym

4,5

Student opanowat catg wiedze podanag na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

5,0

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
zinterpretowac i w petni wykorzystac¢ praktycznie.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C20_U03
2,0

2
Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan modelowych.
Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wyktadzie metod przetwarzania danych.

3,0

Student potrafi samodzielnie sformutowa¢ podstawowe réwnania modelowe. Do stworzenia wtasciwego modelu i
przygotowania danych niezbednych do rozwigzania réwnahn modelowych potrzebuje pomocy innych.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i formutuje model z nieznacznymi
uchybieniami. Potrafi zastosowaé najprostsze z podanych na wyktadzie metod przygotowania danych do rozwigzania
problemu

4,0

Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. W modelu wystepuja
nieliczne btedy.
Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowa¢ dane do rozwigzania problemu

4,5

Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac dane do rozwigzania problemu

5,0

Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
samodzielnie wybra¢ najwtasciwsza metode przetwarzania danych niezbednych do rozwigzania réwnan modelowych.




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

ICHP_1A_C20_U09 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego stworzenia algorytmu obliczef aparatu kolumnowego

30 Student potrafi stworzy¢ czesciowy algorytm obliczen aparatu kolumnowego. Do stworzenia prawidtowego algorytmu i
’ schematu blokowego obliczeh musi korzysta¢ z pomocy innych.

35 Student potrafi stworzy¢ algorytm obliczen aparatu kolumnowego z nieznacznymi
’ uchybieniami. Potrafi stworzy¢ uproszczony schemat blokowy algorytmu

4.0 Student potrafi samodzielnie stworzy¢ algorytm obliczen aparatu kolumnowego w ktédrym wystepuja nieliczne. Potrafi
’ stworzy¢ czesciowy schemat blokowy algorytmu

4.5 Student potrafi samodzielnie stworzy¢ algorytm obliczen aparatu kolumnowego w ktérym nie ma znaczacych btedéw. Potrafi
’ z nieznacznymi uchybieniami sformutowa¢ schemat blokowy algorytmu.

50 Student potrafi samodzielnie stworzy¢ bezbtedny algorytm obliczen aparatu kolumnowego i przedstawi¢ go na prawidiowo
’ sformutowanym schemacie blokowym.

ICHP_1A_C21_U017 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania
’ najprostszych zadan projektowych

3,0 |Student rozwigzuje proste zadania projektowe korzystajac z pomocy innych

35 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i sktada projekt z nieznacznymi
’ uchybieniami

4.0 Student potrafi samodzielnie wykona¢ projekt, w ktérym wystepuja nieliczne i nie
’ dyskwalifikujace projektu btedy

4,5 |Student oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma znaczacych btedéw

5,0 |Student oddaje w terminie bezbtednie wykonany projekt.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C20_KO03 2,0 |Nie potrafi wspétpracowac z grupa. Nie wykonuje polecen lidera

3,0 |Stara sie wykonac polecenia lidera i wspétpracowad z pozostatymi cztonkami grupy.

3,5 |W miare mozliwosci wykonuje polecenia lidera. Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy

4,0 |Idealnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy

4,5 |Potrafi wspétpracowac z liderem a w razie potrzeby go zastapic.

5,0 |lest liderem doskonale kierujacym grupa. Potrafi wykorzystac potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. ). Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej. Czes$¢ I. Teoria,, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

2. A. Jezowska, J. Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej. Czes¢ Il. Przyktady., Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

3. W. Kacperski, J. Kruszewski, R. Marcinkowski, Inzynieria systeméw procesowych. Elementy analizy systeméw procesowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

4. Kuzniewska-Lach I, Haba A, Lach K., Komputerowe wspomaganie w projektowaniu procesowym, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2003

5. R. Schefflan, Teach Yourself the Basics of Aspen Plus, AIChE and John Wiley & Sons, Inc., 2011

6. D. Erwin, Industrial Chemical Process Engineering Design, McGraw-Hill, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. Kuzniewska-Lach I., Obliczenia projektowe pétek aparatéw kolumnowych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1991

2. R. Turton, Analysis, Synthesis and Design of Chemical Engineering Processes, Prentice Hall, 1998
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pomiary przemystowe

Kod ICHP_1A S C22

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy aparatury procesowej

w-2 Podstawy inzynierii procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza w zakresie pomiaréw przemystowych
C-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami urzadzen pomiarowych

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru metody pomiaru i urzadzen pomiarowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Ogdlne wiadomosci o pomiarach. Metrologia i jej podziat. Btedy pomiaréw. Ogédlna charakterystyka

T-w-1 cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. 2
T-W-2 Pomiary dtugosci i kata. Suwmiarki. Mikrometry. Kgtowniki 2
T-W-3 Pomiary masy. Wagi 1
T-W-4 Pomiary ci$nienia. Manometry 2
T-W-5 Pomiary poziomu cieczy w zbiornikach. Poziomomierze 1
T-W-6 Pomiary temperatury. Metody elektryczne pomiaru temperatury 2
T-W-7 Pomiary natezenia przeptywu ptynéw. Przeptywomierze 2
T-W-8 Pomiary gestosci i lepkosci ptynéw. Przyrzady do pomiaréw gestosci i lepkosci 2
T-W-9 Pomiary stezenia roztworéw. Kontrola sktadu mieszanin gazowych. Analizatory gazéw. Pomiary pH. 3
T-W-10 | kolokwium 2
T-W-11 Pomiary wilgotnosci gazéw i ciat statych 3
T-W-12 Obiekty regulacji. Przetworniki. Rejestratory. 2
T-W-13 Uktady regulacji automatycznej. Uktady regulacji przekaznikowej. Monitorowanie procesu 2
przemystowego
T-W-14 Mikroprocesprowe .sysltemy pomiarowe. Mikroprocesorowe systemy automatyki. Komputerowe 2
wspomaganie pomiaréw przemystowych
T-W-15 Il kolokwium 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 15
A-W-3 przygotowanie do kolokwiéw 10
A-W-4 praktyczne pomiary wymiaréw wybranych elementéw mechanicznych

A-W-5 udziat w konsultacjach
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

zaliczenie partii materiatu na podstawie pozytywnej oceny pisemnego kolokwium

S5-2 P

zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnych ocen z dwéch kolokwium

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicuronych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | IS | SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C22 W12 P S o1
student ma szczegbtowg wiedze zwigzang z tematyka pomiaréw | ICHP_1A W12 |P6S WG_TAll C-2 T:W:4 T:W:Q M-1 S
przemystowych T-W5 T-W-11
Umiejetnosci

T-W-2  T-W-7
ICHP_1A_C22_U08 P6S_UO : i i
student potrafi planowa¢ pomiary i wycigga¢ wnioski ICHP_1A_U08 P6S_UW_TA1l P6S_UW_IALL| C-3 1\%2 T-W-8 M-1 sl
ICHP_1A_C22_U14 C1l [T-w-2 T-w-6
student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do krytycznej oceny ICHP_1A Ul4 |P6S_UW_TA13|P6S_UW_IA13| C-2 |T-W-4 T-W-7 M-1 S-1
metod i urzadzen pomiarowych C-3 |T-W-5 T-W-14
ICHP_1A_C22_U15 T It
student potrafi dokona¢ doboru metod i urzadzeh pomiarowych ICHP_1A U15 |P6S_UW_TAl4|P6S UW_IA14 | C-3 T:W:S T:W:Q M-1 S-1
w zakresie inzynierii procesowej TW-6 T-W-11
ICHP_1A_C22_U16 c-1 T-W-4  T-W-7
student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod P6S_UO g T-W-5 T-W-11 } .
stosowanych do pomiaréw przemystowych w zakresie inzynierii ICHP_1A_U16 P6S_UW_TAl4 P6S_UW_IAL4 gg T-W-6 T-W-14 M-1 s1
procesowej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C22_KO01 P6S_KK C1 |T-w-1 T-w-13
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie réznych ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 |T-wW-12 T-W-14| M-1 S-1
technik pomiarowych stosowanych w inzynierii procesowe;j P6S_KR C-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C22_W12 2,0 |student nie ma szczegétowej wiedzy na temat pomiaréw przemystowych

3,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody i urzgdzenia pomiarowe w zakresie inzynierii procesowe;j

3,5 |student potrafi scharakteryzowac r6zne metody i urzadzenia pomiarowe w zakresie inzynierii procesowej

4,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ wiele metod i urzadzen pomiarowych w zakresie inzynierii procesowe;j

4,5 |student potrafi scharakteryzowac i poréwnaé wiele metod i urzagdzen pomiarowych w zakresie inzynierii procesowej

5,0 |student potrafi scharakteryzowac i krytycznie oceni¢ wiele metod i urzgdzen pomiarowych w zakresie inzynierii procesowej
Umiejetnosci
ICHP_1A_C22_U08 2,0 |student nie potrafi planowa¢ pomiaréw i formutowa¢ wnioskéw

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym planowa¢ pomiary i formutowac wnioski

3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym planowa¢ pomiary i formutowaé wnioski

4,0 |student potrafi planowac pomiary, uzasadni¢ wybdr metody pomiarowej i formutowac wnioski

4,5 |student potrafi planowac pomiary, obszernie uzasadni¢ wybdr metody pomiarowej i formutowad wnioski

5,0 |student potrafi planowac pomiary, obszernie uzasadni¢ wybdr metody pomiarowej i wyczerpujaco formutowaé wnioski

ICHP_1A_C22 U14 2,0

student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny metod i urzadzeh pomiarowych

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny metod i urzadzeh pomiarowych
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzystaé nabyta wiedze do oceny metod i urzadzen pomiarowych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny metod i urzadzeh pomiarowych

4,5

student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabytg wiedze do krytycznej oceny metod i urzadzeh pomiarowych

5,0

student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabytg wiedze do krytycznej oceny wielu metod i urzadzen pomiarowych

ICHP_1A_C22 U15 2,0

student nie potrafi dokona¢ doboru metod i urzadzen pomiarowych

3,0

student potrafi w stopniu podstawowym dokona¢ doboru metod i urzadzeh pomiarowych

3,5

student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym dokonac doboru metod i urzadzeh pomiarowych

4,0

student potrafi w szerokim stopniu dokona¢ doboru metod i urzadzeh pomiarowych

4,5

student potrafi dokona¢ doboru metod i urzadzeh pomiarowych i uzasadni¢ ich wybér

5,0

student potrafi dokona¢ doboru metod i urzadze pomiarowych i wyczerpujaco ich uzasadni¢ wybér
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C22_U16 2,0 |student nie potrafi oceni¢ przydatnosci rutynowych metod stosowanych w pomiarach przemystowych

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stosowanych w pomiarach przemystowych

35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stosowanych w pomiarach
’ przemystowych

4,0 |student potrafi w szerokim stopniu oceni¢ przydatnosé rutynowych metod stosowanych w pomiarach przemystowych

4,5 |student potrafi krytycznie oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod stosowanych w pomiarach przemystowych

50 student potrafi krytycznie ocenic i zinterpretowac przydatnos¢ rutynowych metod stosowanych w pomiarach przemystowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C22_KO1 2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

3,5 |student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

4,5 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie wielu réznych technik pomiarowych

5,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie wielu réznych technik i metod pomiarowych

Literatura podstawowa

. Praca zbiorowa pod red. ]. Barzykowskiego, Wspétczesna metrologia, WNT, Warszawa, 2004, ISBN 978-83-204-3353-1

. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa, 1999

. Praca zbiorowa pod red. T.R. Fodemskiego, Pomiary cieplne, cze$¢ |, WNT, Warszawa, 2001, ISBN 83-204-2579-4

. Piekarski M., Poniewski M., Dynamika i sterowanie procesami wymiany ciepta i masy., WNT, Warszawa, 1994

. Michalski A., Pomiary przeptywu wody w kanatach otwartych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

. Stabrowski M.M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, Warszawa, 2002

. Trybalski Z., Zasady automatyki, informatyki i inzynierii systeméw dla chemikéw, PWN, Warszawa, 1990

1
2
3
4
5. Biernacki Z., Sensory i systemy termoanemometryczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 1997
6
7
8
9

. Tuszynhski K., Walewski M., Regulacja automatyczna w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1983

10. Dziubinski M., Kiljanski T., Sek J., Podstawy reologii i reometrii ptynéw, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Kiljanski T., Dziubinski M., Sek J., Antosik K., Wykorzystanie pomiaréw wiasciwosci reologicznych ptynéw w praktyce inzynierskiej,
Wydawca EKMA Krzysztof Antosik, Warszawa, 2009

2. Kutakow M.W., Pomiary technologiczne i aparatura kontrolno-pomiarowa w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa, 1972

3. Ray W.H., Advanced process control, McGraw-Hill Book Comp., New York, 1981

4. Hengstenberg J., Sturm B., Winkler O., Messen, Steuern und Regeln in der Chemischen technik. Band I-IV, Springer-Verlag, Berlin,
1980
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Kinetyka procesowa
Kod ICHP_1A S C23
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,62 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Witkiewicz

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka
w-2 Fizyka
w-3 Chemia fizyczna
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Zdobypie wiedzy na temat podstaw teoretycznych proceséw przenoszenia pedu, ciepta i masy oraz towarzyszacych im
przemian chemicznych
Cc-2 Zdobycie umiejetnosci opisu matematycznycznego proceséw przenoszenia pedu, ciepta i masy
C-3 Uksztattowanie otwartej postawy na wspdlne poszukiwanie rozwigzan zagadnien z zakresu kinetyki procesowej.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-L-1 Wyznaczanie wspétczynnika dyfuzji w fazie gazowej 4
T-L-2 Wyznaczanie wspétczynnika przenikania masy w ukfadzie gaz-ciato state 4
T-L-3 Wyznaczenie wspétczynnika przenikania masy w uktadzie ciecz-ciato state 6
T-L-4 Kinetyka procesu suszenia 4
T-L-5 Wyznaczanie wspétczynnikdw wymiany ciepta w ukfadzie ciecz-gaz 4
T-L-6 Badania nieustalonej wymiany ciepta w ztozu ziarnistym 4
T-L-7 Kinetyka adsorpcji zmiennocisnieniowej 4
T-W-1 0Ogdlny bilans pedu 2
T-W-2 Rézniczkowy bilans pedu 2
T-W-3 Przeptyw ptynéw w uktadach prostych i rozproszonych 2
T-W-4 Rézniczkowe réwnanie bilansu energii 2
T-W-5 Ustalone i nieustalone przewodzenie ciepta 2
T-W-6 Konwekcyjny ruch ciepta 1
T-W-7 Ruch ciepta przez promieniowanie 4
T-W-8 Przenoszenie ciepta w uktadach rozproszonych 2
T-W-9 Teoretyczne podstawy przenoszenia masy 2
T-W-10 Réwnanie ciggtosci 2
T-W-11 Dyfuzja ustalona w fazie gazowej, ciektej i materiatach porowatych 1
T-W-12 Dyfuzja nieustalona 2
T-W-13 Whnikanie i przenikanie masy 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-14

Przenoszenie masy w ukfadach rozproszonych

2

T-W-15

Whnikanie masy z reakcja chemiczng

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotawanie sprawozdan 10
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 16
A-L-4 Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych 4
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury
A-W-3 Konsultacje
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 15
A-W-5 Samodzielne rozwigzywanie probleméw obliczeniowych
A-W-6 Egzamin pisemny
A-W-7 Egzamin ustny
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny i ustny
S-2 F Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-3 F |Zaliczenia pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-9
T-W-10
ICHP_1A_C23_W10 c1 Wl M1 | os1
Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | ICHP_1A_ W10 |P6S_WG_TAll C-2 T-W-13| M-2 53
z zakresu kinetyki proceséw inzynierii chemicznej. T-W-14
T-W-15
Umiejetnosci
ICHP_1A _C23_U01 T-L-5
Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych T-L-6
oraz innych Zrédet zwigzanych z kinetyka proceséw inzynierii ICHP_1A UO1 P6S_UU c-2 T-L-7 S-2
chemicznej, w tym proceséw przenoszenia pedu, ciepta i masy, ICHP_1A UO5 |P6S_UW_TAll c3 M-2 S-3
potrafi integrowac uzyskane informacje, interpretowac oraz ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13 S-4
wyciggac prawidtowe wnioski i formutowac opinie wraz z ich
uzasadnieniem.
T-L-1 T-W-5
T-L-2 T-W-6
T-L-3 T-W-7
ICHP_1A_C23_U05 e TS o1
Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie C-1 S o M-1 )
podstaw teoretycznych inzynierii chemicznej w celu ICHP_1A_U05 Pes_UU C-2 $t$ $Wig M-2 2_3,
podnoszenia kompetencji zawodowych T:V\_I—l T:W:12
T-W-2  T-W-13
T-W-3 T-W-14
T-W-4  T-W-15
ICHP_1A_C23_U10 w3 ?W'g 51
W oparciu o wiedze 0gdlng Student potrafi wyjasni¢ podstawowe C-1 T T M-1 )
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w inzynierii ICHP_1A_U10 | P65_UW_TA13 C-2 $w2 $W?4 M-2 2_3,
chemicznej i procesowej. T:W:S T:W:15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C23_KO03 T-L-5
Student potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, ICHP_1A K03 P6S_KK T-L-6 S-2
potrafi petnic role lidera lub kierownika zespotu; umie ICHP_1A K04 P6S_KO C-3 T-L-7 M-2 S-3
oszacowac czas potrzebny do rozwigzania okreslonego ICHP_1A K07 P6S_KR S-4
problemu teoretycznego
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ICHP_1A C23_K04

Student potrafi okreslac priorytety stuzace realizacji zadan
wiasnych lub innych cztonkéw grupy w celu osiaggniecia
postawionego celu

M-2

nun

=
ICHP_1A_KO04 P6S_KK c-3 $
T

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A C23 W10 2,0

30 Student jest w stanie definiowac podstawowe zagadnienia kinetyki procesowej oraz potrafi podac i wyprowadzi¢
’ elemebntarne réwnania opisujace procesy przenoszenia pedu, ciepta i masy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_C23_UO1 2,0

30 Student w stopniu podstawowym potrafi pozyskiwac z literatury informacje na temat kinetyki proceséw inzynierii chemicznej
’ oraz iintegrowac uzyskane informacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C23_U05 2.0

Student opanowat umiejetnos¢ samoksztatcenia w zakresie podstawowych probleméw kinetyki proceséw inzynierii
3,0 chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C23_U10 2,0

30 Student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyiasnienia podstawowych zjawisk zwigzanych z
’ istotnymi procesami inzynierii chemicznej i procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C23 K03 2,0

30 Student w ograniczonym zakresie potrafi: wspétdziatac i pracowaé w grupie,
’ petnic role lidera lub kierownika zespotu; oszacowac czas potrzebny do rozwigzania okreslonego problemu teoretycznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C23 K04 2,0

30 Student w ograniczonym zakresie potrafi okresla¢ priorytety stuzgce realizacji zadan wtasnych lub innych cztonkéw grupy w
’ celu osiagniecia postawionego celu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

2. Paderewski M., Podstawy dyfuzyjnego ruchu masy, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 1984

3. Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N., Transport Phenomena, Wiley, New York, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Welty J.R., Wicks C.E., Wilson R.E., Rorrer G., Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer, Wiley, New York, 2001

2. Saatdjian E., Transport Phenomena: From the Conservation Equations to the Numerical Solution, Wiley, New York, 2000




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria reaktoréw chemicznych
Kod ICHP_1A S C24

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,28 K zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,32 K zaliczenie
wyktady w 5 30 3,0 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl), Pianko-Oprych Paulina
(Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Stechiometria reakcji chemicznych. Podstawy kinetyki chemicznej.

w-2

Podstawy bilanséw masy i energii w technice

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta ze sposobami identyfikacji rGwnan kinetycznych reakcji chemicznych

Cc-2

Przygotowanie studenta do prowadzenia podstawowych obliczeh projektowych réznych typdw reaktoréw chemicznych i

biochemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obliczenia podstawowe: liczba reakcji liniowo niezaleSnych; stopnie przemiany; sktad mieszaniny

T-A-1 poreakcyjnej 1
T-A-2 Przemiany ztozone - stopnie przemiany; sktad mieszaniny poreakcyjnej; reakcje z kontrakcjg 1
T-A-3 Statyka chemiczna - sktad réwnowagowy reakcji; state réwnowagowe 1
T-A-4 Kinetyka chemiczna - rzedowos¢ reakcji zaleSnos$¢ statej szybkosci reakcji od temperatury; réwnanie 2

Arrheniusa
T-A-5 Reaktory zbiornikowe okresowe - reakcje odwracalne, czas przebywania w reaktorze 2
T-A-6 Reaktory zbiornikowe okresowe - objetos¢ reaktora (faza ciekta) 2
T-A-7 Reaktor rurowy przeptywowy - reakcje nieodwracalne, objetos¢ reaktora (faza gazowa) 2
T-A-8 Reaktor rurowy przeptywowy - reakcje odwracalne, objeto$¢ reaktora (faza gazowa) 2
T-A-9 Reaktor zbiornikowy przeptywowy - zastepczy czas przebywania, objetos¢ przestrzeni reakcyjnej, 2

zdolnos¢ produkcyjna

Projekt stanowi okazje do przetestowania inzynierskich umiejetnosci nabytych w dotychczasowym toku

studiéw, sprawdzenia technicznych mozliwosci, jak réwniez ocenienia zdolnosci i sity perswazji. Kazdy ze

studentéw zostanie cztonkiem zespotu projektowego,

w ktérym bedzie zobowigzany do pracy na rzecz wykonania projektu zgodnie z podanymi wytycznymi.

Niezaleznie od formy prezentacji ustnej/pisemnej oraz stanu projektu kazdy z zespotéw walczy o
T-P-1 pozyskanie klienta poprzez zaproponowanie najlepszego projektu zgodnie z podanymi zatozeniami 15

przemystowymi. Zaktada sie zatem, ze zespoty projektowe beda miedzy sobg rywalizowaty, co sitg
rzeczy wyklucza wzajemng wspédtprace. Zachowanie poufnosci jest tutaj kluczowe. Dopuszczalne sg
konsultacje z prowadzacym projekt, podczas ktérych nastgpi wyjasnienie wszelkich watpliwosci. W
ramach realizacji projektu przewidziane sa regularne spotkania z prowadzacym projekt w ustalonym
ramach czasowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Pojecia podstawowe, stopien przemiany, liczba postepu reakcji, selektywnos¢ procesu, klasyfikacja
reaktoréw, szybkos¢ procesu i reakcji. Kinetyka proceséw homogenicznych; réwnania kinetyczne,
zaleznos$¢ od temperatury, rzedowos¢ reakcji, wyznaczanie réwnan kinetycznych metoda rézniczkowsq i
catkowa. Obliczenia reaktoréw homogenicznych: Klasyfikacja, Rdwnania projektowe bilansu masy i
energii. Reaktory okresowe izotermiczne, adiabatyczne i inne z reakcjami prostymi i ztozonymi.
Reaktory przeptywowe, rurowe, wiezowe, zbiornikowe - réwnania projektowe bilansu masy i energii w
reaktorach izotermicznych, adiabatycznych i innych, reakcje proste i ztozone. Kaskada reaktoréw
zbiornikowych, reakcje proste i ztozone. Reaktor cyrkulacyjny i pétprzeptywowy. Obliczenia reaktoréw
heterogenicznych: Klasyfikacja, Etapy proceséw niekatalitycznych i kontaktowych. Dyfuzja zewnetrzna i
wewnetrzna. Dyfuzja kapilarna i w materiatach porowatych dwu- i wielosktadnikowa. Kinetyka procesu
powierzchniowego, proceséw kontaktowych. Reaktory katalityczne, modele 1- i 2-wymiarowe. Réwnania
projektowe bilansu masy i energii. Rozktady czaséw przebywania, funkcje rozkfadu, ich wyznaczanie w

reaktorach idealnych i rzeczywistych. Metody projektowania reaktoréw rzeczywistych. Inzynieria
reaktoréw biochemicznych. Procesy biochemiczne, fermentacyjne, bilanse masowe, kinetyka reakcji
biochemicznych, modele nie/ strukturalne, nie/ segregowane.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-3 Konsultacje z nauczycielem 5
A-P-1 Przygotowanie do zaje¢ projektowych. 15
A-P-2 Udziat w zajeciach projektowych. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-W-2 Przygotowanie do zaliczen i egzaminu, studiowanie wyktadu literatury przedmiotu 25
A-W-3 Konsulatacje z nauczycielami akademickimi 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne - przedmiotowe ¢wiczenia audytoryjne i projektowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Egzamin z zakresu wyktadu: forma pisemna, 105 min
5.2 p Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu
materiatu ¢wiczen
S-3 P |Zaliczenie obliczeh projektowych: jedno sprawozdanie pisemne na koniec semestru
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A1  T-A7
ICHP_1A_C24_WO01 T-A2 T-A-8 51
Stud(_ana ;dopywajg W|edz§ z zakresu formu’rovye_mla i ) ICHP_1A_W15 |P6S_WG TAL1| P65 WG_IALl C1l |T-A-3 T-A9 M-1 52
rozwigzania réwnahn modeli matematycznych réznych typéw C-2 |T-A4 T-P-1 M-2 53
reaktoréw chemicznych. T-A-5 T-W-1
T-A-6
Umiejetnosci
T-A1 T-A6
ICHP_1A_C24_U01 ICHP_1A_U03 P6S_UO P6S UW IA12 T-A2 T-A-7
Student potrafi wykonac¢ obliczenia dla réznego typu reaktoréw ICHP_1A U09 |P6S_UW_TA12 P6S UW 1A14 C-2 |T-A-3 T-A-8 M-2 S-2
chemicznych. ICHP_1A Ul6 |P6S_UW_TAl4 - = T-A-4  T-A-9
T-A-5 T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-6
ICHP_1A_C24 K01 P6S_KK T-A2  T-A7
Student uczy sie pracy zespotowej i aktywnosci oraz udowadnia ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 |T-A-3 T-A-8 M-2 S-2
zdolnos$¢ do stosowania nabytej wiedzy. P6S_KR T-A-4 T-A-9
T-A-5  T-W-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

ICHP_1A_C24_WO1 20

Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.
Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dostatecznym.

Student opanowat podstawowg wiedze podana na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.

4,0

Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym.
Student opanowat wiekszos¢ informacjipodanych na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych, i potrafi je zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dobrym.

4,5

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
Student opanowat cata wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych i potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystaé praktycznie.
Student opanowat catg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych i potrafi ja wtasciwie zinterpretowad i w
petni wykorzystac praktycznie.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C24_UO1 20

Student nie potrafi wykorzystaé wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan modelowych i
zagadnien projektowych. Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.

3,0

Student potrafi samodzielnie sformutowac podstawowe réwnania modelowe. Do stworzenia wiasciwego modelu
projektowanego reaktora i przygotowania danych niezbednych do rozwigzania réwnah modelowych i projektowych
potrzebuje pomocy innych.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i formutuje model z nieznacznymi uchybieniami. Potrafi zastosowac¢
najprostsze z podanych na wyktadach i ¢wiczeniach metod obliczania reaktoréw chemicznych do rozwigzania danego
problemu obliczeniowego i zastosowania w projektowaniu.

4,0

Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu projektowego. W modelu i
obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowac¢ dane do
rozwigzania problemu.

4,5

Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac dane do rozwigzania problemu i oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma
znaczacych bteddw.

5,0

Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
samodzielnie wybra¢ najwtasciwszg metode obliczeniowa do rozwigzania réwnan modelowych reaktoréw chemicznych,
oddaje w terminie bezbtedny projekt reaktora.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

CHP_1A C24 KO1 2.0

Student nie potrafi wspétpracowac z grupg w zakresie obliczen reaktorowych i nie wykonuje polecen lidera.

3,0

Student potrafi w dostatecznym stopniu mysle¢ i dziata¢ grupowo w dziedzinie inzynierii reaktoréw chemicznych. Student
zauwaza waznos¢ obliczen bilansowych dla reaktoréw chemicznych, ale nie potrafi przedstawi¢ tego na wybranym
przyktadzie.

3,5

Student wykonuje niektére polecenia lidera. Chetnie wspdtpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie obliczen
reaktorowych.

4,0

Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
innowacyjny.

4,5

Student potrafi wspétpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastgpi¢ w zakresie zagadnien reaktorowych.

5,0

Student jest liderem doskonale kierujacym grupa i potrafi wykorzysta¢ potencjat kazdego z cztonkdéw grupy.

Literatura podstawowa

1. Burghardt A., Bartelmus G., Inzynieria reaktoréw chemicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001, Tom | oraz Il

2. Tabi$ A., Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

3. Krzystek L., Stechiometria i kinetyka bioproceséw, Politechnika tédzka, £6dz, 2010

4. Batdyga J., Henczka M., Podgdrska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Ofi8cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1996

5. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Kucharskji S., Gtowinski J., Podstawy obliczeh projektowych w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 2010
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy automatyki

Kod ICHP_1A S C25

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 5 30 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 matematyka, mechanika ptynéw,elektrotechnika w zakresie programu szkolnego, aparatura chemiczna

w-2 informatyka komputerowa

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z transformacjg operatorowg modeli matematycznych.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci studentédw w zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej.

c-3 Zapoznanie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprzezeniem zwrotnym.

c-4 Rozszerzenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnien regulacji automatycznej proceséw jednostkowych
inzynierii chemiczne;.

C-5 Zapoznanie studentéw z transformacjg operatorowg modeli matematycznych

C-6 Uksztattowanie umiejetonosci z zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej

c-7 Zapoznanie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprezeniem zwrotnym

c8 Rozszezrenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnienh regulacji automatycznej proceséw jednostkowych
inzynierii chemicznej

c-9 Zapoznanie studentéw z programami komputerowymi pomocnymi przy analizowaniu zagadnien oraz rozwigzywaniu
probleméw tematycznie zwigzanych z automatyka.

c-10 Zapoznanie studentéw z opisem liniowych sysetméw dynamicznych, podstawowymi cztonami dynamicznymi, kryteriami
stabilnosci i regulacjg automatyczna.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Wstepne informacje dotyczace programu Matlab i Simulink. (Zasady pracy w Matlabie i Simulinku. 8
Tworzenie modelu graficznego w Simulinku.) Dziatania na macierzach.

T-L-2 Identyfikacja proceséw - wprowadzenie 8

T-1-3 Charakterystyki czestotliwosSciowe. Przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych. Projektowanie 8
uktadéw. Cztony dynamiczne.

T-L-4 Badanie stabilnosci uktaddéw ciggtych. Regulacja automatyczna. 6

T-W-1 Formutowanie modeli matematycznych obiektéw w dziedzinie oryginatéw oraz zapis w dzedzinie 1
obrazéw.

T-W-2 Schematy blokowe. Zastepcza funkcja przejscia. Wzér Masona. 1

T-W-3 Elementy uktaddéw regulacji automatycznej. Warianty uktadéw regulacji automatyczne;. 1

T-W-4 Sprzezenie zwrotne. Rodzaje sprzezen. Przyktady uktaddéw regulacji automatycznej obiektéw inzynierii 1
chemicznej.

T-W-5 Prawa regulacji. Regulatory. Charakterystyki. 1

T-W-6 Dobér regulatoréw. Nastawy parametréow. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Struktury i gtéwne elementy regulatoréw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych. Cechy

-w-z systemoéw regulatoréw. Poréwnanie cech. 1
T-W-8 Grafy. Grafy schematéw blokowych. Macierze graféw. 1
T-W-9 Cztony operacyjne. Modelowanie analogowe. Schematy analogowe. 1
T-W-10 Stabilnos¢. Algebraiczne algorytmy oceny stabilnosci. 1
T-W-11 Stabilnos¢. Czestotliwosciowe kryteria stabilnosci. 1
T-W-12 Uktady regulacji wieloparametrowej. 1
T-W-13 Symbole PA literowo-cyfrowe. Schematy weztéw technologicznych z symbolami PA. 1
T-W-14 Podstawy projektowanie uktadéw regulacji automatycznej. Ocena efektywnosci regulacji automatyczne;. 1
T-W-15 Cztowiek jako operator w uktadach regulacji automatycznej systeméw technologicznych. Modele 1

operatora. Sterowanie komputerowe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 Wykonanie sprawozdanh 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu.

A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu.

A-W-4 Konsultacje z prowadzacym.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny

M-2

programowane (z uzyciem komputera)

¢wiczenia laboratoryjne: metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne); metoda projektéw (symulacja); metody

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 p Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru semestu o tresci teoretyczne;j i
obliczeniowe;j.
S5-2 P |Ocena koncowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen za wszystkie formy zajed.
S-3 P  |zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakonhczenie semestu o tresci teoretycznej i obliczeniowej
Warunkiem dopuszczenia do zajec jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia. Zakres
5.4 p sprawozdania koicowego okresla prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia. Warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia
laboratoryjnego jest jego prawidtowe wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez
prowadzacego. Ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie uzyskanych ocen czastkowych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty kSZta{cenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku zdefinei;?/\i(atgych dla %r;)yv;igﬁiaac{;?u?uo pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-wW-1 T-W-9
T-wW-2  T-W-10
ICHP_1A_C25_WO01 C1 [T-w-3 T-w-11
Student zdobywa ogdlng wiedze w zakresie teorii regulacji C-2 |T-W-4 T-W-12 ) :
automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw ICHP_1A_W04 | P65_WG_TAL1 C-3 |[T-W-5 T-w-13 M-1 sl
regulacj obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej. C-4 |T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
ICHP_1A_C25_W02 C5 |T-L-1  T-L3
Student zdobywa ogdlna wiedze w zakresie teorii regulacji ICHP_1A W04 C-6 |T-L-2 T-L-4 M-1 :
automatycznej oraz ogéinych zasad formutowania uktadéw ICHP_1A W15 P65_WG_TAL1| P65_WG_IALl C-7 M-2 5-3
regulacj obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej. C-8
Umiejetnosci
ICHP_1A_C25_UO1 T11  TLa4
Student w ramach zaje¢ praktycznych (¢wiczenia laboratoryjne) T-L-3
nabedzie umiejetnosci:
- postugiwania sie programami komputerowymi przydatnymi w
analize zagadnien zwigzanych z automatyka;
- formutowad opisy liniowych systeméw dynamicznych; ICHP_1A UO1 P6S_UO c-9
- stosowac podstawowe cztony dynamiczne; ICHP_1A U07 |P6S_UW _TAll| P6S_UW_IA14 c-10 M-2 S-4
- projkektowac uktady regulacji automatycznej; ICHP_1A Ul6 |P6S_UW _TA1l4
- weryfikowad uktady przy pomocy kretriéw stabilnosci;
- analizowac przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych;
- wykonywaé modele symulacyjne w odpowiednich programach
komputerowych prostych zadan inzynieryjnych o charakterze
praktycznym.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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ICHP_1A C25 K01

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci
pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej (m in. wptywu na $rodowisko).

C-1 |T-w-1 T-W-9

C-2 |T-W-2 T-W-10

C-3 |T-W-3 T-w-11

C-4 |T-W-4 T-W-12 S-1

C5 |T-W-5 T-w-13| M-1 S-2
ICHP_1A K02 P6S_KO C6 |T-W-6 TW-14| M-=2 53

C-7 |T-W-7 T-W-15 S-4

C-8 |T-W-8

c-9

C-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C25_WO01 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulac;j .

Student zdobyt ogdlng wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw regulacj

3,0 obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
35 Student zdobyt wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania elementyarnych uktadéw
’ regulacji automatycznej obiektéw inzynierii chemicznej opisanych ogélnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 Student zdobyt wiedze w zakresie réznych form zapisu uktadéw regulacji oraz ich wzajemng transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
4.5 Student zdobyt wiedze w zakresie tworzenia uktadéw regulacji systeméw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ uktadéw regulacji proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw
’ stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych
ICHP_1A_C25_W02 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulac;.
30 Student zdobyt 0géing wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw regulacj
’ obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
35 Student zdobyt wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogéinych zasad formutowania elementyarnych uktadéw
’ regulacj automatycznej obiektéw inzynierii chemicznej opisanych ogélnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 Student zdobyt wiedze w zakresie réznych form zapisu uktadéw regulacj oraz ich wzajemna transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
4.5 Student zdobyt wiedze w zakresie tworzenia uktadéw regulacj systemoéw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ uktadéw regulacji proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw
’ stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C25_UO1 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
’ inzynierii chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,0 chemicznej
j.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
45 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je poprawnie interpretowac
50 na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C25 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwola zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania problemdéw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. W. Findeisen, Technika regulacji automatycznej, PWN, Warszawa, 1969

2. A.Urbaniak, Podstawy automatyki, WPP, Poznan, 2007

3. W.A.Biesiekierski, Zbiér zadan z teorii sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1973

4. W.Greblicki, Podstawy automatyki, WPW, Wroctaw, 2006

5. J. Mikulski, Podstawa automatyki - liniowe uktady regulacji, WPS, Gliwice, 2001
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Literatura uzupetniajgca

1. ).T.Tou, Modern Control Theory, McGRAW-Hill Book Comp. INc., New York, San Francisko, 1964

2. Z.Trybalski, Automatyzacja proceséw chemicznych, PS, Gliwice, 1978

3. Brzbzka )., Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku, MIKOM, Warszawa, 1997

4. Markowski A., Kostro J., Lewandowski A., Automatyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 1979

5. Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2010

6. Osowski S., Cichocki A., Siwek K., Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania sygnatu, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

7. Hahn B., Valentine D., Essential Matlab for Engineers and Scientists, Elsevier, Oxford, 2007

8. Chaturvedi D., Modeling andSimulation of Systems Using Matlab, CRC Press, Boca Raton, 2010
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria jakosci

Kod ICHP_1A S C26

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy statystyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie sposobéw wyrazania jakosci produktu oraz metod i technik oceny jakosci procesu lub produktu
Cc-2 Poznanie technik sterowania jakoscia procesu.
Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru metody oraz wyznaczania jakosci procesu lub produktu.
c4 Uksztattowanie projakoSciowego rozumienia procesu.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Dobor i wyznaczanie wybranych miar poprawnosci i precyzji. 1
T-A-2 Obliczanie wadliwosci, poprawnosci, procenta jednostek niezgodnych, liczby wad w agregatowej 2
jednostce produktu. Obliczanie wadliwosci agregatowej produktu.
T-A-3 Zastosowanie rozktadu dwumianowego, Poissona, Gaussa do oszacowania jakosci produktu. 3
T-A-4 Kolokwium | 1
T-A-5 Wyznaczanie wydolnosci procesu produkcyjnego. 1
T-A-6 Badanie losowosci doboru prébki do badania. 1
T-A-7 Sprawdzanie normalnosci rozktadu cechy w prébce. 1
T-A-8 Projektowanie karty kontrolnej przy liczbowej ocenie wtasciwosci z zadanymi lub bez zadanych wartosci 2
normatywnych.
T-A-9 Projektowanie karty kontrolnej przy alternatywnej ocenie wtasciwosci z zadanymi lub bez zadanych 2
wartosci normatywnych.
T-A-10 Kolokwium I 1
Wprowadzenie do problematyki jakosSci. Rézne definicje jakosci i i terminologia w dziedzinie jakosci. Cele
T-W-1 i zadania inzynierii jakosci. Etapy rozwoju podejscia do jakosci. Podstawowe aspekty jakosci. Gtéwne 2
typy jakosci w procesach gospodarczych. Koszty jakosci.
Podstawowe miary jakosci wykonania: wadliwos¢, poprawnosé, przecietna liczba wad w jednostce
produktu, procent jednostek niezgodnych, parametry rozktadéw (normalny, dwumianowy lub Poissona).
T-W-2 Wadliwos$¢ czastkowa i wadliwos¢ agregatowa. Jako$¢ techniczna i marketingowa. Zmienne 4
diagnostyczne ciggte lub zero-jedynkowe. Liczbowa i alternatywna ocena jakosci. Stymulanta,
destymulanta lub nominanta jakosci.
Statystyczna analiza wydolnosci procesu. Wydolnosé procesu przy liczbowej lub alternatywnej ocenie
T-W-3 wiasciwosci. Znormalizowane wskazniki wydolnosci procesu. Przyktady proceséw wydolnych oraz bez 2
wydolnosci.
Wprowadzenie do sterowania jakoscig procesu i produktu. Sposoby przedstawiania produktu do
T-W-4 badania. Sposoby pobierania prébek. Badanie zgodnosci rozktadu cechy z rozktadem normalnym. 3
Badanie losowosci ciagu obserwacji w prébce.
Podstawy statystycznego sterowania procesem. Istota stosowania kart kontrolnych. Podziat kart
T-W-5 kontrolnych Shewharta stosowanych przy liczbowej i alternatywnej ocenie wtasciwosci. Budowa i 3
zastosowanie kart Shewharta.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Zaliczenie

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-3 Rozwigzanie zadania dodatkowego, podanego przez prowadzacego 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 Studiowanie literatury 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 Fol2 razy po 45 min.

2 kolokwia sprawdzajace poszczegdlne partie materiatu realizowanego na ¢wiczeniach, forma pisemna, czas trwania

S-2 P

Zaliczenie obejmuje tematyke wyktadéw, forma pisemna, czas trwania 45 min.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineigﬁat?;ych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C26_W06 1 |TW-1 T-w-4
Student ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii jakosci. ICHP 1A W06 |P6S WG TA11 c2 |T-w-2 T-w-5 M-1 52
Student zna definicje, metody i narzedzia oceny jakosci procesu - = - = C-4 T-W-3
lub produktu.
Umiejetnosci
ICHP_1A _C26_U08 c1 |TAl TA6
Student potrafi zaproponowac, zaplanowac i opracowac P6S_UO g T-A-2 T-A-7 M-1 :
podstawowy eksperyment do oceny jakosci procesu lub ICHP_1A_U08 P6S_UW_TA1l1l PES_UW_IALL gg T-A-3  T-A-8 M-2 Sl
produktu. T-A5 T-A-9
ICHP_1A_C26_U11 T-W-1  T-W-2
Student potrafi dostrzegac aspekty systemowe (np. zarzadzanie | |~y 14 Y11 |P6S_UW TA12| P6S_UW IA12 | C-4 M1 | s-1
jakoscig) oraz pozatechniczne (np. koszty jakosci) przy ==
formutowaniu zadan inzynierskich.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C26_K02 T-A-6  T-W-3
Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci c2 |T-A7 T-w-4 M-1 51
inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w ICHP_1A K02 P6S_KO C-4 T-A-8 T-W-5 M-2 5.2
zakresie badania i oceny jakosci procesu lub produktu (w tym T-A-9
ustugi).

c1 |TAL TA9
ICHP_1A_C26_K06 C.o |TA3 TW3 M-1 51
W dziedzinie jakosci Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb ICHP_1A K06 P6S_KO c-3 T-A-6 T-W-4 M-2 5.2
kreatywny i innowacyjny. C-a T-A-7  T-W-5

T-A-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_C26_WO06 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu inzynierii jakosci oraz metod i narzedzi oceny jakosci procesu lub produktu.

3,0 lub produktu.

Student zna podstawowe pojecia z zakresu inzynierii jakosci oraz umie wymieni¢ metody i narzedzia oceny jakosci procesu

3,5

Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu inzynierii jakosci oraz umie wymieni¢ i objasnic kilka metod i narzedzi
oceny jakosci procesu lub produktu.

4,0

Student zna wiekszos$¢ pojec i definicji z zakresu inzynierii jako$ci oraz umie wymienic¢ i objasni¢ wiekszos¢ metod i narzedzi
oceny jakosci procesu lub produktu.

4,5

Student zna wszystkie pojecia i definicje z zakresu inzynierii jakosci. Student umie scharakteryzowac wszystkie metody i
narzedzia do oceny jakosci procesu lub produktu. Student potrafi poréwan¢ poznane metody i narzedzia.

5,0

Student zna wszystkie pojecia i definicje z zakresu inzynierii jakosci. Student umie scharakteryzowac wszystkie metody i
narzedzia do oceny jakosci procesu lub produktu. Student potrafi poréwanc poznane metody i narzedzia oraz samodzielnie
dokonac wyboru najlepszej metody lub narzedzia oceny, a wybdér uzasadnic.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C26_U08 2,0 |Student nie potrafi zaproponowa¢, zaplanowaé oraz opracowad eksperymentu do oceny jakosci procesu lub produktu.

3,0 |Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac prosty eksperyment do oceny jakos$ci procesu lub produktu.

3,5 |Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu.

4.0 Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu
’ wykorzystujgc rézne metody i narzedzia do oceny jakosci, ale nie potrafi wskaza¢ najlepszych.

Student potrafi zaproponowad, zaplanowad oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu
4,5 |wykorzystujac ré6zne metody i narzedzia do oceny jakosci. Student potrafi poréwnac zaproponowane metody i narzedzia i
wskazac najlepsze z nich.

Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu
5,0 |wykorzystujac ré6zne metody i narzedzia do oceny jakosci. Student potrafi poréwnac zaproponowane metody i narzedzia oraz
wskazac najlepsze z nich, a wybér uzasadnic.

ICHP_1A_C26_U11l 2,0 |Student nie dostrzega aspektéw systemowych oraz pozatechnicznych przy formutowaniu zadan inzynierskich.

30 Student w minimalnym stopniu dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich,
’ ale nie potrafi podac stosownego przyktadu.

35 Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢ po
’ jednym przyktadzie aspetu systemowego i pozatechnicznego.

4.0 Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢
’ stosowne przyktady aspetéw systemowych i pozatechnicznych.

Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢
4,5 |stosowne przyktady aspetéw systemowych i pozatechnicznych oraz zaproponowa¢ metody, ktdére moga by¢ wykorzystane w
celu opisania tych zwigzkéw.

Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢
5,0 |stosowne przyktady aspetéw systemowych i pozatechnicznych oraz dokonac wyboru i uzasadni¢ wybér metody, ktéra moze
by¢ wykorzystana w celu opisania tych zwigzkoéw.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C26_K02 20 Student nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane
’ decyzje w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw.

30 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw, ale nie potrafi podac zadnego przyktadu.

35 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw, ale potrafi poda¢ zaledwie jeden przyktad.

4.0 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw. Student potrafi poda¢ stosowne przyktady.

45 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw. Student potrafi poda¢ stosowne przyktady oraz metody prewencji.

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
5,0 |w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw. Student potrafi podac stosowne przyktady oraz metody prewencji
oraz przedstawic¢ uproszczong analize kosztéw jakosci.

ICHP_1A_C26_KO06 20 Student nie potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci i nie widzi zwigzku miedzy
’ jakoscia a kosztami produkgji.

30 Student potrafi w dostatecznym stopniu myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student
’ zauwaza zwigzek miedzy jakoscig a kosztami produkcji, ale nie potrafi przedstawi¢ tego na wybranym przyktadzie.

35 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student widzi zwigzek miedzy
’ jakoscia a kosztami produkcji i potrafi przedstawic taka zalezno$¢ na wybranym przyktadzie.

4.0 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student widzi zwigzek miedzy
’ jakoscia a kosztami produkcji i potrafi poda¢ liczne przyktady takiej zaleznosci.

Student potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakos$ci. Student widzi zwigzek miedzy
4.5 jakoscia a kosztami produkcji i potrafi podac liczne przyktady. Student chetnie korzysta z literatury branzowej,

’ zaproponowanej przez prowadzacego zajecia, w celu poznania przyktadéw wykorzystania nowoczesnych metod i technik
badania i oceny jakosci proceséw i produktéw do obnizenia kosztéw jakosci.

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student widzi zwigzek miedzy
50 jakoscia a kosztem produkcji i potrafi podac liczne przyktady. Student samodzielnie i chetnie poszukuje w literaturze

’ przyktadéw wykorzystania nowowczesnych metod i technik badania i oceny jakosci proceséw i produktéw do obnizania
kosztéw jakosci.

Literatura podstawowa

1. Kolman R., Inzynieria jakosSci, PWE, Warszawa, 1992

2. Kolman R., Zastosowanie inzynierii jakosci. Poradnik., Wydawnictwo AJG, Bydgoszcz, 2003

3. Thompson J.R, Koronacki J., Statystyczne sterowanie procesem. Metoda Deminga etapowej optymalizacji jakosci., Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1994

4. Kubera H., Zachowanie jakosci produktu, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2002

5. Peslova F., Borkowski S., Inzynieria jakosci w praktyce, Wyd. Menedz. PTM, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Doty L.A., Statistical Process Control, Industrial Press Inc., New York, 1996

2. Montgomery D.C., Statistical Quality Control. A modern introduction. International Student Version, John Wiley & Sons, Hoboken, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Inzynieria produktu
Kod ICHP_1A S C27
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 5 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Story Grzegorz (Grzegorz.Story@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest znajomosc podstawowych zagadnien z inzynierii chemicznej oraz podstaw ekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedza z zakresu inzynierii produktu.

Cc-2 Uksztattowania umiejetnosci sporzadzania prezentacji i raportéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Analiza wybranego procesu jednostkowego realizowanego w przemysle chemicznym lub pokrewnym
pod katem modyfikacji produktu lub procesu. Student w ramach tej formy zaje¢ przygotowuje

T-P-1 s . . P f 15
samodzielnie prezentacje i przedstawia jg na zajeciach. Sporzadzany jest rowniez krétki raport
(konspekt), w ktérym przedstawione sa najwazniejsze tezy przedstawione w prezentacji.
T-W-1 Projektowanie jako nauka. Podstawowe pojecia i definicje. Wprowadzenie do inzynierii produktu. 2
T-W-2 Teoria produktu, projektowanie produktu: potrzeby rynku a mozliwosci producentéw. 2
T-W-3 Zastosowanie metody QFD (dom jakosci) w procesie projektowania i inzynierii produktu. 2
T-W-4 Podziat i charakterystyka produktéw przemystu przetwérczego ze szczegdlnym uwzglednieniem 1
przemystu chemicznego i pokrewnych.
Przyktady zastosowania metod komputerowych w inzynierii produktu (m.in. oméwienie metod i
T-W-5 przyktadowych wynikéw symulacji za pomoca dynamiki molekularnej oraz obliczeniowej mechaniki 3
ptynéw, CFD).
Projektowanie produktéw specjalnych, wptyw wybranych proceséw jednostkowych (mieszanie,
T-W-6 ) ) ) 3
krystalizacja) na produkty finalne.
T-W-7 Ochrona patentowa nowych produktéw i rozwigzan technicznych. Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 5
A-P-3 Przygotowanie pracy zaliczeniowej w postaci raportu. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 10
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna: metoda projektéw, seminarium.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2

‘ P ‘Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji oraz raportu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-P-1 T-W-4
ICHP_1A_C27_WO01 | TW-1 T-W-5 | M-l s-1
Student ma wiedze o podstawach w zakresie inzynierii produkt. ICHP_1A_W06 | P65_WG_TAll c1 T-W-2  T-W-6 M-2 S-2

T-W-3  T-W-7
ICHP_1A_C27_WO02 T-W-7
Student ma wiedze w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i| ICHP_1A_W18 |P6S_WK_TAll C-1 M-1 S-1
prawa patentowego.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C27_U01 o Twe | ma
Student potrafi pozyskac informacje ze réznych Zrédet: ICHP_1A UO1 |P6S_UW _TAll C-1 TW-2 T-W-6 M-2 S-2
literatury, internetu, baz danych. TW-3  T-W-7
ICHP_1A_C27_U04 P6S UK T-P-1  T-W-4
Studen!’: potrafi obs{uglyvag programy kgmputerowe ze ) ICHP 1A U04 |P6S UW TA11 C-1 |T-w-1 T-W-5 M-2 52
szczegblnym uwzglednieniem programéw do przygotywania - = P6S UW TA14 C-2 |T-W-2 T-W-6
prezentacji i edytoréw tekstu. - - T-W-3  T-W-7
ICHP_1A C27_U07 T-P-1  T-W-4
Student potrafi obstugiwac programy komputerowe ze C-1 |T-w-1 T-W-5 R ~
szczegblnym uwzglednieniem programéw do przygotywania ICHP_1A_UO7 | P65_UW_TALL C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 52
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-3  T-W-7
ICHP_1A C27_U14 T-P-1 T-W-4
Student ma umiejetnos$¢ oceny wybranych proceséw C-1 |[T-W-1 T-W-5 M-1 S-1
produkcyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem inzynierii ICHP_1A_Ul4 | P6S_UW_TA13| P6S_UW_IAL3 C-2 |T-W-2 T-W-6 M-2 S-2
produktu. T-W-3 T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C27_K02 T-P-1 T-W-4
Student ma swiadomos¢, ze w praktyce przemystowej konieczne T-W-1 T-W-5
jest uwzglednianie przez inzyniera aspektéw pozatechnicznych. . T-W-2  T-W-6 R _
Student ma swiadomos¢, ze ze wzgledu na ciggte zmiany w ICHP_1A_K02 P65_KO -2 T-W-3 T-W-7 M-2 52

gospodarce rynkowej, inzynier powinien stale podnosi¢ swoje
kompetencje zawodowe.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C27_WO01 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowad i wykorzysta¢ w stopniu

3,0 (dostatecznym) stopniu.
3.5 dostatecznym.
4,0 dobrym.

Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu

4,5

wykorzystaé w znacznym stopniu.

Student zna i rozumie znaczaca wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wasciwie zinterpretowac i

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_1A C27 W02 2,0

3,0

stopniu.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ICHP_1A_C27_U01 Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
20 opracowania w formie raportu. Nie posiada umiejetnosci obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Nie potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych. Nie przedstawia prezentacji w terminie, nie
sktada raportu.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
35 opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.
Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
4.0 opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i
raport w terminie.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
45 opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i
raport w terminie.
Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
50 opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu bardzo dobrym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.
ICHP_1A_C27_U04 2,0
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A C27_U07 2,0
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_C27_U14 2,0
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C27_K02 2,0
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest uwzglednienie aspektéw
’ pozatechnicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Cussler E.L., Moggridge G.D., Chemical Product Design, Cambridge University Press, Cambridge, 2001

2. Henczka M., Inzynieria produktu farmacutycznego, Warszawa, 2011
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Literatura uzupetniajgca

4. strony internetowe wybranych firma z branzy chemicznej i pokrewnych
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy zarzadzania srodowiskowego
Kod ICHP_1A S C28

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

WTilCh

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos¢ podstaw ochrony Srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problemami dotyczacymi ochrony srodowiska

Cc-2 Poznanie norm obowigzujgcych w Uni Europejskiej i w Polsce

Cc-3 Poznanie zasad tworzenia i oceny systemu zarzadzania srodowiskowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w powietrzu 2
T-A-2 Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w wodzie 2
T-A-3 Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w gruncie 2
T-A-4 Rachunek sozoekonomiczny 4
T-A-5 Raport oceny oddziatywania na srodowisko 3
T-A-6 Kolokwium 2
T-W-1 Teoretyczne podstawy nauki o zarzadzaniu srodowiskiem 1
T-W-2 Ogdlny model systemu zarzgdzania srodowiskiem 1
T-W-3 Modele i strategie zarzgdzania srodowiskiem 2
T-W-4 Uwarunkowania prawne i organizacje zarzgdzania srodowiskiem 1
T-W-5 Systemy zarzadzania srodowiskowego wg norm I1SO 14000 oraz EMAS 3
T-W-6 Narzedzia zarzadzania Srodowiskiem 2
T-W-7 Zarzadzanie srodowiskowe w przedsiebiorstwie i w gminie 1
T-W-8 Ocena oddziatywania na srodowisko - procedura 1
T-W-9 Zakres, forma i rola raportu oceny oddziatywania na Srodowisko. Konstrukcja i sktadniki raportu 1
T-W-10 Rachunek sozoekonomiczny 1
T-W-11 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do zajec

A-A-3 przygotowanie do kolokwium 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do kolokwium

A-W-3 czytanie wskazanej literatury
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia przedmiotowe

M-3 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
5-2 P Zaliczenie ¢wiczen: dwa kolokwia, forma pisemna, czas 45 minut
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:éz;?wkierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C28_WO05 T-W-1  T-W-3
Student potrafi zdefiniowac i opisac problemy dotyczace T-W-2 T-W-4
ochrony srodowiska ICHP_1A_WO05 |P6S_WK_ TA11 <2 M1 | s1
Student potrafi poda¢ zasady i normy obowigzujgce w Uni
Europejskiej i Polsce
ICHP_1A_C28_W17 TW-5 T-W-8 | M-1
Student potrafi opisa¢ zasady budowy i oceny systemu ICHP_1A W17 |P6S_WK TAll|P6S WG_IA1l1| C-3 |T-W-6 T-W-9 M-2 S-1
zarzadzania srodowiskowego T-W-7 T-W-10| M-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_C28_U11 T-A-4 T-W-8
Student potrafi wykonac i interpretowac¢ rachunek T-A-5 T-W-9
sozoekonomiczny T-W-6 T-W-10
Student potrafi analizowa¢ zagadnienia dotyczgce systemu
zarzadzania srodowiskiem ICHP_1A_UI1 |P6S_UW_TA12 | P6S_UW_IA12 | <3 w3 | s2
Student potrafi analizowa¢ raporty oceny odziatywania na
srodowisko
Student potrafi oceni¢ wptyw wybranych przedsiewzie¢ na
Srodowisko
ICHP_1A_C28_U12 T-A-1  T-A-3
Student potrafi oszacowa¢ rozktad zanieczyszczeh w Srodowisku | ICHP_1A U12 |P6S_UW_TA12 C-1 |T-A2 M-2 S-2
naturalnym
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C28_K02 c1 VA Twa | w1
Student ma SWI.adO.mOSC waznosci oraz rozumie _pc_)zatechnlczne ICHP 1A KO2 P6S KO C2 |TA3 TW-9 M-2 S-1
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na = - c-3 M-3 S-2
érodowisko . T-A4  T-W-10 )
T-A-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_C28_WO05 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze dotyczacg probleméw ochrony srodowiska oraz obowigzujgcych norm

3,5

Student potrafi poda¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, wskazaé
niektore Zrédta emisji zanieczyszczen do Srodowiska

4,0

Student potrafi poda¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, wskazaé
niektére Zrdédta emisji zanieczyszczen do srodowiska, oraz zna ich wptyw na srodowisko

4,5

Student potrafi poda¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, wskazaé
gtébwne Zrédta emisji zanieczyszczen do Srodowiska, oraz zna ich wptyw na Srodowisko

5,0

Student potrafi poda¢ szczegdtowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, wskazac Zrédta
emisji zanieczyszczen do Srodowiska oraz scharakteryzowac ich wptyw na srodowisko

ICHP_1A C28 W17

2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu: potrafi wymienic¢ niektére systemy zarzadzania Srodowiskiem,
przedstawic¢ ogdlne zasady budowy i oceny wybranego systemu

3,5

Student potrafi wymienic¢ niektére systemy zarzgdzania Srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy i oceny réznych
systeméw

4,0

Student potrafi wymienic i opisac systemy zarzgdzania Srodowiskiem, przedstawi¢ szczegdtowo zasady budowy i oceny
réznych systeméw

4,5

Student potrafi wymienic¢ systemy zarzgdzania Srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy i oceny wybranego systemu,
wskazac niektére korzysci wynikajace z wprowadzenia danego systemu,

5,0

Student potrafi wymienic¢ systemy zarzadzania Srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy i oceny wybranego systemu,
wskazac korzysci wynikajace z wprowadzenia danego systemu, potrafi wymieni¢ réznice w systemach zarzadzania
srodowiskiem w przedsiebiorstwie i gminie
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Umiejetnosci
ICHP_1A_C28_Ul1 2,0 |Student nie zna podstawowych informacji dotyczacych systeméw zarzadzania srodowiskiem
30 Student z pomoca potrafi wyciggac¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien oraz raportéw dotyczacych systemu zarzadzania
’ srodowiskiem
3,5 |Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych systemu zarzadzania srodowiskiem
4.0 Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnieh dotyczacych systemu zarzadzania srodowiskiem oraz
’ analizowac raporty oceny oddziatywania na srodowisko
45 Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych systemu zarzadzania Srodowiskiem,
’ analizowac raporty oceny oddziatywania na srodowisko, potrafi oceni¢ wptyw réznych przedsiewzie¢ na Srodowisko naturalne
50 Student potrafi oceni¢ wptyw réznych przedsiewzie¢ na sSrodowisko naturalne oraz wykona¢ samodzielnie rachunek
’ sozoekonomiczny wybranego przedsiewziecia
ICHP_1A_C28_U12 2,0 |Student nie potrafi obliczy¢ prostych zadan dotyczacych rozktadu zanieczyszczeh w $rodowisku
30 Student potrafi obliczy¢ proste zadania dotyczgce wptywu warunkéw meteorologicznych na rozktad zanieczyszczen w
’ srodowisku

35 Student potrafi obliczy¢ proste zadania dotyczace wptywu warunkéw meteorologicznych oraz usytuowania miejsca
’ wydzielania sie zanieczyszczeh na ich rozktad

4.0 Student potrafi obliczy¢ ztozone zadania dotyczace wptywu warunkéw meteorologicznych oraz miejsca wydzielania sie
’ zanieczyszczeh na ich rozktad oraz stezenie

Student potrafi obliczy¢ ztozone zadania dotyczgce wptywu warunkédw meteorologicznych oraz usytuowania miejsca
4,5 |wydzielania sie zanieczyszczen na ich rozktad oraz stezenia zanieczyszczehn w okreslonej odlegtosci w powietrzu, wodzie i
gruncie.

Student potrafi rozwiazac¢ wszystkie zadania i wyciagng¢ odpowiednie wnioski dotyczace rozktadu zanieczyszczen w
3,0 Srodowisku

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C28_K02 2,0 |Student nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnoéci inzynierskiej na $rodowisko naturalne.

30 Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
’ naturalne. Nie potrafi poda¢ zadnego przyktadu.

35 Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
’ naturalne. Potrafi podac pojedyncze przykfady.

4.0 Student rozumie, w stopniu dobrym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko naturalne.
’ Potrafi podac kilka przyktaddéw.

4.5 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
’ scharakteryzowad rézne przyktady, wyciaggna¢ wstepne wnioski.

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
5,0 |scharakteryzowac rézne przyktady, wyciagna¢ wnioski oraz zaproponowad przyktadowe rozwigzania wystepujacych
problemow.

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcja A. Tabora, Zarzadzanie srodowiskiem ISO 14000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2006

2. B. Poskrobko, Zarzadzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 1998

3. A. Matuszak-Flejszman, Systemy zarzadzania Srodowiskowego w organizacji, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu,
Poznan, 2007

4. K. Nytka, Oceny oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod redakcja D. Szaniawskiej, Wybrane zagadnienia ochrony srodowiska, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2001




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy wentylacji i klimatyzacji

Kod ICHP_1A S DO1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,7 0,28 K zaliczenie

projekty P 6 15 0,7 0,32 K zaliczenie

wyktady w 6 30 1,6 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Downarowicz Dprota (Dorota.Downarowic,z@_zufc.edu.pI),_Friedrich Matgorzata
(Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Termodynamika techniczna

w-2 Termodynamika procesowa

w-3 Procesy dynamiczne i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi wentylacji i klimatyzacji

C-2 Zapoznanie studentéw z maszynami i urzgdzeniami stosowanymi w systemach wentylacji i klimatyzacji

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy do obliczen inzynierskich i projektowania

c-4 .Z':;\pozna.nie studentéw z pozatechnicznymi aspektami systemdw wentylacji i klimatyzacji oraz ich wptywem na zdrowie ludzi
i Srodowisko naturalne.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wiasnosci fizycznych powietrza. 2

T-A-2 Wyrazanie stanéw przemian powietrza na wykresie i-x. 1

T-A-3 Obliczanie zyskéw ciepta i pary wodne;j. 1

T-A-4 Zyski ciepta od nastonecznienia. 2

T-A-5 Kolokwium 1

T-A-6 Dobér parametréw powietrza wewnatrz pomieszczen. 1

T-A-7 Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego. 2

T-A-8 Obliczanie zasiegu strumienia wyptywajacego z otworéw wentylacyjnych. 1

T-A-9 Obliczanie. wybranych e!ementéw urzadzen klimatyzacyjny(_:h; nawiewpiki, wywiewniki, przewody 3
wentylacyjne, filtry powietrza, komory zraszania, nagrzewnice, chtodnice.

T-A-10 Kolokwium 1

T-P-1 Student wykonuje projekt wybranego urzgdzenia wentylacyjnego lub klimatyzacyjnego 15

T-W-1 Paramletry powietrza wilgotnego. Wykres i-x. Mieszanie powietrza. Zmiana stanu powietrza w wyniku 2
bezposredniego kontaktu z woda.

T-W-2 Obli_czeniowe parametry powi(_et_rza zewnetrznego. Dobér parq_metréw 2
powietrza w pomieszczeniu. Fizjologiczne podstawy wentylacji.

T-W-3 Klimatyzacja komfortu. Klimatyzacja technologiczna. Wentylacja. 2

T-W-4 Wyznaczenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla wentylacji ogdlnej i klimatyzacji. 2

T-W-5 Obliczanie obcigzenia cieplnego pomieszczenia. Obliczanie zyskéw pary wodne;j. 2

T-W-6 Eﬁ%sattayvgc(}irganizowania przeptywu powietrza w pomieszczeniach. Ocena skutecznosci wentylacji i 2



Systemy wentylacji i klimatyzacji
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7 Uzdatnianie powietrza klimatyzacyjnego. 2
T-W-8 Oczyszczanie powietrza przed wprowadzeniem go do pomieszczenia. 2
T-W-9 Podziat urzadzen klimatyzacyjnych. Centralne urzadzenia klimatyzacyjne. 2
T-W-10 Jednoprzewodowe urzgdzenia o statym strumieniu objetosciowym powietrza. Urzadzenia klimatyzacyjne 2
z obiegiem powietrza.
T-W-11 Dwuprzewodowe urzgdzenia o statym strumieniu objetoSciowym powietrza. Urzadzenia klimatyzacyjne o 2
zmiennym przeptywie objetosciowym powietrza.
T-W-12 Urzadzenia strefowe. Urzadzenia klimatyzacyjne z dowilzaniem powietrza w pomieszczeniu. 2
T-W-13 Urzadzenia wysokocisnieniowe indukcyjne. Urzadzenie dwu-, trzy- i czterorurowe. 2
T-W-14 Elementy urzadzeh indukcyjnych. Urzadzenia wysokoci$nieniowe bezindukcyjne. 1
T-W-15 Urzadzenia klimatyzacyjne z klimakonwektorami wentylatorowymi. Aparaty klimatyzacyjne. 1
T-W-16 Klimatyzacja a ochrona Srodowiska. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do kolokwium 6
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Wykonanie obliczen projektowych 6
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury

A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu

A-W-4 Konsultacje

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia podczas konsultacji

M-2

Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe

M-3 Metody praktyczne - metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Pisemne kolokwium w potowie semestru
S-2 P |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
5.3 p Zaliczenie samodzielnie zrealizowanego projektu, oparte na stopniu zgodnosci z wcze$niej ustalonymi wymaganiami,
dotyczgcymi miedzy innymi poprawnosci obliczen i rysunkéw
5-4 P Egzamin pisemny (90 min.) i ustny
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_DOla W09 W e | ma
Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze | ICHP_1A W09 |P6S WG _TAll C-1 T:W:3 T:W:7 M-2 S-4
z zakresu podstaw teoretycznych wentylacji i klimatyzacji TW-42 T-W-8
ICHP_1A_DOla_W11 TPl TW-12| 0 S-1
Student ma szczeg6towa wiedze z zakresu maszyn i urzadzen C-2 |T-W-9 T-w-13 ) S-2
stosowanych w technice wentylacyjnej oraz podstaw ICHP_1A_W11 | P65 WG_TALl C-3 |T-w-10 T-W-14 mg S-3
projektowania systeméw wentylacji i klimatyzacji T-W-11 T-W-15 S-4
Umiejetnosci
ICHP_1A DOla_U08 c1 TPl T-w4 M-1
Student potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary skutecznosci P6S_UO g T-W-2  T-W-5 ) :
systeméw wentylacji i klimatyzacji oraz interpretowac¢ uzyskane ICHP_1A_U08 P6S_UW_TA1ll P65_UW_IAL1 g_% T-W-3  T-W-6 m_g S-4
wyniki i wycigga¢ wnioski
ICHP_1A_DO0Ola_Ull T-W-2  T-W-16
Student potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ICHP_1A U1l |P6S_UW_TA12|P6S_UW_IA12 | C-4 M-1 S-4
zwiazanych z projektowaniem systeméw wentylacji i klimatyzacji
ICHP_1A_DOla_U14 cq |TP1 T-W-6 | vy 52
Student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy g } ]
i oceny sposobu funkcjonowania istniejgcych systemoéw ICHP_1A_U14 | P65_UW_TA13| P65S_UW_IA13 gg mg 22
wentylacji i klimatyzacji.
ICHP_1A_DO0la_U17 T-P-1
Student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie wentylacyjne i | ICHP_1A_U17 |P6S_UW_TAl4 | P6S_UW_IA14 | C-3 M-3 S-3
klimatyzacyjne.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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ICHP_1A DOla_K02

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

T-W-2  T-W-16

aspekty i skutki stosowania systeméw wentylacji i klimatyzacji, AL O FOSIKO 4 M-1 S-4
w tym ich wptywu na $rodowisko.

ICHP_1A DOla_KO06 T-P-1

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, ICHP_1A K06 P6S_KO C-3 M-3 S-3

innowacyjny i przedsiebiorczy

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_DOla_WO09

2,0

3,0

Student opanowat w stopniu podstawowym wiedze z zakresu podstaw teoretycznych wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_DOla_ W11

2,0

3,0

Student opanowat w stopniu podstawowym wiedze z zakresu maszyn i urzadzen stosowanych w technice wentylacyjnej oraz
podstaw projektowania systemoéw wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A DOla_U08

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym planowac i przeprowadza¢ pomiary skutecznosci systemoéw wentylacji i klimatyzacji
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DOla U1l

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich zwiazanych z projektowaniem systeméw wentylacji i klimatyzacji

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DOla Ul4

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania
istniejacych systemdw wentylacji i klimatyzacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DOla U17

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym zaprojektowac proste urzadzenie wentylacyjne lub klimatyzacyjne.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DOla K02

2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki stosowania systemoéw
wentylacji i klimatyzacji, w tym ich wptywu na srodowisko.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DOla K06

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny, innowacyjny i przedsiebiorczy

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura podstawowa

1. Jones W.P., Klimatyzacja, Arkady, Warszawa, 1981

2. Malicki M., Wentylacja i klimatyzacja, PWN, Warszawa, 1980

3. Petech A, Wentylacja i klimatyzacja - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010

4. Przydrézny S., Ferencowicz J., Klimatyzacja, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1989

Literatura uzupetniajgca

1. Kreider J. F., Handbook of Heating, Ventilation, and Air Conditioning, CRC Press, Boca, 2001

2. Sugarman S. C., HVAC Fundamentals, The Fairmont Press, Lilburn, 2005
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Modelowanie proceséw w makro, mikro i nanoskali
Kod ICHP_1A S DO1lb

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 6 30 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,59 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Witkiewicz

Wymagania wstepne

Ww-1 Chemia fizyczna

w-2 Informatyka i programowanie
w-3 Podstawy chemii komputerowej
Ww-4 Termodynamika procesowa
W-5 Kinetyka procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi modelowania proceséw w makro, mikro i molekularnej skali

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy do obliczen inzynierskich

C-3 Nabycie umiejetnosci samoksztatcenia sie i samodzielnego rozwigzywania problemoéw.

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci zespotowego rozwigzywania problemoéw zwigzanych z symulacja komputerowg proceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wybrane programy komputerowe stosowane w modelowaniu wieloskalowym 2
T-L-2 Wykonywanie obliczen za pomoca programéw opracowanych w jezykach programowania Fortran i C++ 2
T-L-3 Symulacja wtasciwosci termofizycznych w skali molekularnej 4
T-L-4 Modelowanie wymiany ciepta w nanoskali 4
T-L-5 Modelowanie katalizy heterogenicznej. 4
T-L-6 Przewidywanie réwnowagowych i dynamicznych wtasnosci uktadéw. 4
T-L-7 Modelowanie nanostrukturalnych adsorbentéw 2
T-L-8 Modelowanie réwnowagi i kinetyki wybranych proceséw w skali mikro i makroskopowej 4
T-L-9 Modelowanie wieloskalowe wybranych uktadéw inzynierii chemicznej 4
T-W-1 Podstawowe pojecia 1
T-W-2 Struktury wieloskalowe w inzynierii chemicznej 1
T-W-3 Uktady w skali: makro, mezo, mikro i nano 2
T-W-4 Teoretyczne i obliczeniowe aspekty modelowania wieloskalowego 1
T-W-5 Zaawansowane metody matematyczne i numeryczne stosowane przy modelowaniu wieloskalowym 2
T-W-6 Programy komputerowe stosowane do modelowania wieloskalowego 2
T-W-7 Kinetyka i rownowaga proceséw w skali: makro, mezo, mikro i nano 2
T-W-8 Symulacja wiasciwosci termofizycznych w skali: makro, mezo, mikro i nano 2
T-W-9 Zastosowanie teorii zwigzanych z symulacjg przemian fazowych 1



Modelowanie proces�w w makro, mikro i nanoskali
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10

Rézne podejscia przy modelowaniu strukur wieloskalowych

1
T-W-11 Metody usredniania 2
T-W-12 Metody dyskretyzacji 2
T-W-13 Metody wieloskalowe 2
T-W-14 Opisowe metodologie wieloskalowe 1
T-W-15 Korelatywne metodologie wieloskalowe 1
T-W-16 Analityczne metodologie wieloskalowe 1
T-W-17 Model EMMS 2
T-W-18 Zastosowania modelowania wieloskalowego w inzynierii chemicznej 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2

Samodzielne studiowanie zalecanej przez prowadzacego literatury

15

A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach

2

A-W-4 Przygotowanie do egzaminu

13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia podczas konsultacji

M-2

Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny i ustny

S5-2

Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych

Zaliczenia pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych

F
s-3 F
5-4 P

Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A_DO1b_W08

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0gdlng w zakresie proceséw inzynierii chemicznej w makro,
mikro i nanoskali.

ICHP_1A W08

P6S_WG_TA11l

C-1

|t ol el ool el o

'
CID\IO"IU'I-PUU

M-1

S-1

ICHP_1A_DO1lb_WO09

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu przenoszenie i bilansowanie masy, pedu i energii w
makro, mikro i nanoskali.

ICHP_1A W09

P6S_WG TA11l

C-1

AA[AAAdAdd-

=
ubh|N

ICHP_1A DO1lb_W10

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z kinetyki proceséw przemian fizycznych i chemicznych,
termodynamiki w makro, mikro i nanoskali.

ICHP_1A W10

P6S_WG_TA11l

C-1

T-L-8
T-L-9
T-W-7
T-W-8

T-L-6
T-L-7

Umiejetnosci

ICHP_1A_DO01b_U05
Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w zakresie
podstaw teoretcznych proceséw realizowanych w réznej skali.

ICHP_1A_U05

P6S_UU

ICHP_1A_DO01b_U08

Student potrafi planowac i przeprowadzaé symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski.

ICHP_1A_U08

P6S_UO
P6S_UW TA11l

P6S_UW_IA11

ICHP_1A_DO01b_U09
Student potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i numeryczne
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

ICHP_1A_U09

P6S_UW_TA12

P6S_UW_IA12

ICHP_1A DO1b_U10

W oparciu o wiedze ogdlng student potrafi wyjasni¢ podstawowe
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami inzynierii chemicznej,
prowadzonymi w réznej skali.

ICHP_1A_U10

P6S_UW TA13

o0
NP

T-W-7
T-W-10
T-W-14

ICHP_1A _DO1b_U16

Student potrafi wybrac i zastosowaé wtasciwg metode
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla iproceséw nzynierii
chemicznej i procesowej w réznej skali.

ICHP_1A U16

P6S_UO
P6S_UW TAl4

P6S_UW_I1A14

00

T-W-6
T-W-18

==

nun

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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ICHP_1A_DO1b_K04

Student potrafi okreslac priorytety stuzace realizacji zadan
wiasnych lub innych cztonkéw grupy w celu osiaggniecia

postawionego celu.

T-L-9

ICHP_1A_KO04 P6S_KK M-2

an
S WN
nun

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A DO1b_W08 2,0
30 Opanowa_nie w zakresie podstawowym wiedzy teoretycznej w zakresie proceséw inzynierii chemicznej w makro, mikro i

’ nanoskali.

3,5
4,0
4,5
5,0

ICHP_1A DO1lb_WO09 2,0

3,0

Opanowanie w zakresie podstawowym wiedzy z zakresu przenoszenie i bilansowanie masy, pedu i energii w makro, mikro i
nanoskali.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1b W10

2,0

3,0

Opanowanie w zakresie podstawowym wiedzy na temat kinetyki proceséw fizycznych i chemicznych oraz termodynamiki w
makro, mikro i nanoskali.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A DO1b_U05

2,0

3,0

Student opanowat w stopniu podstawowym umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w zakresie podstaw teoretcznych proceséw
realizowanych w réznej skali.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1b_U08

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1b_U09

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ metody analityczne i numeryczne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1b_U10

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami inzynierii
chemicznej, prowadzonymi w réznej skali.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1b_U16

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym wybrac i zastosowaé wtasciwg metode rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_DO1b_K04 2,0

30 Student potrafi okresla¢ w stopniu podstawowym priorytety stuzace realizacji zadan wtasnych lub innych cztonkéw grupy w
’ celu osiagniecia postawionego celu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Attinger S, Koumoutsakos P., Multiscale Modelling and Simulation, Spinger, Berlin, 2004

2. Weinan, Principles of Multiscale Modeling, Cambridge University Press, Cambridge, 2011

3. Derosa P., Cagin T., Multiscale modeling. From atoms to devices, CRC Press, Boca Raton, 2011

4. Ross R.B., Mohanty S., Multiscale simulation methods for nanomaterials, Wiley, New Jersey, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Horstemeyer M.F., Multiscale Modeling: A Review. In: Practical Aspects of Computational Chemistry, ed. J. Leszczynski and M.K.
Shukla, pp. 87-135, Springer, Heidelberg, 2009
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nowoczesne techniki separacji

Kod ICHP_1A S DO02a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,9 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 6 15 0,9 0,26 K zaliczenie
wyktady w 6 30 1,2 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Wymagana wiedza z zakresu: chemia ogélna i nieorganiczna, chemia organiczna, procesy dynamiczne i aparaty, procesy

w-1 . ) . A
mechaniczne i urzadzenia, procesy dyfuzyjne i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi proceséw separacji uktadéw rozproszonych.

C-2 Zdobycie przez studenta umiejetnosci doboru odpowiednich technik separacji do konkretnych uktadéw rozdzielanych z
uwzglednieniem wptywu na Srodowisko.

C-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci formutowania i rozwiazywania zadan inzynierskich.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Cwiczenia audytoryjne obejmuja obliczenia wybranych proceséw i urzadzen stosowanych do
rozdzielania i/lub oczyszczania strumieni ciektych i gazowych (np. adsorpcja i adsorbery, procesy i

moduty membranowe).

15

T-L-1

Wyznaczanie charakterystyki membrany. Poréwnanie sposobéw prowadzenia procesu membranowego
(okresowy i ciggty). Modyfikacje proceséw membranowych: poréwnanie ultrafiltracji i diafiltracji.
Oczyszczanie powietrza z par zwigzku organicznego. Osuszanie cieczy organicznych.

15

Rodzaje uktadéw rozproszonych. Procesy rozdzielania: mechaniczne (sedymentacja, filtracja, flotacja),
metody biologiczne, metody chemiczne (neutralizacja, utlenianie, dezynfekcja, redukcja, stracanie,
wymiana jonowa); metody adsorpcyjne, metody permeacyjne (permeacja gazéw, perwaporacja, mikro-,
ultra-, nanofiltracja, odwrécona osmoza, membrany ciekte), metody krystalizacyjne, metody

elektrokinetyczne (elektroforeza), procesy hybrydowe

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-3 Konsultacje 1
A-A-4 Przeprowadzenie zaliczenia 1
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-3 Konsultacje 1
A-L-4 Przeprowadzenie zaliczenia 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu

A-W-3 Przeprowadzenie egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 Metoda eksponujgca: film

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny

S5-2 P

Zaliczenie pisemne

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicuionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | RS | SO
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D02a_WO01 T-W-1
Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczna dotyczaca ICHP 1A WO5
separacji uktadéw rozproszonych (heterogenicznych i ICHP 1A W12 P6S_WG_TAll P6S WG IA11 C-1 M-1 51
homogenicznych) i w oparciu o nig potrafi dobra¢ i/lub ICHP 1A W15 P6S_WK_TAll - = C-2 M-4
zweryfikowac rozwigzanie techniczne wtasciwe dla konkretnego =
problemu zwigzanego z ochrong $rodowiska.
Umiejetnosci
ICHP_1A D02a_UO1 T-A1 T-L-1
Student potrafi samodzielnie zgtebia¢ zagadnienia
przedstawione na zajeciach oraz sformutowac problem ICHP_1A_UOS P65_UU P6S_UW_IA12 C-2 M-2
e e p : . . ! ICHP_1A U09 P6S_UW_TA12 S-2
inzynierski i dobra¢ metody wspomagajace jego rozwigzanie, ICHP 1A Ul4 |P6S UW TA13 P6S_UW_IA13| C-3 M-3
potrafi wykona¢ badania doswiadczalne i adekwatne obliczenia, - = - =
a nastepnie przeprowadzi¢ krytyczng analize wynikéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D02a_K01 T-L-1  T-W-1
Student dostrzega relacje pomiedzy aspektami technicznymi,
> : 25 S e L i ICHP_1A K02 P6S_KK C-1 M-2 .
srodowiskowymi i spotecznymi dziatalnosci inzynierskiej i ma ICHP 1A KO7 P6S KO C-2 M-3 S-2

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania oraz
wptywu wyrazanych opinii na spoteczefstwo.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D02a_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat wiedze podang na wyktadzie w niewielkim stopniu

3,5

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowad

4,0

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie potrafi jg zastosowac

4,5

praktycznie.

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac

5,0

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, potrafi efektywnie analizowac wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje.

Umiejetnosci

ICHP_1A DO2a_UO1 2,0

Student nie potrafi zastosowa¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadanh praktycznych

3,0

Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie

3,5

Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,0

Student potrafi zastosowac catg zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych

4,5

Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych

5,0

Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D02a K01 2.0

Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu

3,5

Student jest otwarty na poszukiwanie narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym znacznej pomocy

4,0

odpowiedniego ukierunkowania

Student jest otwarty na poszukiwanie efektywnych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym

4,5

nieznacznej pomocy

Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu i wymaga przy tym tylko

5,0

Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu

Literatura podstawowa

1. P.Stepnowski, E.Synak, B.Szafranek, Z.Kaczynski, Techniki separacyjne, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2010

2. A.Selecki, R. Gawronski, Podstawy projektowania wybranych proceséw rozdzielania mieszanin, WNT, Warszawa, 1992

3. R. Gawronski, Procesy oczyszczania cieczy, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1999

4. M.Bodzek, K. Konieczny, Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wody, Projprzem-EKO, Bydgoszcz, 2005
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Literatura uzupetniajgca

1. M. L. Paderewski, Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1999

2. B.Crittenden, W.J. Thomas, Adsorption Technology &Design, B-H, Oxford, 1988

3. R. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria mikrosysteméw
Kod ICHP_1A S DO02b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,9 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 6 15 0,8 0,26 K zaliczenie
wyktady w 6 30 1,3 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Ww-1

Podstawy materiatoznawstwa

w-2 Elementy maszyn i urzadzen

w-3 Procesy dynamiczne i aparaty

Ww-4 Procesy cieplne i aparaty

Ww-5 Procesy dyfuzyjne i aparaty

Ww-6 Inzynieria reaktoréw chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 g;g)?azt%wie studentéw z problemami inzynierii chemicznej i procesowej wynikajacymi ze zmniejszania skali urzadzen i

C2 Zdobycie} przez studenta umigje_tnpsﬁc_i dp_boru qdpowiednich mikrourzadzen i mikroaparatéw w celu poprawy sprawnosci i
wydajnosci typowych proceséw inzynierii chemiczne;.

C-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych ze zmniejszong skalg

mikrosyteméw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Cwiczenia audytoryjne obejmujg obliczenia: zmian powierzchni wiasciwej bryt przy przechodzeniu do
skali mikro, wartosci liczb podobienstwa, przeptywu ptynéw w mikrokanatach, wymiany ciepta w

T-A-1 mikrostrukturach, podobiefstwa dynamicznego (skale sit bezwtadnosci, ciezkosci, predkosci, czasu, 15
przeptywu, ci$nienia) oraz problemy wymiany masy dla wybranych proceséw jednostkowych inzynierii
chemicznej i procesowej prowadzonych w zmniejszonej skali mikroaparatow.
Cwiczenia laboratoryjne obejmujg badania doswiadczalne: wtasnosci materiatéw mikroporowatych,
przeptywu w mikrokanatach (mikrofiltracja), wyznaczanie wspétczynnikéw dyfuzji w mikroporach,
T-L-1 zastosowania mikrourzadzenh, mikroczujnikéw, mikrozaworéw, mikrodozownikéw, mikrodetektoréw w 15
operacjach jednostkowych inzynierii chemicznej (adsorpcja, suszenie, procesy membranowe) oraz w
analityce chemicznej (chromatografia).
T-W-1 Wprowadzenie do inzynierii mikrosystemoéw 2
T-W-2 Zmniejszanie skali: wtasnosci materiatéw, procesy, urzadzenia. 3
T-W-3 Procesy transportowe w mikrosystemach 4
Gtéwne problemy mikrostruktur: przewodzenie ciepta przez scianke, straty cisnienia, korozja, fouling,
T-W-4 . ; ) 4
dezaktywacja katalizatoréw
T-W-5 Wybrane operacje jednostkowe w skali mikro. 3
T-W-6 Przeptywy w mikrokanatach 3
T-W-7 Réwnania bilansu w mikrosystemach. 2
T-W-8 Przenoszenie pedu w przeptywie jednofazowym 2
T-W-9 Przenoszenie ciepta w mikrowymiennikach 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-10 Mikroreaktory: wymiana ciepta i masy 2
T-W-11 Mikrourzadzenia wykonywane w metalu, polimerach, ceramice i szkle 2
T-W-12 Przyszte kierunki rozwoju inzynierii mikroproceséw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 9
A-A-3 Konsultacje

A-A-4 Przeprowadzenie zaliczenia

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia 4
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania 4
A-L-4 Przeprowadzenie zaliczenia 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu

A-W-3 Przeprowadzenie egzaminu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe

M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne

M-4 Metoda aktywizujaca: metoda przypadkéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny

S-2 P |Zaliczenie pisemne

S-3 F  |Ocena prezentacji

o Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kierunku Towany eyskara s frzedm
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

zdefiniowanych dla uzyskania tytutu  |przedmiotu

Tresci programowe

Metody Spos6b
nauczania| oceny

Wiedza

ICHP_1A_D02b_WO01

Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca nowoczesnych
mikrosysteméw stosowanych w kraju i na Swiecie w dziedzinie
inzynierii chemicznej i procesowej, i w oparciu o posiadana
wiedze potrafi dobrac i/lub zweryfikowac rozwigzanie techniczne
wiasciwe dla konkretnego problemu inzynierskiego.

ICHP_1A W09
ICHP 1A W12 |P6S WG TA1l
ICHP 1A W13

00

T-A-1

T-W-1
T-W-2
T-W-3
T-W-4

T-W-5
T-W-7
T-W-8
T-W-9
T-W-10

TEX
AN
w un

Umiejetnosci

ICHP_1A_D02b_UO0O1

Student potrafi samodzielnie zgtebia¢ zagadnienia
przedstawione na zajeciach korzystajac ze zrédet informacji
specjalistycznej zwigzanej z inzynieria chemiczng i procesowa
oraz potrafi sformutowac problem inzynierski i dobra¢ metody
wspomagajgce jego rozwigzanie, potrafi wykona¢ badania
doswiadczalne i adekwatne obliczenia, a nastepnie
przeprowadzi¢ krytyczna analize wynikéw.

ICHP_1A UO1
ICHP_1A_UO7
ICHP 1A U15

P6S_UW _TA11l

c-2
P6S_UW TA14 | POS_UW_IAL4 | 3

T-W-5
T-W-6
T-W-11

==
H~WN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D02b_KO01

Student potrafi okresli¢ priorytety stuzace rozwigzaniu zadania
na podstawie analizy istniejacych zwigzkéw pomiedzy aspektami| ICHP_1A_KO02 P6S_KK
technicznymi, Srodowiskowymi i spotecznymi dziatalnosci ICHP_1A K04 P6S_KO
inzynierskiej i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania.

00

T-A-1
T-L-1
T-W-2

T-W-4
T-W-12

==
w N
nwn

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D02b_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowat podstawy wiedzy podanej na wyktadzie

3,5 |Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, ale nie potrafi jej zinterpretowad

4,0 |Student opanowat wiedze podana na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowad

poznanych mikrosystemoéw w procesach inzynierii chemicznej

4.5 Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi ja wiasciwie zinterpretowac i wskazac zastosowanie

proceséw inzynierii chemicznej i potrafi przeprowadzi¢ dyskusje

50 Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, potrafi analizowa¢ przydatnos¢ poznanych mikrosystemoéw dla potrzeb
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Umiejetnosci

ICHP_1A_D02b_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowaé wiedzy teoretycznej w zadaniach praktycznych

3,0 |Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczna do rozwigzywania podstawowych zadan praktycznych

3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzystaé wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadah praktycznych

4,0 |Student potrafi zastosowac cata zdobyta wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych w zakresie inzynierii mikrosytemoéw

4.5 Student potrafi znalez¢ rozwigzanie zadanh praktycznych w zakresie inzynierii mikrosyteméw i przeprowadzi¢ dyskusje o
’ uzyskanych wynikach

50 Student potrafi zastosowac praktycznie zdobyta wiedze w zakresie inzynierii mikrosysteméw oraz przeprowadzi¢ dyskusje
’ wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D02b_KO01 2,0 |Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0 |Student wykazuje ograniczona samodzielno$¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu

35 Student jest otwarty na poszukiwanie narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym znacznej pomocy

4.0 Student jest otwarty na poszukiwanie efektywnych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy tym
’ odpowiedniego ukierunkowania

4.5 Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu i wymaga przy tym tylko
’ nieznacznej pomocy

5,0 |Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi do rozwigzywania zadanego problemu

Literatura podstawowa

1. V. Hessel, H. Léwe, A. Miller, G. Kolb, Chemical Micro Process Engineering Processing and Plants, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.KGaA,
Weinheim, 2005

2. N. Kockmann (Volume Editor), Micro Process Engineering Fundamentals, Devices, Fabrication, and Applications, WILEY-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2006

3. V. Hessel, S. Hardt, H. Lowe, Chemical Micro Process Engineering Fundamentals, Modelling and Reactions, Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA, Weinheim, 2004

4. N. Kockmann, Transport Phenomena in Micro Process Engineering, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. T.S.Zhao, Micro FuelCells Principles and Applications, Elsevier Inc., London, 2009

2. Y. Wang, J. D. Holladay, Microreactor Technology and Process Intensification, American Chemical Society, New York, 2005
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Tworzenie systemow technologicznych i podstawy
Przedmiot eksploatacji
Kod ICHP_1A S DO03a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

WTilCh

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ elementéw matematyki wyzszej stosowanej, podstaw automatyki i dynamiki procesowe;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do tworzenia
elementarnych struktur topologicznych ST oraz analizy ich funkcjonowania w zakresie teoretycznej symulacji.

Cc-2

Student potrafi wykorzystac¢ zdobyta wiedze do analizy i syntezy ST z symulacjg komputerowa w zakresie statyki i dynamiki

funkcjonowania llinii technologicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Tworzenie struktur topologicznych wybranych schematéw ideowych przy uzyciu podstawowych

T-A-1 operatoréw technologicznych. 2

T-A-2 Tworzenie struktér topplogicznych ST w oparciu o tres¢ opisujacg przebiegi proceséw w wybranych 1
schematach technologicznych.

T-A-3 Zapis struktur ST w postaci grafu: wezet (element) i odpowiadajace im relacje (strumienie). 1

T-A-4 Agregatyzacja wybranych struktur ST. Macierz recykli. 2

T-A-5 Graf i macierz cykliczna wybranych ST. 1

T-A-6 Zapis yvypranych strukt.ur topologicznych ST przy uzyciu .wspé{czynnikéw strukturalnego rozdziatu 2
strumieni. Formutowanie matematyczne. Macierze funkcjonowania ST.

T-A-7 Bilanse materia_’rowle i energetyczne wybranych struktur topologicznych ST. Macierz wrazliwosci 2
parametrycznej. Rbwnania wiezi funkcjonalnych.
Tworzenie struktur topologicznych ST w oparciu o réwnania kinetryki zachodzacych reakcji chemicznych

T-A-8 z uwzglednieniem wariantéw przebiegu procesu technologicznego. Wariant funcjonowania ST w 1
obrazach struktur tiologicznych.

T-A-9 Ma;ierze przejs'ci@ dla elementéw ST. Wiezi macierzy ztozonych struktur topologicznych ST. Modele 2
logiczne elementéw ST.

T-A-10 Grafy symboliczne w opisie ztozonych ST. 1
Pojecia charakteryzujgce system technologiczny (ST). Elementy i wiezi w ST. Funkcjonowanie

T-W-1 elementdéw ST. Kryteria oceny ST. Algorytmy w zagadnieniach projektowania systeméw 1
technologicznych.

T-W-2 Czyrynll<i okreélaj§cg funkchnowanie ST (informacj_e,efelgtywn,o’s'c', niezawodnos¢, jakos¢ sterowania, 1
stopien odpornosci na zaktdécenie, samoorganizacja, ztozonos¢)

T-W-3 Grafic_zny_ zapis eleme_ntyarnych schematéw technologicznych (grafy: strukturalny, sygnatowy, 1
strumieniowy, symboliczny).

T-W-4 Tryb postepovyania przy opracow.aniu .ST' Ogranic.zenia w ST. Specyficzne wtasciwosci charakterystyk 1
funkcjonowania ST. Algorytm obliczenia. Cykl projektowania ST.

T-W-5 Podstawowe operatory technologiczne. Podstawowe wiezi i warianty struktur topologicznych ST. 1

T Tworzenie struktur topologicznych ST.
T-W-6 Grafy strumieniowe ST. Macierze graféw. Agregatyzacja. Macierz rzedu recyklu. Graf cykliczny. Macierz 1

cykliczna.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Réwnania bilansowe. Algorytm obliczenia bilanséw. Strumienie technologiczne i umowne. Strumienie

T-W-7 uogdlnione. Wiezi funkcjonalne. Macierz niezaleznych réwnan bilansowych. Elementy systemu z 1
niepetna przemiang chemiczna.

T-W-8 Synteza ST. Wspétczynniki strukturalnego rozdziatu strumieni. Funkcjonowanie ST. Formutowanie 1
matematyczne.

T-W-9 Lipiqwe mo.dele matematyczne ST,' Poziom uogélnienia. Macierze przeksztatcenia ze wspdlczynnikami 1
wiezi funkcjonalnych dla schematéw strukturalnych.

T-W-10 Opis elementéw ST za pomoca funkcji logicznych. Koniunkcyjne i dysjunkcyjne modele elementéw ST. 1
Alternatywne rozwigzania.

T-W-11 Hierarchia modeli ST. Uogdlniony model ST. Macierze wiezi ST o duzej wymiarowosci. Schematy blokowe 1

- struktur. Macierzowe funkcje przejscia. Wykorzystanie teorii graféw technologicznych w zapisie ST.

T-W-12 Forlr/nL.Howanie ogélnego m/og:ielu procesu funkcjiqnowania ST. Charakter funkcjionowania ST. Procesy 1
wejsciowe, sterujace i wyjsciowe. Funkcjonowanie ST w stanie ustalonym.

T-W-13 Funkcjonowanie ST jako uktadu dynamicznego. Przestrzen stanéw ST. 1

T-W-14 Eksploatacja SP. Elementy dziatania. 1

T-W-15 Ekonomixczna analiza SP. Ekonomiczne problemy optymalizacji SP. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Pobranie typowych schematéw technologicznych z dostepnych zrédet (np. Kalendarz Chemiczny,PWN, 1
W-wa,1955.Czes¢ Il, 14. Dziat schematéw technologicznych. str. 599/1040).
A-A-3 Analiza realizacji tresci probleméw rozwigzywanych na ¢wiczeniach audytoryjnych koniecznych do 10
realizacji zadania zaliczeniowego ¢wiczenia (bez sprawdzianéw posrednich).
A-A-4 Uzupetnienie lub korekta elementéw ujetych w tresci konhcowego zadania zaliczajgcego ¢wiczenie 4
audytoryjne.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Analiza informacji prezentowanych na wyktadach.
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu.
A-W-4 Studiowanie literatury.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
51 p Zaliczenie wyktfaddéw na zakonczenie semestru w formie pisemnego sprawdzianu o tresci teoretycznej i analizy
symulacyjne;j.
5.2 p Zaliczenie zajec audytoryjnych w oparciu o sprawozdanie zawierajace transformacje wybranego schematu
technologicznego z wykorzystaniem procedur teorii systeméw ztozonych.
S-3 P |Ocena konhcowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen wszystkich form zajec.
QOdniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztatcenia d,l,a kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia sopcoesr::)yb
studidw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D03a_W01 $W% ?W'g
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci ICHP_1A W04 c1 T-W-4 T-W-10 S-1
programowych przydatnych do tworzenia elementarnych ICHP_1A W07 |P6S_WG_TA1ll C-2 T-W-5 T-W-ll M-1 S-2
struktur topologicznych ST oraz analizy ich funkcjonowania w ICHP_1A W11 T:W:6 T:W:12 S-3
zakresie teoretycznej symulacji TW-7 T-W-13
Umiejetnosci
ICHP_1A_DO03a_UO1 T-A1 T-A6
Student potrafi w stopniu ogélnym elementarnym wykorzystac T-A-2  T-A-7 S-1
zdobyta wiedze do analizy i syntezy ST z symulacja ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-2 |T-A-3 T-A-8 M-1 S-2
komputerowa w zakresie statyki i dynamiki funkcjonowania linii T-A-4 T-A-9 S-3
technologicznej. T-A-5 T-A-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-4
T-A-2  T-W-5
T-A-3  T-W-6
T-A-4  T-W-7
ICHP_1A_D03a_K06 e ?W'g 51
Student ma Swiadomos¢, ze zdobyta wiedza i zdolnosci jej ICHP_1A KO3 P6S_KO C-1 T_A_7 T_W_lO M-1 S5
stosowania podniesie jego umiejetnosci przydatne w pracy lub ICHP_1A K06 P6S_KR C-2 T:A:8 T:W:ll 53
nauce i w karierze zawodowej. TA9 T-W-12
T-A-10 T-W-13
T-W-1 T-W-14
T-W-2  T-W-15
T-W-3
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D03a_WOL [ 5

Student nie ma wiedzy w zakresie omawianych tresci programowych przydatynych do tworzenia elementarnych struktur
topologicznych ST oraz analizy ich funkcjonowania w zakresie teoretycznej symulacji.

3,0

Student ma wiedze w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do tworzenia elementarnych struktur
topologicznych ST oraz powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ ogdélng analize ich funkcjonowania w zakresie teoretycznej
symulacji.

3,5

Student ma wiedze w zakresie teorii ST i jest w stanie interpretowac schematy technologiczne w postaci struktur
topologicznych.

4,0

Student ma wiedze w zakresie teorii ST i jest w stanie interpretowac schematy technologiczne w postaci struktur
topologicznych z uwzglednieniem wiezi i warunkéw procesowych funkcjonowania linii technologicznych.

4,5

Student ma wiedze w zakresie teorii ST z uwzglednieneim operatoréw funkcjonowania oraz z zapisem macierzowym
elementarnych struktur topologicznych ST.

5,0

Student ma wiedze w zakresie teorii ST i jest w stanie tworzy¢ symulacyjne struktury topologiczne dowolnych proceséw
kinetycznych przy narzuconych wymaganiach eksploatacyjnych.

Umiejetnosci

ICHP_1A_D03a_U01 20

Student nie jest w stanie w stopniu ogélnym wykorzysta¢ zdobytej wiedzy do analizy i syntezy ST (dotyczy wybranego
schematu technologicznego).

3,0

Student potrafi w stopniu ogdlnym wykorzystac¢ zdobyta wiedze do analizy i syntezy symulacyjnej funkcjonowania
elementarnych linii technologicznej (dla wybranego schematu technologicznego potrafi poda¢ schemat blokowy, schemat z
symbolami POT. agregatyzacja, macierze wejscie-wyjscie).

3,5

Student potrafi zastosowaé w stopniu ogélnym zdobytg wiedze do zapisu zadanych prostych elementarnych ST zgodnie z
zasadami transformacji systeméw ztozonych (dla wybranego schematu technologicznego potrafi jak na ocene 3,0 oraz
dodatkowo opis tekstowy ST, napisa¢ graf z elementami ST, schematy POT po kolejnych etapach agregatyzacji, graf i
macierz cyklicza).

4,0

Student potrafi tworzy¢ i transformowac proste ST zadane w réznych postaciach informacyjnych (dla wybranego schematu
technologicznego potrafi jak na ocene 3,5 oraz dodatkowo schemat z symbolami POT i wspdtczynnikami strukturalnego
podziatu wiezi technologicznych,tablice i zapis macierzowy wiezi technologicznych wraz z rozwigzaniem analitycznym).

4,5

Student umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze w konkretnych przypadkach ST z zadang kinetyka procesowg i potrafi zastosowac
prawa matematyki stosowanej do matematycznego opisu elementéw ST (dla wybranego schematu technologicznego potrafi
jak na ocene 4,0 oraz.dodatkowo bilanse masowe i ciepolne wiezi technologicznych i fikcyjnych, macierz wrazliwosci
paraemtrycznej, zapis elementéw ST z wykorzystaniem funkcji przypadkowych).

5,0

Student potrafi wykorzysta¢ wszechstronnie petny zakres zdobytej wiedzy w syntezie i analizie ST niezaleznie od stopnia
ztozonosci struktur topologicznych (dla wybranego schematu technologicznego potrafi jak na ocene 4,5 oraz. dodatkowo
macierze wejscie-wyjscie dlai elementéw ST w zapisie ogélnym w dziedzinie oryginatu i obrazu).

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D03a_K06 20

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwola zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé géwne pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynieryjnej.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ gtowne pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynieryjnej ale nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowaé priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé glowne pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynieryjnej oraz jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety i ustalic glowne wymagania i ograniczenia
stuzace poprawnej realizacji okreslonego przez siebie zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ szeroki wachlarz pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynieryjnej oraz jest w stanie sprecyzowad, odpowiednio zdefiniowac i ocenic wieloznaczne
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej w obszarzew konkretnych zagadnien oraz jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety, ograniczenia,
warunki i wymagania optymalizujace mozliwos$¢ realizacji praktycznej stawianego zadania.

Literatura podstawowa

1. Findejsen W., Analiza systemowa-podstawy metodologiczne, PWN, Warszawa, 1985

2. Gutenbaun J., Modele matematyczne systeméw, Omnitech, Warszawa, 1992

3. S. Bretsznajder, Zagadnienia projektowania proceséw przemystu chemicznego, PWT, Warszawa, 1956

4. Masiuk S., Rysunek techniczny dla chemikéw, WPS, Szczecin, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. Konieczny J., Inzynieria systeméw dziatania, WNT, Warszawa, 1983

2. Sage A.p., System engineering, John Wiley, N.Y., 1992

3. Bertalanty von L., Ogdlna teoria systeméw, PWN, Warszawa, 1984

4. Kir G.J., Ogdlna teoria systeméw, PWN, Warszawa, 19762011

5. E.J. Henley, R.A. Williams, Graph theory in modern engineering:computer aided design, control, optimization,reliability analysiis,
Academic Press, New York, 1073
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot E::Ln:(:i;);:’:znnk;‘j:znowama i wiezi w systemach

Kod ICHP_1A S DO3b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Dynamika procesowa

w-2 Matematyka stosowana
w-3 Podstawy automatyki
w-4 Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

Student w ramach wyktadéw zdobedzie wiedze o wariantach rozwigzan systemoéw technologicznych oraz ich

C-1 funkcjonowaniu. Ztozonos¢ systemu technologicznego nalezy traktowac jako zbiér elementéw i wiezi wptywajacy na jego
dziatanie.
Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ wyboru technologii, systemu technologicznego oraz

Cc-2 urzadzenh produkcyjnych. Doboru ilosci i wielkosSci urzadzenh produkcyjnych. Zasady najlepszego wykorzystania surowcéw,

energii i aparatury. Wybdér aparatéw i sprecyzowanie wzajemnych ich wiezi.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Projektowanie prostego systemu technologicznego. Obliczenia rachunkowe. Okreslenie wiezi pomiedzy
elementami systemu w uktadach technologicznych. Decyzja doboru parametréw systemu
zapewniajacych jego poprawne funkcjonowanie. Okreslenie podstawowych wskaznikéw techniczno-
ekonomicznych. Ocena wptywu wskaznikéw na zdolnos¢ funkcjonowania analizowanego systemu
technologicznego. Optymalizacja systemu z uwzglednieniem narzuconych ograniczen.

15

T-W-1

Koncepcja technologiczna procesu. Analiza koncepcji technologicznej. Struktury topologiczne systemu
technologicznego. Analiza wariantéw struktur. Realizacja projektowa systemu technologicznego. Metody
produkcji. Optymalizacja ekonomiczna. Analiza bilansu energetycznego. Algorytm obliczeh. Programy
komputerowego wspomagania obliczen procesowych. Symulacja proceséw technologicznych
chemicznych. Efektywnos¢ systemu. Wrazliwo$¢ na otoczenie i stopief odpornosci. Podatnos¢ systemu
technologicznego na sterowanie automatyczne. Jako$¢ sterowania. Analiza wiezi pomiedzy weziem
technologicznym i systemem. Niezawodnos$¢ funkcjonowania systemu. Wtasnosci systeméw
technologicznych. Ztozonos¢ systemu technologicznego jako zbioru elementéw i wiezi. Emergentnos¢.
Interaktywnos¢. Stopien wzajemnego oddziatywania. Elementy wystepujgce przy realizacji systeméw
technologicznych. Symulacyjna analiza systemu technologicznego. Ocena systemu technologicznego.
Rewizja projektu. Ostateczna decyzja wyboru aparatéw i urzgdzen. Przyktady realizacji linii
technologicznych. Podstawowe typy rozmieszczenia urzadzen. Analizy iloSciowe i jakosciowe
rozmieszczenia maszyn i urzadzen: CRAFT, ALDEP, CORELAP. Schematy instalacji i schematy
montazowe. Ocena funkcjonowania linii technologicznej w oparciu o wskazniki techniczne i
ekonomiczne. Produkcja. Wskazniki efektywnosci produkcji. Oddziatywanie waloréw uzytkowych
produkcji na funkcjonowanie systemu technologicznego. Analiza potencjalnej zdolnosci funkcjonowania
procesu technologicznego z uwzglednieniem danych z poprzednich etapéw produkcji. Do$wiadczalne
wyznaczenie wptywu dominujacych czynnikéw na dalsze funkcjonowanie systemu technologicznego.
Rynek zbytu. Wymagania rynku zbytu. Konkurencja. Decyzje ponad produkcyjne.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2

Studiowanie wskazanej literatury

12
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-3 Konsultacje z prowadzacym 4
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Praca wtasna studenta (studiowanie zalecanej literatury, przygotowanie do zaliczenia) 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad (metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: dyskusja dydaktyczna;
metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna)

M-2 praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe)

Cwiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna; metody

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z wyktadu uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.
S-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_D03b_WO01 T-W-1
Student posiada wiedze zwigzang z zagadnieniami ICHP_1A W04 P6S WG TA11
funkcjonowania systeméw technologicznych oraz wystepujacych| ICHP_1A W05 P6S WK TA11 C-1 M-1 S-1
w nich wiezi. Wiedza dotyczy zagadnien z inzynierii i technologii | ICHP_1A_WO07 ==
chemicznej, automatyki, zasad ochrony $rodowiska.
Umiejetnosci
ICHP_1A DO3b_U01 T-A-1
Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢
oceny sposobu funkcjonowania istniejgcych i opracowywanych :g:E—}ﬁ—B?g Egg—gw—iﬁig P6S_UW_IA12 c-2 M-2 52
rozwigzan technicznych systeméw technologicznych z zakresu — AT — P6S_UW_IA13
;ozwigzd] ezny ! X : =2 | ICHP_1A_U14 |P6S_UW TAl4 S
inzynierii chemicznej. Dokonania wstepnej analizy ekonomicznej - = - -
podjetych dziatah dotyczacych realizacji zadan inzynierskich.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_DO03b_KO01 T-A-1
Student nabedzie niezbednych kompetencji do wspétdziatania w
grupie, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci :g:E_%ﬁ_Egz ﬁgz—ﬁg C-2 M-2 S-2
inzynierskiej, potrafi kreatywnie mysle¢ i dziata¢ w sposéb - = -
przedsiebiorczy i innowacyjny.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_DO3b_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy z podstaw funkcjonowania systeméw technologicznych.

3,0

Student w podstawowym stopniu opanowat wiedze z funkcjonowania systeméw technologicznych.

3,5

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z funkcjonowania systemoéw technologicznych.

4,0

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z funkcjonowania systeméw technologicznych. W podstawowym stopniu
rozumie ztozonos¢ systemu technologicznego jako zbiér elementdéw i wiezi wptywajacy na jego dziatanie.

4,5

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z funkcjonowania systeméw technologicznych. W dobrym stopniu rozumie
ztozonos¢ systemu technologicznego jako zbiér elementéw i wiezi wptywajacy na jego dziatanie.

5,0

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z funkcjonowania systeméw technologicznych. Ztozonos$¢ systemu
technologicznego traktuje jako cato$¢ powigzang wzajemnymi wptywami poszczegdlnych elementéw.

Umiejetnosci

ICHP_1A_DO03b_U01 2,0

Student nie posiada podstawowych umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych systeméw technologicznych.

3,0

Student posiada podstawowe umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych systemdw technologicznych.

3,5

Student potrafi w ograniczonym zakresie rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe prostych dotyczacych prostych systeméw
technologicznych w oparciu o wtasciwe metody, narzedzia i techniki.

4,0

metody, narzedzia i techniki.

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych systeméw technologicznych w oparciu o wtasciwe

4,5

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych systeméw technologicznych w oparciu o wtasciwe
metody, narzedzia i techniki. W ograniczonym stopniu potrafi interpretowac uzyskane obliczeniowo informacje.

5,0

whnioski.

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych systeméw technologicznych w oparciu o wtasciwe
metody, narzedzia i techniki. Potrafi interpretowac uzyskane obliczeniowo informacje i na nich formutowaé poprawnie

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DO03b_K01 2,0

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0.

3,0

Student potrafi wytacznie odtwdérczo rozwigzywac problem inzynierski nie wykazujgc checi wspétpracy w grupie.

3,5

Student wykazuje niewielkg kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego wykazuje che¢ wspétpracy w grupie.

4,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego chetnie wspétpracujac w grupie.

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego szukajgc lepszych rozwigzan, dzieli sie wiasnymi
przemysleniami i pomystami z grupa.

5,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego szukajac lepszych rozwigzan. Potrafi dziata¢ w
sposéb kreatywny i ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosSci inzynierskiej.
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Statystyczna kontrola jakosci
Kod ICHP_1A_ S DO4a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

inzynieria jakosci

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z narzedziami i metodami statystycznej kontroli jakosci.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci wyboru i zastosowania odpowiedniego narzedzia statycznej kontroli jakos$ci do rozwigzania
zadanego zadania.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole i odpowiedzialnosci za zespét

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wybranych charakterystyk (statystyk lub parametréw) opisujgcych strukture zbiorowosci. 2
Praktyczne zastosowanie metod i technik statystycznego sterowania jakoscig (schemat blokowy, arkusz

T-A-2 kontrolny, rozktad czestosci, histogram, diagram Pareto-Lorenza, diagram Ishikawy) na wybranym 3
przyktadzie.
Praktyczne wykorzystanie wybranych tradycyjnych metod i narzedzi statystycznych stosowanych do

T-A-3 kontroli jakosci (statystyki opisowe, projektowanie eksperymentu, testosowanie hipotez, analiza regres;ji, 2
analiza niezawodnosci).

T-A-4 Kolokwium | 1

T-A-5 Projekt karty CUSUM liczby wad w prébce. 1

T-A-6 Projekt karty CUSUM wartosci Sredniej w prébce dla rozktadu normalnego i znanego odchylenia 1
sredniego.

T-A-7 Projektowanie planéw Statystycznej Kontroli Odbiorczej metoda liczbowa (metoda s, sigma oraz R). 2

T-A-8 Projektowanie jednostopniowych planéw Statystycznej Kontroli Odbiorczej metoda alternatywna. 1

T-A-9 Projektowanie dwustopniowych planéw Statystycznej Kontroli Odbiorcznej metoda alternatywna. 1

T-A-10 Kolokwium I 1

T-W-1 Analiza struktury zbiorowosci (czestos¢ wzgledna, wskaznik struktury). Klasyczne i pozycyjne miary 2
tendencji centralnej, zréznicowania, skosnosci i koncentracji w analizie rozktadu.
Pojecie procesu i jego sktadowych. Przebieg procesu, metody rejestracji i zbierania danych. Kontrola,

T-W-2 prewencja. Statystyczne sterowanie jakosScig. Proste narzedzia statystycznego sterowania jakoscia 3
(schemat blokowy, arkusz kontrolny, rozktad czestosci, histogram, diagram Pareto, diagram Ishikawy,
karta kontrolna).

T-W-3 Karty sum skumulowanych CUSUM stosowane przy liczbowej oraz alternatywnej ocenie wtasciwosci. 2
Tradycyjne metody i narzedzia statystyczne stosowane do kontroli jakosci (statystyki opisowe,

T-W-4 projektowanie eksperymentu, testosowanie hipotez, analiza regresji, analiza niezawodnosci, odbiory 2
jakosciowe, karty kontrolne).
Statystyczna kontrola odbiorcza SKO metodg liczbowg i alternatywna. Projektowanie planéw SKO. Plany

T-W-5 : . Lo . ) 5
jednostopniowe i wielostopniowe. Kontrola normalna, ulgowa lub obostrzona. Metoda s, sigma oraz R.

T-W-6 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do kolokwium 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2

¢wiczenia przedmiotowe potgczone z prezentacja i dyskusjg wynikéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie obejmuje tematyke wyktaddédw, forma pisemna, czas trwania 45 min.
52 F 2 kolokwia sprawdzajace poszczegdlne partie materiatu realizowanego na ¢wiczeniach, forma pisemna, czas trwania
2 razy po 45 min.
S-3 F Ocena prezentacji przygotowanej i prezentowanej przez 4 osobowg grupe.
Odniesienie do
L . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw P .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
b ksztatceni d
obszaru ksztatcenla Zai\:'l;yr(])i\greago

Wiedza
ICHP_1A_D04a_W06 T-W-1 T-W-4
Student ma podstawowa wiedze w zakresie statystycznej ICHP_1A W06 |P6S_WG_TAll C-1 |T-wW-2 T-W-5 M-1 S-1
kontroli jakosci procesu lub produktu. T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_1A DO4a_UO1 T-A1 T-A6
Student potrafi pozyskiwac z literatury i Polskich Norm T-A-2 T-A-7 5.2
informacje dotyczace metod i technik statystycznej kontroli ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-2 |T-A-3 T-A-8 M-2 53
jakosci oraz mozliwosci ich wykorzystania do sterowania i T-A-5 T-A-9
kontroli wybranych proceséw inzynierii chemiczne;j.
ICHP_1A DO4a_U16 T-A1 T-A6
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ tradycyjnych metod i P6S UO c2 |TA2 TA7 52
narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzania ICHP_1A U16 P6S UW TA14 P6S_UW_IA14 c-3 T-A-3  T-A-8 M-2 53
wybranego zadania o charakterze praktycznym oraz wybrac i - = T-A-5 T-A-9
zastosowacd najlepsza z nich.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_DO4a_K03 T-A-2 T-A-3
Student potrafi pracowa¢ w grupie i potrafi petnic role jej lidera P6S_KO . ) :
oraz umie oszacowac czas niezbedny do zrealizowania ICHP_1A_KO03 P6S_KR c3 M-2 S-3
wyznaczonego zadania.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A DO4a_WO06

2,0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student nie zna zadnych metod i narzedzi
stosowanych do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu.

3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna tylko proste metody i narzedzia
stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu.

3,5

Student ma dostateczng wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wiele metod i narzedzi stosowanych do
statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu, ale tylko niektére potrafi scharakteryzowac.

4,0

Student ma dobrg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wszystkie wymienione w Polskiej Normie
metody i narzedzia stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu i potrafi scharakteryzowad.

4,5

Student ma dobrg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wszystkie wymienione w Polskiej Normie
metody i narzedzia stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu i potrafi scharakteryzowa¢. Student
potrafi podac praktyczne przyktady zastosowania dla kazdej z nich.

5,0

Student ma bardzo dobrg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wszystkie wymienione w Polskiej
Normie tradycyjne i nowowczesne metody i narzedzia stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu i
potrafi je scharakteryzowad. Student potrafi podac liczne praktyczne przyktady zastosowania dla kazdej z nich, a wybér
uzasadnic.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_1A_DO04a_U01 20 Student nie potrafi pozyskac z literatury branzowej zadnych informacji na temat praktycznego wykorzystania metod i technik
’ statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci.

Student potrafi w dostatecznym stopniu pozyskac z literatury branzowej (wskazanej przez prowadzacego zajecia) informacje
3,0 |natemat praktycznego wykorzystania metod i technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych
proceséw inzynierii jakosci.

35 Student potrafi samodzielnie pozyskac z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
’ technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci.

Student potrafi samodzielnie pozyskac z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
4,0 |technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci. Student potrafi
przeprowadzi¢ prosta analize zebranego materiatu (np. w czytelny sposéb stabelaryzowac).

Student potrafi samodzielnie pozyskac z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
4,5 |technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize zebranego materiatu (np. zestawic¢ i poréwnac).

Student potrafi samodzielnie pozyska¢ z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
5,0 |technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize zebranego materiatu (np. zestawi¢ i poréwnac) oraz podsumowac.

ICHP_1A_DO4a_Ul6 20 Student nie potrafi oceni¢ przydatnosci tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jako$ci do rozwigzywania
’ wybranego zadania o charakterze praktycznym i nie potrafi wybrac najlepszej metody.

30 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ tylko niektérych tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do
’ rozwigzywania wybranego zadania o charakterze praktycznym ale nie potrafi z przekonaniem wybra¢ najlepszej metody.

35 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ wiekszosci tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
’ wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskaza¢ jedng z metod, jako Jego zdaniem, najlepsza.

4.0 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ wszystkich tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
’ wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskazac i krétko uzasadni¢ najlepszg z metod.

Student potrafi ocenic¢ przydatnos¢ wszystkich tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
4,5 |wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskazad i krétko uzasadni¢ najlepsza z metod. Student potrafi takze
dodatkowo zaproponowad, inng nowowczesng metode statystycznej kontroli jakosci.

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ wszystkich tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
5,0 |wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskazac i krétko uzasadni¢ najlepsza z metod. Student potrafi takze
dodatkowo zaproponowaci uzasani¢, inng nowowczesng metode statystycznej kontroli jakosci.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_DO04a_KO03 20 Student nie potrafi pracowac¢ w grupie, nie czuje potrzeby kierowania grupa, nie umie oszacowac czasu niezbednego do
’ zrealizowania wyznaczonego zadania.

30 Student potrafi pracowaé w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie, jest w stanie oszacowaé czasu niezbedny do
’ zrealizowania wyznaczonego zadania.

35 Student potrafi pracowaé w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie, jest w stanie oszacowaé czasu niezbedny do
’ zrealizowania wyznaczonego zadania. Student potrafi przygotowa¢ wstepny plan pracy nad danym zadaniem.

Student potrafi pracowa¢ w grupie, potrafi podja¢ funkcje przywddcza w grupie, jest w stanie oszacowac czasu niezbedny do
4.0 zrealizowania wyznaczonego zadania. Student potrafi przygotowa¢ wstepny plan pracy nad danym zadaniem i

’ zaproponowa¢ wykonywanie tych prac poszczegélnym osobom w grupie, ale potrafi takze przyjac i wykonywac prace
przydzielong przez inng osobe z grupy.

Student potrafi pracowaé w grupie, potrafi podja¢ funkcje przywdédcza w grupie. Student potrafi przygotowa¢ doktadny plan
pracy nad danym zadaniem, skonsultowaé go z pozostatymi cztonkami grupy, zaproponowac¢ wykonywanie tych prac

4,5 |poszczeg6lnym osobom w grupie, potrafi takze przyja¢ i sumiennie wykonywadé prace przydzielong Jemu przez inng osobe z
grupy. Student potrafi oszacowac catkowity czas niezbedny do zrealizowania wyznaczonego zadania oraz czas potrzebny do
wykonania kazdego zadania z planu pracy.

Student potrafi pracowaé w grupie, potrafi podja¢ funkcje przywdédcza w grupie. Student potrafi przygotowa¢ doktadny plan
pracy nad danym zadaniem, skonsultowaé go z pozostatymi cztonkami grupy, zaproponowaé wykonywanie tych prac

5,0 |poszczeg6lnym osobom w grupie, potrafi takze przyjac i sumiennie wykonywac prace przydzielong Jemu przez inng osobe z
grupy. Student potrafi oszacowac catkowity czas niezbedny do zrealizowania wyznaczonego zadania oraz czas potrzebny do
wykonania kazdego zadania z planu pracy i kontroluje czas podczas pracy.

Literatura podstawowa

1. Thompson J.R., Koronacki J., Statystyczne sterowanie procesem. Metoda Deminga etapowej optymalizacji jakosci., Akademicka
Oficyna Wydawnicza PLJ., Warszawa, 1994

2. Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jakosScig od Shewharta do metody "Six Sigma"., Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit, Warszawa, 2005

3. Hryniewicz O., Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakoscig, Wydawnictwo EXIT, Warszawa, 2006

4. Borkowski S., Mierzenie poziomu jakosci, WSz ZiM, Sosnowiec, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Doty L.A., Statistical process Control, Industrial Press Inc., New York, 1996

2. Montgomery D.C., Statistical Quality Control. A modern introduction. International Student Version., John Wiley & Sons, Hoboken,
2009
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zjawiska transportu w systemach rozproszonych

Kod ICHP_1A S DO04b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Podstawy inzynierii procesowej

w-2 Podstawy aparatury procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami wiedzy w zakresie zjawisk transportu w systemach rozproszonych

Cc-2 Uksztattowanie u studentéw umiejenosci doboru i podstaw projektowania aparatéw do wytwarzania uktadéw rozproszonych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Student wykonuje obliczenia projektowe w zakresie jednego z wymienionych tematéw projektowychL (1)

T-P-1 Dobor i obliczenia aparatu do wytwarzania emulssji; (2) Dobér i obliczenia aparatu do wytwarzania 15
zawiesiny; (3) Dobér i obliczenia aparatu do wytwarzania dyspersji gaz-ciecz
T-W-1 Wprowadzenie. Klasyfikacja systemdéw wielofazowych, Fazy rozproszone. 1
T-W-2 Termodynamika uktadéw wielofazowych. 2
T-W-3 Zjawiska miedzyfazowe. Modele przeptywu. 2
T-W-4 Transport w materiatach porowatych. Sublimacja. 2
T-W-5 Uktad gaz-ciecz. Uktad ciecz-ciecz. Uktad ciato state-ptyn. Uktad ciecz-ciato state-gaz. 3
T-W-6 Mieszanie w aparatach przeptywowych. Mieszalniki statyczne. Mieszanie w przewodach. 4
T-W-7 Kolokwium zaliczajace wyktady 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 samodzielne wykonywanie obliczen w zakresie wybranego tematu projektu 10
A-P-3 przygotowanie sie do zaliczenia projektu 5
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie zalecanej literatury 10
A-W-3 przygotowanie sie do kolokwium 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad - Metody podajgce: wyktad informacyjny

M-2

Projekt - metody praktyczne: metoda projektéow

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P Wyktad - zaliczenie w formie pisemnej (45 min)
5.2 p Projekt - zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu oparte na stopniu zgodnosci zrealizowanego
projektu z wczesniej ustalonymi wymaganiami, dotyczacymi miedzy innymi, poprawnosci obliczeh



Zjawiska transportu w systemach rozproszonych
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_D04b_WO09 T-W-1 T-W-3
student ma uporzgdkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze ICHP_1A W09 |P6S_WG_TAll C-1 |T-W-2 T-W-4 M-1 S-1
w zakresie zjawisk w systemach rozproszonych
ICHP_1A _D04b_W12 T-W-4 T-W-5
student ma szczegdétowa wiedze zwigzang z zagadnieniami ICHP_1A W12 |P6S_WG_TAll C-1 M-1 S-1
zjawisk w systemach rozproszonych
Umiejetnosci
ICHP_1A_D04b_U10 T-W-3  T-W-4
student potrafi wyjasnic¢ zjawiska transportu w systemach ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13 C-1 M-1 S-1
rozproszonych
ICHP_1A_D04b_U17 T-P-1
student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat do ICHP_1A Ul17 |P6S_UW_TA1l4| P6S_UW_IA14 | C-2 M-2 S-2
wytwarzania uktadéw rozproszonych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D04b_KO01 P6S_KK c1 T-P-1  T-W-2 51
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie zjawisk ICHP_1A K01 P6S_KO C-2 M-2 52
przebiegajgcych w systemach rozproszonych P6S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D04b_W09 2,0 |student nie ma uporzadkowanej wiedzy w zakresie zjawisk transportu w systemach rozproszonych
3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym objasnia¢ zjawiska transportu w systemach rozproszonych
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym objasniaé zjawiska transportu w systemach rozproszonych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu objasnia¢ zjawiska transportu w systemach rozproszonych
4,5 |student potrafi wyczerpujaco objasniaé zjawiska transportu w systemach rozproszonych
5,0 |student potrafi bardzo wyczerpujaco objasniac zjawiska transportu w systemach rozproszonych
ICHP_1A_D04b_W12 2,0 |student nie ma szczegGtowej wiedzy z zakresu zjawisk transportu w systemach rozproszonych
3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym scharakteryzowac zjawiska transportu w systemach rozproszonch
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym scharakteryzowa¢ zjawiska transportu w systemach rozproszonch
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu scharakteryzowac zjawiska transportu w systemach rozproszonch
45 student potrafi w szerokim stopniu scharakteryzowa¢ zjawiska transportu w systemach rozproszonch i wyjasni¢ modele
’ przeptywu
50 student potrafi w szerokim stopniu scharakteryzowac zjawiska transportu w systemach rozproszonch i wyjasnic
’ wyczerpujgco modele przeptywu
Umiejetnosci
ICHP_1A_D04b_U10 2,0 |student nie potrafi wyjasni¢ modeli przeptywu w systemach rozproszonych
3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym wyjasni¢ modele przeptywu w uktadach rozproszonych
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wyjasni¢ modele przeptywu w uktadach rozproszonych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wyjasni¢ modele przeptywu w uktadach rozproszonych
4,5 |student potrafi wyczerpujaco wyjasni¢ modele przeptywu w uktadach rozproszonych
5,0 |student potrafi bardzo wyczerpujaco wyjasni¢ modele przeptywu w uktadach rozproszonych
ICHP_1A_D04b_U17 2,0 |student nie potrafi zaprojektowac¢ prostego urzadzenia lub aparatu do wytwarzania uktadéw wielofazowych
30 student potrafi zaprojektowad proste urzadzenie lub aparat do wytwarzania uktadéw wielofazowych i wykona¢ podstawowg
’ dokumentacje
35 student potrafi zaprojektowad proste urzadzenie lub aparat do wytwarzania uktadéw wielofazowych i wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje
4.0 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat do wytwarzania uktadéw wielofazowych, wykonac odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady proponowanego rozwiazania
4.5 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat do wytwarzania uktadéw wielofazowych, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac szczegdétowo zalety i wady proponowanego rozwiazania
50 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat do wytwarzania uktadéw wielofazowych, wykonac odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady proponowanego rozwiazania na tle innych rozwigzan technicznych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D04b_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie zjawisk transportowych w systemach rozproszonych
30 student rozumie w stopnu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie zjawisk transportowych w systemach
’ rozproszonych
35 student rozumie w stopnu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie zjawisk transportowych w
’ systemach rozproszonych
4.0 student rozumie w szerokim stopnu potrzebe doksztatcania sie w zakresie zjawisk transportowych w systemach
’ rozproszonych
student rozumie w szerokim stopnu potrzebe doksztatcania sie w zakresie zjawisk transportowych w systemach
4,5 |rozproszonych oraz wykazuje aktywnga postawe w kierunku poznania trendéw w projektowaniu aparatury do wytwarzania
uktadéw wielofazowych
student rozumie w szerokim stopnu potrzebe doksztatcania sie w zakresie zjawisk transportowych w systemach
5,0 |rozproszonych oraz wykazuje bardzo aktywng postawe w kierunku poznania trendéw w projektowaniu aparatury do
wytwarzania uktadéw wielofazowych
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Literatura podstawowa

1. Faghri A., Zhang Y., Transport phenomena in multiphase systems, Elsevier, Amsterdam, 2006

2. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1995

3. Kamienski J., Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT, Warszawa, 2004

4. Strek F., Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Btasinski H., Py¢ K.W., Rzyski E., Maszyny i aparatura technologiczna przemystu spozywczego, Wydawnictwo Politechniki t6dzkiej,
tédz, 2001

2. Dziubinski M., Prywer J., Mechanika ptynéw dwufazowych, WNT, Warszawa, 2009

3. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pozyskiwanie energii ze Zzrédet odnawialnych
Kod ICHP_1A S DO5a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Termodynamika techniczna, Procesy cieplne i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student zapoznaje sie z ekologicznymi sposobami pozyskiwania energii, w tym energii odpadowej i odnawialnej

Cc-2

Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczen dotyczacych bilansu cieplnego kolektoréw slonecznych,

odzysku ciepta niskotemperaturowego i z zakresu pomp ciepta.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Obliczenia strat ciepta w kolektorze stonecznym 2
T-A-2 Obliczanie mocy uzytecznej kolektora slonecznego. 2
T-A-3 Magazynowanie energii - uktad z kolektorem stonecznym 2
T-A-4 Obliczanie wymiennikéw ciepta wspétpracujacych z kolektorami slonecznymi 2
T-A-5 Odzysk ciepta niskotemperaturowego w obiegu Clausiusa-Rankine'a 4
T-A-6 Obliczenia obiegu pompy ciepta. 3
T-W-1 Odnaw_ialne zrédta energi?; podzie_z_’r, charaktery_sty_ka. Tgchniczne mozliwosci wykorzystania energii 4
odnawialnych do produkcji energii elektrycznej, ciepta i wodoru.
T-W-2 Metody konvyersji i wykorzystanig energii promieniowania stonecznego. Pasywne i aktywne systemy 2
wykorzystania energii stonecznej.
T-W-3 Podstawy teoretyczne kolektoréw stonecznych. Bilans cieplny 2
T-W-4 Straty cieptfa kolek_tora s’fc_Jnecznego. R_ozk’rad temperatury w absorberze kolektora ptaskiego i kanatach 4
przeptywowych. Ciepto uzyteczne odbierane z kolektora
T-W-5 Magazynowanie energii w stonecznych instalacjach energetycznych 2
T-W-6 Stawy sloneczne. Pasywne systemy ogrzewania 2
T-W-7 Wykorzystanie niskotemperaturowej energii odpadowej 2
T-W-8 Pampy ciepta. Dolne i gérne zrédta ciepta. Kolektory gruntowe. 4
T-W-9 Energia wody. Energia wiatru 4
T-W-10 Geotermia 2
T-W-11 Akumulacja energii 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 praca wiasna - przygotowanie do zajec i prac kontrolnych 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia, studiowanie literatury przedmiotu 25
A-W-3 Konsultacje z nauczycielem 5



Pozyskiwanie energii ze r�de� odnawialnych
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2

Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, 90 min.

S-2 P

Zaliczenie ¢wiczen: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu materiatu ¢wiczen

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

. . " . fektd d h d - Metod Sposob
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dI.a Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo Tresci programowe nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-A-1  T-wW-4

T-A-2  T-W-5

T-A-3  T-W-6
ICHP_1A_DO05a_WO01 T-A-4  T-W-7 } :
Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze :g:g—%ﬁ—wgg ﬁgg’y/vvﬁ_IAAﬁ g % T-A-5 T-W-8 m% 2%
w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych - = - = T-A-6  T-W-9

T-W-1 T-W-10

T-W-2 T-W-11

T-W-3
Umiejetnosci

T-A-1  T-W-4
ICHP_1A_D05a_U01 T
Student powinien umie¢ rozwigzywac zadania dotyczace bilansu TA4  T-W-7
cieplnego kolektoréw stonecznych, magazynowania energii w ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-1 TA5  T-W-8 M-1 S-1
ukadach z kolektorem stonecznym, pozyskiwania energii ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13 C-2 TA6  T-W-9 M-2 S-2
niskoodpadowej w obiegu Clausiusa-Rankine'a oraz za pomocg TW-1  T-W-10
pomp ciepta oraz interpretowa ich wyniki. T-W-2  T-W-11

T-W-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1  T-W-4

T-A-2  T-W-5
ICHP_1A _DO0O5a_K01 T-A-3  T-W-6
Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P6S_KK T-A-4  T-W-7
aspekty | skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na | 1 1P-1A-K01 P6S_KO <2 ras Tws | N1 21
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za == P6S_KR T-A-6  T-W-9
podejmowane decyzje T-W-1 T-W-10

T-W-2  T-W-11

T-W-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_DO05a_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat wiedze podana na wyktadzie w podstawowym stopniu

3,5

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowaé

4,0

Student opanowat wiedze podang na wykfadzie i potrafi ja zastosowad

4,5

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i w petni wykorzystac praktycznie

5,0

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi efektywnie analizowac wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje

Umiejetnosci

ICHP_1A_D05a_U01 2,0

Student nie potrafi zastosowac wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan praktycznych

3,0 |Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie
3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych
4,0 |Student potrafi zastosowa¢ catg zdobytg wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych
4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych
5,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_DO5a_KO01 2,0
30 §tuden§ w pqutgwowxm stopniu roz_umig poz’atlechnicznle aspekty i skut.ki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
’ srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kosmider J, Globalne problemy ekologii: Odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin,

1993

2. Ciechanowicz W., Energia, Srodowisko i ekonomia, IBS PAN, Warszawa, 1995




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura podstawowa

3. Zalewski W., Pompy ciepta, podstawy teoretyczne i przykfady zastosowan, Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1998

4. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

5. Lewandowski W.M., Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Energia a sSrodowisko
Kod ICHP_1A_S_DO5b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Termodynamika techniczna, Procesy cieplne i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zapoznaje sie z ekologicznymi sposobami pozyskiwania energii, w tym energii odpadowej i odnawialnej
c2 Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczen dotyczacych bilansu cieplnego kolektoréw slonecznych,
odzysku ciepta niskotemperaturowego i z zakresu pomp ciepta.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Bilans energii uktadu otwartego. Analiza pracy utylizatora ciepta: bilans cieplny i masowy w aspekcie
wymiennika ciepta wspétpradowego i przeciwpradowego (wymiana ciepta z przemiang fazowa i bez

T-A-1 njej)}{, napedowa réznica temperatur, wspétczynniki wnikania i przenikania ciepta, powierzchnia wymiany 4
ciepta.
T-A-2 Obliczenia strat ciepta w kolektorze stonecznym 2
T-A-3 Magazynowanie energii - uktad z kolektorem stonecznym 2
T-A-4 Odzysk ciepta niskotemperaturowego w obiegu Clausiusa-Rankine'a 4
T-A-5 Obliczenia obiegu pompy ciepta. 3
T-W-1 Aspekty srodowiskowego wytwarzania i wykorzystania energii 2
T-W-2 Termodynamiczna analiza proceséw cieplnych. Podstawy teoretyczne 4
T-W-3 Metody konV\_/ersji i wykorzystanig energii promieniowania stonecznego. Pasywne i aktywne systemy 2
wykorzystania energii stoneczne;.
T-W-4 Podstawy teoretyczne kolektoréw stonecznych 4
T-W-5 Magazynowanie energii w stonecznych instalacjach energetycznych 2
T-W-6 Egzergia: globalny bilans egzergii, obliczanie strat i sprawnosci egzergetyczne;j 2
T-W-7 Wykorzystanie niskotemperaturowej energii odpadowe;j 2
T-W-8 Pompy ciepta. Dolne i gérne zrédta ciepta. Kolektory gruntowe. 4
T-W-9 Energia wody. Energia wiatru 4
T-W-10 Geotermia 2
T-W-11 Akumulacja energii 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 praca wtasna - przygotowanie do zaje¢ i prac kontrolnych 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia, studiowanie literatury przedmiotu 25
A-W-3 Konsultacje z nauczycielem 5
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, 90 min.
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu materiatu ¢wiczen
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-A-1  T-wW-4

T-A-2  T-W-5
ICHP_1A DO5b_WO01 T-A3 T-W-6
Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze| ICHP_1A W05 |P6S_WG_TAll C-1 |T-A-4 T-W-7 M-1 S-1
w zakresie pozyskiwania energii w odniesieniu do ochrony ICHP_1A W12 |P6S_WK TAll C-2 |[T-A-5 T-W-8 M-2 S-2
Srodowiska T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10

T-W-3  T-W-11
Umiejetnosci

T-A-1  T-wW-4
ICHP_1A_DO0O5b_UO01 T-A-2 T-W-5
Student powinien umie¢ rozwigzywac zadania dotyczace bilansu T-A-3  T-W-6
cieplnego kolektoréw stonecznych, magazynowania energii w ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-1 |T-A-4 T-W-7 M-1 S-1
ukadach z kolektorem stonecznym, pozyskiwania energii ICHP_1A U10 |P6S_UW_TA13 C-2 |T-A-5 T-W-8 M-2 S-2
niskoodpadowej w obiegu Clausiusa-Rankine'a oraz za pomocg T-W-1  T-W-9
pomp ciepta oraz interpretowac ich wyniki. T-W-2  T-W-10

T-W-3  T-W-11
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1 T-W-4

T-A2 T-W-5
ICHP_1A_DO0O5b_KO01 T-A-3  T-W-6
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci C-1 |[T-A-4 T-W-7 M-1 S-1
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym ICHP_1A_K02 P65_KO C-2 |T-A-5 T-W-8 M-2 S-2
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje T-W-1  T-W-9

T-W-2  T-W-10

T-W-3  T-W-11

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_DO5b_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowat wiedze podang na wyktadzie w podstawowym stopniu

3,5 |Student opanowat wiedze podana na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac

4,0 |Student opanowat wiedze podana na wykfadzie i potrafi jg zastosowad

4,5 |Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i w petni wykorzystaé praktycznie

5,0 |Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi efektywnie analizowac wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje

Umiejetnosci

ICHP_1A_DO05b_U01 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan praktycznych

3,0 |Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie

3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,0 |Student potrafi zastosowa¢ catg zdobytg wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych

5,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DO5b_K01 2.0

30 Student w podstawowym stopniu rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
’ Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kosmider J, Globalne problemy ekologii: Odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinhskiej, Szczecin,
1993

2. Ciechanowicz W., Energia, Srodowisko i ekonomia, IBS PAN, Warszawa, 1995

3. Zalewski W., Pompy ciepta, podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan, Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1998
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Literatura podstawowa

4. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

5. Lewandowski W.M., Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa, 2001
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Mechanika statystyczna
Kod ICHP_1A S DO06a
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 6 30 1,5 0,44 K zaliczenie
wyktady w 6 30 1,5 0,56 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl), Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy matematyki wyzszej i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

¢l kinetycznej ptynéw oraz termodynamiki molekularnej.

Uksztattowanie umiejetnosci projektowania przy zastosowowaniu zagadnien z teorii termodynamiki statystycznej, teorii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przyktady zastosowan teorii termodynamiki statystycznej, teorii kinetycznej ptynéw oraz

T-P-1 termodynamiki molekularnej w zagadnieniach inzynierii chemicznej i procesowej - przenoszenia

pedu, ciepta i masy w ptynach oraz réwnowag fazowych w ptynach.

30

niektére zastosowania termodynamiki: opis przejs¢ fazowych, zjawiska powierzchniowe,

T-W-1 procesy stochastyczne, zjawiska transportu w ptynach - ujecie statystyczne, lepkos¢ pty

osmotyczne, fugatywnos¢ w mieszaninach gazowych i ciektych, roztwory elektrolitéw.
Rozpuszczalno$é gazéw w cieczach, réwnowagi pod zwiekszonym cisnieniem.

Elelmenty termodynamiki statystycznej i teorii kinetycznej: Trzy klasyczne zasady termodynamiki,
stanu van der Waalsa. Kinetyczna teoria gazéw doskonatych z réwnaniem kinetycznym Boltzmanna,

hydrodynamika ptynu lepkiego, réwnanie Naviera-Stokesa i prawo Stokesa w ujeciu statystycznym.
Klasyczne ujecie termodynamicznej réwnowagi fazowej, sity miedzyczasteczkowe i cisnienie

réwnanie

noéw,

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie do zajec projektowych 10
A-P-3 Opracowanie raportu koncowego 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie materiatu, przygotowanie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: metoda projektéw
M-3 Metody programowane: z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Projekt: ocena czastkowa poszczegdlnych etapdédw projektu
S5-2 P  |Projekt: zaliczenie projektu jako ocena $rednia z poszczegdlnych etapéw
S-3 P |Pisemne zaliczenie materiatu wyktadowego
Odniesienie do efeolicr’;\i:fseznti:'cd:nia
Zamierzone efekty ksztatcenia ticens s KTty | o eioony, g | PonsSerOlh e | ol | esciprogramowe | Metody | Sposte
studiow obszaru ksztatcenia | zawodowego
Inzyniera
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Wiedza

ICHP_1A_DO06a_WO01 T-W-1
Student powinien ilosciowo scharakteryzowa¢ oddziatywania
molekularne gazéw, cieczy i ciat statych, zidentyfikowac zwigzki ICHP_1A W02 |P6S_WG_TAll C-1 M-1 S-3
z termodynamika makroskopowa, wyliczyc podstawowe
wiasciwosci termodynamiczne.

Umiejetnosci
ICHP_1A_DO06a_U01 T-P-1
Student nabyt umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania i . M-2 S-1
analizy probleméw termodynamiki statystycznej i teorii ICHP_1A_UOL | P65_UW_TALL ¢l M-3 S-2
kinetycznej oraz zzastosowania nabytej wiedzy w praktyce.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_DO06a_K01 P6S KK T-P-1
Student uczy sie pracy zespotowej, kreatywnosci, komunikacji w ICHP 1A KO1 P6S KO c1 M-2 S-1
zespole, organizacji pracy oraz postepowania zgodnego z == P6S KR M-3 S-2
zasadami inzynierskimi. —

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D0O6a_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wykfadzie ani na ¢wiczeniach projektowych.

30 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.

4.0 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dobrym.

45 Student opanowat petng wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

50 Student opanowat w petni wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowychi potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i
’ w petni wykorzysta¢ praktycznie.

Umiejetnosci
ICHP_1A_D06a_U01 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan i obliczen
’ projektowych. Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.
30 Student potrafi sfromutowac i rozwigzac proste obliczenia projektowe obejmujgce zakres tematyczny mechaniki
’ statystycznej korzystajgc z pomocy innych.
Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng i formutuje zwigzki iloSciowe z matymi uchybieniami. Potrafi zastosowac
3,5 |najprostsze z podanych na wyktadach i ¢wiczeniach metod obliczania do rozwigzania danego problemu obliczeniowego i
zastosowania w projektowaniu.
Student potrafi samodzielnie stworzy¢ opis matematyczny do rozwigzania zadanego problemu projektowego. W modelu i
4,0 |obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowa¢ dane do
rozwigzania problemu.
Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ opis matematyczny do rozwigzania zadanego problemu.
4,5 |Potrafi samodzielnie przygotowac dane do rozwigzania problemu i oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma znaczacych
btedéw.
Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ opis matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
5,0 |samodzielnie wybra¢ najwiasciwsza metode obliczeniowa do rozwigzania réwnah modelowych, oddaje w terminie bezbtedny
projekt.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_DO06a_K01 20 Student nie jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych narzedzi mechaniki statystycznej i rozwiazah w

zadaniach projektowych, nie wykazuje aktywnosci w ich poszukiwaniu oraz wspétpracy z pozostatymi cztonkami grupy.

30 Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych narzedzi i rozwiazah w zadaniach projektowych ale wykazuje
’ ograniczong aktywnos$¢ w ich poszukiwaniu oraz stara sie wspétpracowac z pozostatymi cztonkami grupy.

35 Student wykonuje niektére polecenia lidera w zakresie stosowania howoczesnych narzedzi mechaniki statystycznej. Chetnie
’ wspoétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie rozwiazafn w zadaniach projektowych.

Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
4,0 innowacyjny.

4.5 Student potrafi wspétpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastapi¢ w zakresie zagadnien obliczeniowych
’ mechaniki statystycznej.

5,0 |Student pelni role lidera dobrze kierujacego grupa i potrafi wykorzystac potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. Huang K., Podstawy fizyki statystycznej, PWN, Warszawa, 2006

2. Pigon K., Ruziewicz Z., Chemia fizyczna, t.2, Fizykochemia molekularna,, PWN, Warszawa, 2005

3. Prausnitz J.M., Lichtenhaler R.N., de Azevedo E.G., Molecular thermodynamics of fluid-phase equilibria, Prentice Hall, New Jersey, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Buchowski H., Elementy termodynamiki statystycznej, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, 1998

2. Landau L.D., Lifszyc J.M., Fizyka statystyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011, Czes¢ |
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Numeryczna mechanika ptynéw
Kod ICHP_1A S DO6b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 6 30 1,5 0,44 K zaliczenie
wyktady w 6 30 1,5 0,56 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl), Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

obliczeniowych.

Ww-1 Podstawy mechaniki ptynéw

w-2 Podstawy metod numerycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci analizy proceséw transportu, projektowania i umiejetnosci obstugi zaawansowanych pakietéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1

Wprowadzenie, przygotowanie danych. Generowanie siatki numerycznej za pomocg preprocesora,
przyktady: ztgcze rurowe, komora mieszania dwdéch strumieni - wersja prosta i ztozona, import geometrii
zbiornika z modyfikacja i budowa siatki. Opis zjawisk w pakiecie CFD przez dobér i sktadanie
podstawowych modeli przenoszenia, generowanie pliku komend. Rozwigzywanie problemoéw
przenoszenia w ptynach. Przyktady: przeptyw laminarny, przeptyw laminarny z wymiang ciepta, przeptyw
burzliwy, rézne modele burzliwosci. Plik wynikowy. Opracowanie i prezentacja wynikéw symulacji:
Przyktady obrébki i wizualizacji danych z obliczern CFD: siatka numeryczna, wektory, izolinie i
izopowierzchnie, pliki graficzne, usrednione zmienne procesowe.

30

T-W-1

Zakres i metoda Numerycznej Mechaniki Ptynéw, kody komercyjne. Prawa zachowania pedu, ciepta i
masy w ptynach: Rézniczkowe réwnania ciggtosci, bilansu pedu, masy i energii, uogélnione réwnanie
przenoszenia (RP), warunki jednoznacznosci rozwigzan RP, typy warunkéw brzegowych. Przeptywy
burzliwe i ich modele: Cechy przeptywéw burzliwych, réwnania Reynoldsa, modele burzliwosci
algebraiczne i rézniczkowe, funkcje przyscienne. Modele szczegétowe CFD; Przeptywy burzliwe, ptynéw
nieniutonowskich, mediéw porowatych, ptynéw dwufazowych, reakcji chemicznych, proceséw
przenoszenia molekularnego, promieniowania. Podstawy numerycznego rozwigzywania réwnan
przenoszenia; Metody dyskretyzacji RP - objetosci kontrolnej i elementu skoficzonego, schematy
interpolacyjne, algorytmy sprzegania réwnania ciggtosci, numeryczne rozwigzania wielkich uktadéw
réwnan algebraicznych. Pakiety komercyjne CFD; typy pakietéw, cechy charakterystyczne i uzytkowe,
wymagania hardware’owe, przewidywane kierunki rozwoju.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 Przygotowanie sie do zaje¢ projektowych 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie materiatu, przygotowanie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: metoda projektéw
M-3 Metody programowane: z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Zaliczenie pisemne tresci teoretycznych wyktadu

S-2 P

Projekt: zaliczenie projektu jako ocena srednia z poszczegdélnych etapéw

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksataicenia dla KIetunkU | gerinawanych dia | wsyékani s [przedmiotu| T7eScirogramowe | (JEBCK | SRS
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_D06b_WO01 T-P-1  T-W-1 M-1
Studenci zdobywaja wiedze z zakresu formutowania i ICHP_1A W01 S-1
rozwigzania zagadnien transportu pedu, ciepta i masy za ICHP_1A W02 P6S_WG_TALL| P6S_WG_IALL | C-1 m:g S-2
pomoca metod numerycznej mechniki ptynéw.
Umiejetnosci
ICHP_1A_D06b_U01 T-P-1
Student potrafi zaprojektowa¢ geoemtrie uktadu, przeprowadzic¢ . M-2 :
symulacje numeryczne w programie ANSYS FLUENT oraz ICHP_1A_UO1 | P65_UW_TALl . M-3 o
przeanalizowa¢ uzyskane wyniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_DO6b_KO01 P6S KK T-P-1 M-1
Student jest zorientowany na samodzielne korzystanie ze — S-1

i ) ) . ICHP_1A K01 P6S_KO C-1 M-2
specjalistycznego oprogramowanie, rozwigzywanie oraz == P6S KR M-3 S-2
analizowanie proceséw przenoszenia masy, pedu i energii -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A_DO6b_WO01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wykfadzie ani na ¢wiczeniach projektowych.

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i

3,0 wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.
4.0 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dobrym.
45 Student opanowat petng wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
50 Student opanowat w petni wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowychi potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i
’ w petni wykorzystaé praktycznie.
Umiejetnosci
ICHP_1A D06b_UO1 20 Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan i obliczen
’ projektowych. Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.
30 Student potrafi sformutowad proste zadanie transportowe pedu, ciepta i masy, zaprojektowac i przeprowadzi¢ symulacje
’ numeryczne wybranej geometrii uktadu w sposéb odtwérczy.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i formutuje zwigzki iloSciowe proceséw transportu z matymi uchybieniami.
3,5 |Potrafi zastosowa¢ najprostsze z podanych na wyktadach i ¢wiczeniach metod obliczania numerycznego i zastosowania w
projektowaniu.
Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania numerycznego problemu projektowego. W
4,0 |modelu i obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowaé
dane do rozwigzania problemu.
Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ opis matematyczny do rozwigzania zadanego problemu
4,5 |numerycznego. Potrafi samodzielnie przygotowac dane, rozwigza¢ problem obliczeniowy i oddaje w terminie projekt, w
ktérym nie ma znaczacych btedoéw.
Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do numerycznego rozwigzania zadanego problemu.
5,0 |Potrafi samodzielnie wybra¢ najwtasciwsza metode obliczeniowg do rozwigzania réwnan modelowych, oddaje w terminie

bezbtedny projekt.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DO06b_KO1

Student nie jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych narzedzi numerycznej mechaniki ptynéw i rozwiazan w

grupy.

2,0 zadaniach projektowych, nie wykazuje aktywnosci w ich poszukiwaniu oraz wspdtpracy z pozostatymi cztonkami grupy.
Student jest zorientowany na samodzielne korzystanie ze specjalistycznego narzedzia projektowego - numerycznerj
3,0 |mechaniki ptynéw. Popetniane przy tym btedy nie sg kardynalne. Student wykazuje ograniczong aktywno$¢ w poszukiwaniu
rozwigzah oraz stara sie wspétpracowac z pozostatymi cztonkami grupy.
35 Student wykgnuje n_iektére polecen?a lidera w_zakresie stosowania nowocgesnych na.rzedzi nymerycznej mechaniki ptynéw.
’ Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie rozwiazan w zadaniach projektowych.
4.0 _Student d.ok’radnie Wykonl_Jje polecenia lidera i w_spé’rpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
’ innowacyjny w uzyskiwaniu numerycznych rozwigzan proceséw transportu.
4.5 Student_pptrafi yvspéipracowaé z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastgpi¢ w zakresie zagadnien obliczeniowych
’ mechaniki ptynow.
50 Student zna metody CFD i pelni role lidera dobrze kierujagcego grupa, potrafi wykorzysta¢ potencjat kazdego z cztonkéw

Literatura podstawowa

1. Prosnak W.J.,, Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw,, PWN, Warszawa, 2006

2. Jaworski Z.,, Numeryczna mechanika ptynéw w inSynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,

2005

3. Kazimierski Z., Podstawy mechaniki ptynéw i metod komputerowej symulacji przeptywéw, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £édz,

2004
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Literatura uzupetniajgca

1. Versteeg H.K., Malalasekera W., An introduction to Computational Fluid Dynamics, Longman, Harlow, 1995

2. Malczewski )., Piekarski M., Modele proceséw transportu masy, pedu i energii, PWN, Warszawa, 1992
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza termiczna - teoria i zastosowania

Kod ICHP_1A S DO07a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 15 2,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Olszak-Humienik Magdalena (Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl), Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl),
Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdlnych zaleznosci mierzalnych wtasnosci materii od temperatury i jednolitych form ich prezentowania.
Zrozumienie i interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych procesach rozktadu termicznego. Umiejetnos¢
interpretacji wynikéw eksperymentalnych uzyskanych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz
wykorzystania ich do modelowania proceséw rozktadu termicznego. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych wiadomosci z
zakresu termodynamiki, réwnowag, kinetyki do przewidywania kierunku przebiegu proceséw i doboru warunkoéw ich
prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Obliczanie termodynamicznej temperatury stabilnosci termicznej z zaleznosci entalpii swo-bodnej
reakcji od temperatury. Analiza i interpretacja termogramoéw. Opracowanie wynikéw analiz. Dobér
modeli kinetycznych procesu rozktadu. Wyznaczanie trypletu kinetycznego procesu i parametréw
termodynamicznych reakcji rozktadu.

15

Podstawowe pojecia i techniki analizy termicznej. Termograwimetria - TGA. Rézniczkowa analiza
termiczna-DTA. Réznicowa kalorymetria skaningowa - DSC. Analiza termomechaniczna - TMA i DTMA.
Metody wykrywania wydzielajgcego sie gazu -EGD. Spektrometria masowa - MS. Spektroskopia w
podczerwieni z transformacja fourierowska - FTIR. Metoda termobarometryczna -TBA,
termobarograwimetria - TBG, Analiza termovolumetryczna. Termiczna analiza emanacyjna - ETA.
Metody termoakustyczne (dekrepitometria, termosonimetria - TS). Badanie zaleznosci przewodnictwa
elektrycznego od temperatury - EC. Analiza dielektryczna - DEA. Termomagnetograwimetria.

T-W-1 Termoakustometria. Metody termooptyczne (termoskopia refleksyjna, dynamiczny pomiar refleksyjnosci 15

w funkcji dtugosci fali - DRS, termoluminescencja, termomikroskopia, termodyfraktometria). Termowagi
i elementy wyposazenia analizatoréw. Zastosowania analizy termicznej w analizie materiatéw i kontroli
proceséw. Badanie kinetyki reakcji rozktadu termicznego ciat statych, stabilnosci termicznej zwigzkéw.
Wykorzystanie analizy termicznej w badaniu réwnowag fazowych, do okreslania czystosci zwigzkéw
chemicznych. Zastosowania analizy termicznej w analizie materiatéw i kontroli proceséw. Analiza
termiczna polimeréw, szkiet, mineratéw, zwigzkéw wysokoenergetycznych. Rozktad termiczny jako
element wielu przemystowych proceséw technologicznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Uczestniczenie w ¢wiczeniach, przygotowanie sie do ¢wiczen audytoryjnych, opracowanie

A-A-1 termograméw, wyznaczanie modeli kinetycznych procesu na podstawie wynikéw dynamicznych badan 30

rozktadu, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do zaliczenia.

Uczestnictwo w wyktadach, przygotowanie sie do i ¢wiczen audytoryjnych, opracowanie termograméw,

A-W-1 wyznaczanie modeli kinetycznych procesu na podstawie wynikéw dynamicznych badan rozktadu, 60

czytanie wskazanej literatury, przygotowanie sie do kolokwium, przygotowanie sie do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem klasycznych metod problemowych., anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja

M-1 dydaktyczna, pokaz i analiza termogramoéw, ¢wiczenia w wyznaczaniu modeli matematycznych procesu rozktadu

termicznego z wykorzystaniem komputera.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie na podstawie pracy pisemnej, pod koniec semestru.

QOdniesienie do

P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw P .

. H A - efektow prowadzacych do Cel - Metody Sposéb

Za mierzone efekty kSZtal’Cer“a ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Wiedza

ICHP_1A_D07a_WO06 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdefiniuje analize
termiczng, metody ba-dawcze rozktadu termicznego, réwnanie
kinetyczne, parametry kinetyczne i termo-dynamiczne rozktadu
termicznego, stopien przemiany, rozktad izotermiczny i dyna-
miczny, funkcje opisujace mechanizm reakcji rozktadu, prawo
Arrheniusa i Euringa,

nazwie przemiany fazowe, funkcje termodynamiczne, modele
kinetyczne rozktadu termicznego, tryplet kinetyczny, objasni
wptyw poszczegdlnych parametréw na prze-bieg procesu
rozktadu termicznego, diagramy fazowe, mechanizm reakcji,
zasade dziatania aparatéw wykorzystywanych w analizie
termicznej, efekty cieplne reakcji, metody opracowywania
danych kinetycznych, opisze uktad reakcyjny, zjawiska za- ICHP 1A W06
chodzace w analizowanym uktadzie, sekwencje przemian, —1 AT

mechanizm reakcji, pod-sumuje zalezno$¢ szybkosci reakcji od :g:g—iﬁ—w%g P6S_WG_TALL . M-1 eE
temperatury i stopnia przemiany, rozrézni pa-rametry ==
kinetyczne i termodynamiczne rozktadu, przemiany fazowe,
reakcje che-miczne, modele kinetyczne reakgcji, efekty cieplne
reakcji, modele kinetyczne, scharak-teryzuje fazy, przemiany
fazowe, uktady reakcyjne, poszczegélne etapy reakcji, kine-tyke
reakcji, modele kinetyczne, wyttumaczy kryteria doboru modelu
kinetycznego, zwigzek ksztattu krzywych a-t z postacia modelu
kinetycznego opisujacego proces, wskaze rzad reakcji, energie
aktywacji, wspétczynnik przedwyktadniczy, rozpozna
odpowiednig metode analizy termicznej, model kinetyczny
opisujacy kinetyke reakcji, zi-dentyfikuje sekwencje przemian,
mechanizm reakcji, r6wnanie matematyczne opisujgce proces
rozktadu, rodzaj przemiany, rzedowos¢ reakcji, parametry
kinetyczne reakcji

Umiejetnosci

ICHP_1A D07a_U08 T-A1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student analizuje sktad
prébki, diagramy fazowe, schematy reakcji, réwnania
kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych, zaleznosci
pomiedzy parametrami, dobiera metody analizy termicznej,
metody opracowywania danych kinetycznych, interpretuje
termogramy, korzysta z literatury fachowej, poradnikéw ICHP_1A_UO08
fizykochemicznych, rozwigzuje zadania z zakresu rozktadu
termicznego, wykonuje obliczenia parametréw kinetycznych,
sporzadza wykresy funkcji opisujgcych mechanizm reakgji,
wspétpracuje w zespole na stanowisku pracy, wyszukuje w
literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji, wartosci
standardowych funkcji termodynamicznych

P6S_UO

Pes UW TA11 | POS_UWIALL | C1 M-1 | S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_DO07a_K06 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie aktywng
postawe w interpretacji wynikéw analizy termicznej i
obliczeniach kinetyki procesu, nabierze otwartosci na postepy w
metodach analizy instrumentalnej, kreatywnosci w poszukiwaniu

nowych rozwigzan, usiwadomi sobie koniecznos$¢ terminowe;j ICHP_1A_K06 P6S_KO c1 M-1 s-1
realizacji zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, bedzie
miat Swiadomos¢ koniecznosci precyzyjnego wykonywania
pomiardéw i ustawicznego ksztatcenia, nabedzie wrazliwosci na
sprawiedliwg oceng, wyrazania ocen o prowadzacym zajecia.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D07a_WO06 2,0 |student nie rozumie i nie potrafi zaprezentowa¢ wiecej niz 60% tresci programowych

3,0 |student ma znajomos$¢ 60 -70% tresci programowych

3,5 |student rozumie i potrafi prezentowac 70-80 % tresci programowych przedmiotu,

4,0 |student rozumie i potrafi prezentowac wiecej niz 80 % tresci programowych przedmiotu, potrafi je analizowac

4,5 |student rozumie i potrafi efektywnie prezentowac wiecej niz 90 % tresci programowych przedmiotu, potrafi je analizowaé

50 student rozumie i potrafi efektywnie prezentowaé wiecej niz 95 % tresci programowych przedmiotu, potrafi je analizowac i
’ wyciggac wnioski
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Umiejetnosci

ICHP_1A_D07a_U08 | 2,0

student ma uksztartowane - © umiejetnosci
3,0 |student ksztatt 60 -70% umiejetnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DO7a K06 2,0

3,0 |student uksztattowat 60 -70% zatozonych postaw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W.W. Wendlandt,, Thermal Analysis, Ill Ed.,, A Wiley-Interscience Publication, New York, Chchester, Brisbane, Toronto, Singapore,
1985

2. Praca zbiorowa, Szkota analizy termicznej, Zakopane 1998, AGH, KRAKOW, 1998

3. P. Barret, Kinetyka chemiczna w uktadach heterogenicznych, PWN, Warszawa, 1979

4. F. Morrison, Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych, WNT, Warszawa, 1996

5. H. Ibach, H. Luth, Fizyka ciata statego, WN PWN, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Thermochimica Acta, Elsevier, Amsterdam, London, New York, Oxford, Paris, Shannon, Tokyo, 2011

2. Praca zbiorowa, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Akadémiai Kiadd, Budapeszt, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Symulatory procesowe w inzynierii chemicznej

Kod ICHP_1A S DO7b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 6 30 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Procesy cieplne i aparaty, Procesy dyfuzyjne i aparaty, Termodynamika procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z dostepnymi symulatorami procesowymi wykorzystywanymi w inzynierii procesowej i przygotowanie
go do wykonywania podstawowych obliczeh z zastosowaniem symulatoréw procesowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Praktyczne wykorzystanie mozliwosci symulatoréw procesowych w obliczeniach termodynamicznych:
obliczanie réwnowagi w uktadach wielofazowych, obliczenia wtasnosci fizycznych substancji oraz do
obliczen projektowych elementéw instalacji (taczenie strumieni masy i energii, flash, wymienniki ciepta,
wielostopniowe aparaty do wymiany masy, reaktory) i prostych systemoéw procesowych.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2

praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

25

A-L-3 studiowanie literatury przedmiotu

25

A-L-4 Konsultacje z nauczycielem

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘matody praktyczne - ¢wiczenia w laboratorium komputerowym

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Sprawozdania pisemne z wykonanych zadanh problemowych

S-2 P

zagadnienia w symulatorze proceséw

Zaliczenie na koniec semestru - samodzielne wykonanie symulacji prostego systemu procesowego lub innego

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

ICHP_1A_D07c_WO01

Student ma wiedze na temat wykonywania podstawowych
obliczen z zastosowaniem symulatoréw procesowych w
inzynierii chemicznej i procesowej

ICHP_1A_W08
ICHP_1A_W20

P6S_WG_TA1l

T-L-1
M-1

Umiejetnosci

ICHP_1A D07c_U01

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje
komputerowe prostych systeméw procesowych oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

ICHP_1A UO08
ICHP 1A U17

P6S_UO
P6S_UW TA11l
P6S_UW TA14

P6S_UW IA11
P6S_UW_1A14

C-1

T-L-1

nun

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_DO07c_KO01
rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

ICHP_1A_KO1

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

C-1

T-L-1
M-1

(.flm
N =



Symulatory procesowe w inynierii chemicznej
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_DO7c_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy dotyczacej obliczeh z udziatem symulatoréw procesowych

3,0 |Student opanowat wiedze dotyczaca obliczen z udziatem symulatoréw procesowych w podstawowym stopniu

Student opanowat wiedze dotyczacg obliczeh z udziatem symulatoréw procesowych w podstawowym stopniu i potrafi jg
3,5 zastosowad

4.0 Student opanowat wiedze dotyczaca obliczen z udziatem symulatoréw procesowych w Sredniozaawansowanym stopniu i
’ potrafi jg zastosowac

4,5 |Student opanowat wiedze dotyczaca obliczen z udziatem symulatoréw procesowych w zaawansowanym stopniu

50 Student opanowat wiedze dotyczaca obliczen z udziatem symulatoréw procesowych w zaawansowanym stopniu i wie, jak
’ efektywnie analizowa¢ wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw

Umiejetnosci

ICHP_1A_D07c_U01 2,0 |Student nie potrafi zastosowad wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan praktycznych

3,0 |Student potrafi zastosowad wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie

3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,0 |Student potrafi zastosowa¢ cata zdobyta wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych

4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych

5,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DO7c_K01 2.0

3,0 |Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej, Cze$¢ 1, Teoria., Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

2. ). Jezowski, A. Jezowska, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej, Czes¢ 2, Przyktady obliczen.,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

3. W. Kacperski, J. Kruszewski, R. Marcinkowski, Inzynieria systemoéw procesowych. Elementy syntezy proceséw technologicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1992
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizykochemia roztworéw

Kod ICHP_1A S DO08a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 6 30 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana wiedza z zakresu chemii niorganicznej oraz chemii fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

fizykochemicznych roztwordw. Wyznaczenie wspétczynnikéw aktywnosci elektrolitow.

Zrozumienie i interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych roztworach. Umiejetnos¢ przewidywania wtasnosci

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia wtasciwosci fizykochemicznych roztworéw dwu i wielosktadnikowych.
Wspétczynniki aktywnosci i wspétczynniki podziaatu sktadnikéw w uktadach nieelektrolitéw.
Obliczenia wspédtczynnikéw aktywnosci i wspétczynnika osmotycznego w roztworach
elektrolitéw. Obliczanie statych réwnowagi rozpuszczalnosci soli w roztworach elektrolitéw.

15

T-W-1

Termodynamika roztworéw ciektych. WielkosSci czgstkowe molowe. Podstawowe wtasciwosci roztworéw
(lepkos¢, gestosd, ..). Roztwory doskonate i

prawo Raoulta. Roztwory niedoskonate. Roztwory doskonate rozcienczone. Roztwory regularne.
Wspodtczynniki aktywnosci w roztworach nieelektrolitéw. Roztwory elektrolitow.

Termodynamika oddziatywanh jondéw z rozpuszczalnikiem. Oddziatywania jon -

rozpuszczalnik . Eksperymentalne wyznaczanie wspétczynnikéw aktywnosci elektrolitéw. Oddziatywania
jonowe wedtug teorii Debye-Huckela.Termodynamika asocjacji jondw. Kinetyka reakcji chemicznych w
roztworach elektrolitéw.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2

Przygotowanie sie do zajed

5

A-A-3

Przygotowanie sie do kolokwium

10

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Ocena pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiggniete efekty nauki.

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do

QOdniesienie do efektéw efektéw

ksztatcenia dla kierunku
studiow

Zamierzone efekty ksztatcenia

zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A_D08a_WO1
Posiada wiedze z zakresu roztworéw ciektych, oddziatywan
jonéw z rozpuszczalnikiem, proceséw zachodzacych w
roztworach elektrolitéw

T-A-1
ICHP_1A_W10

ICHP 1A W12 | P6S-WG_TALL c-1

T-W-1

M-1 S-1

Umiejetnosci



Fizykochemia roztwor�w
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

ICHP_1A D08a_U01 P65_UO T-A1  T-W-1

Student potrafi obliczy¢ wtasciwosci roztwordw, wspétczynniki :g:E—}ﬁ—B?i P6S_UW_TA1ll Egg—gw—:ﬁié C-1 M-1 S-1
aktywnosci, state rozpuszczalnosci soli w roztworze - = P6S_UW_TA13 - -

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D08a_K01 T-A-1  T-w-1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie

nastepujace postawy: P6S KK

otwartos¢ na postepy w chemii, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu - . ) .
nowych rozwigzan, postepowanie zgodne z zasadami bhp, ICHP_1A_KO1 Egz—ﬁg ¢l M-1 Sl

regulaminem obowigzujacym w laboratorium studenckim i
zasadami etyki, ma swiadomos¢ koniecznosci precyzyjnego
wykonywania pomiaréw i ustawicznego ksztatcenia.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D08a_W01 | 2,0

3,0

Student ma opanowane 60% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_D08a_U01 2,0

3,0

Student ma opanowane 60% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D08a K01 2.0

3,0

Student ma opanowane 60% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Przepiera A., Rbwnowaga rozpuszczalnosci soli w roztworach elektrolitéw. Uktady typu MeS04-H2S04-H20, Wyd. Naukowe

Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1999

2. Ott J.B., Boerio-Goates J., Chemical Thermodynamics: Advanced Applications, Academic Press, London, 2000
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie instalacji przemystowych
Kod ICHP_1A S DO08b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 6 30 1,3 0,44 K zaliczenie
wyktady w 6 15 0,7 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotéw poprzedzajacych: Procesy dynamiczne i aparaty, Procesy cieplne i aparaty, Termodynamika

w-1 procesowa
w-2 Podstawy wiedzy z zakresu matematyki i technik komputerowych
w-3 Znajomos¢ zasad tworzenia systemoéw technologicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodologig projektowania instalacji przemystowych

C-2 Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi i technik
komputerowych

C-3 Inspirowanie do poszukiwania wtasciwych rozwigzan techniczno-organizacyjnych oraz przygotowanie do pracy w zespole

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metodyka projektowania instalacji z uwzglednieniem analizy Pinch; Zasady ustalania optymalnej
konfiguracji instalacji i sporzgdzania schematu technologicznego; Zasady sporzadzania specyfikacji

T-P-1 technicznej elementéw instalacji oraz szacowania ich kosztéw; Zasady opracowywania koncepcji 30
przestrzennego rozmieszczenia elementdéw instalacji.

T-W-1 Podstawy teorii projektowania 1

T-W-2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem instalacji. 5

T-W-3 Metodologia i metodyka projektowania: poziomy innowacyjnosci projektu, reguty i heurystyki 4
projektowe, typy i kryteria oceny projektu.

T-W-4 Materiaty informacyjne i narzedzia wspomagajgce projektowanie 3

T-W-5 Metody szacowania kosztéw inwestycyjnych 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 30
A-P-2 samodzielna realizacja zadania projektowego

A-P-3 konsultacje

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-3 zaliczenie pisemne

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna - metoda projektéw
M-3 Metoda programowana - z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)



Projektowanie instalacji przemys�owych

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadu
S-2 P |Zaliczenie projektu
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztalcenla d.l,a kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_D08b_WO01 T-W-1 T-W-4
Student potrafi objasnia¢ metodologie projektowania instalacji ICHP_1A W08 . T-W-2  T-W-5 ) .
przemystowej opartg na idei integracji proceséw i zgodna z ICHP_1A W09 P6S_WG_TALL ¢l T-W-3 M-1 >l
aktualnymi przepisami prawnymi
Umiejetnosci
ICHP_1A_D08b_UO01 ICHP_1A U033 |P6S_UW_TAll T-P-1
Student potrafi sporzadzi¢ projekt instalacji przemystowej, ICHP_1A U07 |P6S_UW_TA12| P6S_UW_IA12 c2 M-2 52
dobierajgc odpowiednig metodologie oraz narzedzia ICHP_1A U09 |P6S_UW_TA13| P6S_UW_IA13 M-3
wspomagania projektowania ICHP_1A Ul14 |P6S_UW_TAl4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D08b_KO01 T-P-1
Student jest otwarty na stosowanie innowacyjnych rozwigzan w ICHP_1A KO3 P6S_KO c-3 M-2 52
projekcie instalacji przemystowej oraz na prawidtowa ICHP_1A K06 P6S_KR
organizacje pracy w zespole

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D08b_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student zna podstawowe zasady projektowania oraz rozréznia przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem, a takze
rozpoznaje niektére metody wspomagania projektowania

3,5

Student potrafi scharakteryzowac wszystkie omawiane na zajeciach zasady projektowania oraz narzedzia jego wspomagania,
a takze przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem

4,0

Student potrafi scharakteryzowa¢ wszystkie omawiane na zajeciach zasady projektowania oraz metody jego wspomagania, a
takze przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem, potrafi tez oméwi¢ wybrane metody szacowania kosztéw budowy
instalacji

4,5

Student potrafi scharakteryzowac¢ wszystkie omawiane na zajeciach metody i zasady projektowania, a takze narzedzia
wspomagania projektowania, potrafi tez oceniac ich efektywnos¢ oraz zna obowigzujgce przepisy prawne i normy zwigzane z
projektowaniem

Student potrafi scharakteryzowa¢ wszystkie omawiane na zajeciach metody i zasady projektowania oraz narzedzia jego

5,0 |wspomagania, a takze potrafi oceniac ich efektywno$c¢ i przydatnos$¢ do rozwigzywania konkretnych probleméw
projektowych zgodnie z wymogami przepiséw prawnych i norm
Umiejetnosci
ICHP_1A_D08b_U01 2,0 |Student nie potrafi wykonywac obliczen projektowych

3,0

Student potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ obliczenia projektowe zgodnie z omdéwiong na zajeciach metodyka oraz ustali¢
konfiguracje projektowanej instalacji stosujgc do tych celéw odpowiednie narzedzia wspomagania projektowania

3,5

Student potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ obliczenia projektowe zgodnie z omdéwiong na zajeciach metodyka oraz ustalic i
opisa¢ konfiguracje projektowanej instalacji stosujgc do tych celéw odpowiednie narzedzia wspomagania projektowania

4,0

Student potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ obliczenia projektowe zgodnie z omdéwiong na zajeciach metodyka oraz ustalic i
opisa¢ konfiguracje projektowanej instalacji stosujgc do tych celéw odpowiednie narzedzia wspomagania projektowania,
ponadto potrafi dobra¢ podstawowe elementy instalacji

4,5

Student potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ obliczenia projektowe zgodnie z oméwiong na zajeciach metodyka oraz ustalic i
opisa¢ konfiguracje projektowanej instalacji, a takze sporzadzi¢ specyfikacje techniczng dobranych elementéw stosujac do
tych celéw odpowiednie narzedzia wspomagania projektowania

5,0

Student potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ obliczenia projektowe zgodnie z omdéwiong na zajeciach metodyka oraz ustali¢ i
opisa¢ konfiguracje projektowanej instalacji, a takze opracowaé kompletna specyfikacje techniczng elementéw instalacji i
koncepcje ich przestrzennego rozmieszczenia stosujac do tych celéw odpowiednie narzedzia wspomagania projektowania

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_DO08b_KO1 2,0

Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych rozwigzan w projektach instalacji przemystowej ale wykazuje
ograniczong aktywnos$¢ w ich poszukiwaniu

3,5

Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych rozwigzan w projektach instalacji przemystowej ale
samodzielnie potrafi rozwigzywa¢ zadania projektowe jedynie standardowymi metodami

4,0

Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych rozwigzan w projektach instalacji przemystowej i
samodzielnie potrafi rozwigzywac zadania projektowe stosujac bardziej innowacyjne rozwigzania

4,5

Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania innowacyjnych rozwigzah w projektach instalacji przemystowej, wykazuje
petng samodzielnos$¢ i kreatywnos¢ oraz inspiruje do pracy pozostatych cztonkéw zespotu

5,0

Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos$¢ i innowacyjnos¢ w pracach projektowych oraz sprawuje nadzér nad
pracami pozstatych cztonkéw zespotu

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Projektowanie proceséw technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

2. Jezowski J., Wprowadzeni
Rzeszéw, 2006

e do projektowania systeméw w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,

3. Smith R., Chemical Process Design and Integration, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 2005

4. Sinnott R.K., Chemical Engineering Design, Elsevier Butterworth Heinemann, Amsterdam, 2011, 4, Vol. 6
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Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Materiaty pomocnicze do ¢wiczen i projektédw z inzynierii chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice,

2005

2. Towler G., Sinnot R, Chemical Engineering Design. Principles, Practice and Economics of Plant and Process Design, Butterworth-
Heinemann & Elsevier Inc., London, 2008
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy transportowe w srodowisku naturalnym
Kod ICHP_1A S D09a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,30 K zaliczenie
laboratoria L 7 15 0,9 0,26 K zaliczenie
wyktady w 7 30 1,1 0,44 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Witkiewicz

Wymagania wstepne

W-1

Zaliczenie z przedmiotéw Termodynamika procesowa i Kinetyka procesowa.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze specyfika przenoszenia ciepta i masy w procesach biologicznych i biosSrodowiskowych.

c2 Zapoznanie studentéw z metodami obliczeniowymi dotyczacymi przewidywania ruchu ciepta i masy w srodowisku
naturalnym

c-3 Dostarczenie praktycznych zastosowanh proceséw transportowych w inzynieri biologicznej, biomedycznej, przetwdérstwie
spozywczym. kontroli Srodowiska i gospodarki odpadami.

C-4 Uksztattowanie postawy na samodzielne rozwigzywanie problemoéw transportu ciepta i masy w srodowisku naturalnym.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Obliczenia komputerowe wspdtczynnikdw przewodzenia ciepta oraz dyfuzyjnosci cieplnej wybranych

T-A-1 materiatéw pochodzenia rolniczego i spozywczego wystepujacych w srodowisku naturalnym. 7

T-A-2 Obliczenia komputerowe wspoétczynnikéw dyfuzji w wodzie wybranych substancji wystepujacych 8
w $Srodowisku naturalnym (wptyw temperatury).

To1-1 Pomiary laboratoryjne wspétczynnikéw przewodzenia ciepta oraz dyfuzyjnosci cieplnej wybranych 6
materiatéw pochodzenia rolniczego i spozywczego wystepujacych w srodowisku naturalnym.

TL-2 Pomiary laboratoryjne wspétczynnikéw dyfuzji w wodzie wybranych substancji wystepujacych 9
w Srodowisku naturalnym (wptyw temperatur).

T-W-1 Wrtasciwosci fizyczne i chemiczne materii: gazy, ciecze i ciata state. 3

T-W-2 Przenoszenie pedu, ciepta i masy. 3

T-W-3 Ruch ciepta przez przewodzenie, konwekcje, promieniowanie oraz z towarzyszgaca przemiang fazowa. 8

T-W-4 Réwnowaga i kinetyka ruchu masy. Dyfuzyjny ruch masy, dyspersyjny i 5
konwekcyjny ruch masy.

T-W-5 Dyfuzyjny ruch masy w stanie ustalonym i nieustalonym. 3

T-W-6 Kinetyka reakcji chemicznych i biochemicznych. 3

T-W-7 Podstawy termodynamiczne proceséw zachodzacych w przyrodzie. Rdwnowaga termodynamiczna, 5

podstawy bilansowania proceséw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 13
A-A-2 konsultacje 2
A-A-3 przygotowanie do zaliczenia 13
A-A-4 zaliczenie praktyczne przy komputerze. 2
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 11
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 konsultacje 2
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-4 zaliczenie praktyczne przy komputerze. 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 egzamin pisemny 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny; objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia audytoryjne z uzyciem komputera
M-3 Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Egzamin ustny
S-2 F |Zaliczenie praktyczne ¢wiczen audytoryjnych z uzyciem komputera.
S-3 F |Zaliczenie praktyczne laboratorium z uzyciem komputera.

Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ketunki | efinioanych dia | usyekans hui: Tresci programowe | JEO | Sy
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D09a_WO1 ICHP TA-W0B | PeS, WG, TALL :
Posiada wiedze w zakresie podstaw teoretycznych proceséw —1 AT A M-1 S-1
rzenoszenia w srodowisku naturalnym ICHP_1A_WO09 | P65_WK_TAL1 7
p ym. ICHP_1A W13
Umiejetnosci
P6S_UK
ICHP_1A_D09a_U01 AT P6S_UO o w2 | s2
Student potrafi rozwigzywac typowe problemy inzynierskie z ICHP 1A U10 P6S_UW_TA11l | P6S_UW_IA14 c-3 M-3 5-3
dziedziny ptransportu ciepta i masy w biosrodowisku. ICHP 1A U16 P6S_UW_TA13
= P65_UW TA14

Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D09a_KO01
Student nabywa kreatywnej postawy w rozwigzywaniu :g:E—%ﬁ—Egg Egg—iﬁ mg gg
problemoéw ruchu ciepta i masy w biosrodowisku. ks -

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D09a_W01 | 2,0

3,0 |Student potrafi definiowad podstawowe problemy ruchu ciepta i masy w $rodowisku naturalnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_D09a_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi rozwigzywad typowe problemy ruchu ciepta i masy w Srodowisku naturalnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D09a_KO1 2,0

3,0 |Student jest nakierowany na samodzielne rozwigzywanie podstawowych probleméw transportowych w biosrodowisku.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Zarzycki, M. Imbierowicz , M. Stelmachowski, Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska Czes¢ 2: Fizykochemiczne podstawy
inzynierii i ochrony srodowiska, WNT, Warszawa, 2007

2. A.K. Datta, Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer, Marcel Dekker, Inc., New York, 2002
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Literatura uzupetniajgca

1. Welty, C.E. Wicks, R,E, Wilson, G. Rorrer, Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, John Wiley Sons, 2001, New York
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria procesowa w ochronie srodowiska
Kod ICHP_1A_S_D09b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 9 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 0,7 0,28 K zaliczenie
projekty P 7 15 0,8 0,32 K zaliczenie
wyktady w 7 30 1,5 0,40 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy wiedzy z zakresu inzynierii Srodowiska, budowy aparatury chemicznej oraz komputerowych technik
projektowania

w-2 Znajomos¢ podstawowych zasad projektowania aparatury chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

Objasnianie metodologii projektowania systeméw oczyszczania ptynéw zgodnej z aktualnym stanem wiedzy z zakresu

C-1 SEe . e .
inzynierii chemicznej i procesowej

Cc-2 Rozwdj kreatywnego myslenia oraz pracy zespotowej

c-3 Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan projektowych z zastosowaniem odpowiednich narzedzi i technik
komputerowych

C-4 Uswiadomienie koniecznosci stosowania rozwigzah proekologicznych w dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rozwigzywanie probleméw obliczeniowych zwigzanych z procesami oczyszczania powietrza metoda

T-A-1 - o . . 15
kondensacji, adsorpcji i spalanie termicznego
Analiza alternatywnych rozwiazah systemu oczyszczania powietrza z par rozpuszczalnikédw organicznych

T-P-1 oraz przeprowadzenie obliczen projektowych dla wybranego systemu; Kalkulacja kosztéw 15
inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji.

T-W-1 Zrédta emisji zanieczyszczeh w przedsiebiorstwach 2

T-W-2 Oczyszczania ptyndw w instalacjach typu "konca rury" (uktady jednosktadnikowe): operacje i procesy 12
jednostkowe, pramatry operacyje, wskazniki efektywnosci

T-W-3 Techniki ograniczenia emisji zanieczyszczeh u zrédta

T-W-4 Studium przypadkéw - reprezentatywne przyktady ztozonych systeméw oczyszczania

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-A-3 Zaliczenie pisemne

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 Samodzielne wykonywanie projektu

A-P-3 Konsultacje

A-P-4 Zaliczanie projektu

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Przygotowanie do egzaminu
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Egzamin pisemny 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny
M-2 Metoda aktywizujaca: metoda przypadkéw
M-3 Metoda praktyczna: pokaz
M-4 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe
M-5 Metoda praktyczna: metoda projektéw
M-6 Metoda programowana: z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne z ¢wiczen audytoryjnych
S-2 P |Zaliczenie projektu
S-3 P |Egzamin pisemny z wyktadéw
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_D09b_WO01 ICHP_1A W08 T-W-1 T-W-3 M-1
Student potrafi objasnia¢ metodologie projektowania systeméw ICHP_1A W09 P6S WG TALL c-1 T-W-2  T-W-4 M-2 53
oczyszczania ptyndw wykorzystujac nowatorskie rozwigzania ICHP_1A W11 - - M-3
techniczne z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej ICHP_1A W13
Umiejetnosci
ICHP_1A_DO09b_U01 ) CHEIATUOZ | P65 UV TAL1 e TV e g
Student potrafi ocenia¢ systemy oczyszczania "konca rury" pod ICHP 1A U04 | P6S UW TA13 P6S_UW_IA13| C-2 M-3 5.3
katem ich efektywnosci i innowacyjnosci ICHP 1A Ul4 |P6S_UW TAl4 M-4
ICHP_1A_D09b_U02 TA1 T-P-1 M2
Student potrafi zaprojektowac system oczyszczania "konca rury"| ICHP_1A_ U1l |P6S_UW_TA12| P6S_UW_IA12 c-3 M-3 S-1
zgodny z obowigzujgcymi normami ekologicznymi, stosujac ICHP_1A Ul7 |P6S_UW_TA1l4| P6S_UW_IA14 M-5 S-2
odpowiednia metodyke projektowania
ICHP_1A _D09b_U03 ICHP_1A UO3 | pec w TA1l T-P-1
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowg instalacji ICHP_1A_U07 P6S UW TA12 P6S_UW_IA12 c3 M-5 52
procesowej stosujac odpowiednig metodyke obliczen oraz ICHP_1A U13 P6S UW TA14 P6S_UW_IA14 M-6
efektywne narzedzia i techniki komputerowe ICHP_1A_U17 - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D09b_KO01 T-A1 T-W-1 _
StlUQentl je_st otwarty na poszukiwanie_ skutecz_nych rozwliazaﬁ :g:E—}ﬁ—Egg Egg—:ég C-4 T-P-1 m_; S-2
minimalizujacych ryzyko wystepowania zagrozen ekologicznych ICHP:lA:KO7 PGS:KR M-5 S-3

zwigzanych z dziatalnoscig przemystowa

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D09b_WO01 2,0 |Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student zna zasady projektowania prostych systeméw oczyszczania ,konca rury” i poprawnie opisuje kilka
najpopularniejszych technik oczyszczania oméwionych na zajeciach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_D09b_U01 2,0

3,0

Student potrafi ocenia¢ efektywnos¢ systeméw oczyszczania ,konca rury” o najprostszych konfiguracjach

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_D09b_U02 2,0

3,0

Student potrafi zaprojektowac system oczyszczania typu ,konca rury” o prostej konfiguracji

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_1A_D09b_U03 2,0 |Student nie potrafi opracowaé dokumentacji projektowej

30 Student potrafi sporzadzi¢ czes¢ obliczeniowg dokumentacji projektowej zgodnie z omdéwiong na zajeciach metodyka
’ stosujac standardowe narzedzia i techniki komputerowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A DO09b_KO01 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0

30 Student jest Swiadomy zalet stosowania nowoczesnych proekologicznych rozwigzan technicznych ale wykazuje niewielka
’ aktywnos$¢ w ich poszukiwaniu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

2. Warych J., Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, WNT, Warszawa, 1998

3. Warych J., Procesy oczyszczania gazéw. Problemy projektowo-obliczeniowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Reynolds J., Jeris J., Theodore L., Handbook of chemical and environmental engineering calculations, John Wiley & Sons, New York,
2002

2. Wang L.K, Pereira N.C., Hung Y.-T., Air pollution control engineering, Humana Press Inc., Totowa, New Jersey, 2004
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

WTilCh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Magazynowanie i transport produktéw chemicznych
Kod ICHP_1A S D10a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Chemia fizyczna

w-2 Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapopznanie studentéw z regulacjami prawnymi w dziedzinie transportu i magazynowania produktéw chemicznych

C-2 Zdobycie przez studenta wiedzy na temat magazynowania gazéw skroplonych, cieczy tatwopalnych i substancji zracych
Cc-3 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci oceny ryzyka zwigzanego z transportem substancji niebezpiecznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Przyktad zabezpieczenia magazynu gazéw skroplonych 3

T-A-2 Przyktad zabezpieczenia magazynu cieczy tatwopalnych 3

T-A-3 Analiza ryzyka instalacji do magazynowania i transportu gazéw skroplonych 3

T-A-4 Analiza ryzyka instalacji do magazynowania i transportu cieczy tatwopalnych 3

T-A-5 Ocena ryzyka zwigzanego z transportem niebezpiecznych substancji rurociggami 3
Regulacje prawne w dziedzinie transportu i magazynowania produktéw chemicznych. Bazy danych

T-W-1 S 1 . PR : 2
materiatéw i chemikalidw najczesciej transportowanych zgodne z miedzynarodowg systematyka ADR.

T-W-2 Sposoby magazynowania gazéw skroplonych. Zbiorniki do magazynowania i transportu gazéw 2
skroplonych.

T-W-3 Zbiorniki do magazynowania i transportu substancji fatwopalnych. 1

T-W-4 Magazynowanie substancji zrgcych 1

T-W-5 Zabezpieczenia w magazynach produktéw chemicznych. 2

T-W-6 Ocena ryzyka zwigzanego z transportem. Modele i narzedzia do ocen ryzyka zwigzanego z przewozem 2
towardéw niebezpiecznych transportem drogowym i kolejowym
Modele dla ocen prawdopodobieistwa i skutkéw awaryjnych uwolnien groznych substancji dla

T-w-7 z 2
wybranych szlakéw transportowych.

T-W-8 Symulacja skutkéw potencjalnego wypadku transportowego dla ludzi i Srodowiska wzdtuz linii kolejowej 1
lub drogi, na ktérej sg transportowane materiaty niebezpieczne.

T-W-9 Metody i modele oceny ryzyka zwigzanego z transportowaniem niebezpiecznych substancji rurociggami. 1

T-W-10 Przyktad analizy ryzyka wezta magazynowego gazu skroplonego pod cisnieniem 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie literatury przedmiotu 5
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena poprawnosci analizy ryzyka parku magazynowego substancji niebezpiecznych
S-2 P Pisemne kolokwia
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A D10a_WO05 T-W-1 T-W-6
Student zna regulacje prawne w dziedzinie transportu i C-1 |T-w-2 T-W-7 M-1 51
magazynowania produktéw chemicznych. Student zna zasady ICHP_1A W05 |P6S_WK TAll C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-2 52
doboru warstw zabezpieczen parku magazynowego substancji C-3 [T-W-4 T-w-9
niebezpiecznych T-W-5 T-W-10

T-A-1  T-W-4

T-A-2  T-W-5
ICHP_1A_D10a_WO08 C-1 kﬁj kw:s’ M-1 51
Student zna metody analizy ryzyka wezta magazynowania i ICHP_1A W08 |P6S_WG_TAll C-2 T-A-5  T-W-8 M-2 5.2
transportu substancji niebezpiecznych C-3 T-W1  T-w-o

T-W-2  T-W-10

T-W-3
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-6
ICHP_1A D10a_U12 Gl |T-W-2 T-W-7 | o o1
Student potrafi zabezpieczy¢ instalacje magazynowania i ICHP_1A Ul2 |P6S_UW_TA1l2 C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-2 5.2
transportu substancji niebezpiecznych C-3 |T-w-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10

T-W-1 T-W-6
ICHP_1A D10a_U16 PES UO Gl |T-W-2 T-W-7 | o o1
Student potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji ICHP_1A U16 P6S UW TA14 P6S_UW_IA14 | C-2 |T-W-3 T-W-8 M-2 5.2
magazynowania i transportu substancji niebezpiecznych - = C-3 |T-w-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-W-1  T-W-6
ICHP_1A_D10a_K02 C1 [T-w-2 T-W-7 M-1 51
Student jest Swiadomy jakie zagrozenia sg zwigzane z ICHP_1A K02 P6S_KO C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-2 5.2
magazynowaniem i transportem substancji niebezpiecznych C-3 |T-w-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D10a_WO05 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja

zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu. Zna nieliczne regulacje prawne w dziedzinie magazynowania i
transportu substancji niebezpiecznych. Przy doborze warstw zabezpieczen w instalacji magazynowania i dystrybucji
substancji niebezpiecznych korzysta z pomocy innych

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja

zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym. Zna wiekszos¢ regulacji prawnych w dziedzinie magazynowania i
transportu substancji niebezpiecznych. Potrafi przy nieznacznej pomocy innych dobra¢ warstwy zabezpieczen w instalacji
magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych

4,0

Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je

zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym.Zna najwazniejsze regulacje prawne w dziedzinie magazynowania i
transportu substancji niebezpiecznych. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi btedami, dobra¢ warstwy zabezpieczeh w instalacji
magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych

4,5

Student opanowat catg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie

zinterpretowacd i wykorzysta¢ w znacznym stopniu. Zna regulacje prawne w dziedzinie magazynowania i transportu
substancji niebezpiecznych. Potrafi samodzielnie z niewielkimi uchybieniami dobra¢ warstwy zabezpieczen w instalacji
magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych

5,0

Student opanowat catg wiedze podanag na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie

zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie. Zna regulacje prawne w dziedzinie magazynowania i transportu substancji
niebezpiecznych. Potrafi samodzielnie dobra¢ warstwy zabezpieczen w instalacji magazynowania i dystrybucji substancji
niebezpiecznych
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Wiedza

ICHP_1A_D10a_wWo08 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

30 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu

35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym

4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym

45 Student opanowat catg wiedze podanag na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

50 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzysta¢ praktycznie

Umiejetnosci

ICHP_1A_D10a_U12 2,0 |Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan

30 Student rozwigzuje proste zadania korzystajgc z pomocy innych. Student potrafi dobrac¢ zabezpieczenia instalacji
’ magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych korzystajagc w znacznym stopniu z pomocy innych.

35 Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng i rozwigzuje problem zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji
’ substancji niebezpiecznych z nieznacznymi uchybieniami.

4.0 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych.
’ Projekt obarczony jest nielicznymi btedami

4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych bez
’ znaczacych bteddéw.

50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji
’ niebezpiecznych

ICHP_1A_D10a_Ul6 2,0 |Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.

30 Student potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych korzystajac
’ w znacznym stopniu z pomocy innych.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji magazynowania i dystrybucji
3,5 |substancji niebezpiecznych z nieznacznymi uchybieniami.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.

4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji magazynowania i dystrybucji substancji
’ niebezpiecznych. Analiza obarczona jest nielicznymi i nie dyskwalifikujacymi btedami

45 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji niebezpiecznych bez
’ znaczgcych bteddéw.

50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji
’ niebezpiecznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D10a_K02 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozeh zwigzanych ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych. Nie rozumie
’ jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe magazynowanie i transpoprt substancji niebezpiecznych.

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych oraz
’ jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe magazynowanie i transpoprt substancji niebezpiecznych

35 Student w znacznym stopniu rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych oraz jakie
’ skutki moze mie¢ niewtasciwe magazynowanie i transpoprt substancji niebezpiecznych

Student ma dobrg Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych. Rozumie jakie
4,0 |skutki moze mie¢ niewtasciwe magazynowanie i transpoprt substancji niebezpiecznych.Rozumie konieczno$¢ $cistego
przestrzegania zasad BHP w procesie magazynowania i transportu substancji niebezpiecznych .

Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji
4,5 |niebezpiecznych. Rozumie koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad BHP w procesie magazynowania i transportu
substancji niebezpiecznych . Zna skutki decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej,

Student ma petng swiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji substancji
50 niebezpiecznych. Rozumie koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad BHP w transporcie jak i na terenie instalacji

’ zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii. Zna skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko i
zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Potempski S., Ryzyko powaznych awarii rurociggdéw przesytowych substancji niebezpiecznych. Metody oceny., Instytut
Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2002

2. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

3. Ziétko )., Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy, Arkady, Warszawa, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. Ill, Wyd. Politechniki £édzkiej, £édz, 2000
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza kosztéw przemystowych
Kod ICHP_1A S D10b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 7 15 1,0 0,41 K zaliczenie

wyktady w 7 15 1,0 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Story Grzegorz (Grzegorz.Story@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wymagana jest znajomos$¢ matematyki oraz podstaw ekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedza z zakresu podstaw analizy ekonomicznej, finanséw oraz funkcjonowaniem przedsiebiorstw
w gospodarce wolnorynkowej.

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci interpretacji danych finansowych oraz sporzadzania prezentacji i konspektu do prezentacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Rozwigzywanie zadah zwigzanych z funkcjonowanie przedsiebiorstw z branzy chemicznej i jej
pokrewnych: bilans przedsiebiorstwa - aktywa i pasywa (zadania). Rachunek zyskéw i strat.

T-A-1 Analiza wskazZnikowa dla wybranych firm z branzy chemicznej. Metody szacowania i analizy kosztéw 15
przedsiebiorstwa.

T-W-1 Bilans, rachunek zyskéw i strat - definicja, zasady tworzenia. 2

T-W-2 Analiza Zzrédet finansowania przedsiebiorstwa - aktywa i pasywa; pokrycie finansowe majatku trwatego, 2
mechanizm dZwigni finansowe;j.

T-W-3 Gospodarowanie srodkami trwatymi i obrotowymi - produkcyjnosé srodkéw trwatych, wptyw 2
gospodarowania srodkami trwatymi na wynik ekonomiczny.

T-W-4 Metody analizy ekonomicznej: analiza wskaznikowa. Podziat i definicja wskazZnikéw, sposoby obliczania. 2
Interpretacja wynikéw analizy wskaznikowe;.

T-W-5 Analiza kosztéw wiasnych przedsiebiorstwa - podziat i rodzaje kosztéw, prég rentownosci. Strategie 3
kosztowe stosowane przez przedsiebiorstwa.

T-W-6 Zasady tworzenia indywidualnej dziatalnosci gospodarczej. Sektor MSP. 3

T-W-7 Kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 10
A-A-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 10
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.
M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkéw.
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).

S-2 P

Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji oraz raportu (konspektu do prezentacji).

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineigﬁat?;ych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D10b_W19 T-W-1 T-W-4
Student ma wiedze z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw T-W-2  T-W-5 M-1
produkcyjnych (w tym zasad bilansu przedsiebiorstwa, analizy C-1 [T-W-3 T-W-6 R S-1
wskaznikowej, kosztéw powstajacych po strnie ICHP_1A_ W19 | P65 WK TA1l| P65 WK_IA11 C-2 mg S-2
przedsiebiorstwa). Student zna ogdlne zasady tworzenia i rowoju
indywidualnej przedsiebiorczosci.
Umiejetnosci
ICHP_1A_UO1 P65_UK T-A1 T-W-4
ICHP_1A D10b_UO1 ICHP_1A_U04 | P6S UW TALL| pec yivja12 | .1 |TW-1 T-W-5 M-1
Student potrafi pozyskac informacje ze réznych zrédet: ICHP_1A UO07 |P6S_UW_TA12 P6S UW 1A13 | C-2 T-W-2 T-W-6 M-2 S-2
literatury, internetu, baz danych. ICHP_1A Ul13 |P6S_UW_TA13 - = T-W-3 M-3
ICHP_1A U14 |P6S UW TA14
) P6S UK T-A-1  T-W-4
ICHP_1A_D10b_U04 v C-1 |T-W-1 T-W-5 M-2 .
Student potrafi przygotowac w jezyku polskim prezentacje. ICHP_1A_U04 Egg—gw—¥ﬁﬂ C-2 |T-W-2 T-W-6 M-3 -2
- - T-W-3
ICHP_1A_D10b_U07 c1 ?Cv-ll $wg M-1
Student potrafi obstugiwac programy komputerowe ze ICHP_1A UO7 |P6S_UW TAll S S M-2 S-2
; et . . o C-2 |T-W-2 T-W-6
szczegblnym uwzglednieniem edytoréw tekstu i prezentacji. T-W-3 M-3
ICHP_1A_D10b_U13 o1 |l $wg M1 | oo
Student potrafi dokonaw¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_1A_U13 | P6S_UW_TA12| P6S UW_IA12 | 5 T_W_2 T_W_6 M-2 S
dziatan inzynierskich. T:W:3 - M-3
ICHP_1A_D10b_U14 T-A-1  T-W-4 M-1
Student ma umiejetno$¢ samodzielnej oceny sposobu C-1 |T-w-1 T-W-5 } S-1
funkcjonowania systeméw produkcyjnych przy uwzglednieniu ICHP_1A_U14 | P65S_UW_TA13| P65S_UW_IA13 C-2 |T-W-2 T-W-6 m_% S-2
aspektéw technicznych i pozatechnicznych. T-W-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D10b_KO01 P6S KK T-A-1  T-wW-4 M-1
Student ma $wiadomos¢, ze ze wzgledu na ciggte zmiany w ICHP 1A KO1 P6S KO C-l1 |T-W-1 T-W-5 M-2 S-1
gospodarce rynkowej, inzynier powinien stale podnosi¢ swoje - = P6S KR C-2 |T-W-2 T-W-6 M-3 S-2
kompetencje zawodowe. - T-W-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D10b_W19 | 2,0

Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

3,0

(dostatecznym) stopniu.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

3,5

dostatecznym.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowad i wykorzysta¢ w stopniu

4,0 dobrym.

Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu

4,5

Student zna i rozumie znaczaca wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wasciwie zinterpretowac i
wykorzystaé w znacznym stopniu.

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

Umiejetnosci

ICHP_1A D10b_UO1
2,0

skfada raportu.

Student nie potrafi wykorzystaé wiedzy teoretycznej do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
opracowania w formie raportu. Nie posiada umiejetnosci obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
prezentacji oraz edytoréw tekstu). Nie potrafi korzystac ze Zrdodet literaturowych. Nie przedstawia prezentacji w terminie, nie

3,0

prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia

3,5

prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (do przygotowywania
prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia

4,0

raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i

4,5

raport w terminie.

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i

5,0

prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu bardzo dobrym. Przedstawia
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Umiejetnosci

ICHP_1A_D10b_U04 | 20

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D10b_U07 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D10b_U13 2.0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_D10b_U14 | 20

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D10b_K01 2.0

Student w stopniu dostatecznym rozumie zasady funkcjonowania przedsiebiorstw z branzy chemicznej w gospodarce
3,0 |wolnorynkowej. Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest rowniez uwzglednienie
aspektéw pozatechnicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

2. Sawicki K., Analiza kosztéw w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2000

3. Barrow C., Zarzadzanie finansami w matej firmie, Helion, Gliwice, 2005

4. Nowak E., Piechota R., Wierzbinski M., Rachunek kosztéw w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Kopycinska D. (red.), Mikroekonomia, Wydawnictwo Katedry Mikroekonomii Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin, 2005

2. Kopycinska D. (red.), Mikroekonomia stosowana (¢wiczenia), Wydawnictwo Katedry Mikroekonomii Uniwersytetu Szczecinskiego,
Szczecin, 2006

3. Mansfield E., Podstawy mikroekonomii. Zasady, przykfady i zadania, PLACET, Warszawa, 2002

4. Zelek A., Zarzadzanie strategiczne, Wydawnictwo Zachodniopomorskiej Szkoty Biznesu w Szczecinie, Szczecin, 2000

5. strony internetowe wybranych firma z branzy chemicznej i pokrewnych
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza instrumentalna w inzynierii procesowej
Kod ICHP_1A S Dl1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 7 45 2,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz
Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej i fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z metodami analizy instrumentalnej stosowanymi w inzynierii chemicznej i procesowej oraz
zrozumienie istoty zjawisk przez nie wykorzystywanych

Cc-2 Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej samodzielny dobér najlepszej metody analizy instrumentalnej do okreslonego celu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami w analizie instrumentalnej oraz nauczenie nowoczesnego podejscia do

C-3 probleméw analizy instrumentalnej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢ przestrzegane w laboratorium analizy

instrumentalnej i przemysle

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Analiza granulometryczna przesiewaniem. Okreslenie udziatu masowego poszczegdinych frakcji w
analizowanej prébce.

2

Mikroskopia optyczna. Okreslenie wielkosci i ksztattu ziarna krystalicznego w piaskach réznego

T-L-2 pochodzenia. Ocena jakosci substancji stosowanych do produkcji materiatéw $ciernych. Badania 3

defektoskopowe metali z uzyciem mikroskopu metalograficznego.

Metody analizy termicznej. Wyznaczanie metoda DTA i DSC wielkosci efektu energetycznego
towarzyszacego przemianie fazowej oraz towarzyszacego przebiegowi reakcji chemicznej. ldentyfikacja
mineralnych surowcéw przemystu chemicznego na podstawie wynikéw badan metodami DTA/TG.

T-L-3 Wyznaczenie wspétczynnika ekspansji termicznej materiatu metoda dylatometryczng. Badanie 12

termicznej trwatosci wybranych surowcéw i produktéw przemystu chemicznego. Badanie zawartosci
wilgoci w produktach przemystu chemicznego. Badanie metodami DTA/TG sit molekularnych i
sorbentéw stosowanych w przemysle chemicznym.

Spektroskopia w podczerwieni, IR. Okreslenie rodzaju grup funkcyjnych charakterystycznych dla
wybranych produktéw przemystu chemicznego organicznego. Wykorzystanie spektroskopii IR do

T-L-4 identyfikacji wybranych produktéw przemystu chemicznego. Badanie czystosci rozpuszczalnikéw 8

organicznych metoda spektroskopii IR. Wykorzystanie spektroskopii IR do badania sit molekularnych
stosowanych w przemysle chemicznym.

T-L-5

Absorpcyjna spektrometria atomowa ASA. Wykorzystanie absorpcyjnej spektroskopii atomowej do
badania zawartosci wybranych jonéw metali w wodzie.

T-L-6

Proszkowa dyfraktometria rentgenowska XRD. Identyfikacja metoda XRD wybranych surowcoéw i
produktéw przemystu chemicznego. Oznaczenie zawartos$ci rutylu i anatazu w tlenku tytanu(IV).
Oznaczenie zawartosci sktadnikéw mineralnych w piaskach pochodzacych z réznych lokalizacji. Pomiar
wielkosci krystalitdw metoda Scherrera. Pomiar wspétczynnikéw ekspans;ji termicznej wybranych

12

produktéw przemystu chemicznego metodg dyfraktometryczng. Wyznaczenie grubosci cienkich warstw
metoda dyfraktometryczna.

T-L-7

Spektrofotometria absorpcyjna w zakresie widzialnym i nadfiolecie UV-VIS. Oznaczenie zawartosci jonéw
metali w wodnych roztworach. Okreslenie efektywnosci pracy wymieniaczy jonowych.

T-W-1

Metody instrumentalne w inzynierii procesowej



Analiza instrumentalna w inynierii procesowej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-2

produktéw przemystu chemicznego.

Analiza granulometryczna przesiewaniem -podstawy. Analiza granulometryczna przesiewaniem jako
metoda oceny skutecznosci procesu rozdrabniania oraz jako metoda oceny jakosci surowcow i

1

T-W-3

uzyciem mikroskopu metalograficznego.

Mikroskopia optyczna, podstawy teoretyczne, budowa mikroskopu optycznego. Okreslenie wielkosci
ziarna krystalicznego surowcéw i produktéw przemystu chemicznego. Badania defektoskopowe z

T-W-4

przemystowych.

Metody analizy termicznej (réznicowa analiza termiczna potgczona z termograwimetrig DTA/TG oraz
skaningowa kalorymetria réznicowa DSC): podstawy teoretyczne, aparatura pomiarowa, pomiar
wielkosci efektu energetycznego towarzyszacego badanemu procesowi, identyfikacja substancji,
badanie zawartosci wilgoci oraz wyznaczenie zakresu termicznej trwatosci surowcéw i produktéw

T-W-5

oraz do okreslenia czystosci rozpuszczalnikéw organicznych.

Spektroskopia w podczerwieni (IR): podstawy teoretyczne, stosowana aparatura, metodyka pomiaru
widm absorpcyjnych w podczerwieni, zastosowanie metody IR do identyfikacji substancji, identyfikacji
grup funkcyjnych, wody zaadsorbowanej w wybranych surowcach i produktach przemystu chemicznego

T-W-6

metali w roztworach.

Absorpcyjna spektrometria atomowa (ASA), podstawy teoretyczne, ptomieniowe i bezptomieniowe
spektrometry ASA, Zrédta promieniowania, zastosowanie metody ASA do oznaczania zawartosci jonéw

T-W-7

dyfraktometryczng, badanie tekstur.

Proszkowa dyfraktometria rentgenowska (XRD): zjawisko dyfrakcji, Zrédta promieniowania
rentgenowskiego, aparatura pomiarowa, identyfikacja metodg XRD wybranych produktéw i surowcow
przemystu chemicznego, oznaczanie iloSciowe zawartosci sktadnikéw w mieszaninach wielofazowych,
okreslenie wielkosci krystalitdbw metoda Scherrera, badanie ekspansji termicznej metoda

T-W-8

roztworach.

Spektrofotometria absorpcyjna w zakresie widzialnym i nadfiolecie (UV-VIS): podstawy teoretyczne,
prawa absorpcji, aparatura pomiarowa, spektrofotometryczne oznaczanie zawartosci jonéw metali w

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 przygotowywanie do zajec¢ laboratoryjnych 10
A-L-3 konsultacje przedmiotowe 5
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 korzystanie z konsultacji

A-W-3 samodzielna analiza tresci wyktadéw

A-W-4 przygotowanie sie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, opis

M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna

M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne
5.2 F Sprawozdanie przygotowane po wykonaniu kolejnych zaje¢ laboratoryjnych, oceniana jest doktadno$¢ wykonania
oznaczen i sposdb przedstawienia wynikéw
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cegi\a“;iiléawkierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przefiﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
TL1 T-W-2
TL2  T-W-3
ICHP_1A D1la_WO012 c1 H:i $W‘5‘ M-1 51
ma szczegoblowag wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z | ICHP_1A W12 |P6S_WG TAll g i T M-2 ]
golowg & zwigzang z wybrany 9 A B C2 |[TL5 T-W-6 S-2
zakresu analizy instrumentalnej w inzynierii procesowej M-3
T-L-6 T-W-7
T-L-7 T-W-8
T-W-1
TL-1 T-W-2
T-L-2  T-W-3
ICHP_1A_D1la_WO013 c-1 T-L-3 T-wW-4 M-1
ma wiedze o obecnym stanie oraz najnowszych trendach g T-L-4 T-W-5 ) S-1
rozwojowych w analizie instrumentalnej w inzynierii procesowej ICHP_1A_W13 | P6S_WG_TAll gg T-L-5 T-W-6 mg S-2
w kraju i na swiecie T-L-6 T-W-7
T-L-7 T-wW-8
T-W-1

Umiejetnosci
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T-L-1 T-W-2
ICHP_1A_D11la_UO1 T-L-2 T-W-3
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz c1 T-L-3  T-w-4 M-1
innych zrédet zwigzanych z analizg instrumentalng, potrafi T-L-4  T-W-5 S-1
integrowac uzyskane informacje , interpretowac oraz wyciagac ICHP_1A_UO1 | P65_UW_TALl gg T-L-5 T-W-6 mg S-2
prawidtowe wnioski i formutowac opinie wraz z ich T-L-6 T-W-7
uzasadnieniem T-L-7 T-W-8

T-W-1

T-L-1 T-W-2

TL-2 T-W-3
ICHP_1A_D11a_U02 T-L-3 T-W-4 M-1
potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym oraz innych ICHP 1A U02 P6S UK C-1 |T-L-4 T-W-5 M-2 S-1
srodowiskach uzywajac réznych technik przekazu, w tym w - = - C-2 |T-L-5 T-W-6 M-3 S-2
jezyku obcym T-L-6 T-W-7

T-L-7 T-W-8

T-W-1

T-L-1  T-W-1
ICHP_1A_D11la_UO0O4 T-L-2 T-W-2
potrafi przygotowac w jezyku polskim lub obcym prezentacje P6S_UK c-1 T-L-3  T-W-3 M-1 51
ustng z zakresu wykorzystania metod analizy instrumentalnej w| ICHP_1A U04 |P6S_UW_TAll C-2 T-L-4 T-W-4 M-2 5.2
inzynierii chemicznej i procesowej postugujac sie stownictwem P6S_UW_TA14 T-L-5 T-W-5 M-3
technicznym T-L-6 T-W-6

T-L-7 T-W-7

T-L-1 T-W-2

TL-2 T-W-3
ICHP_1A_D11a_UO05 cortat . . c1 T-L-3 T-W-4 M-1
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w zakresie wykorzystania T-L-4 T-W-5 S-1
analizy instrumentalnej w inzynierii procesowej m. in. w celu ICHP_1A_U05 P6s_UU Eg T-L-5 T-W-6 mg S-2
podnoszenia kompetencji zawodowych T-L-6 T-W-7

T-L-7 T-W-8

T-W-1

T-L-1  T-W-2

T-L-2  T-W-3
ICHP_1A_D1la_U09 c1 iti iw:g M-1 51
potrafi wykorzysta¢ metody analizy instrumentalnej do ICHP_1A_U09 |P6S_UW_TA12| P6S_UW_IA12 | <5 |1 & T.w.6 M-2 52
rozwigzywania zadan inzynierskich T-L-6  T-W-7 M-3

TL-7 T-W-8

T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-L-1 T-W-2

T-L-2 T-W-3
ICHP_1A_D11la_KO1 P6S KK T-L-3 T-W-4 M-1
rozumie potrzebe doksztalcania sig i podnoszenia swoich ICHP 1A KO1 P6S KO c3 |4 T-w5 M-2 S-1
kompetencji zawodowych w zakresie analizy instrumentalnej, - = P6S KR T-L-5 T-W-6 M-3 S-2
motywuje do tego wspétpracownikéw - T-L-6 T-W-7

T-L-7 T-W-8

T-W-1

T-L-1  T-W-2
ICHP_1A D11la_K02 5 T
ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i TL-4  TW-5 M-1 51
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na ICHP_1A_K02 P6S_KO C-3 T-L5  T-W-6 M-2 52
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za TL6 TW-7 M-3
podejmowane decyzje T-L7  T-wW-8

T-W-1

T-L-1  T-W-2

T-L-2 T-W-3
ICHP_1A D11la_KO03 c1 T-L-3 T-W-4 M-1
potrafi wspdldziatac i pracowac w grupie, potrafi petni¢ role ICHP 1A KO3 P6S_KO C2 T-L.-4  T-W-5 M-2 S-1
lidera lub kierownika zespolu: umie oszacowac czas potrzebny - = P6S_KR c3 T-L-5 T-W-6 M-3 S-2
na realizacje zleconego zadania T-L-6  T-W-7

T-L-7 T-W-8

T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D1la_WO012 | 2 (0 |student nie ma szczegbtowej wiedzy na temat metod analizy instrumentalnej stosowanych w inzynierii procesowej

3,0 |student potrafi scharakteryzowac podstawowe metody analizy instrumentalnej stosowane w inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D11la_WO013 20 student nie ma wiedzy o obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych w analizie instrumentalnej w inzynierii
’ procesowej w kraju i na swiecie

30 student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody stosowane obecnie w analizie instrumentalnej w inzynierii procesowej
’ w kraju i na Swiecie

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_1A D1la_UO1

2,0

student nie potrafi pozyskac informacji z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z analizg instrumentalng

3,0

student potrafi korzysta¢ z podstawowe;j literatury przedmiotowej z zakresu analizy instrumentalnej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D1la_U02

2,0

student nie potrafi porozumiewacd sie w sSrodowisku zawodowym przy pomocy technik przekazu informacji

3,0

student potrafi porozumiewad sie w sSrodowisku zawodowym przy pomocy podstawowych technik przekazu informacji

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D1la_U04

2,0

student nie potrafi przygotowac w jezyku polskim prezentacji ustnej na temat zastosowania analizy instrumentalnej w
inzynierii chemicznej i procesowej

3,0

sudent potrafi przygotowac w jezyku polskim podstawowg prezentacje ustng na temat zastosowania analizy instrumentalnej
w inzynierii chemicznej i procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D1la_UO5

2,0

student nie ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w zakresie wykorzystania analizy instrumentalnej w inzynierii procesowe;j

3,0

student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w stopniu podstawowym w zakresie wykorzystania analizy instrumentalnej w
inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D1la_U09

2,0

student nie potrafi wykorzystywa¢ metod analizy instrumentalnej do rozwigzywania zadan inzynierskich

3,0

student potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do rozwigzywania zadah
inzynierskich

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D1la KOl

student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie analizy

2,0 instrumentalnej

30 studen_t rozumie_w stopniu pods_tawowym potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych w
’ zakresie analizy instrumentalnej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D1la K02

2,0

student nie ma swiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej , w tym
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3,0

student w stopniu podstawowym rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D1la K03

2,0

student nie potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, ani petni¢ roli lidera lub kierownika zespotu oraz nie potrafi oszacowac
czasu potrzebnego do realizacji zleconego zadania

3,0

student potrafi w stopniu podstawowym pracowa¢ w grupie, jednak nie potrafi petni¢ roli lidera

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1997

2. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec, Krystalografia, PWN, Warszawa, 2007

3. W. Szczepanik, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2007

4. E. Szyszko, Instrumentalne metody analityczne, PZWL, Warszawa, 1982
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Literatura podstawowa

5. red. A.Bolewski, W. Zabinski, Metody badah mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988

Literatura uzupetniajgca

1. Z.S. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy istrumentalnej, PZWL, Warszawa, 1988, Wydanie VI poprawione i
uzupetnione
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot 'I;/Irit::'!tguallzy instrumentalnej w kontroli jakosci

Kod ICHP_1A S D11b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 11 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

laboratoria L 7 45 2,0 0,38 K zaliczenie

wyktady w 7 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)
Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

Inni nauczyciele (M_or_lika.Bosagka@;gt.edu.pl), Dabrowska GraZyna.(Gr:?\zy_na.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajmos¢ podstawowych zagadnien z chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej i fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami analizy instrumentalnej stosowanymi w kontroli jakosSci produktéw oraz zrozumienie

¢l istoty zjawisk przez nie wykorzystywanych

Cc-2 Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej samodzielny dobér najlepszej metody analizy instrumentalnej do okreslonego zadania

c-3 Nauczenie nowoczesnego podejscia do do problemoéw analizy instrumentalnej w kontroli jakosci produktéw oraz zasad pracy
i rygoréw jakie musza byc przestrzegane w laboratorium analizy instrumentalnej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

To1-1 Okreslenie udziatu masowego poszczegolnych frakcji w badanym materiale przy wykorzystaniu analizy 2
granulometrycznej

T-L-2 Okreslenie wielkosci i pokroju ziaren substancji polikrystalicznych przy uzyciu mikroskopu optycznego 3
Metody analizy termicznej i termograwimetrii. Zastosowanie metod DTA oraz DSC do wyznaczania

T-1-3 temperatury poczatku oraz efektu energetycznego towarzyszacego przemianom polimorficznym i 12
reakcjiom chemicznym. Wyznaczanie wspétczynnika ekspansji termicznej materiatéw polikrystalicznych
przy zastosowaniu metody dylatometrycznej

TL-4 Zastosowanie absorpcyjnej spektroskopii atomowej (ASA) do okreslania zawartosci wybranych jonéw 4
metali w wodzie wodociggowej i uzdatnionej

T-L-5 Zastosowanie spektrofotometrii UV-Vis w okreslaniu zawartosci wybranych jonéw s- i d-elektronowych 4
metali w roztworach wodnych

TL-6 Zastosowanie spektroskopii IR do identyfikacji grup funkcyjnych w wybranych pétproduktach i 8
produktach przemystu chemicznego
Zastosowanie proszkowej dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego do oznaczania jakoSciowego i

T-L-7 iloSciowego skladu wybranych pétproduktéw i produktéw przemystu chemicznego. Pomiar wielkosci 12
ziarem metoda Scherrera. Wyznaczanie grubosci cienkich warstw metoda dyfrakcji promieniowania X

T-W-1 Systemy zarzadzania jakoscia-pojecia, wymagania 1
Spektroskopia w podczerwieni (IR) podstawy teoretyczne, stosowana aparatura, metody pomiaru widm
absorpcyjnych |, zastosowanie metody IR do identyfikacji substancji, grup funkcyjnych, wody

T-W-2 . . , . 2
zaadsorbowanej w w wybranych surowcach i produktach przemystu chemicznego oraz do okreslania
czystosci rozpuszczalnikéw organicznych. R:
Podstawy teoretyczne absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA), plomieniowe i bezplomieniowe

T-W-3 spektrometry AA, stosowane zrédta promieniowania, zastosowanie metody ASA do oznaczania 2
zawartosci miedzi w mosigdzu/brazie lub magnezu/wapnia wodzie wodociggowe;j
Metody analizy termicznej(réznicowa analiza termiczna potgczona z termograwimetrig (DTA/TG) oraz

T-W-4 skaningowa kalorymetria ré6znicowa DSC: podstawy teoretyczne , aparatura pomiar wielkosci efektu 2
energetycznego towarzyszacego przemianie fazowej, badanie zawartosci wilgoci oraz wyznaczanie
zakresu termicznej trwalosci handlowego weglanu sodu i weglanu potasu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Proszkowa dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego (XRD): powstawanie promieniowania
rentgenowskiego , podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich w krysztale, aparatura pomiarowa,
T-W-5 identyfikacja metodg XRD wybranych surowcéw i produktéw przemystu chemicznego, oznaczanie 2
ilosciowe zawartosci rutylu i anatazu w handlowym tlenku tytanu(lV), okresleie wielkosci krystalitéw
metoda Scherrera.
T-W-6 Mikroskopia optyczna, podstawy teoretyczne budowa mikroskopu optycznego, okreslenie wielkosci 2
ziarna krystalicznego w piasku stosowanym w przemysle szklarskim.
Spektrofotometria absorpcyjna w zakresie widzialnym i nadfiolecie (UV-VIS): prawa absorpcji, aparatura,
T-W-7 spektrofotometryczne oznaczanie zawartosci : zelaza(ll) w heptahydracie siarczanu(VI) zelaza(ll) 2
powstajgcym przy produkcji bieli tytanowej; wapnia i magnezu w wodzie wodociggowej
T-W-8 Defektoskopia- podstawy. Metody stosowane w defektoskopii. Defektoskopia rentgenowska. Badania 2
defektoskopowe z uzyciem mikroskopu metalograficznego.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 uczestnictwo w konsultacjach 5
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 samodzielna analiza tresci wyktadéw
A-W-3 udziat w konsultacjach
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, opis
M-2 Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metody programowe: z uzyciem komputera
M-4 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F  |Test sprawdzajgcy
S-3 F |Sprawozdanie
o Od[\iesienie dov
. . Odniesier_ﬂe do efektéw Odnelfe:gg:: d e:)erl;w;vdl;;ityac'ﬁednola Cel - Metody Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu  |przedmiotu Tresci programowe nauczania oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1  T-W-2
T-L-2  T-W-3
ICHP_1A_D11b_WO01 T-L-3 T-W-4 | M-1 i
Student posiada wiedze zwigzang z wybranymi metodami :g:g—iﬁ—wgg P6S WG TA11 C-1 |T-L-4 T-W-5 M-2 Z%
analizy instrumentalnej stosowanymi w kontroli jakosci ICHP 1A W12 - C-2 |T-L-5 T-W-6 M-3 53
produktéw przemystu chemicznego == T-L-6 T-W-7 M-4
T-L-7 T-W-8
T-W-1
T-L-1  T-L-7
ICHP_1A D11b_WO02 c1 |TL2 Tw-4 | M1 51
Student posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju w T-L-3  T-W-5 M-2
analizie instrumentalnej stosowanej w kontroli jakosci ICHP_1A_W13 | P65 WG_TALl g:g T-L-4 T-W-6 M-3 g:g
produktéw przemystu chemicznego T-L-5 T-W-7 M-4
T-L-6  T-W-8
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-2
ICHP_1A_D11b_U01 5 T
Student potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych C-1 T-L-4  T-W-5 M-1 S-1
oraz innych zZrédet zwigzanych z metodami analizy ICHP_1A_UO1 |P65_UW_TALl C2 15 TW-6 M-2 S-2
instrumentalnej, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje oraz C-3 T-L-6  T-W-7 M-3 S-3
potrafi wyciagna¢ prawidlowe wnioski T-L7  T-w-8
T-W-1
T-L-1  T-W-2
T-L-2 T-W-3
ICHP_1A_D11b_U02 c1 Ta Twe | ms | st
Student potrafi porozumiewac sie w sSrodowisku zawodowym ICHP_1A UO02 P6S_UK C-2 |ITL-5 T-W-6 M-3 S-2
uzywajac réznych technik przekazu, w tym w jezyku obcym T-L-6  T-W-7 M-2 S-3
T-L-7 T-W-8
T-W-1
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ICHP_1A D11b_U03 T T ma
Student potrafi wykorzysta¢ metody analizy instrumentalnej do C-1 T_L_3 T_W_S M-2 S-1
kontroli jakosci produktéw przemystu chemicznego oraz potrafi ICHP_1A U09 |P6S_UW_TA12|P6S_UW_IA12 | C-2 T_L_4 T_W_6 M-3 S-2
wykorzystac je do rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii C-3 T:L:S T:W:7 M- S-3
chemicznej i procesowej TL6 TW-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-L-1 T-L-7
ICHP_1A D11b K01 PES KK TL2 T-W-4 | M1 51
Student wykazuje potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia ICHP 1A KO1 P6S KO c-3 T-L-3  T-W-5 M-2 S
swoich kompetencji zawodowych w zakresie metod analizy = PGS KR T-L-4 T-W-6 M-3 5.3
instrumentalnej oraz motywuje do tego inne osoby - T-L-5 T-W-7 M-4

T-L-6 T-W-8

T-L-1 T-L-7
ICHP_1A_D11b_K02 c1 |TL2 T-w4 M-2 51
Student potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, potrafi petnic¢ ICHP 1A KO3 P6S_KO c2 |T-L3 T-Ww-5 M-3 52
role lidera lub kierownika zespotu oraz umie oszacowac czas == P6S_KR c3 |T-L4 T-w-6 M-4 5.3
potrzebny na realizacje powierzonego zadania T-L-5 T-W-7

T-L-6  T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_1A D11b_WO1 20 Student nie posiada w stop[niu dostatecznym wiedzy dotyczacej wybranych metod analizy instrumentalnej stosowanych w

kontroli jakosci produktéw przemystu chemicznego

Student posiada w stopniu dostatecznym wiedze zwigzang z wybranymi metodami analizy instrumentalnej stosowanymi w

3,0 kontroli jakosci produktéw przemystu chemicznego
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A D11b_WO02 20 Student nielposiada wls_topn/iul dostategznym wiedzy o najnowszych kierunkach rozwoju metod analizy instrumentalnej
’ stosowaychj w kontroli jakosci produktéw przemystu chemicznego
30 Student posiada w stopr}iu dg)s_tatecznyr)q wiedze o najnows_zych kierunkach rozwoju metod analizy instrumentalnej
’ stosowanych w kontroli jakosci produktéw przemystu chemicznego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A D11b_UO1 20 student nie pot'rafi. pozyska.c: informacj/i z literatury, paz danygh oraz .innych 2'réde{. zwiq,zanyc.h z metodami an,alizy
’ instrumentalnej, nie potrafi integrowac¢ uzyskanych informacji oraz nie potrafi wyciggac prawidlowych wnioskéw
Student potrafi w stopniu dostatecznym pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z
3,0 |metodami analizy instrumentalnej, potrafi, w stopniu dostatecznym, integrowa¢ uzyskane informacje oraz wyciagng¢
prawidlowe wnioski
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A D11b_U02 2,0 ggﬁiﬁ't nie potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym uzywajac réznych technik przekazu, w tym w jezyku
30 Student potrafi, w stopniu dostatecznym, porozumiewacd sie w srodowisku zawodowym uzywajac réznych technik przekazu,
’ w tym w jezyku obcym
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_1A_D11b_U03 20 Student nie potrafi wylgqrzystac’ metod analizy instrumentalnej do kontroli jak_os’ci p_r_oduktéw przemystu chemicznego oraz
’ nie potrafi wykorzystac ich do rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej
Student potrafi, w stopniu podstawowym, wykorzysta¢ metody analizy instrumentalnej do kontroli jakosci produktéw
3,0 |przemystu chemicznego oraz potrafi, w stopniu podstawowym, wykorzystac je do rozwiazywania zadanh z zakresu inzynierii
chemicznej i procesowej
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D11b_KO01 20 Student nie wykazuje potrzeby doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie metod analizy
’ instrumentalnej oraz nie motywuje do tego innych oséb

30 Student wykazuje, w stopniu podstawowym, potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w
’ zakresie metod analizy instrumentalnej oraz, w stopniu podstawowym, motywuje do tego inne osoby

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A _D11b_K02 20 Student nie potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, nie potrafi petni¢ roli lidera lub kierownika zespotu oraz nie umie
’ oszacowac czasu potrzebnego na realizacje powierzonego zadania

30 Student potrafi, w stopniu dostatecznym, wspétdziatac i pracowac w grupie, ale nie potrafi petnic roli lidera lub kierownika
’ zespotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. A. Cygansk, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1997

. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec, Krystalografia, PWN, Warszawa, 2007

. W. Szczepanik, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002

. E. Szyszko, Instrumentalne metody analityczne, PZWL, Warszawa, 1982

. red. A. Bolewski, W. Zabinski, Metody badah mineratéw i skat, Wydawnictwa geologiczne, Warszawa, 1988

. J. Przedmojski, Rentgenowskie metody badawcze w inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 1990

. Z. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, PWN, Warszawa, 1988

N oUW N

. K. Danzer, E. Than, D. Molch, L. Kuchler, Analityka. Przeglad systematyczny, WNT, Warszawa, 1993, Wydanie drugie zmienione

Literatura uzupetniajgca

1. Z.S. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, Warszawa, 1987, Wydanie VI poprawione i
uzupetnione
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTilCh

Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Korozja i powtoki ochronne
Kod ICHP_1A S D12a
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 12 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bosacka Monika (Monika.Bosacka@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej, podstaw elektrochemii.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z korozjg
C-2 Zapoznanie studentéw z typami korozji
C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymimetodami ochrony przed korozja.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Definicja i klasyfikacja zwjawisk korozyjnych. Straty wywotane zniszczeniem korozyjnymi. 1
T-W-2 Rodzaje elektrod. Elektrody mieszane - zwartw ogniwa korozyjne. Pasywacja metali. 2
T-W-3 Korozja tworzyw sztucznych, betondéw i ceramiki przemystowej. 2
T-W-4 Typy powtok ochronnych: metalowe, malarskie, z tworzyw sztucznych, konwersyjne ceramiczne. 4
Sposoby otrzymywania poszczegélnych powtok ochronnych
T-W-5 Mechanizmy dziatania powlok ochronnych. Zastosowania powtok ochronnych - przyktady. 4
T-W-6 Kolokwium zaliczeniowe 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z literaturg rozszerzajaca materiat przedstawiony na wyktadach. 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne
QOdniesienie do
Odniesienie do efekté Odniesieljie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty ksztatcenia
bszaru ksztatceni zawodow
obszaru ksztatcenia ain;)yr?iereago

Wiedza
ICHP_1A D12b_WO1 cq |TW1 Tw3
Student potrafi poprawnie zdefiniowac¢ podstawowe pojecia ICHP_1A W13 |P6S_WG_TAll C-2 T-W-2 M-1 S-1
zwigzne z korozjg, potrafi scharakteryzowad zjawiska korozji.
ICHP_1A_D12b_WO02 T-W-4 T-W-5
Student potrafi scharakteryzowac¢ najpopularniejsze typy powtok | ICHP_1A W14 C-2
ochronnych oraz wskaza¢ najlepsza do konkretnego ICHP_1A W15 P65S_WG_TAL1| P65_WG_IALL C-3 M-2 eE
zastosowania.
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Umiejetnosci

ICHP_1A_D12b_UO01 . T-W-1 T-W-5

Student potrafi zaanalizowa¢ materiat skorodowany oraz :E:E—%ﬁ—g%g Egg—gw;ﬁiz P6S_UW_IA14 gg T-W-4 M-1 S-1
zaproponowac zastoswoanie odpowiedniej powtoki ochronnej - = - -

ICHP_1A_D12b_U02 ICHP_1A UO1 P6S_UU c1 |TW-1 T-W-5 M-1
Student potrafi poszukiwac¢ rozwigzan w celu zminimalizowania ICHP_1A UO5 |P6S_UW_TAll| P6S_UW_IA13 C-2 T-W-2 M-2 S-1
strat spowodowanych korozjg ICHP_1A Ul14 |P6S_UW_TA13

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D12b_KO1 cq |TW-1 T-w-5

ma swiadomos¢ wptywu proceséw korozji na materiaty g ) :
konstrukcyjne i i rozumie jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej AL O FOSIKO gg M-1 eE
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A D12b W01 [ 5

Student nie potrafi poprawnie zdefiniowac podstawowych pojec¢ zwigzanych z korozjg oraz nie potrafi scharakteryzowac¢
zjawiska korozji.

3,0

Student potrafi wnieznacznym stopniu ( 55-69%) zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z korozjg oraz potrafi
scharakteryzowad zjawiska korozji

3,5

Student potrafi w 70-79% zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z korozjg oraz potrafi scharakteryzowa¢ zjawiska
korozji

4,0

Student potrafi w 80-89% zdefiniowal podstawowe pojecia zwigzane z korozjg oraz potrafi scharakteryzowa¢ zjawiska
korozji

4,5

Student potrafi w 90-95% zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z korozjg oraz potrafi scharakteryzowa¢ zjawiska
korozji

5,0

Student potrafi bardzo dobrze (powyzej 95%) zdefiniowac podstawowe pojecia zwigzane z korozjg oraz potrafi
scharakteryzowad zjawiska korozji

ICHP_1A D12b W02 | 5

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ najpopularniejszych typéw powtok ochronnych oraz nie potrafi wskazac najlepszej
powtoki do konkretnego zastosowania.

Student potrafi w ograniczonym zakresie (55-69%) scharakteryzowac¢ najpopularniejsze typy powtok ochronnych oraz potrafi

3,0 prawidtowo wybra¢ najlepsza powtoke do konkretnego zastosowania.
35 Student potrafi w 70-79% scharakteryzowa¢ najpopularniejsze typy powiok ochronnych oraz potrafi prawidtowo wybrac
’ najlepsza powtoke do konkretnego zastosowania.
4.0 Student potrafi w 80-89% scharakteryzowad najpopularniejsze typy powiok ochronnych oraz potrafi prawidtowo wybrac
’ najlepsza powtoke do konkretnego zastosowania.
4.5 Student potrafi w 90-95% scharakteryzowac najpopularniejsze typy powiok ochronnych oraz potrafi prawidtowo wybrac
’ najlepsza powtoke do konkretnego zastosowania.
50 Student potrafi prawidtowo (powyzej 95%) scharakteryzowad najpopularniejsze typy powtok ochronnych oraz potrafi
’ prawidtowo wybra¢ najlepsza powtoke do konkretnego zastosowania.
Umiejetnosci
ICHP_1A_D12b_UO1 2,0 |Student nie potrafi zaanalizowa¢ materiatu skorodowanego oraz nie potrafi zastosow¢ odpowiedniej powtoki ochronnej
30 Student potrafi w nieznacznym stopniu (55-69%) zaanalizowa¢ materiat skorodowanego oraz potrafi zastosow¢ odpowiednaj
’ powtoke ochronng
3,5 |Student potrafi w 70-79% zaanalizowa¢ materiat skorodowanego oraz potrafi zastosow¢ odpowiednaj powtoke ochronng
4,0 |Student potrafi w 80-89% zaanalizowa¢ materiat skorodowanego oraz potrafi zastosow¢ odpowiednaj powtoke ochronng
4,5 |Student potrafi w 90-95% zaanalizowa¢ materiat skorodowanego oraz potrafi zastosow¢ odpowiednaj powtoke ochronng
50 Student potrafi praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) zaanalizowa¢ materiat skorodowanego oraz potrafi zastosow¢
’ odpowiednaj powtoke ochronnag
ICHP_1A_D12b_U02 2,0 |Student nie potrafi poszuka¢ rozwigzan w celu zminimalizowania strat spowodowanych korozja
3,0 |Student potrafi w najczestszych przypadkach poszukaé rozwigzah w celu zminimalizowania strat spowodowanych korozjg
3,5 |Student potrafi w 70-79% poszukaé rozwigzah w celu zminimalizowania strat spowodowanych korozjg
4,0 |Student potrafi w 80-89% poszukad rozwigzah w celu zminimalizowania strat spowodowanych korozjg
4,5 |Student potrafi w 90-95% poszukaé rozwigzah w celu zminimalizowania strat spowodowanych korozjg
5,0 |Student potrafi bezbtednie (powyzej 95%) poszukad rozwigzah w celu zminimalizowania strat spowodowanych korozjg

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D12b K01 20

Student nie ma swiadomosci wptywu korozji na materiaty konstrukcyjne i nie rozumie wptywu korozji na sSrodowisko oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

3,0

Student ma swiadomosci wptywu korozji na materiaty konstrukcyjne ale nie rozumie wptywu korozji na Srodowisko oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

3,5

Student ma Swiadomosci wptywu korozji na materiaty konstrukcyjne ale ma problemy ze zrozumie wptywu korozji na
srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

4,0

Student ma $wiadomosci wptywu korozji na materiaty konstrukcyjne i rozumie czesciowo wptywu korozji na srodowisko ale
nie rozumie zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

4,5

Student ma Swiadomosci wptywu korozji na materiaty konstrukcyjne i rozumie wptywu korozji na srodowisko i czesciowo
zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnoscia za podejmowane decyzje.

5,0

Student ma swiadomosci wptywu korozji na materiaty konstrukcyjne i rozumie wptywu korozji na srodowisko oraz rozumie
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. J. Baszkiewicz, Korozja materiatéw, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006, 1

2. J. Gtuszek, Tlenkowe powtoki ochronne otrzymywane metodg sol-gel, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1998, 1

3. S. Tkaczyk, Powtoki ochronne, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1997, 2

4. M. Blicharski, Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa, 2009, 1
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Literatura uzupetniajgca

1. A. Klimpel, Technologie napawania i natryskiwania cieplnego, Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice, 1999, 1

2. H. Woznica, Podstawy materiatoznawstwa, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002

3. ). ktaskawiec, Fizykochemia powierzchni ciata statego, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Nieorganiczne komponenty dla przemystu
Przedmiot farmaceutycznego i kosmetycznego
Kod ICHP_1A S D12b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 12 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek

Wymagania wstepne

w-1

znajomos$¢ podstaw chemii ogdlinej i nieorganicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

farmaceutykoéw.

Zapoznanie z pierwiastkami i zwigzkami nieorganicznymi stosowanymi jako komponenty kosmetykéw, kosmeceutykdéw i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Przedmiot i zakres kosmetologii i farmakologii. Kosmetyka a kosmetologia. Kosmeceutyki i
farmaceutyki. Definicja i cele kosmetyku, kosmeceutyku i leku. Makro- i mikroelementy.

2

T-w-2

Historia kosmetyki: kosmetyka negatywna i pozytywna (Starozytny Egipt, Starozytna Grecja i Rzym,
Sredniowiecze, okres Renesansu, Baroku i Odrodzenia), Sktad starozytnych kosmetykéw do makijazu i
pielegnacji ciata oraz wtoséw.

T-W-3

Przygotowywanie oraz przechowywanie kosmetykdéw, kosmeceutykdéw i farmaceutykdéw. Kosmetyki,
kosmeceutyki i farmaceutyki z wykorzystaniem zasobéw Morza Martwego (sktad wody i czarnego btota).
Podziat wspétczesnych kosmetykéw i lekéw.

Zwigzki chemiczne i ich funkcje we wspétczesnych kosmetykach i lekach oraz metody ich otrzymywania:
zwigzki nieorganiczne (pierwiastki, tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole) oraz substancje pochodzenia
mineralnego.

T-W-5

Przyktadowy sktad réznych kosmetykéw i kosmeceutykdéw (kremy, pudry, szampony itd.) oraz lekéw.
Podstawowe procesy technologiczne w produkcji kosmetykéw, kosmeceutykdw i
farmaceutykéw.Niepozgdane dziatanie kosmetykoéw i lekéw.

T-W-6

Aspekty prawne stosowania kosmetykéw i lekdw w Polsce. Pierwiastki i zwigzki nieorganiczne w
podstawowych farmaceutykach i diagnostyce medycznej i ich charakterystyka fizykochemiczna.

2

T-W-7

Zaliczenie

1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Udziat w konsultacjach 3
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-5 Zaliczenie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘ocena podsumowujgca
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D12b_WO03 T-W-1 T-W-4
ma podstawowg wiedze o pierwiastkach i zwigzkach . T-W-2 T-W-5 ; .
nieorganicznych stanowigcych komponenty kosmetykéw, ICHP_1A_W03 | P65_WG_TAL1 ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 Sl
kosmeceutykow i farmaceutykow
Umiejetnosci
ICHP_1A_D12b_UO0O1 T-W-1 T-W-4
Student umie wymienic pierwiastki i zwigzki nieorganiczne T-W-2  T-W-5
znajdujace zastosowanie w produkcji kosmetykow, ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-1 |T-w-3 T-W-6 M-1 S-1
kosmeceutykéw i farmaceutykéw oraz potrafi okresli¢ ich
dziatanie
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D12b_K02 T-W-1 T-W-5
student ma $wiadomos¢ sktadu i dziatania kosmetykoéw, T-W-2 T-W-6
kosmeceutykéw i farmaceutykéw zawierajacych pierwiastki i ICHP_1A_K02 P6S_KO Gl w3 Twrz M-1 Sl
zwigzki nieorganiczne T-W-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D12b_WO03 | 2,0

3,0

Student poprawnie ocenia wtasciwosci nieorganicznych pierwiastkéw i zwigzkéw jako komponentéw kosmetykdw,
kosmeceutykow i farmaceutykoéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A D12b_UO1 2.0

3,0

Student zna podstawowe zwigzki nieorganiczne i ich zastosowanie w kosmetykach, kosmeceutykach i farmaceutykach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D12b K02 2,0

3,0

student poprawnie wykorzystuje informacje o sktadzie i dziataniu komponentéw nieorganicznych w kosmetykach,
kosmeceutykach i farmaceutykach

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Szczygiet-Rogowska, J.Tomalska, Historia kosmetyki w zarysie, Wyd. Wyzsza Szkota Kosmetologii i Ochrony Zdrowia, Biatystok, 2007

2. A. Marzec, Chemia kosmetykéw, Wyd. Dom Organizatora, Torun, 2005

3. A. Marzec, Chemia nowoczesnych kosmetykéw, Dom Organizatora, Torun, 2010, 1

4. M-C. Martini, Kosmetologia i farmakologia skéry, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2007, 1

Literatura uzupetniajgca

1. K. Detka, Kosmetyka naturalna, Skarbnica Wiedzy, Warszawa, 2005

2. red. B. Pytrus-Sedtak, Kosmetyka ozdobna i pielegnacja twarzy, MedPharm Polska, Wroctaw, 2007, 1
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie mieszalnikéw

Kod ICHP_1A S D13a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

projekty P 7 15 1,0 0,44 K zaliczenie

wyktady w 7 15 1,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Eudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rapata Anna (Anna.Kielbus-
apala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 podstawy inzynierii procesowej

w-2 podstawy aparatury procesowej

Cele modutu/przedmiotu

-1 mieszalnikami

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg w zakresie mieszania ptynéw i stosowanymi do tego celu aparatami -

c-2

inzynierii procesowej

Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci doboru i podstaw projektowania mieszalnikéw o réznym zastosowaniu w obszarze

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Student wykonuje obliczenia projektowe jednego z wybranych aparatéw: Mieszalnik zaopatrzony w
ptaszcz grzejny lub wezownice. Mieszalnik z mieszadtem szybkoobrotowym lub wolnoobrotowym.

T-P-1 Mieszalnik do mieszania uktadéw dwufazowych: ciecz- ciato state, ciecz - gaz lub ciecz - ciecz. Mieszalnik 15
do mieszania ukfadu tréjfazowego ciecz - gaz -ciato state.

T-W-1 Pojecia podstawowe i definicje. Liczby kryterialne uzywane w procesach mieszania. Obliczanie lepkosci 2
ptynu w mieszalniku.

T-W-2 Typy mieszadet. Rodzaje mieszalnikdw. Napedy. Waty. Przektadnie 2

T-W-3 Wydajnos¢ pompowania mieszadet. Czas mieszania. Homogenizacja ptynu w mieszalniku. 2
Krytyczne czestosci obrotéw mieszadta. Warunki wytwarzania zawiesiny. Warunki wytwarzania emulsji.

T-W-4 . | ! S 3
Warunki rozpraszania gazu w cieczy. Uktady trojfazowe.

T-W-5 Moc mieszania. Wptyw parametréw geometrycznych mieszalnika na moc mieszania. Charakterystyki 2
mocy réznych mieszadet

T-W-6 Wymiana ciepta w mieszalnikach cieczy. Wymiana masy w mieszalnikach cieczy.

T-W-7 Kolokwium zaliczajgce przedmiot

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 wykonywania przez studenta obliczen projektowych 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie przez studenta zalecanej literatury 10
A-W-3 przygotowanie sie studenta do zaliczenia wyktaddéw 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad - Metody podajgce: wyktad informacyjny

M-2 Projekt - metody praktyczne: metoda projektow

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Wyk’rad - zaliczenie w formie pisemnej (45 min)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P

Projekt - zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu oparte na stopniu zgodnosci zrealizowanego
projektu z wczesniej ustalonymi wymaganiami, dotyczacymi miedzy innymi, poprawnosci obliczen

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D13a_WO09 T-W-1 T-W-5
student ma uporzadkowang wiedze w zakresie operacji i procesu| ICHP_1A W09 |P6S_WG_TAll C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
jednostkowego - mieszania T-W-4
ICHP_1A D13a_W11 c1 T-P-1  T-W-2 M-1 51
student ma szczegdtowa wiedze z zakresu mieszalnikdéw i ICHP_1A W11 |P6S_WG_TAll C-2 M-2 52
podstaw ich projektowania
ICHP_1A_D13a_W15 c1 |TW3 Twss [ 51
student zna podstawowe metody stosowane przy obliczaniu ICHP_1A W15 |P6S_WG_TAll| P6S WG_IAll c-2 T-W-4 T-W-6 M-2 52
mieszalnikéw
Umiejetnosci
ICHP_1A_D13a_U14 c1 TP Tw2 | 51
student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny sposobu ICHP_1A Ul4 |P6S_UW_TA13| P6S_UW_IA13 c-2 M-2 52
funkcjonowania mieszalnikéw
ICHP_1A_D13a_U15 T-P-1
student potrafi wykona¢ specyfikacje zadan dotyczacych ICHP_1A Ul15 |P6S_UW _TAl4|P6S UW_IA14 | C-2 M-2 S-2
projektowania mieszalnikéw
ICHP_1A_D13a_U17 T-P-1
student potrafi zaprojektowac mieszalnik stosowany w inzynierii ICHP_1A Ul17 |P6S_UW_TA1l4| P6S_UW_IA14 | C-2 M-2 S-2
procesowej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D13a_K01 P6S_KK c1 T-W-2  T-W-5 M-1
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw| ICHP_1A_K01 P6S_KO C-2 T-W-3  T-W-6 M-2 S-1
mieszania i mieszalnikéw P6S_KR T-W-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D13a_W09 2,0 |student nie ma uporzadkowanej wiedzy w zakresie mieszania jako operacji i procesu jednostkowego
3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym objasni¢ mieszanie jako operacje i proces jednostkowy
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym objasni¢ mieszanie jako operacje i proces jednostkowy
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu objasni¢ mieszanie jako operacje i proces jednostkowy
4,5 |student potrafi wyczerpujaco objasni¢ mieszanie jako operacje i proces jednostkowy
5,0 |student potrafi bardzo wyczerpujaco objasni¢ mieszanie jako operacje i proces jednostkowy
ICHP_1A D13a_W11 2,0 |student nie ma szczegétowej wiedzy z zakresu mieszalnikéw i podstaw ich projektowania
3,0 |student potrafi w podstawowym stopniu scharakteryzowa¢ mieszalniki i wybra¢ metody ich projektowania
3,5 |student potrafi w wiecej niz podstawowym stopniu scharakteryzowaé mieszalniki i wybraé¢ metody ich projektowania
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu scharakteryzowa¢ mieszalniki i wybra¢ metody ich projektowania
4,5 |student potrafi wyczerpujaco scharakteryzowac mieszalniki i wybra¢ metody ich projektowania oraz uzasadni¢ ten wybér
50 student potrafi bardzo wyczerpujgco scharakteryzowa¢ mieszalniki i wybra¢ metody ich projektowania oraz uzasadnic¢ ten
’ wybér
ICHP_1A _D13a_W15 2,0 |student nie zna podstawowych metod stosowanych przy obliczaniu mieszalnikéw
3,0 |student zna podstawowye metody stosowane przy obliczaniu mieszalnikéw
3,5 |student zna podstawowye metody stosowane przy obliczaniu mieszalnikéw i potrafi je wykorzystywac w obliczeniach
student zna podstawowye metody stosowane przy obliczaniu mieszalnikéw i potrafi je szeroko wykorzystywac w
4,0 [Zuoent
obliczeniach
student zna podstawowye metody stosowane przy obliczaniu mieszalnikéw i potrafi je szeroko i krytycznie wykorzystywa¢ w
4,5 pPuten
obliczeniach
50 student zna podstawowye metody stosowane przy obliczaniu mieszalnikéw,i potrafi je szeroko i krytycznie wykorzystywa¢ w
’ obliczeniach oraz interpretowac poprawniw wyniki obliczen
Umiejetnosci
ICHP_1A_D13a_U14 2,0 |student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny sposobu funkcjonowania mieszalnikéw
3,0 |student potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania mieszalnikéw
student potrafi wykorzysta¢ w stopniu wiecej niz podstawowym nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania
3,5 mieszalnikéw
4,0 |student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania mieszalnikéw
4.5 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania mieszalnikow i
’ zinterpretowad uzyskane wyniki
50 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania mieszalnikow i
’ wyczerpujgco zinterpretowac uzyskane wyniki
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Umiejetnosci
ICHP_1A D13a_U15 2,0 |student nie potrafi wykona¢ specyfikacji zadan zwigzanych z projektowaniem mieszalnikéw
3,0 |student potrafi wykona¢ podstawowe specyfikacje zadan zwigzanych z projektowaniem mieszalnikéw
3,5 |student potrafi wykona¢ wiecej niz podstawowe specyfikacje zadan zwigzanych z projektowaniem mieszalnikéw
4,0 |student potrafi wykona¢ wyczerpujace specyfikacje zadan zwigzanych z projektowaniem mieszalnikéw
45 student potraﬁ V\{ykonac' wyczerpujgce specyfikacje zadan zwigzanych z projektowaniem mieszalnikéw i potrafi analizowac¢
’ schemat obliczen
50 student potr_afi wy,konac' Wyczer_pujalce specyfikacje zadan zwigzanych z projektowaniem mieszalnikéw i potrafi
’ szerokoanalizowa¢ schemat obliczen
ICHP_1A _D13a_Ul7 2,0 |student nie potrafi zaprojektowa¢ mieszalnika
3,0 |student potrafi zaprojektowac mieszalnik i wykonaé podstawowa dokumentacje
3,5 |student potrafi zaprojektowac mieszalnik i wykona¢ odpowiednia dokumentacje
4,0 student potrafi zaproj_ektovx_/ac' mieszalnik,i wykona¢ odpowiednig dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady
proponowanego rozwigzania
45 student potrafi zaproj_ektovx_/ac' mieszalnik,i wykona¢ odpowiednig dokumentacje i przedyskutowac¢ szczegdtowo zalety i wady
proponowanego rozwigzania
50 student potrafi zaprojektowac mieszalnik,i wykona¢ odpowiednig dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady

proponowanego rozwigzania na tle innych rozwigzan technicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D13a K01

2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie proceséw mieszania i mieszalnikéw

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mieszania i mieszalnikéw

35 student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mieszania i
’ mieszalnikéw

4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mieszania i mieszalnikéw

4.5 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mieszania i mieszalnikéw oraz wykazuje
’ aktywna postawe w kierunku zapoznania sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi mieszalnikéw

50 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mieszania i mieszalnikéw oraz wykazuje
,

bardzo aktywng postawe w kierunku zapoznania sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi mieszalnikéw

Literatura podstawowa

1. Strek F., Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa, 1981

2. Kamienski J., Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT, Warszawa, 2004

3. Pikon J., Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, cz. I, cz. Il, WNT, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajgca

1. Harnby N., Edwards M.F., Nienow A.W., Mixing in the process industries, Butterworth-Heinemann Ltd., Oxford, London, 1992
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przeptywy wielofazowe
Kod ICHP_1A S D13b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 13 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
projekty P 7 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kietbus-Ragpata Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy inzynierii procesowej

w-2 Podstawy aparatury procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami wiedzy w zakresie przeptywdéw wielofazowych w inzynierii procesowej

Cc-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci doboru i podstaw projektowania aparatéw do wytwarzania uktadéw wielofazowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Student wykonuje obliczenia projektowe w zakresie jednego z wymienionych tematéw projektowych : 1)
Dobor i obliczenia aparatu do wytwarzania zawiesiny; 2) Dobér i obliczenia aparatu do wytwarzania

T-P-1 emulsji; 3) Dobér i obliczenia aparatu do wytwarzania dyspersji: 4) Dobér i obliczenia aparatu do 15
wytwarzania wybranego ukfadu tréjfazowego

T-W-1 Wprowadzenie. Klasyfikacja przeptywéw wielofazowych. Wektory. Tensory. Przeglad podstaw zjawisk 3
transportowych. Réwnania ruchu.

T-W-2 Przeptywy wielofazowe w przewodach rurowych: mapy przeptywu , rozktad stezenia faz rozproszonych, 2
spadek cisnienia

T-W-3 Rozktady rozmiaréw czastek, kropli, pecherzykéw. Parametry statystyczne 2

T-W-4 Przeptywy wielofazowe w aparatach z mieszadetem. Uktady gaz - ciecz; ciato state - ciecz; gaz - ciato 2
state - ciecz

T-W-5 Przeptywy wielofazowe w mikroskali. Przeptywy w mikro- i minikanatach 2

T-W-6 Aparatura do wytwarzania uktadéw wielofazowych. Kolumny air-lift. Mieszalniki dynamiczne i 3
statyyczne. Kolumny.

T-W-7 Kolokwium zaliczajace wyktady 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 samodzielne wykonywanie obliczeh w zakresie wybranego tematu projektu 10
A-P-3 przygotowanie sie do zaliczenia projektu 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie zalecanej literatury 10
A-W-3 przygotowanie sie do kolokwium 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad inforamcyjny.

M-2

Projekt - metody praktyczne: metoda projektéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad - zaliczenie w formie pisemnej (45 min)

Projekt - zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu oparte na stopniu zgodnosci zrealizowanego

S-2 P f P . o L . - P . P
projektu z wczesniej ustalonymi wymaganiami, dotyczacymi miedzy innymi, poprawnosci obliczeh
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A D13c_W09 c1 |TW-1 T-w-4 M-1
student ma uporzadkowang wiedze w zakresie przeptywdéw ICHP_1A W12 |P6S_WG_TAll C-2 T-W-2  T-W-5 M-2 S-1
wielofazowych w inzynierii procesowej T-W-3  T-W-6
ICHP_1A D13c_W11 T-W-4 T-W-6
student ma szczegbtowq wiedze z zakresu aparatéw do 5 | T-W-5 ; .
wytwarzania uktadéw wielofazowych i podstaw ich ICHP_1A_ W12 | P6S_WG_TAll . M-1 eE
projektowania
Umiejetnosci
ICHP_1A_D13b_U17 T-P-1
student potrafi zaprojektowa aparat do wytwarzania uktadéw ICHP_1A Ul7 |P6S_UW _TAl4|P6S UW_IA14 | C-2 M-2 S-2
wielofazowych wystepujacych w inzynierii procesowej
ICHP_1A_D13c_U14 T-P-1  T-W-6
Student potrafi wykorzysta nabyta wiedze do oceny sposobu M-1 S-1
funkcjonowania aparatéw do wytwarzania uktadéw ICHP_1A_Ul4 | P65 UW_TAL3| P6S_UW_IAL3 | C-2 M-2 S-2
wielofazowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D13c_KO03 P6S KK T-W-1 T-W-4
Student rozumie konieczno$¢ uzupetniania wiedzy i rozwijania ICHP 1A KO1 P6S KO C-1 |[T-W-2 T-W-5 M-1 51
umiejetnosci o nowe elementy, tak aby nadazac za rozwojem == P6S KR C-2 |T-W-3 T-W-6 M-2
nauki. -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_D13c_W09 | 2,0

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym objasnic przeptywy wielofazowe jako operacje i proces jednostkowy

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D13c_ W1l | 2,0

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym scharakteryzowac aparaty do wytwarzania uktadéw wielofazowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A D13b_U17 2.0

3,0 |student potrafi zaprojektowac aparat do wytwarzania uktadéw wielofazowych i wykonac podstawowg dokumentacje

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D13c_U14 2.0

30 student potrafi wykorzystac w stopniu podstawowym nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania aparatéw do
’ wytwarzania uktadéw wielofazowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_D13c K03 2,0

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie przeptywdw wielofazowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

. Dziubinski M., Prywer J., Mechanika ptynéw dwufazowych, WNT, Warszawa, 2009

. Faghri A., Zhang Y., Transport phenomena in multiphase systems, Elsevier, Amsterdam, 2006

. Kamienski J., Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT, Warszawa, 2004

. Brennen Ch. E., Fundamentals of Multiphase Flow, Cambridge University Press, Cambridge, 2005

. Crowe C.T. (Ed.), Multiphase flow handbook, CRC Press, Boca Raton, 2006

O A WIN| P

. Strek F., Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Perry's Chemical Engineers' Handbook, McGraw-Hill, New York, 2007

2. Btasinski H., Py K.W., Rzyski E., Maszyny i aparatura technologiczna przemystu spozywczego, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej,
t6dz, 2001

3. Pikon J., Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, cz. |, cz. Il, WNT, Warszawa, 1979

4. Chisti M.Y., Airlift bioreactors, Elsevier, London, 1989
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Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia dyplomowa
Kod ICHP_1A S D14
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 7 60 4,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl),
Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Kietbus-Rapata Anna (Anna.Kielbus-

Rapala@zut.edu.pl), Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), £acki Henryk
(Henryk.Lacki@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl),
Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl), Szoplik
Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl),

Pianko-Oprych

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie przedmiotéw z semestrow | - VI

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Utrwalenie szczegétowej wiedzy zwigzanej z kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej

c-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i formutowania na tej
podstawie raportéw

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania opracowania wynikéw badan z zakresu inzynierii chemicznej

c-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania i przedstawienia w jezyku polskim prezentacji ustnej dotyczacej
szczego6towych zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej

c5 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu inzynieria procesowej

C-6 Uksztattowanie u studentéw Swiadomosci potrzeby ciagtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania tekstéw naukowych. Podziat tresci. Poprawnos¢

T-L-1 jezykowa. Cytowanie literatury. Plagiaty 4

TL-2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji z postepéw w pracy dyplomowej. Zasady i 4
kultura dyskutowania
Prezentowanie przez studentéw postepéw w badaniach stanowigcych przedmiot prac dyplomowych.

T-L-3 . ) . ) . 30
Dyskusja nad wynikami uzyskanymi w kolejnych etapach prac dyplomowych.

T-L-4 Dyskusja zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej objetych tresciami programowymi. 22

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 60
A-L-2 przygotowanie prezentacji 20
A-L-3 przygotowanie sie do dyskusji nad zagadnieniami objetymi treSciami programowymi 40
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody aktywizujgce: seminarium

M-2 Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

F Zaliczenie na podstawie przedstawionych prezentacji ustnych

S-2

F

Zaliczenie na podstawie oceny ciggtej aktywnosci studenta w dyskusjach objetych programem seminarium
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3

‘ P ‘Zaliczenie koncowe na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen z prezentacji ustnych i udziatu w dyskusjach

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_D14_WO01 T-L-4 } .
Student ma utrwalong szczegétowa wiedze zwigzang z ICHP_1A_WO08 P6S_WG_TAll C-1 M-1 52

. PR Lo . . . ICHP_1A W09 - - M-2 S-3
kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej. - -
Umiejetnosci
ICHP_1A_D14_U01 T-L-3 T-L4
student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny ICHP_1A UO1 |P6S_UW _TAll C-2 M-2 S-1
informacji z literatury i formutowania na tej podstawie raportéw
ICHP_1A_D14_U02 T-L-1  T-L-3
student potrafi przygotowad opracowanie wynikéw badan z ICHP_1A UO3 |P6S_UW TAl4 C-3 M-1 S-1
zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.
ICHP_1A_D14_U03 PES UK TL-2 T-L4
student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim v : T-L-3 M-1 :
prezentacje ustng dotyczacya zagadnien z zakresu inzynierii A T Egg—gw;ﬁﬁ 4 M-2 eE
chemicznej i procesowej - =
ICHP_1A_D14_U04 T-L-4
student potrafi wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej
analizy i oceny funkcjonowania rozwigzanh technicznych z zakres ICHP_1A_UO9 | P6S_UW_TA12| P6S_UW_IAL1Z| C-5 M-2 -2
inzynierii chemicznej i procesowej.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A D14 K01 P65_KK TL-3 T-L4 M-1
student posiada $wiadomos¢ potrzeby ciagtego ksztatcenia i ICHP_1A K01 P6S_KO C-6 M-2 S-2
doskonalenia zawodowego P6S_KR

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A D14_WO01 2,0
3,0 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ podstawowe operacje i procesy z obszaru inzynierii chemicznej i procesowej
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_D14_U01 2,0

3,0

formutowac raporty

student potrafi w stopniu podstawowym pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury i na tej podstawie

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_D14_U02 2,0

3,0

student potrafi przygotowac podstawowe opracowanie wynikéw badan z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A D14 _UO3 2,0

3,0

chemicznej i procesowej

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu inzynierii

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_D14_U04 2,0

3,0

student potrafi w podstawowym wymiarze wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu inzynirii chemicznej i procesowe;j.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D14 _KO1 2,0

3,0 |stuent w podstawowym wymiarze posiada $wiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto C., Zarzycki Z., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985, 1

2. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa - projekt inzynierski
Kod ICHP_1A S D15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

ECTS

15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl),
Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Kietbus-Rapata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), £acki Henryk
(Henryk.Lacki@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Pianko-Oprych
Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl), Szoplik
Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl),
Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie przedmiotéw z semestru I-VII

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego podstawowg wiedze i umiejetnosci z obszaru inzynierii chemicznej i procesowej,
ktéra potrafi zastosowac do rozwigzywania zadan inzynierskich

C-2

Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania
oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczacymi ukfadu tresci inzynierskich prac dyplomowych 0

T-PD-2

Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat
zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

0

Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowaé sprecyzowanie 0

T-PD-3 rozwigzywanego przez niego problemu

T-PD-4 W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub 0
obliczeniowej pracy

T-PD-5 Przeprowadzenie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta 0
wnioskéw koncowych.

T-PD-6 Wykonanie przez studenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatacznikéw 0
pracy dyplomowe;j.

T-PD-7 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy inzynierskiej.

T-PD-8 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy inzynierskiej 0

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu stanowigcej przedmiot pracy inzynierskiej 60
A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 150
A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 90
A-PD-4 Zredagowanie pracy inzynierskiej 100
A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegdlnych etapach jej wykonywania z promotorem 30
A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy inzynierskiej 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Samodzielna praca studenta

M-2 Konsultacje z promotorem pracy inzynierskiej
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwéch pozytywnych recenzji
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zam|erzone efekty kSZta{Cer“a ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D15_WO01 T-PD-3 T-PD-5 }
Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu :g:g—%ﬁ—wgg P6S_WG_TAll C-1 |T-PD-4 m% S-1
inzynierii procesowej - -
Umiejetnosci
ICHP_1A_D15_U01 T-PD-2 T-PD-7 M-1
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z ICHP_1A UO1 |P6S_UW_TAll C-2 M-2 S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet
ICHP_1A D15_U02 P6S_UO . T-PD-3 T-PD-5 | M-1 :
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich ICHP_1A_U08 P6S_UW_TA1ll P6S_UW_IALL| C-1 M-2 s-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D15_KO01 P6S_KK c1 T-PD-7 T-PD-8 M-1
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia ICHP_1A K01 P6S_KO c-2 M-2 S-1
zawodowego P6S_KR
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D15_WO01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci inzynieria chemiczna i procesowa
3,0 |student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria procesowa w stopniu podstawowym
35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria chemiczna i procesowa w stopniu
’ wiecej niz podstawowym
4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria chemiczna i procesowa w stopniu
’ zaawansowanym
4.5 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria chemiczna i procesowa w stopniu
’ zaawansowanym i przedstawic ich opis matematyczny
50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria chemiczna i procesowa w stopniu
’ zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny
Umiejetnosci
ICHP_1A_D15_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacji z literatury
3,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i oceniac je w stopniu podstawowym
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury w jezyku polskim
4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych zrédet
5,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z réznych zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny
ICHP_1A_D15_U02 2,0 |student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa
30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ podstawowym
35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ wiecej niz podstawowym
4,0 |student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa
4,5 |student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa
50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa w
’ stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A _D15_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywna postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.)., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8
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Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Banko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod ICHP_1A S P01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Tygodnie ECTS Waga Forma realizacjii Zaliczenie
praktyki PR 6 6 6,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Chemia ogdlna, Technologia Chemiczna, Chemia Nieorganiczna, Chemia Organiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:

. Sposobami zarzadzania i organizacji produkcji

o))

2
3. Stosowang w praktyce automatyka i sposobami sterowania procesami
4
5

. Procesami projektowania urzadzen i technologii, i procedurami ich wdrazania
. Sposobami wykorzystania surowcéw, energii i odpaddéw w procesach przemystowych
. Zapoznaniem sie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi stosowanych urzadzen i surowcow.

1. Procesami technologii chemicznej, stosowanymi w przemysle, technologiami, urzadzeniami i surowcami

c-2

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:

eksploatacja.

stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych.

1. Zapoznanie sie z informatyka procesowa - modelowanie proceséw i wykorzystywanie tych modeli do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z optymalnym projektowaniem aparatéw i urzadzen procesowych, analiza ich dziatania i efektywna

2. Zapoznanie sie z technicznymi sposobami usuwania zanieczyszczen ze srodowiska oraz ich unieszkodliwiania.
3. Zapoznanie sie z zarzadzaniem i eksploatacjg w systemach produkcyjnych.
4. Zapoznanie sie z inzynierig bioprocesowg, poznanie aspektéw biologicznych bioproceséw, ich sprzezenia z aspektami
technicznymi i mozliwosci zastosowania bioproceséw w przemysle i w ochronie srodowiska.
5. Zapoznanie sie z inzynierig procesowa - projektowanie i eksploatacja wybranych proceséw i aparatéw szeroko

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

przemystu chemicznego.

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w
przemysle chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych

6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1

Uczestnictwo w zajeciach prowadzonych w ramach odbywanej praktyki zawodowej

180

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Cwiczenia laboratoryjne
M-2 Pokaz

M-3 Objasnienie lub wyjasnienie
M-4 Cwiczenia produkcyjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1

P

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w przemysle
chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych przemystu chemicznego.

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Praktyka zawodowa
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ICHP_1A_ W09 T-PR-1
ICHP_1A_ W10
ICHP_1A W11
ICHP_1A W12 M-1
ICHP_1A P01 _WO01 - : i
Wiedza o materiatach, technologiach i procesach zachodzacych :g:g—iﬁ—aig F;gg—vv\\llﬁ—lﬁﬁ Egg—‘xﬁ—:ﬁﬁ g% mg S-1
w zaktadach przemystowych w czasie procesu technologicznego ICHP:lA:W16 - = - = M-2
ICHP_1A W17
ICHP_1A W19
ICHP_1A_W20
Umiejetnosci
ICHP_1A_UO1 T-PR-1
ICHP_1A_U02
ICHP_1A_U03
ICHP_1A_U04
ICHP_1A_U05 P6S_UK
ICHP_1A_U07 P6S_UO
ICHP_1A_PO1_UO1 ICHP_1A_U08 pes U | pO-UWATL M1
Okreslenie umiejetnosci doboru lub zmiany parametréw procesu| ICHP_1A U09 |P6S_UW _TAll P6S UW IA13 C-2 M-2 S-1
technologicznego ICHP_1A U1l |P6S_UW_TAl2 P6S UW 1A14
ICHP_1A Ul2 |P6S_UW_TA13 - =
ICHP_1A U13 |P6S_UW_TAl4
ICHP_1A U1l4
ICHP_1A U15
ICHP_1A U16
ICHP_1A_U17
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_PO1_KO1 :g:E—iﬁ—Egg P6S KK T-PR-1 M-1
Zdolnosc do wykorzystania informacji i zdobytej wiedzy o ICHP 1A K04 P6S KO c1 M-2 51
procesach technologicznych zachodzacych w przemysle ICHP 1A K06 P6S KR M-3
chemicznym ICHP 1A KO7 - M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_P01_WO01 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych informacji zdobytych w czasie odbywania praktyki zawodowej
3,0 |Student umie wykorzysta¢ podstawowe informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej
3,5 |Student umie wykorzysta¢ informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej
4.0 Student umie wykorzystac informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna czes$¢ proceséw
’ technologicznych
4.5 Student umie wykorzysta¢ informacjevzdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna procesy technologiczne
’ przebiegajace w zaktadzie
50 Student umie wykorzysta¢ informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna procesy technologiczne
’ przebiegajgce w zaktadzie, wykorzystujac zdobyta wiedze umie zoptymalizowac proces technologiczny
Umiejetnosci

ICHP_1A P01 UO1 2.0

Student nie potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznic pomiedzy procesami technologicznymi zachodzgacymi w przemysle
chemicznym

3,0

Student potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle
chemicznym

3,5

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym oraz w
pewnym stopniu dobra¢ odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy

4,0

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym oraz dobrac
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy

4,5

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym, dobrac¢
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy oraz w pewnym stopniu zmieni¢ sposéb prowadzenia procesu
technologicznego

5,0

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym, dobrac
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy oraz przy wykorzystaniu pozyskanej wiedzy zmienic¢ sposéb
prowadzenia procesu technologicznego

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_PO1_KO1
2,0

Student nie umie wykorzystac zdobytej wiedzy podstawowej, nie potrafi
wykorzystac informacji i zdobytej wiedzy o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym

3,0

Student umie w nieznaczny sposdéb wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, zna
nieliczne procesy technologiczne zachodzace w przemysle chemicznym

3,5

Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, potrafi wykorzystac
informacje o procesach technologicznych zachodzacych w przemysle chemicznym

4,0

Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, potrafi wykorzystac
informacje o procesach technologicznych zachodzacych w przemysle chemicznym,
jest w zadowalajacy sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

4,5

Student umie wykorzystac zdobyta wiedze podstawowa, potrafi wykorzystac
informacje o procesach technologicznych zachodzacych w przemysle chemicznym,
jest w znaczny sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje oraz w niewielkim
stopniu zooptymalizowac proces produkcyjny

5,0

Student umie wykorzystac zdobyta wiedze i umiejetnosci w celu optymalnego

zwiekszenia swoich kwalifiakcji oraz rozwoju dalszej kariery zawodowej

Literatura podstawowa
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