’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przedmiot humanistyczny
Kod KCH 2A S AOla

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 45 3,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Podstawowa wiedza z historii, fizyki, chemii i podstaw techniki na poziomie ogélnym szkoty $redniej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Nabycie wiedzy z historii rozwoju techniki, odkry¢ naukowych i wynalazczosci, oraz ich wptywu na rozwéj cywilizacji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wstep do przedmiotu. Zalecana literatura. Wymagania i warunki zaliczenia. Podstawowe pojecia

T-w-1 zwigzane z tematykg przedmiotu 1

T-W-2 Poczatki techniki, od czaséw prehistorycznych do starozytnosci. Slady rozwoju technicznego 8
najstarszych cywilizacji.

T-W-3 Nauka i technika w starozytnosci w obszarze basenu Morza Srédziemnego i w starozytnych Chinach. 9
Wynalazki i odkrycia z réznych dziedzin techniki i ich wptyw na dalszy rozwéj cywilizacji.

T-W-4 Rozwdj nauki i techniki w Europie epoki Sredniowiecza i renesansu. 9

T-W-5 Czasy nowozytne. Najwieksze wynalazki i ich wptyw na dalszy rozwdj cywilizacji. 9

T-W-6 Rewolucja przemystowa - wptyw nauki na rozwéj masowej produkcji. 3

T-W-7 Etapy rozwoju chemii - od rzemiosta przez alchemie do chemii wspétczesnej. 3

T-W-8 Czasy wspoétczesne - podsumowanie rozwoju nauki i techniki od narzedzi kamiennych po instalacje 3

orbitalne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Konsultacje 18
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 25
A-W-4 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk+ad przegladowy z prezentacjg multimedialng.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Sprawdzenie pisemne osiggnietej wiedzy pod koniec semestru.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ktk | qerinowanych dia | usyékanis wiui [przedmiotu| T1eSci Prooramowe | SEE | SRS
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_A0la W01
Posiada wiedze historyczng o rozwoju nauki i techniki w dziejach
ludzkosci, potrafi ocenia¢ skutki wdrazania nowych odkry¢ i Ch_2A_W14 P7S_WG_IA21| C1 M-1 Sl
wynalazkéw.

Umiejetnosci



Przedmiot humanistyczny
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Ch_2A AO0la_UO1
zna osiggniecia i etapy rozwoju wspétczesnej techniki, umie Ch_2A UO3 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 | C-1 M-1 S-1
interpretowac kolejne etapy rozwoju réznorodnych technologii

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A0la_KO01

Potrafi dostrzega¢ relacje miedzy dawnymi odkryciami
naukowymi a wspétczesnym rozwojem technologicznym naszej
cywilizacji.

Ch_2A K01 P7S_KK c-1 M-1 | S

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_A0la WO1 2,0

30 Posiada wiedze ogding historii rozwoju techniki i potrafi wymienic¢ przynajmniej trzy najwazniejsze odkrycia i wynalazki dla
’ danej epoki z wybranych dziedzin techniki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_A0la UO1 2,0

3,0 |Potrafi opisa¢ w najwaznieszych punktach rozwéj danej technologii od czaséw najdawniejszych do wspétczesnosci.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A0la K01 2,0

30 Posiada kompetencje w zakresie oceny charakterystycznych relacji miedzy nauka a technika od czaséw starozytnych po
’ dzien dzisiejszy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zbigniew Pater, Wybrane zagadnienia z historii techniki, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2011

2. F.R. Paturi, Kronika Techniki, Kronika, Warszawa, 1992

3. Aleksander Dziurzynski, Zarys historii odkry¢ i wynalazkéw, Prodruk, Poznan, 2006
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki cis

te

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przedmiot spoteczny

Kod KCH 2A S AO1lb

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 45 3,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Ogélna wiedza o psychologii spoteczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie 0gdlnych aspektéw znaczenia edukacji i samoedukacji, planowania kariery zawodowej i psychologii przywdédztwa.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Znaczenie edukacji i samorozwoju - cele, wartosci, praktyki, zasady, edukacja spersonalizowana,

T-w-1 turoring, coaching, mentoring, rozwéj naukowy. >
T-W-2 Motywacja - czynniki, narzedzia coachingowe, tutorskie 10
T-W-3 Planowanie kariery - narzedzia rowojowe, poznanie swoich silnych stron, osobowosci pracowniczej, 15
talentéw, umiejetnosci, roli w grupie, stylu przywédztwa,
Przywddztwo i biznes - zarzadzanie sobg, mozaikowos¢ rynku pracy, cechy pracownikéw cenione przez
T-W-4 pracodawcéw, zasady budowania relacji, zaktécenia w relacjach interpersonalnych, komunikacja w 15

sytuacjach trudnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Konsultacje 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 25
A-W-4 Zaliczenie 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

tematyczne.

Multimedialny wyktad informacyjny wzbogacony o interaktywne warsztaty i ¢wiczenia, dyskusje i gry dydaktyczne, filmy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Esej na wybrany temat po zakonhczeniu semestru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Ch_2A_A01b_WO01

Posiada wiedze z zakresie znaczenia edukacji i samoedukacji,
planowania kariery oraz podstawowych aspektéw psychologii
przywddztwa w Swietle wspétczesnych zmian spotecznych.

Ch_2A W13

P7S_WK_XA21

C-1

M-1 S-1

Umiejetnosci

Ch_2A_A01b_UO1

Potrafi zastosowac uzyskang wiedze do zaplanowania swojej
$ciezki edukacyjnej i kariery zawodowej, dostrzegac problemy,
oceniac ich znaczenie i zmiany zwigzane z kondycja cztowieka

we wspdtczesnym Swiecie.

Ch_2A_U07

P7S_UU

M-1 S-1



Przedmiot spo�eczny
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A01b_KO01
Ma $wiadomos¢ znaczenia zagadnien edukacyjnych i Ch_2A_KO05 P75_KK C-1
samoksztatcenia dla rozwoju wtasnego i wspdtczesnego Swiata.

3
-4 M-1 S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_AO01b_WO01 2,0

30 W stopniu podstawowym posiada wiedze z zakresie znaczenia edukacji i samoedukacji, planowania kariery oraz aspektéw
’ psychologii przywddztwa.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_AO1b_UO1 2,0

W stopniu podstawowym student ma umiejetnosci niezbedne do zaplanowania $ciezki swojego rozwoju osobistego i kariery
3,0 zawodowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A01b K01 2.0

3,0 |W stopniu podstawowym posiada kompetencje niezbedne do zaplanowania rozwoju osobistego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Goleman D., Inteligencja spoteczna, Rebis, Poznah, 2013

2. Zimbardo P.G., Gerring R.)., Psychologia i zycie, PWN, Warszawa, 2012

3. Seligman M.E., Optymizmu mozna sie nauczy¢: jak zmieni¢ swoje myslenie i swoje zycie, Media Rodzina, Poznan, 2002

4. Santorski J., Alchemia kariery, Dom Wydawniczy Jarostaw Szulski & CO., Warszawa, 2012

5. Kahneman D., Putapki myslenia. O mysleniu szybkim i wolnym, Media Rodzina, Poznan, 2012
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo administracyjne

Kod KCH _2A S AO2a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Jednostka zewnetrzna

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wojciechowska Justyna (radcaprawny@onet.com.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Przygotowanie charkterystyczne dla absolwenta szkoty $redniej z dyplomem maturalnym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu prawa administracyjnego

c-2

uregulowan prawnych z zakresu prawa administracyjnego

Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie aktami prawnymi oraz przygotowanie do praktycznego wykorzystywania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Zagadnienia wstepne: pojecie i podziat prawa administracyjnego. Stosunek administracyjnoprawny i
jego elementy, sytuacja administracyjnoprawna, zasady prawa administracyjnego i inne podstawowe
pojecia prawa administracyjnego.

2

Zrédta prawa administracyjnego - pojecie i system Zrédet, ustawa jako Zrédto okreslajgce prawa i
obowiagzki jednostek oraz kompetencje organu administracji publicznej. Rozporzadzenia - organy
uprawnione do ich ustanawiania; wytyczne ustawowe do wydania rozporzadzenia, charakter norm
zawartych w rozporzgdzeniu. Akty prawa miejscowego. Zrédta prawa wewnetrznie obowigzujacego.

T-W-3

Administracja rzadowa: Prezydent RP, organy centralne podlegte Sejmowi RP, Rada Ministréw, Prezes
Rady Ministréow, terenowa administracja rzadowa - wojewoda, administracja zespolona i administracja
niezespolona.

T-W-4

Samorzad - istota, pojecie, zadania i funkcje samorzadu. Samorzad terytorialny - podstawy, podmioty,
zadania jednostek samorzadu terytorialnego, ustréj samorzadu terytorialnego gmina, powiat,
wojewddztwo. Nadzér nad samorzadem terytorialnym.

T-W-5

Postepowanie administracyjne - kodeks postepowania administracyjnego, w tym: zasady postepowania
administracyjnego, organ administracyjny, obowigzki organu administracyjnego, strony postepowania,
tryb wydawania decyzji, zaskarzanie decyzji, nadzwyczajne tryby: stwierdzenie niewaznosci, wznowienie
postepowania, skargi i wnioski.

T-W-6

Sadownictwo administracyjne, w tym sadowa kontrola administracji, przedmiot i zakres kontroli,
podmioty, skarga, dwuinstancyjnos$¢ orzekania.

1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Wystuchanie wyktadu 15
A-W-2 Praca wtasna nad literaturg przedmiotu 6
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 7
A-W-4 Konsultacje 1
A-W-5 Zaliczenie 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Interaktywny wyktad

M-2 Wtasna praca studenta nakierowana na samouczenie i samodzilen przygotowywanie analiz sytuacji prawnej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Zaliczeniepisemne



Prawo administracyjne
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QOdniesienie do efecl)ig\iiskisznti:icd:nia
Zamierzone efekty ksztatcenia ticensde Kk | o cioon o, | PovSeecrchie | ol | mresc programowe | Metody | Sposte
obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
Ch__2A_A(I)?a_W01 o ) . o T-wW-1 T-wW-4
trodciami praedmiotu, w szczepblnodct Kodekeu postepowanis | oA W1a | P7S-WKXA21 ¢l w3 Twe M1 | S1
administracyjnego
Umiejetnosci
Ch_2A A02a_U01 T-W-1 T-W-4
Roz_umie podst,awowc-; zatozenia prawa §dministracyjnggo oraz Ch_2A UO03 P7S UW XA21 P7S_UW_IA21 c-2 T-W-2  T-W-5 M-2 5.1
umie korzystac z aktéw prawnych w ktérych prawo to jest Ch_2A Ul0 - P7S_UW_IA22 T-W-3  T-W-6
zapisane
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A02a_KO01 T-W-2 T-W-4
Posie_nd_aja podstawowa Wit_—;-dze i umiejetnip;’ci w zakresie prawa Ch_2A K01 P75 KK T-W-3
admlnlstr]&);y}n_eg(_), poFrafl wy,korzystywac jew codziennej Ch_2A K05 P75 KO C-2 M-2 S-1
dziatalnosci inzynierskiej, zarébwno w zaktadzie przemystowym Ch_2A K06 -
jak i poza nim, przyjmujac optymane satanowisko i postawe
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Ch_2A A02a_WO01 2,0 |Nie spetnia wymogdéw na ocene dostateczna

3,0 |Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
Ch_2A_A02a_U01 2,0 |Nie spetnia wymogéw na ocene dostateczng

3,0 |Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A02a_K01 2,0 |Nie spetnia wymogdéw na ocene dostateczna

3,0 |Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Patrycja Joanna Suwaj, PRAWO ADMINISTRACY]JNE, Internet,
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=0CEEQFjAD&url=ftp%3A%2F%2Fftp.wsap.edu.pl%2Fwykl
adowcy%2FSUWA] PATRYCJA%2FPrawo_administracyjne_ WSAP.pdf&ei=srXjUsHmLgSd7gbLsIGwCQ&usg=AFQjCNGeFwYwNhQj18JZMWU
bYU_uynXeZw&bvm=bv.59930103,d.ZGU

2. SEJM RP, Kodeks postepowania administracyjnego, Premier Rzczypostolitej Polskiej, 2011, Dz.U. 2013 nr 0 poz. 267,
http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2013

3. SEJM RP, Kodeks postepowania administracyjnego, Prezes Rady Ministréw, 2013, Dz.U. 2013 nr 0 poz. 26,
http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2013

4. Zbigniew Kmieciak, Ogélne zasady prawa i postepowania administracyjneg, Wydawnictwo Prawnicze PWN, Warszawa, 2000
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo ochrony srodowiska

Kod KCH 2A S A02b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karakulski Krzysztof (Krzysztof.Karakulski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, wiedze ogdélna, obejmujacg kluczowe zagadnienia dotyczace Sodowiska

W-1 naturalnego (woda, powietrze, gleba)

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zasad polityki UE do zapobiegania zagrozeniom srodowiska w zakresie ochrony wéd
C-2 Zapoznanie z podstawowymi dyrektywami w dziedzinie ochrony wéd

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Charakterystyka zintegrowanego podejscia do zapobiegania zagrozeniom Srodowiska w UE na

T-W-1 przyktadzie wybranego problemu srodowiskowego - ochrona wdéd - water protection 2
Polityka Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd ( 2 podstawowe podejscia: Water Quality Objective

T-W-2 i 2
Approach i Emission Limit Value Approach)

T-w-3 Standardy jakosci wéd powierzchniowych w Unii Europejskiej i w Polsce 2

T-W-4 Standardy dotyczace emisji zanieczyszczen do Srodlgdowych wéd powierzchniowych 2

T-W-5 Zasady polityki Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd 2
Podstawowe dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd - pierwsza fala legislacyjna obejmujgca lata 1975-

T-W-6 1988 2
Nowe dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd - druga fala legislacyjna po seminarium we Frankfurcie w

T-W-7 1988 2

T-W-8 Powigzanie miedzy dyrektywami w zakresie ochrony wéd oraz dyrektywami w zakresie pozostatych 1

probleméw srodowiskowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Studiowanie literatury, dyrektyw Unii Europejskiej i ustaw dotyczacych ochrony wéd 11
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca

A-W-4 Test wielokrotnego wyboru

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 \

Multimedialna prezentacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 \

P ‘Test wielokrotnego wyboru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Prawo ochrony rodowiska
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_ o1 Fud T
ma pod.stawlowa wiedze dptyczacq zagadnien ochrony Ch_2A W13 P7S_WK_XA21 C-2 |T-wW-3 TwW-7 M-1 S-1
Srodowiska i problematyki prawnej TW-4  T-W-8
Umiejetnosci
Ch_2A A02b_UO1 ) ) T-W-1 T-W-5
B o b ool WIeMAooI S | cn 2 uoa | e7S U xa23 S ThE e w | s
przyktadzie ochrony wéd T-W-4 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A02b_KO01 . o o o T-W-1 T-W-4
o et o L Coap s e ey ChAKOL | prs ST | s
wé
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_A02b_WO01 2,0
w co najmniej 51% potrafi scharakteryzowa¢ polityke Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd, wymieni¢ standardy jakosci
3,0 |wdd powierzchniowych w Unii Europejskiej i w Polsce, wymieni¢ standardy dotyczace emisji zanieczyszczen do $rédlagdowych
woéd powierzchniowych oraz wyliczy¢ dyrektywy w dziedzinie ochrony wéd
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
Ch_2A_A02b_uo01 2,0
W co najmniej 51% potrafi przeprowadzi¢ analize zagrozen Srodowiska w zakresie ochrony wéd i wykorzysta¢ poznane
3,0 dyrektywy w dziedzir]ie ochrony wéd do okreslenia standardéw jakosci wéd powierzchniowych i standardéw dotyczacych
emisji zanieczyszczen
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A02b_KO01 2,0
30 w co najmn!ej 51% wykazgje aktywna gostawe do poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w zastosowaniu zasad polityki
’ Unii Europejskiej w zakresie ochrony wéd
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. M.Roman, Standardy jakosci i ochrony $rédlgdowych wéd powierzchniowych w przepisach Unii Europejskiej i w przepisach polskich,
Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Warszawa, 1999, MONOGRAFIE Seria WODOCIAGI i KANALIZACJE nr 1

2. M.J. Gromiec, Polityka wodna Unii Europejskiej i jej implikacje dla Polski, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw sanitarnych,
Warszawa, 1998

3. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001 r, 2001

4. Ustawa Prawo wodne z 18 lipca 2001, 2001
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomia i zarzadzanie

Kod KCH _2A S A03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa znajomos$¢ zagadnie mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania przedsiebiorstw przemystu chemicznego i pokrewnych w gospodarce
wolnorynkowej.

c-2 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami oceny zjawisk ekonomicznych (elementy analizy wskaznikowe;j i
ekonometrii).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Podstawy prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej. Charakterystyka podmiotéw dziatajgcych na

T-W-1 o . . 2
rynku (spotki osobowe i kapitatowe).

T-W-2 Rynek kaptiatowy i finansowy. 4

T-W-3 Miedzynarodowe operacje finasowe i miedzynarodowe rynki finansowe. 4

T-W-4 Zrédta pozyskiwania kapitatu. 2

T-W-5 Efektywnos$¢ gospodarowania kapitatem - elementy analizy wskaznikowe;j. 2

T-W-6 Ekonometria i prognozowanie proceséw ekonomicznych. 2
Zarzadzanie strategiczne. Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem branzy chemiczne;.

T-w-7 . 6
Analiza przypadku (case study).
Odkrycia naukowe (w chemii) a innowacyjnos¢ przedsiebiorstwa. Badania i rozwéj w przedsiebiorstwie.

T-W-8 A ok S ; ! 2
Podstawy zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie produkcyjnym.

T-W-9 Mate i Srednie przedsiebiorstwa w gospodace wolnorynkowej. Indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza - 6
zasady zaktadania i funkcjonowania na rynku. Kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
Zapoznanie sie z literatura przedmiotu oraz informacjami (wiedzg) podanymi na wyktadzie.

A-W-2 . ; . . 30
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujgca: analiza przypadkdéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

S-2 F Ocena pracy w grupie podczas analizy przypadku (case study).

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesie(\ie do efektéw ksztatcenia X
Zamierzone efekty ksztatcenia cszaicents s eIk | oretmmasye cis | opecons iyt |przsamiony T7e6cprosramave. | NS0 | 5o
studiow obszaru ksztatcenia za'wgdolwego
inzyniera

Wiedza



Ekonomia i zarzdzanie
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Ch_2A_A03_WO01 T-W-1  T-W-6
Student ma podstawowa wiedze z zakresu odkry¢ w chemii oraz T-W-2  T-W-7
ich wptywu na innowacyjnos¢ przedsiebiorstw. T-W-3  T-W-8
Ch_2A_W06 L |T-w-4 T-w-9 i i
Student ma wiedze o uwarunkowaniach prawnych w gospodarce Ch_2A W08 P75_WG_XA22 P7S_WK_1A21 ¢l T-W-5 M-1 >1
. X N P . P7S WK XA21 C-2 M-2 S-2
rynkowej i zna zasady zaktadania dziatalnosci gospodarcze;j. Ch_2A W10 =
Student ma postawowg wiedze z zakresu zarzadzania
przedsiebiorstwem oraz Zrédet pozyskiwania kapitatu.
Umiejetnosci
Ch_2A_A03_U01 T-W-1 T-W-6
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej dziatan Ch_2A_U04 P7S UU c1 T-W-2  T-W-7 M-1 51
inzynierskich w zakresie chemii. Potrafii rowniez dokonac Ch_2A_U07 P7S UW XA23 P7S_UW_IA22 C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 52
okresli¢ kierunki dalszego samoksztatcenia sie i funkcjonowania Ch_2A Ull - T-W-4  T-W-9
w gospodarce wolnorynkowej. T-W-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A03_KO01 T-W-1 T-W-6
Student ma swiadomos¢ i rozumie potrzebe uczenia sie przez Ch_2A K01 P7S KK c1 T-W-2  T-W-7 M-1
cate zycie. Student rozpumie potrzebe poszerzania swojej Ch_2A K05 P75 KO C-2 T-W-3 T-W-8 M-2 S-2
wiedzy poprzez studia literaturowe oraz potrafi mysle¢ w sposéb Ch_2A K07 - T-W-4 T-W-9
przedsiebiorczy. T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_A03_WO01 2,0
3,0 |Student zna i rozumie wiedze podang na wyktadzie w stopniu dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
Ch_2A A03_U01 2,0
30 Student ma umiejetnos$¢ wykonania w stopniu dostatecznym analizy przypadku oraz praktycznego zastosowania wiedzy
’ zdobytej na wyktadzie.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A03_K01 2,0
3,0 |Student ma swiadomos$¢ zagadnien w kontekscie spotecznym w zakresie tresci programowych przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red.), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Ustawa z dnia 2 lipca 2004, O swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.u. 2004 Nr 173 poz. 1807, 2004

2. Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2000, Kodeks spétek handlowych, Dz.U. 2000 nr 94 poz. 1037, 2000
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wtasnosci intelektualnej Il

Kod KCH 2A S A0O4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl)

Inni nauczyciele

Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Ogélne wiadomosci o prawie wtasnosci patentowe;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Nabedzie wiedze ogdlna niezbedna do rozumienia prawnych aspektéw dziatalnosci cztowieka.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Rozpoznanie stanu techniki jako podstawa oceny zdolnosci patentowej wynalazku. Procedura krajowa,

T-w-1 regionalna, europejska 2

T-W-2 Umowa licencyjna, rodzaje licencji 2

T-W-3 Wzér uzytkowy, istota, zakres, dokumentacja 2

T-W-4 Wzér przemystowy, istota, zakres ochrony, dokumentacja, wytgczenie prawa autorskiego, udzielenie 2
prawa z rejestracji

T-W-5 Znaki towarowe, prawo ochronne na taki sam znak, dokumentacja zgtoszeniowa,prawa ochronne na 3
znaki towarowe

T-W-6 Przyktady wynalazkéw z zakresu chemi, technologii chemicznej, inzynierii procesowej 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym zajecia

10

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

4

A-W-4 Zaliczenie

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny i prezentacja.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Pod koniec semestru pisemne podsumowanie osiggnietych efektéw uczenia sie.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

Ch_2A A04_WO01
Potrafi oceni¢ zdolnos¢ patentowa, wykonac prosty opis
patentowy, przedstawi¢ znak towarowy, przemystowy

Ch_2A W13

P7S_WK_XA21

C-1

S-1

Umiejetnosci

Ch_2A_A04_u01

Potrafi wykona¢ rozeznanie aktualnego stanu techniki w
zakresie interesujggo go rozwigzania, przedstawié¢ propozycje
nowych rozwigzan

Ch_2A_U10

P7S_UW_IA22

C-1

M-1

S-1



Ochrona w�asnoci intelektualnej II
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A04_KO01 T-W-1 T-W-4
Potrafi wykprzystac’ wiedzg w celu uzysKania .ochrony o Ch_2A K01 P7S_KK c1 T-W-2  T-W-5 M-1
patentowej wtasnych wynikéw pracy twérczej lub wynikéw Ch_2A K03 P7S_KO T-W-3  T-W-6
uzyskanych przez innych twércéw
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_A04_WO01 2,0
3,0 |Zna definicje przedmiotdéw wtasnosci przemystowej, utworu, funkcjonowania systeméw wtasnosci przemystowej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
Ch_2A_A04_U01 2,0
3,0 |Potrafi formutowad zarys opisu patentowego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A04_KO01 2,0
3,0 |Wykorzystuje instrumenty prawne w celu uzyskania ochrony wtasnych wynikéw pracy twérczej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. A.Pyrzy, Poradnik wynalazcy, Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa, 2009, drugie

2. Praca zbiorowa, Wzory przemystowe w dziatalnosci matych i Srednich przedsiebiorstw, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Znaki towarowe w dziatalnosci matych i $srednich przedsiebiorstw, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa, 2007, pierwsze
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Jezyk obcy (angielski)
Kod KCH_2A S AO5a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifiska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 IO
poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Matematyka w chemii. (Mathematics in Chemistry) 2
Swiat atoméw. (The World of Atoms)

T-LK-2 Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and 2
techniques of reading professional texts. Professional text structure)

T-LK-3 Konfiguracja elektronowa.Uktad okresowy. (Electron Configuration. Periodic Table) 2
Wigzania chemiczne. (Chemical Bonding)

T-LK-4 Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional 2
texts. Passive and related forms.
Nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. (Naming Inorganic Compounds)

T-LK-5 Zdania ztozone, spéjniki i faczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive 4
adverbs)

T-LK-6 Czasteczki organiczne. (Organic Molecules) 2
Zdania wzgledne (Relative sentences)

T-LK-7 Nazewnictwo zwigzkéw organicznych. (Naming Organic Compounds) 2
Zwiagzki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

T-LK-8 W laboratorium chemicznym. (In the Chemical Laboratory) 2

T-LK-9 Analiza chemiczna. (Chemical analysis) 2

T-LK-10 Chromatografia. (Chromatography) 2
Spektroskopia. (Spectroscopy)

TUK-11 Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskusji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i 4
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

T-LK-12 Podstawowe pojecia w chemii fizycznej. (Basic Concepts in Physical Chemistry) 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 45
A-LK-3 Udziat w konsultacjach.

A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu.

A-LK-5 Egzamin.



Jzyk obcy (angielski)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P prezentacja

S-2 P |egzamin pisemny

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-LK-1 T-LK-7
KCh_2A_A05a_WO01 T-LK-2 T-LK-8 M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w g T-LK-3  T-LK-9 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego Ch_2A_W13 P7S_WK_XA21 ¢l T-LK-4 T-LK-10| M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-5 T-LK-11] M-5
T-LK-6  T-LK-12
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-7 M-1
KCh_2A_A05a_U01 Ch_2A_U08 Tiks Tike | M2
potrafi wypowiada¢ sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja 2= P7S_UK C-1 bl il M-3 S-1
specjalnoscia Ch_2A U09 T-LK-4 T-LK-10| o
] T-LK-5 T-LK-11| e
T-LK-6  T-LK-12
T-LK-1 T-LK-7
KCh_2A_A03a_U02 $t§§ $t§g M1 | Sl
posiada umiejetr_mo_s’c' rozumienia teks_t(?w i_uZy_cia podstawowego Ch_2A U09 P7S_UK C-2 T:LK:4 T:LK:IO M-5 S
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny T-LK-5 T-LK-11
T-LK-6 T-LK-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-LK-1 T-LK-7
KCh_2A_A0Sa_KO1 $t§§ $t§g M1 | Sl
ma éw!adomo_s’c’ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w Ch_2A K01 P7S_KK C-2 T:LK:4 T:LK:IO M-3 S
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-LK-5 T-LK-11
T-LK-6 T-LK-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_2A_A05a_W01 2,0
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_2A_A05a_U01 2,0
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_2A_A05a_U02 2,0
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_2A_A05a_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega s$wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Marek Kwiatkowski, Piotr Stepnowski, Jezyk angielski w chemii i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2011,
http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Angielski.pdf

Literatura uzupetniajgca

1. Monika Korpak, From Alchemy to Nanotechnology,, SPNJO Politechniki Politechniki Krakowskiej, 2011

2. Bozena Velebna, English for Chemists, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, 2011,
http://www.upjs.sk/public/media/3499/English-for-Chemists.pdf
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (niemiecki)
Kod KCH_2A S AO5b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
lektorat LK 1 30 3,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Glebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kamifiska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom.oéc' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Chemia w technice i w $rodowisku. (Chemie in der Technik und in der Umwelt)
Procesy chemiczne i fizyczne. (Chemische und physikalische Vorgange)

T-LK-1 Stan skupienia i wiasciwosci materii. (Aggregatzustand und Eigenschaften der Materie) 6
Mieszaniny. (Gemische)
Analiza i synteza. (Analyse und Synthese)

T-LK-2 Ukfad okresowy pierwiastkéw. (Periodensystem der Elemente) 2
Typy czytania-strategie czytania tekstéw fachowych (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3 W laboratorium chemicznym. (Im Chemielabor) 2
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, Passiversatzformen)

T-LK-4 Reakcjle chemiczne.l(Chemische Reaktionen) 3
Imiestéw czasu terazniejszego i przesztego (Partizip | und Partizip Il)
Kwasy i zasady. (Saure und Basen)

T-LK-5 Kwasy w technice, w srodowisku i w zywnosci. (Saure in der Technik, Umwelt und in den Lebensmitteln) 4
Hydroliza. (Hydrolyse)
Spdjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)
Elektrochemia. (Elektrochemie)
Baterie i akumulatory. (Batterien und Akkus - mobile Energietrager)
Ogniwa paliwowe. (Brennstoffzellen)

T-LK-6 Elektroliza (Elektrolyse) 5
Zdania wzgledne (Relativsatze)
Przymiotnik odczasownikowy (Gerundivum)
Przydawka rozszerzona (das erweiterte Attribut)
Substancje chemiczne w miejscu pracy. (Chemische Substanzen am Arbeitsplatz)

T-LK-7 Zasady postepowania z substancjami niebezpiecznymi. (Umgang mit gefahrlichen Stoffen) 4
Transport i sktadowanie chemikaliéw. (Beférderung und Lagern von Chemikalien)
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)
Wigzania chemiczne i ich struktura. (Chemische Bindungen und ihre Struktur)
Stopy metali. (Legierungen)
Ceramika techniczna. (Technische Keramik)

T-LK-8 4

Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska.

Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec. 45
A-LK-3 Udziat w konsultacjach.
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu.
A-LK-5 Egzamin.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P prezentacja
S-2 P |egzamin pisemny
QOdniesienie do efecl)gg\i:skiseznti;cdeonia
Zamierzone efekty ksztatcenia cticens e Kty | goptoon o, | PowRSercrchie | el | mresc programowe | Metody | Sposte
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_2A_A05b_W01 _ T-LK-1 T-LK-5 | s
Foketach specilistycanych oraz wykazuje anajomoe wybranego | CL2AWL3 P75 WK XA21 ¢l \ThG T | M| %
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-4 T-LK-8
Umiejetnosci
KCh_2A_A05b_U01 . . | ch_2a o8 THS Tike | ms
potrqfl wy,p(_)W|adac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja Ch 2A7U09 P7S_UK C-1 T-LK-3  T-LK-7 M-4 S-1
spedjalnoscia - T-LK-4 T-LK-8 | M-6
KCh2AA0SbU02 TIK2 TLK6 51
posmcja um|ejetno§c rozumienia teks‘tqw i uzycia podstawowego Ch_2A_U09 P7S_UK C-2 T-LK-3  T-LK-7 M-5 52
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny T-LK-4 T-LK-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_2A AO5b_KO1 . . TIK2 TLKe 51
ma sw!adomo.s.c potrzeby doks;t_a’rcanla i samodoskonalenia w Ch_2A K01 P7S_KK C-2 T-LK-3 T-LK-7 M-3 52
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-LK-4 T-LK-8

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_2A_A05b_WO1 2,0

3,0

Student posiada podstawowga wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_2A_AO05b_UO1 2,0

3,0

Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_2A_AO5b_U02 2,0

3,0

Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_2A_A05b_K01 2,0

3,0 |Student dostrzega s$wiadomosc¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Peter Kurzweil , Paul Scheipers, Chemie, Vieweg+Teubner Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2012, Wiesbaden, 2012

2. 2. Piero Baglioni, Maria Angeles, Febrer Canals, - Chemie -, Neuer Kaiser Verlag GmbH - Klagenfurt 1992, Klagenfurt, 1992

Literatura uzupetniajgca

. www.chemie.de, 2011

. www.che-bio.de/elektrochemie.html, 2011

. www.experimentalchemie.de/index-01.htm, 2011

. www.chemie-schule.de/chemieAnorganische/anKap2-10-chemische-symbole-und-formeln.php, 2011

. www.lernmaus.de/cont/schulch/kap-i.pdf, 2011

. Duden, Bildworterbuch, 2011

. Deutsche Welle, 2011, dw.de

N oUW NP

. Der Spiegel, Stern, Focus, 2011, Czasopisma niemieckojezyczne
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot BHP

Kod KCH_2A S A06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘ brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomicznosci stanowisk pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wstep i podstawowe pojecia przedmiotu 1
T-W-2 Ergonomia jako wiedza interdyscyplinarna i element sztuki inzynierskiej 1
T-W-3 Uktad cztowiek-obiekt techniczny 1
T-W-4 Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna oraz jako sposéb humanizacji techniki 1
T-W-5 System prawny ochrony pracy w Polsce 1
T-W-6 Obowiazki i prawa pracodawcy i pracownikéw 2
T-W-7 Stuzba BHP w zaktadach pracy 1
T-W-8 Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze 1
T-W-9 Wypadki przy pracy - przyczyny wystepowania i skutki 2
T-W-10 Choroby zawodowe 1
Zagrozenia czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi w srodowisku pracy - zagrozenia mechaniczne,
T-W-11 elektryczne, hatasem, wibracjami, polem elektromagnetycznym oraz promieniowaniem widzialnym i 2
optycznym
T-W-12 Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyklad informujacy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |ocena aktywnosci na zajeciach

S-2 P

zaliczenie z wyktadéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-8
Ch_2A_A099_W01 S-1
P - S Ch_2A_ W07 |P7S_WG_XA21 C-1 |T-w-3 T-w-10| M-1 i
definiuje podstawowe zasady ergonomii i BHP TW-4  T-W-12 S-2
T-W-5
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A A099 K01 T-W-5 T-W-7
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z _ T-W-6  T-W-11 R S-1
organizacjg pracy biorgc odpowiedzialno$¢ za ergonomig i Ch_2A_K06 P75_KO ¢l M-1 S-2
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Ch_2A_A099_W01 2,0

3,0 |potrafi w co najmniej 51% definiowac podstawowych zasad ergonomii i BHP

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A099 K01 2,0

30 w 51% prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z organizacjg pracy biorgc odpowiedzialno$¢ za ergonomie i
’ bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pakiet edukacyjny, Nauka o pracy - bezpieczehstwo, higiena, ergonomia, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Warszawa, 2007

2. Koradecka D. (red.), Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, t. | i ll, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Ryng M, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, Poradnik, WNT, Warszawa, 1987

2. Markowski A. S. i inni, Zapobieganie stratom w przemysle. Czesc Il. Zarzadzanie bezpieczehnstwem i higieng pracy,, Politechnika
toédzka, £édz, 1999
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie BHP ZUT

Kod KCH_2A S A07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Inspektorat BHP

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |tosiewicz Zbigniew (Zbigniew.Losiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z przepisami prawnymi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zapisanymi w prawie Unii

wymagania BHP

¢l Europejskiej i w prawie Polskim

c-2 Student zdobywa informacje zwigzane z czynnikami zagrozen w Srodowisku pracy oraz metodami likwidacji lub ograniczenia
zagrozen

C-3 Studenci zapoznajg sie z wymaganiami dotyczacymi prawidtowej organizacji pracy oraz stanowisk pracy uwzgledniajgcymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

pole elektromagnetyczne).
T-A-1
4. Ocena ryzyka zawodowego.

3. Zagrozenia spowodowane przez czynniki chemiczne.

5. Zarzadzanie bezpieczehstwem i higieng pracy.
6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii maszyn i innych urzadzen technicznych.

1. Przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
2. Zagrozenia spowodowane przez czynniki fizyczne w srodowisku pracy (mikroklimat, hatas, wibracje,

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 ‘ Uczestnictwo w wyktadach.

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Pisemnekolokwium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Ch_2A_A100_WO01

1. Student potrafi wtasciwie zinterpretowac przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy;

2. Student jest w stanie zidentyfikowa¢ zagrozenia wystepujace
w $rodowisku pracy;

3. Przy projektowaniu stanowiska pracy student potrafi
zaproponowac rozwigzania techniczno-organizacyjne zgodne z
przepisami BHP

T-A-1

ﬁQﬁ
wWwN

S-1

Umiejetnosci
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Ch_2A_A100_U01 T-A-1
1. Student umie wykorzysta¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Student potrafi rozpoznac zagrozenia wystepujace w
Srodowisku pracy;

3. Student potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie rozwigzania
techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
stanowisk pracy;

M-1 S-1

ﬁoﬁ
wWN -

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_A100_WO01 2,0 |Student uzyskat ponizej 50% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

3,0 3,0 Student uzyskat od 51 do 65% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczeh

3,5 |3,5 Student uzyskat od 56 do 75% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczeh

4,0 |4,0 Student uzyskat od 76 do 85% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczeh

4,5 |Student uzyskat od 86 do 95% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

5,0 |Student uzyskat ponad 95% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

Umiejetnosci

Ch_2A_A100_U01 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ zadnego przepisu podanego na wyktadzie

3,0 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie

3,5 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie i w skrécie uzasadnic¢ ich zastosowanie

4,0 |Student potrafi wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w skrécie uzasadni¢ ich zastosowanie

4,5 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w wystarczajgco uzasadnic¢ ich zastosowanie

5,0 |Student potrafi wykorzystac¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie. i potrafi merytorycznie uzasadni¢ ich zastosowanie

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. I, Zarzadzanie bezpieczehstwem i higieng pracy., Wyd. Politechniki tédzkiej,,
tédz, 1999

2. Koradecka D., Bezpieczenstwo i ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1998

3. Marian Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, , poradnik, Warszawa,, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. Karczewski J. T, System komputerowej analizy wypadkdéw przy pracy ISA-PL, centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1993
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod KCH_2A S A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 2 0,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli sa dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzystac poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzi¢
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programoéw. Pozna aspekty etyczne pracy
naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT

2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,

multidyscyplinarne
- informacja patentowa

3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna

4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne

5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek

Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)

6. Bibliografia zatacznikowa, przypisy bibliograficzne

7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych

8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach

9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT

10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KCh_2A_A08 W01 T-A-1
Student zna bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobdéw baz. Wie, ze petne teksty
elektronicznych czasopism moga by¢ dostepne w ramach Open C-1 M-1 S-1
Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Wie, ze z licencyjnych
baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Zna zasady sporzadzania wykazéw
wykorzystanej literatury. Jest Swiadom aspektéw etycznych
pracy naukowej - zna podstawy prawa autorskiego.

Umiejetnosci

KCh_2A_A08_U0O1

Student umie wybra¢ odpowiednie bazy, serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobdéw baz.
Umie dotrze¢ do petnych tekstéw elektronicznych czasopism, C-1 M-1 S-1
ktére moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w
licencyjnych zasobach ZUT. Umie korzysta¢ z licencyjnych baz
danych poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT.
Umie sporzadzi¢ wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_2A_A08_K01 T-A-1
Potrafi poruszac sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest C-1 M-1 S-1
swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_2A_A08_WO1 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_2A_A08_U01 2,0

3,0 |Obecno$¢ na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_2A_A08_KO1 2,0

3,0 |Obecno$é na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna lil
Kod KCH_2A S BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,33 K zaliczenie
laboratoria L 1 45 2,0 0,33 K zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,34 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoniska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu przedmiotéw chemia ogdlna oraz chemia nieorganiczna | i chemia

w-1 nieorganiczna II.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zaawansowanej chemii nieorganicznej.

c-2 Zapoznanie studentéw z metodami syntez i wtasciwosciami fizyko-chemicznymi najwazniejszych zwigzkéw nieorganicznych
pierwiastkéw przejsciowych.

c-3 Przekazanie umiejetnosci pisania ztozonych réwnan reakcji chemicznych otrzymywania waznych aplikacyjnie zwigzkéw
pierwiastkéw d- i f-elektronowych.

C-4 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w laboratorium syntez zwigzkéw nieorganicznych.

C-5 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania i prowadzenia prezentacji dotyczacych zagadnien z zakresu syntezy i

wiasciwosci zwigzkéw nieorganicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Cwiczenia w zapisywaniu struktury elektronowej pierwiastkéw w stanie podstawowym oraz w

T-A-1 zapisywaniu mozliwych terméw atomowych. 3

T-A-2 Cyviczenia W rozpisywaniu schgmaFéW o’rbitali .molgkullallrn;{ch (cz.asteczkowych) wybranych 2
wieloatomowych czasteczek pierwiastkéw, zwigzkdéw i jondw ztozonych.

T-A-3 Uktadanie i bilansowanie réwnanh reakcji jadrowych. 2
Cwiczenia w pisaniu réwnan reakcji otrzymywania ztozonych zwigzkéw nieorganicznych pierwiastkéw d-

T-A-4 i f- elektronowych oraz ich nazewnictwo (zwigzki kompleksowe, oksosole, sole oraz kwasy o ztozonych 4
polianionach).

T-A-5 Dobieranie ws_pé%cgynn/ikéyv_ stgchio_met_rycznlych oraz L_Jstalanie Srodowiska reakgcji elektronacji i 2
dezelektronacji zwigzkow i jondw pierwiastkéw przejsciowych.

T-A-6 Kolokwium zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne. 2
Cwiczenia organizacyjne. Regulamin pracy w laboratorium chemicznym. Przepisy BHP. Prezentacja

T-L-1 niezbednego do wykonania ¢wiczen sprzetu laboratoryjnego i aparatury badawczej. Zasady 2
sporzadzania sprawozdah z wykonanych ¢wiczen i ich oceny.

TL-2 Iden.tyfill<acja’ vyybrgnych kationéw pierwiastkéw metali zewnetrznoprzejsciowych metodami klasycznej 4
analizy jakosciowej.

T1-3 Baganie wp%ywu Srodowiska reakcji na stopien utlenienia pierwiastka przejSciowego we wskazanych 4
zwigzkach i jonach.

T.1-4 Réznice we W{a.s’ciwo.s'ciac'h chemicznth zyviaz.kéw'piervyiastkéw przejsciowych i ich wykorzystanie do 8
systematycznej analizy mieszaniny kationéw pierwiastkéw d-elektronowych.
Przygotowanie substratéw do syntezy metoda reakcji w fazie statej aplikacyjnych zwigzkéw

T-1-5 pierwiastkéw przejsciowych oraz sprawdzenie ich czystosci (charakterystyka XRD, temperatura 8

topnienia, gestos¢). Na podstawie dokonanego przegladu literatury ustalenie wtasciwosci
fizykochemicznych substratéw, produktéw ich reakcji oraz warunkéw ich syntezy.



Chemia nieorganiczna III
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przeprowadzenie syntezy wskazanych zwigzkéw pierwiastka przejsciowego oraz identyfikacja

T-L-6 produktéw. Przygotowanie referatu i prezentacja multimedialna otrzymanych wynikéw w poréwnaniu z 7
danymi literaturowymi.

T-1-7 Otrzymanie metoda stracen‘iowa i s.chgrakteryzowanie soli prostych i ztozonych (chromiany, atuny, 6
hydroksysole) oraz obliczenie wydajnosci przeprowadzonych syntez.

T1-8 Ustalgnie slk.%adu,sFopu.zlawier'c'ljacegol metal/metale zewr)gtrznoprzejs’ciowg metodg klasycznej analizy 4
chemicznej jakosciowej i potwierdzenie sktadu metodami instrumentalnymi.

T-L-9 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 2

T-W-1 V\(prowad_zenie oraz nawigzanie do tresci programowych przedmiotéw chemia ogélna i chemia 2
nieorganiczna.

T-W-2 Witasciwosci magnetyczne atoméw wi'eloelekt/ronowych i prostych jonéw.(orbitalne i spinowe momenty 4
magnetyczne, termy atomowe, energia terméw atomowych, efektywna liczba atomowa).

T-W-3 Wspobiczesna teoria wigzah chemicznych w réznych typach zwiagzkéw (orbitale molekularne). 2

T-W-4 Ogdlna chargkterys“tyka i wybrar)e zagadnie‘nia z chemjj pier’w_iastlféw zgwngtrznopr;ejéciquch 3
(zastosowanie teorii pola krystalicznego do interpretacji wtasciwosci zwigzkéw metali przejsciowych).

T-W-5 Fizyczpe i ghemic.zne'w{as’ciwos’ci tytanowcow i wanagow;éw oraz synteza i qanginiejsze zastosowania 3
ich zwiazkéw (zwigzki z tlenem, sole tlenowych kwasow nieorganicznych i zwigzki kompleksowe).

T-W-6 Chromowce | manganowce (Cr, Mo, Wi Mr), Tc, Re). Synteza i najwa)Zniej:sze zwigzki chromowcéw i 3
manganowcoéw na roznych stopniach utlenienia. Brazy wolframowe i molibdenowe.
Ogédlna charakterystyka wtasciwosci fizycznych Zelaza, kobaltu i niklu (Fe, Co, Ni) oraz ich

T-W-7 otrzymywanie. Stopy zelaza i ich zastosowanie. Metody otrzymywania zwigzkéw Fe, Co i Ni na réznych 3
stopniach utlenienia i ich znaczenie (tlenki, siarczki, halogenki oraz zwigzki kompleksowe).

T-W-8 V\_l’ras’.ciwos’ci platynpwcéw lekkich (Ru, Rh, Pd) i ciezkich (Os, Ir, Pt). Zwiazki platynowcéw z tlenem 2
siarka, fluorowcami oraz kompleksowe.

T-W-9 Migdzi_ovx_/c_e (Cu, Ag, _Au) | cyr_1ko_wce_(Zn,ICd{ Hg) oraz jch ogél_na charakte_rystyka fizyko-chemiczna. 3
Najwazniejsze stopy i zwigzki miedziowcdédw i cynkowcdw oraz ich znaczenie.
Wybrane zagadnienia z chemii skandowcéw i lantanowcéw. Rozdzielanie i otrzymywanie lantanowcéw

T-W-10 oraz ich reaktywnos$¢ chemiczna. Najwazniejsze zwigzki skandowcéw i lantanowcéw oraz ich wtasciwosci 3
i zastosowanie.

T-W-11 Aktynowce i ich ogdélna charakterystyka. Tor i uran oraz ich zwigzki. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych. 15
A-A-2 Udziat w konsultacjach. 5
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych. 10
A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 45
A-L-2 Sporzadzenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. 5
A-L-3 Studiowan.ie zaleconej literatury, niezbednej do prawidtowego wykonania i zaliczenia ¢wiczen 10
laboratoryjnych.
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw w opraciu o zalecana literature. 10
A-W-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia przedmiotowe
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Objasnienie i wyjasnienie
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny
S-2 P |Egzamin ustny
S-3 P |Zaliczenie pisemne
S5-4 F Sprawozdanie
S-5 F  |Prezentacja
Odniesienie do
Odniesienie do efektw | O ESER" 0 e;?ﬁﬁs;vd:;?yac'ﬁ%n;a Cel Metody | Sposob

Zamierzone efekty ksztatcenia

ksztatcenia dla kierunku
studiow

zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

Tresci programowe

nauczania oceny

Wiedza
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Ch_2A_B0O1 W01 $w; $w; w1 | sl
Student zna zagadnienia dotyczace zaawansowanej chemii C-1 o o ) S-2
nieorganicznej, tj. posiada wiedze dotyczaca wiasciwosci gﬂ—gﬁ—wgé E;g—wg—iﬁg P7S_WG_IA21 | C-2 $w2 $w20 mg S-3
fizykochemicznych pierwiastkéw blokéw energetycznych d i f = - = C-3 T T S-4
: - 2 } f T-W-5 T-w-11| M-4
oraz ich zwigzkéw nieorganicznych. T-W-6 S-5
Ch_2A_B01_WO02 T-A1 T-A-4 M-1 o1
Student ma wiedze dotyczaca zasad zapisywania terméw . T-A-2  T-A5 ; .
atomowych, orbitali molekularnych oraz reakcji chemicznych, w gﬂ—%ﬁ—wgé E;g—wg—ﬁﬁg P7S_WG_IA21 gg T-A-3 T-A-6 mg gg
tym utleniania-redukcji, z udziatem pierwiastkéw, jonéw i == = M- S
zwigzkéw metali przejsciowych.
Ch_2A_B01_W03 T-L-1  T-L-7
Student zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium Ch 2A W01 C-2 |T-L-3 T-L-8 M-1 5.3
chemicznym, posiada wiedze nt. identyfikacji jondw metali Ch™2A W06 P7S_WG_XA21 P7S WG 1A21 C-3 |T-L-5 T-L-9 M-2 54
przejsciowych w roztworze wodnym oraz zna zasady Ch 2A"W07 P7S_WG_XA22 - = C-4 |T-L-6 M-3 55
przygotowania i prezentacji wynikéw dotyczacych syntezy i - = C-5 M-4
wihasciwosci zwigzkéw nieorganicznych.
Umiejetnosci
Ch_2A_B01_UO1 T-W-1 T-W-7 51
Student potrafi odnalez¢ w zalecanej literaturze, bazach danych Ch 2A U03 P7S UU T-W-2  T-W-8 M-1 S
oraz czasopismach naukowych informacje dotyczace Ch™2AU06 P7S UW XA21| P7S UW 1A21 C-1 |T-w-3 T-W-9 M-2 5.3
wspoétczesnej chemii nieorganicznej, tj. informacje nt. Ch 2ATUO7 P7S UW XA23 - - C-2 |T-W-4 T-w-10| M-3 S-4
wiasciwosci fizykochemicznych pierwiastkéw przejsciowych i ich - - T-W-5 T-W-11| M-4 S5
zwigzkoéw. T-W-6
Ch_2A_B01_U02 T-A-1 T-A4
Student potrafi zastosowac posiadang wiedze do rozwigzywania T-A-2 T-A-5
problemoéw dotyczacych terméw atomowych i orbitali . T-A-3  T-A-6 } S-1
molekularnych oraz potrafi uktadac i bilansowa¢ réwnania 52—32—382 E;g—gw—iﬁg P7S_UW_IA21 gg m% S-2
reakcji chemicznych, a wszczegdlnosci reakcje jgdrowe oraz == - S-3
utleniania redukcji, w ktérych biorg udziat pierwiastki
przejsciowe, ich jony i zwigzki.
Ch_2A B01_U03 T-L-5 T-L-7
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ synteze Ch_2A_UO1 P7S_UW_XA21 P7S UW IA21 c-4 T-L-6  T-L-9 S-3
wskazanego zwigzku pierwiastka przejsciowego oraz dokonac Ch_2A_U02 P7S_UW_XA22 P7S UW 1A22 C5 M-3 S-4
jego indentyfikacji, a takze potrafi w sposéb przystepny Ch_2A_U06 P7S_UW_XA23 - = S-5
przedstawic¢ otrzymane wyniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A1  T-L-9
T-A2 T-W-1
T-A3  T-W-2
Ch_2A_BO1_K01 o B LA o1
Student wykazuje potrzebe systematycznego poznawania Ch 2A KO1 C-2 T_A_6 T_W_S M-1 s3
najnowszej literatury naukowej dotyczacej chemii pierwiastkéw == P7S_KK C-3 o T M-2
o Aradond - Ch_2A K05 T-L1 T-W-6 S-4
przejsciowych oraz potrafi inspirowac inne osoby do procesu C-4 M-3
uczenia sie cs5 |FL3 Tw7 53
' TL5  T-W-8
T-L-6 T-W-9
T-L-7  T-W-10
T-L-8  T-w-11
T-A-1  T-L-3
Ch_2A_BO1_K02 e o3
Student potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad Ch_2A K02 P7S_KO C-4 T-A4  T-L-7 M-3 54
powierzonym zadaniem oraz trafnie okresla priotytety i cele Ch_2A K03 P7S_KR C-5 T-A5  T-L-8 5.5
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
T-A-6  T-L-9
T-L-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A B01_WO01 2,0
30 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu chemii nieorganicznej pierwiastkdéw blokéw energetycznych d i f oraz
’ metody syntez i wtasciwosci ich zwigzkéw nieorganicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Ch_2A B01_WO02 2,0

Student potrafi zapisywac¢ symbole najprostszych terméw atomowych oraz schematy orbitali molekularnych dla
3,0 |najprostszych czasteczek, a takze ma podstawowa wiedze dotyczaca reakcji chemicznych z udziatem pierwiastkéw
przejsciowych, ich jonéw i zwigzkdéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

Ch_2A_BO1_WO03

2,0

3,0

Student zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym, posiada podstawowa wiedze dotyczaca identyfikacji
jonéw metali przejsciowych w roztworze wodnym oraz potrafi w ograniczonym stopniu zaprezentowa¢ wyniki
przeprowadzonych przez siebie badan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_BO1_UO1

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym korzysta¢ z zalecanej literatury, baz danych oraz czasopism naukowych
dotyczgcych wspétczesnej chemii nieorganicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_BO1_U02

2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym rozwigzywac problemy dotyczace terméw atomowych i orbitali molekularnych oraz
potrafi uktadac i bilansowa¢ najprostsze rekacje chemiczne z udziatem metali przejSciowych, ich jonéw i zwigzkéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_BO1_U03

2,0

3,0

Student potrafi przeprowadzi¢ nieskomplikowang synteze zwigzku nieorganicznego metalu przejSciowego oraz dokonac jego
identyfikacji, a otrzymane wyniki zaprezentowac w postaci sprawozdania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_B01 K01

2,0

3,0

Student wykazuje w stopniu podstawowym potrzebe studiowania najnowszej literatury dotyczacej wspédtczesnej chemii
nieorganicznej i nie potrafi inspirowac innych do procesu uczenia sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B01 K02

2,0

3,0

Student potrafi pracowaé w zespole nad powierzonym zadaniem ale nie potrafi samodzielnie okresla¢ celéw i priorytetow
stuzacych do realizacji okreslonego zadania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. F.Al. Cotton, G.Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1998

2. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010

3. red. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994

4. ).D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1997

5. P.A. Cox, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2003

6. W. Brzyska, Lantanowce i aktynowce, WNT, Warszawa, 1996

7. red. Z. Stasicka, Nomenklatura chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 1998

8. ). Piasecki, J. Kotowska, JakosSciowa i ilosciowa analiza chemiczna, Wydawnictwo BRASIKA, Szczecin, 1996

9. W. Rzeszutko, W. Opoka, E. Somogyi, Chemia analityczna jako$ciowa, Collegium Medicum UJ, Krakéw, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. A.F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, WNT, Warszawa, 1993

2. A. Gérski, Klasyfikacja pierwiastkéw chemicznych i zwigzkéw nieorganicznych, WNT, Warszawa, 1994
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia organiczna Il
Kod KCH_2A S B02
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,25 K zaliczenie
laboratoria L 1 45 2,0 0,40 K zaliczenie
wyktady W 1 30 2,0 0,35 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta
(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomosc podstawowych zagadnien z zakrasu chemii organicznej.
(Znajomos¢ zagadnien poruszanych w kursie chemia organiczna | i chemia organiczna Il)
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi aspektami chemii organiczne;.
Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wtasciwosciami spektralnymi zwiazkéw organicznych.
C-3 Wyksztatcenie umiejetnosci pisania mechanizméw przemian zwiazkéw organicznych ze zrozumieniem ich natury.
C-4 Rozwijanie umiejetnosci pracy w laboratorium syntezy zwigzkéw organicznych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Cwiczenia w pisaniu mechanizméw reakgji. 5
T-A-2 Rozwigzywanie zadan problemowych z zakresu zaawansowanej chemii organiczne;j. 5
T-A-3 Cwiczenia w rozwigzywaniu prostych probleméw zwigzanych z analiza struktury zwiazkéw organicznych. 4
T-A-4 Zaliczenie pisemne. 1
Laboratoryjne metody przygotowania reagentéw uzytecznych w syntezie organicznej (np. synteza NIS,
T-L-1 . d - : Z ” 5
NBS itp.). Kwerenda literaturowa, wykonanie syntezy, oczyszczanie produktéw reakcji.
Zastosowanie katalizy miedzyfazowej w syntezie organicznej. Analiza mieszaniny poreakcyjnej metoda
T-L-2 GC/MS 10
T1-3 Zastosowanie cykloaddycji w syntezie organicznej. Oczyszczanie produktédw reakcji. Badania struktury 10
otrzymanych produktéw metoda IR oraz 1H i 13C NMR.
Synteza funkcjonalnego zwigzku organicznego (np. synteza luminolu).
T-L-4 . . 10
Zebranie danych literaturowych.
T-L-5 Synteza wybranego ukfadu heterocyklicznego o potencjalnej aktywnosci biologiczne;j. 10
T-W-1 Przeglad wtasciwosci spektroskopowych zwigzkéw organicznych. Praktyczne aspekty badania struktury 7
zwigzkdw organicznych metodami NMR, IR, MS.
T-W-2 Badanie mechanizméw reakcji. Sztuka pisania mechanizméw reakgji. 1
T-W-3 Mechanizmy reakcji polarnych zachodzgcych w warunkach zasadowych i kwasnych. 3
T-W-4 Zaawansowane reakcje wolnorodnikowe. 2
T-W-5 Reakcje pericykliczne (reakcje cykloaddycji, sigmatropowe i pericykliczne). 4
T-W-6 Kwasy i zasady w syntezie organicznej . 2
T-W-7 Chemia anionéw enolanowych. Kondensacje aldolowe. 3
T-W-8 Kataliza przeniesienia miedzyfazowego (PTC). Zastepcze podstawienie nukleofilowe (VNS). 1
T-W-9 Przegrupowania i fragmentacja w chemii organicznej. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-10 Chemia karbenéw. 1
T-W-11 Cyklizacje. Reguty Baldwina. Efekt Thorpe’a - Ingolda. 1
T-W-12 Wybrane zastosowania w syntezie organicznej, organicznych zwiazkéw siarki, krzemu i cyny. 3
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie do zajeé poprzez samodzielne ¢wiczenie pisania mechanizméw reakcji oraz 8
rozwigzywania prostych zadan problemowych.
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 7
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
Przygotowanie do zaje¢ poprzez zapoznaie sie procedurg laboratoryjna, zebranie danych literaturowych
A-L-2 oraz poprzez przygotowanie merytoryczne pod katem przebiegu reakcji, mechanizmu reakcji, zakresu 5
stosowania, ograniczen, stosowanych metod oraz wtasciwosci spektroskopowych przewidywanych
produktéw itp.
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia.
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Praca z literaturg wskazang przez wyktadowce. 13
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 13
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca.
A-W-5 Egzamin
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Wyktad potaczony z prezentacjg multimedialna.
M-4 Seminarium.
M-5 Cwiczenia przedmiotowe.
M-6 Cwiczenie laboratoryjne.
M-7 Pokaz z wykorzystaniem modeli.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 F |Sprawdzenie przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.
S-2 P |Kolokwium zaliczeniowe.
S-3 F |Ocena realizacji wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
54 P |Egzamin pisemny.
S-5 F |Ocena ciggta w realizacji zadan problemowych.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odnifes'i(er)ie do efektow ksztabﬁenia | )
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku zdefineio?/vatgych dla %r;)yv;igﬁiaac{;tu?uo przeg(reniotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
b: ksztatceni d
obszaru Ksztatcenlia zai\:]/;yrﬂ\évrea]go
Wiedza
T-A-1  T-W-4
T-A-2  T-W-5 M-1
c1 |TA3 T-W6 M2 51
KCh_2A_B02_WO01 5 |71 TwW-7 A )
Student zna i opisuje wazniejsze zagadnienia dotyczace gﬂ—gﬁ—wgé E;g—wg—éﬁg P7S_WG_IA21 gg T-L-2 T-w-8 mz gi
zaawansowanej chemii organicznej. - = - - C-a T-L-3  T-W-9 M-5 5.5
T-W-1 T-W-10| 5
T-W-2  T-W-11
T-W-3  T-W-12
KCh_2A_B02_ W02 Ch_2A W01 e e
Student zna sposoby rozwigzywania typowych probleméw Ch_2A W03 P7S_WG_XA21 P7S WG I1A21 C-2 T-L-l T-V\} 1 M-3 S-1
zwigzanych z syntezg, oczyszczaniem i identyfikacja zwigzkdw Ch_2A_ W12 P7S_WG_XA22 - = C-4 T-L-2 - M-5 S-3
organicznych. Ch_2A W14 - M-6
T-A-1  T-W-8
T-W-2  T-W-9 M-1
KCh_2A B02_WO03
i - . s Lo p P7S_WG_XA21 C1 |T-wW-3 T-w-10| M-3 S-2
g:;gg;tzﬁnihmechanlzmy wazniejszych reakcji zwigzkéw Ch_2A_Wo01 P75_WG_XA22 P7S_WG_IA21 C3 |T-W-d T-W-11| M-4 54
yeh: TW-5 T-W-12| M-5
T-W-7

Umiejetnosci
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KCh_2A B02_U01 Ch_2A UO1 P7S UW IA21 TL-1  T-L-3
Potrafi prawidtowo oceni¢ potencjalne zagrozenia wigzace sie z Ch_2A_U03 P7S_UW_XA21 P7S UW IA22 | C-4 T-L-2 T-L-4 M-6 S-1
danym typem reakcji i proponuje sposoby umozliwiajace Ch_2A_U10 P7S_UW_XA22 P7S UW 1A23 S-3
bezpieczne ich przeprowadzenie. Ch_2A U12 - =
Ch_2A U02 T-A-2  T-L-3
KCh_2A_B02_U02 = M-2 :
Potrafi zastosowac wiedze na temat wtasciwosci spektralnych Ch_2A U03 P75 UW_XA21 | P75 UW_IAZ1 C-2 TA3  T-W-1 M-3 51
zwigzkéw organicznych w ustaleniu/potwierdzeniu struktury Ch_2A_U04 P7S_UW_XA22 | P75S_UW_IA22 c4 |2 M-4 53
; P ! Ch_2A U12 P7S_UW_XA23| P7S_UW_IA23 S-5
prostych zwigzkéw organicznych. =5 - - = M-6
Ch_2A Ul4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_2A B02_KO01 TL-1  T-L-4 51
Rozumie znaczenie kwerend literaturowych w prowadzeniu Ch_2A K01 P75 KK C-4 M-6 53
badan naukowych oraz rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia Ch_2A K05 - 5.5
sie.
KCh_2A B02_K02 TL-1 T3 S-1
Potrafi mysle¢ w spos6b kreatywny i innowacyjny oraz dziata¢ w gﬂ—gﬁ—igg E;g—ig C4 |T-L-2 T-L4 M-6 S-3
zespole. - - - S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_2A_B02_W01 2,0
3,0 |Student tylko pobieznie zna i opisuje niektére wazniejsze zagadnienia dotyczace zaawansowanej chemii organicznej.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_2A B02_W02 2,0
30 Student tylko w sposéb ogdlny zna sposoby rozwigzywania typowych probleméw zwigzanych z syntezg, oczyszczaniem i
’ identyfikacjg zwigzkéw organicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_2A B02_W03 2,0
3,0 |Student zna pobieznie mechanizmy niektérych wazniejszych reakcji zwigzkéw organicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_2A_B02_U0O1 2,0
30 Student tylko w sposéb dostateczny potrafi prawidtowo oceni¢ potencjalne zagrozenia wigzace sie z danym typem reakgji i
’ proponuje tylko ogdlne sposoby umozliwiajace bezpieczne ich przeprowadzenie.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_2A_B02_U02 2,0
30 Student tylko na dostatecznym poziomie potrafi zastosowac wiedze na temat wtasciwosci spektralnych zwigzkéw
’ organicznych w ustaleniu/potwierdzeniu struktury prostych zwigzkéw organicznych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_2A B02_KO01 2,0
30 Student tylko dostatecznie rozumie znaczenie kwerend literaturowych w prowadzeniu badan naukowych oraz w stopniu
’ dostatecznym rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_2A_B02_K02 2,0

3,0 |Student tylko dostatecznie potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny oraz dziata¢ w zespole.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2009

2. J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit, Wspdétczesna synteza organiczna. Wybér eksperymentéw, PWN, Warszawa, 2004

3. R. A. Jacson, Mechanizmy reakcji organicznych. Niezbednik chemika, PWN, Warszawa, 2007

4. ). Skarzewski, Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1999

5. ). McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. R. B. Grossman, The Art of Writing Reasonable Organic Chemistry, Springer, New York, 1999

2. R. W. Alder, R. Baker, J. M Brown, Mechanizmy reakcji w chemii organicznej, PWN, Warszawa, 1977

3. M. B. Smith, J. March, March’s Advanced Organic Chemistry, Wiley & Sons, Inc, New York, 2007
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna Il

Kod KCH_2A S B03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 30 1,5 0,50 K zaliczenie

wyktady w 1 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele {\IAVijgwska Ewa (Elwa.Borgwiak-PaIen@zut.edu.pl), Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl),
roblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Wymagana wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii fizycznej I i Il.

w-2 Wymagana podstawowa wiedza z chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z teorig budowy atomu i czasteczki

c-2 Uzyskanie umiejetnosci przewidywania struktury uktadéw molekularnych stosujac
metody chemii kwantowej.

Cc-3 Poznanie teorii dotyczacych budowy zwigzkéw organicznych oraz ich fizykochemicznych wtasciwosci.

C-4 Zdobycie umiejetnosci zastosowania teorii w praktyce

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

TA-1 Sposdb prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Problemy interpretacyjne mechaniki klasycznej i narodziny 2
teorii kwantowych.

T-A-2 Rachunek operatorowy. Badanie wtasciwosci operatoréw. Zapisywanie réwnania Schrodingera. 3
Rozwig zywanie prostych zagadnieh kwantowo-mechanicznych: studnia potencjalu i czastka w pudle.

T-A-3 Zastosowania tych modeli do probleméw chemicznych. Rotator i oscylator - klasyczny i 3
kwantowy.
Orbitale wodoropodobne. Wiasciwosci przestrzenne orbitali s, p i d. Transformacja orbitali pomiedzy

T-A-4 N o ; : . P o 2
reprezentacjami. Obrazy czesci radialnych i katowych. Badanie antysymetrycznosci funkcji

T-A-5 Model hybrydyzacji orbitali. Przewidywanie struktury czasteczek. 2

T-A-6 Badanie energetycznych i elektronowych wtasciwosci czasteczek. 2

T-A-7 Obliczanie statych sitowych wigzah na podstawie widm oscylacyjnych czgsteczek. 2

T-A-8 Obliczanie dtugosci wigzah czasteczek dwuatomowych. 2

T-A-9 Wyznaczanie krzywych potencjalnych, energii dysocjacji oraz obsadzenia poszczegdlnych stanéw 2
kwantowych w oparciu o widma elektronowe.

T-A-10 Okreslanie orientacji czasteczek barwnika oraz kierunkéw momentéw przejscia w jego czasteczce. 2

T-A-11 Zastosowanie praw w absorpcji w obliczeniach spektroskopowych 2

T-A-12 Powstawanie wolnych rodnikéw. Reakcje rodnikéw. 2

T-A-13 Czynniki wptywajace na wydajnos$¢ kawitacji. 2

T-A-14 Zastosowanie elementéw chemii korelacyjnej w obliczeniach 2
Mechanika klasyczna i kwantowa.

T-W-1 Doswiadczalne podstawy dualizmu korpuskularno-falowego. Powstanie teorii kwantéw z elementami 1
teorii Bohra i przyczyny jej niepowodzenia.
Podstawy mechaniki kwantowej.

T-W-2 Postulaty mechaniki kwantowej. Definicja funkcji falowej i jej probabilistyczna interpretacja. Definicja 2
operatoréw odpowiadajacych wielkosciom mierzalnym.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawy mechaniki kwantowej Il.

T-W-3 Réwnanie Schrodingera. Wartosci i funkcje wtasne réwnania Schrodingera. Wartosci $rednie 1
wielkosci mierzalnych. Wiasciwosci funkcji wiasnych réwnania Schrédingera nie zawierajgcego czasu
Atom wodoru.
T-W-4 Réwnanie Schrodingera dla atomu wodoru i jonédw wodoropodobnych. Rozwigzania réwniania ze wzgledu 1
na energie i funkcje. Reprezentacje orbitali atomowych.
Zakaz Pauliego.
T-W-5 Spin. Pojecie spinorbitalu. Zakaz Pauliego. Wyznacznik Slatera. Pojecie konfiguracji elektronowe;. 1
Koncepcja uktadu okresowego pierwiastkéw. Reguty Hundta.
Réwnania Hartree-Focka.
T-W-6 Wyrazenie na energie w przyblizeniu jednoelektronowym. Wyprowadzenie réwnan 1
Hartree-Focka. Reguty wyboru dla elektronowych przejs¢ optycznych.
T-W-7 Wiagzanie chemiczne w zwigzkach organicznych. Hybrydyzacja atoméw wegla w zwigzkach 2
organicznych.
T-W-8 Elektryczny moment dipolowy. 1
T-W-9 Widma rotacyjne, oscylacyjno-rotacyjne, widma Ramana, widma elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne. 1
T-W-10 Magnetyzm jadrowy i elektronowy. 1
T-W-11 Rodniki i stabilne wolne rodniki. Inicjatory reakcji rodnikowych. 2
T-W-12 Elementy sonochemii, kawitacja. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-A-2 Konsultacje z prowadzacym 5
A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym wyktady 5
A-W-3 Czytanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyklad multimedialny
M-2 wyktad problemowy
M-3 Cwiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie pisemne po zakonczeniu cyklu wyktadéw.
S-2 F |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_B03_WO01 T-W-1 T-W-4
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi T-W-2  T-W-5
opanowac techniki doswiadczalne i numeryczne oraz metody C-1 [T-W-3 T-W-6 R _
budowy modeli matematycznych stosowane w obszarze chemii; Ch_2A_W03 P75_WG_XA21 C-2 M-1 Sl
potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa
chemiczne i fizyczne oraz przeprowadzi¢ ich dowody
Ch_2A B03_WO02 Ch_2A W01 TW-7 T-W-8 | 4
Student wie jakie rodzaje wigzan wystepujg w zwigzkach Ch_2A W02 P7S_WG_XA21 P7S WG IA21 | C-3 M-2 S-1
organicznych. Zna typy hybrydyzacji atoméw wegla i jej Ch_2A_Wo04 P7S_WG_XA22 - = M-3 S-2
przetozenie na budowe czgsteczki. Ch_2A W06
Ch_2A_BO3_ W03 ChoA W03 |prs.wo_xaz1 e I O
Student wie jakie informacje na temat budowy czasteczki == —on g~ P7S_WG_IA21| C-3 M-2
SNt WIE J8 J Ch 2A W12 |P7S_WG_XA22 S-2
wynikaja z réznego typu widm. Ch 2A"W14 M-3
Ch_2A_B03_W04 Ch_2A_W01 TW-11
Student zna teorie dotyczaca rodnikéw i wolnych rodnikowych. Ch_2A_W02 P7S_WG_XA21 P7S WG 1A21 | C-3 M-1 51
Ma wiedze na temat przebiegu reakcji wolnorodnikowych oraz Ch_2A_WO06 P7S_WG_XA22 - - M-2
ich inicjatoréw. Ch_2A_W12
Ch_2A_B03_WO5 h ey [PTS. WG XA2L| e o | g |2 M1 o,
Student zna podstawy sonochemii Ch 2A W12 P7S_WG_XA22 - - M-2
Umiejetnosci
Ch_2A B03_U01 . T-W-1 T-W-4
Student potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do pokrewnych gﬂ—gﬁ—gg; P7SPZJSVVU)?A23 g% T-W-2  T-W-5 M-1 S-1
dziedzin nauki i okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie. s - T-W-3 T-W-6
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T-A-6 T-A-14
T-A-7  T-W-7
-3 |T-A-8  T-W-8

4 |T-A-9 T-W-9
T-A-10 T-W-10
T-A-11

Ch_2A_B03_U02 Ch_2A_U01 P75_UO
Student potrafi wyznaczy¢ cechy zwigzkéw organicznych na Ch_2A_UO03 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21
podstawie réznego rodzaju widm Ch_2A U13 P7S_UW_XA22

00

M-3 S-2

Ch_2A UO1
Ch_2A_B03_U03 Ch_2A_U03
Student potrafi napisa¢ réwnania reakcji z udziatem rodnikéw. Ch_2A U04
Ch_2A U10

T-A-12
C-4 M-3 S-2

P7S_UW XA21
P7S_UW XA22
P7S_UW XA23

P7S_UW IA21
P7S_UW IA22

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A B03_K01
Student rozumie potrzebe uczenia sie, ma potrzebe
systematycznego pogtebiania wiedzy.

Ch_2A K01
Ch_2A K05

00

P7S_KK S-1

sss
[e) IO, NN

Ch_2A_KO1
Ch_2A_B03_K02 Ch 2A K02 P7S_KK

Student potrafi wykorzystac zdobyta wiedze pracujac Ch 2A7KO3 P75:KO C-4
samodzielnie lub w kilkuosobowym zespole Ch™2A K06 P7S_KR

&b

M-3 S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_B03 W01 2,0

3,0 |Student opanowat wiedze z zakresu podstaw chemii kwantowej w 60 %.
’ p € p ]

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B03_W02 2,0

3,0 |Student opanowat typy hybrydyzacji w stopniu podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B03_WO03 2,0

3,0 |Student zna podstawowe informacje wynikajace z widm

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B03_W04 2,0

3,0 |Student posiadt wiedze na temat rodnikéw w stopniu podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B03_WO05 2,0

3,0 |Student opanowat podstawowe pojecia z zakresu sonochemii

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_B03_UO1 2,0

30 Student potrafi w stopniu dostatecznym zastosowac swojg wiedze do pokrewnych dziedzin nauki i okresli¢ kierunki dalszego
’ uczenia sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B03_U02 2,0

3,0 |Student potrafi odczyta¢ podstawowe informacje z widm prostych czgsteczek dwuatomowych

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

Ch_2A_B03_U03 2,0

3,0 |Zapisuje proste reakcje z udziatem rodnikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_B03 K01 2,0

3,0 |Student w stopniu dostatecznym rozumie potrzeby uczenia sie i ma potrzebe pogtebiania wiedzy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_B03_K02 2,0

3,0 |Student potrafi pracowac w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Kotos, J. Sadlej, Atom i Czasteczka, WNT, Warszawa, 1998

2. W. Kotos, Chemia Kwantowa, PWN, Warszawa, 1975

3. Jack Sylvester Hine, Fizyczna chemia organiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1962

4. H.D. Forsterling, H.Kuhn, Eksperymentalna chemia fizyczna, WNT, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. D. O. Hayward, Mechanika Kwantowa dla Chemikéw, PWN, Warszawa, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek s

tudiow Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia zwiazkéw wielkoczasteczkowych
Kod KCH 2A S CO01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii organicznej i chemii fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zapoznanie studenta z wiedzg o:
rodzajach polimeryzacji

strukturze polimeréw

metodach otrzymywania polimeréw
zastosowaniu polimeréw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 polimeryzacja emulsyjna 6

T-L-2 polimeryzacja suspensyjna 6

T-L-3 Polikondensacja poliestréow alifatyczno-aromatycznych 6

T-L-4 Polikondensacja poliamidu 6 12
Podstawowe definicje: monomer - polimer, tworzywo sztuczne,rodzaje polimeryzacji, depolimeryzacja,

T-W-1 degradacja, destrukcja, podziat polimeréw, masa czasteczkowa - polidyspersja - stopien polimeryzacji, 2
struktura makroczasteczki polimeru

T-W-2 Polimeryzacja rodnikowa - kinetyka, techniki polimeryzacji, kopolimeryzacja rodnikowa. Polimery 4
otrzymywane sposobem rodnikowym.

T-W-3 polimeryzacja jonowa: anionowa, kationowa. Polimeryzacja koordynacyjna 4

T-W-4 Polikondensacja i poliaddycja: kinetyka, sposoby prowadzenia prosesu,polimery otrzymywane w 5

polimeryzacji stopniowej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia i studiowanie literatury fachowej 12
A-W-3 konsultacje 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F |Ocena na podstawie wejscidéwek i aktywnosci na wyktadach

S-2

P |Do wyboru egzamin pisemny lub ustny
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnionych dia | usyskons ot |preedmioty| T7eSciprogramowe | S| SR
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_C01_WO01 TL-1 T-W-1
W wyniku uczestnictwa w kursie student powinien umie¢ Ch 2A WO1 T-L-2  T-W-2
zdefiniowac pojecia dotyczace chemii polimeréw. Nazwac i Ch 2A W05 P7S_WG_XA21 P7S WG 1A21 | C-1 T-L-3 T-W-3 M-1 52
scharakteryzowa¢ podstawowe materiaty polimerowe. Student Ch 2A"W14 P7S_WG_XA22 - = T-L-4 T-W-4 M-2
powinien by¢ w stanie opisa¢ budowe chemiczng polimeréw =
oraz scharakteryzowac¢ metode ich syntezy.
Umiejetnosci
Ch_2A_C01_U01 Ch 2A U06 TL-1 T-W-1
W wyniku uczestnictwa w kursie student potrafi przedstawic Ch 2A7U07 P7S_UU P7S UW 1A24 | C-1 T-L-2  T-W-2 M-1 52
schematycznie budowe zwigzkéw polimerowych. Opisa¢ synteze Ch2A U15 P7S_UW_XA23 - = T-L-3  T-W-3 M-2
okreslonej grupy polimeréw oraz zaproponowac jej zastosowanie s T-L-4 T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_C01 K01 T-L-1  T-W-1
Kreatywnos¢ w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii Ch_2A K02 P7S KO T-L-2  T-W-2 M-1
polimeréw. Nabycie Swiadomosci szerokiego stosowania, Ch_2A_KO03 P75 KR C-1 |[T-L-3 T-w-3 M-2 S-1
wptywu Ch_2A_K06 - T-L-4 T-W-4

i znaczenia materiatéw polimerowych na co dzien.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_CO1_WO1 2,0

brak podstawowej wiedzy z zakresu chemii polimeréw

3,0

Student ma ograniczong wiedze z chemii polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_C01_UO1 2,0

brak podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu

3,0

Student ma ograniczong wiedze z chemii polimeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A CO01_KO1 2,0 |Brak podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu
3,0 |Student posiada ograniczong wiedze z chemii polimeréw
3,5
4,0 |Wiedza z elementami praktycznego jej wykorzystania
4,5
5,0 |Wwiedza z elementami praktycznego jej wykorzystania, z analiza zjawisk fizycznych i chemicznych

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Chemia Polimeréw, Oficyna wyd. Polit. Wa-wskiej, Wa-wa, 1995

2. ). Pielichowski, A. Puszynski, Chemia polimeréw, Teza WN-T, Krakéw, 2004

3. ).F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Wa-wa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Najnowsze artykuty przegladowe, Wa-Wa, 2013, np.: Polimery, IChP 2009 - 2013
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Kierunek studidw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Spektralne metody analizy chemicznej |

Kod KCH_2A S C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 1,5 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,5 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wrdblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie wiedzy z matematyki, fizyki i chemii, w tym organicznej i fizycznej

w-2 Znajomos¢ statystycznej obrébki wynikéw doswiadczalnych

w-3 Umiejetnos¢ sporzadzania roztwordw, przeliczania stezeh oraz przeprowadzenia obliczeh chemicznych
Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie teorii najwazniejszych metod spektralnych

Cc-2 Poznanie uniwersalnych podstaw dziatania wiekszosci instrumentéw wykorzystywanych w analityce.
C-3 Zdobycie wiedzy na temat praktycznych rozwigzan i naturalnych ograniczen

C-4 Zdobycie umiejetnosci pracy w zespole

Cc-5 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zjawisko luminescencji i jego wykorzystanie w analizie ilosciowej 10

T-L-2 Spektrometria mas w analizie zwigzkéw organicznych 10

T1-3 Okreslanie struktury zwigzkéw organicznych na podstawie widm 1HNMR z wykorzystaniem programu do 10
symulacji widm

T-W-1 Podstawowe nosniki informacji w metodach instrumentalnych. Fala elektromagnetyczna, generowanie. 2
Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig: widma rotacyjne mikrofalowe, widma

T-W-2 rotacyjno-oscylacyjne IR, widma rotacyjno-oscylacyjno-elektronowe UV-vis. Widma rozproszeniowe 4
Ramana.
Spektrometria mas, typy spektrometréow. Spektrometr z pojedynczym i podwdjnym ogniskowaniem.

T-W-3 . ) " — o 4
Analizatory na czas przelotu i kwadrupolowy. Detektory w spektrometrii mas, metody jonizacji.
Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego. Magnetyzm jadrowy, zachowanie w zewnetrznym

T-W-4 polu magnetycznym, pola lokalne i sprzezenia spinowo-spinowe. Metody detekcji rezonansu, sposoby 5

prezentacji wynikéw, informacje zawarte w widmach. Typy spektrometréw: z fala ciggta (CW) i
impulsowe z transformacja Fouriera (Pulse FT)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie sie studenta do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 10
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania 5
A-W-1 Udziat w wyktadach z mozliwoscia dyskusji (wyktad interaktywny) 15
A-W-2 Studiowanie polecanej literatury, poszukiwanie nowych zZrédet 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenie wyktadéw 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny interaktywny z prezentacjg multimedialng

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Kolokwium zaliczeniowe pisemne
S-2 F |zaliczenie pisemne ¢wiczen (wejscidwka)
S-3 P sprawozdanie
S5-4 F |obserwacja
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | qefiiowanych dia | 'usyokanis tutt |preamiotu| T7eSciprogramowe | JEEE | T2
b ksztatceni d
obszaru Ksztatcenia Zai\:]/;yrﬂ\levr?ago
Wiedza
Ch_2A_C02_wo01 Ch_2A_wo01 P7S WG XA21 T-W-1  T-W-2
Ma wiedze na temat podstaw metod spektrometrycznych, Ch_2A_W03 P7S WG XA22| P7S WG 1A21 C-1 M-1 51
wykorzystywanych zjawisk, typowych rozwigzan Ch_2A W12 P7S WK XA21 - - C-3
konstrukcyjnych i naturalnych ograniczen. Ch_2A_W13 =
Chza el L T
Zna podstawowe efekty oddziatywania promieniowania z A P7S_WG_XA21 - B
- S 2. L : . Ch_2A W04 P7S_WG_IA21 C-1 M-1 S-1
matt_erla, pomiarow |r)tensywnosa t.e99 ZJa\_leka i zastosowan w Ch 2A W12 P7S_WG_XA22 - -
analityce jakosciowej (strukturalnej) i ilosciowej Ch:ZA:W14
Ch_2A_C02_W03 Ch_2A_wWo01 P7S_WG_XA21 C-1 |T-w-3 ) :
Zna technike spektrometrii mas. Ch_2A_WO05 P7S_WG_XA22 P75_WG_IA21 C-2 M-1 Sl
Umiejetnosci
Ch_2A_C02_U01 Ch_2A_U01 P7S_UW_XA21 C-1l1 |T-L-1 T-L-3 51
Potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciowa i/lub ilosciowa zaréwno Ch_2A_U03 P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA21 | C-3 |T-L-2 M-2 S
prostych jak i ztozonych uktadéw i przedstawi¢ jej wyniki. Ch_2A_U06 P7S5_UW_XA23 C-5
Ch_2A_C02_U02 Ch_2A_U01 T-L-1  T-W-4
Umie rozpoznac stopien zaawansowania rozwigzania Ch_2A_U02 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 | C-2 |T-W-3 M-1 S-2
konkretnego instrumentu i jego ograniczenia (oceni¢ Ch_2A_U10 P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA22 | C-5 M-2 S-3
doktadnos¢, wskaza¢ mankamenty) Ch_2A_U14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_C02_KO1 chaa ke P7S_KK WL Tw2
Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia cywilizacyjne. Rozumie Ch 2ATK04 P7S_KO C-3 M-2 S-4
potrzebe zréwnowazonego rozwoju Ch:ZA:KO6 P7S_KR
Ch_2A_C02_K02 Ch 2A K02 c3 T-L-1  T-L-3
Potrafi wspdtpracowad w zespole. Ma wyksztattowany nawyk Ch2A K04 P7S_KR C-a T-L-2 M-2 S-4
tolerancji spoteczne;j. ==
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_C02_wo01 2,0
3,0 |Ma podstawowa wiedze na temat kilku metod spektrometrycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Ch_2A_C02_W02 2,0
3,0 |Ma wiedze na temat generowania i wtasciwosci Swiatta oraz fizycznych podstaw pomiaréw instrumentalnych
3,5
4,0
4,5
5,0
Ch_2A_C02_W03 2,0
3,0 |Zna podstawy techniki spektrometrii mas.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

Ch_2A_C02_UO1 2,0

3,0 |Potrafi wykona¢ pomiar i zinerpretowad jego wynik

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_C02_U02 2,0

3,0 |Potrafi zaplanowa¢ eksperyment i wykonaé pomiary

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_C02_KO1 2,0

3,0 |Potrafi identyfikowac zagrozenia i oceni¢ je.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_C02_K02 2,0

3,0 |Potrafi pracowad w grupie pod nadzorem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Harald Gunther, Spektroskopia NMR, PWN, Warszawa, 1983

2. R.P. Feynman, R.B Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

3. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. L.A. Kazicyna, N.B. Kupletska, Metody spektroskopowe wyznaczania struktury zwiazk.w organicznych, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1974
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Spektralne metody analizy chemicznej 1l
Kod KCH _2A S CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie

laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie

wyktady w 2 15 1,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sawi_cka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie wiedzy z fizyki i chemii, w tym organicznej i fizycznej

w-2 Znajomos¢ statystycznej obrébki wynikéw doswiadczalnych

w-3 Umiejetnos¢ sporzadzania roztwordw, przeliczania stezeh oraz przeprowadzenia obliczeh chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie teorii najwazniejszych metod spektralnych

Cc-2 Poznanie uniwersalnych podstaw dziatania wiekszosci instrumentéw wykorzystywanych w analityce.

C-3 Nabycie umiejetnosci doboru metody do rozwigzywanego problemu

Cc-4 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Komplementarne wykorzystanie metod spektralnych w analizie chemicznej 15

T-W-1 Natura zatamania $wiatta - wspdtczynnik zatamania Swiatta i jego wykorzystanie w analityce, 2
refraktometr Abbego, interferometry - interferometr Michelsona.

T-W-2 Polaryzacja $wiatta i jej wykorzystanie.

T-W-3 Lasery, promieniowanie laserowe, monochromatycznos¢, koherencja. 2
Metody monochromatyzowania promieniowania biatego - siatki dyfrakcyjne transmisyjne i odbiciowe,

T-W-4 filtry barwnikowe i interferencyjne. 6
Typowe monochromatory i polichromatory. Detektory promieniowania: detektory matrycowe CCD,
fotodiody, fotopowielacze. Schematy spektrofotometréw.

T-W-5 Metody spektrometrii atomowej: absorpcyjna ASA i emisyjna ICP

T-W-6 Neutronowa analiza aktywacyjna

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie sie studenta do zajec¢ laboratoryjnych, napisania wejsciéwki 5
A-L-2 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-3 Opracowanie sprawozdania

A-L-4 Udziat w konsultacjach

A-W-1 Udziat w wyktadach z mozliwoscig dyskusji 15
A-W-2 Praca wtasna, studiowanie polecanej literatury 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng

M-2 Cwiczenia laboratoryjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |zaliczenie pisemne ¢wiczen (wejsciéwka)
S-2 P |ocena sprawozdania z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Zaliczenie kohcowe wyktadu z oceng
54 F obserwacja
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_C03_W01 T-W-1 T-W-3
Ma wiedze na temat zjawiska zatamania $wiatta, sposobu Ch 2A W01 T-W-2
pomiaru wspétczynnika zatamania Swiatta. Wie czym — T P7S_WG_XA21 . } .
charakteryzuje sie $wiatto spolaryzowane i swiatto Ch_2A_W02 P7S_WG_XA22 P7S_WG_lA21 | C1 M-1 S-3
) ; ; ) Ch_2A W05
monochromatyczne. Posiada informacje na temat ich - =
wykorzystania w analizie chemicznej
Ch_2A_C03_W02 : T-W-4 M-1 :
Ma wiedze na temat budowy aparatury spektrofotometrycznej Ch_2A W05 P7S_WG_IA21 | C-2 M-2 5-3
Ch_2A_W01 T-W-5
Ch_2A_WO05
Ch_2A_C03_W03 — P7S_WG_XA21 C-1 ) :
Zna podstawy teoretyczne metod spektrometrii atomowej gﬂ—gﬁ—wgg P7S_WG_XA22 P7S_WG_IA21 C-2 M-1 3
Ch 2A W14
Ch_2A_C03_W04 h Aoy [PTS.WG XA21 | oo | 1 [T wi | o3
Zna podstawy metod aktywacyjnych neutronowych = P7S_WG_XA22 - - C-2
Ch_2A_WO05
Umiejetnosci
Ch_2A UO01 T-L-1
Ch_2A_C03_U01 Ch_2A U02 P7S_UW_XA21 : :
Umie skojarzy¢ metode z problemem. Umie dobra¢ odpowiednig Ch_2A U04 P7S_UW_XA22 E;g—gw—:ﬁg g;’ M-2 g;
metode badawczg do konkretnej analizy. Ch_2A_U06 P7S_UW_XA23 - =
Ch 2A U14
Ch_2A_C03_U02 Ch 2A UO1 T-L-1
Umie rozpoznac stopieh zaawansowania konkretnego Ch™2AU02 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 c-2 M-1 S-1
instrumentu i jego ograniczenia. Umie oceni¢ jego doktadnos¢, Ch2A Ul P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA22 M-2 S-2
wskaza¢ mankamenty. =40
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_C03_KO1 chaa ke P7S_KK T-L-1 -
Potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne. Rozumie Ch 2ATK04 P7S_KO C-1 M-2 S-4
potrzebe zréwnowazonego rozwoju Ch™2A K05 P7S_KR
Ch_2A C03_K02 Ch:2A:K02 P75_KO c-4 T-L-1 M-2 S
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole Ch_2A K03 P7S_KR

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_C03_W01

2,0

3,0

Opanowat wiedze na temat natury swiatta w stopniu podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_C03_W02

2,0

3,0

Zna budowe prostego spektrofotometru

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_C03_W03

2,0

3,0

Zna w stopniu podstawowym kilka metod spektrometrii atomowej

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

Ch_2A_C03_ W04 2,0

3,0 |Ma wiedze w stopniu podstawowym na temat neutronowej analizy aktywacyjnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_C03_UO1 2,0

3,0 |Dobiera odpowiednig metode do konkretnego problemu

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_C03_U02 2,0

3,0 |Potrafi zaplanowac proces analityczny i przeprowadzi¢ pomiar

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_C03 K01 2,0

3,0 |Potrafi identyfikowac zagrozenia i ocenic je.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_C03 K02 2,0

3,0 |Student potrafi pracowaé w kilkuosobowej grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R.P. Feynman, R.B Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

2. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. L.A. Kazicyna, N.B. Kupletska, Metody spektroskopowe wyznaczania struktury zwiazk.w organicznych, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1974
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Niespektralne metody analizy chemicznej
Kod KCH 2A S C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dabrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Kotodziej Beata
(Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl),
Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii nieorganicznej i organicznej przynajmniej na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z niespektroskopowymi metodami jakosciowymi i ilosciowymi stosowanymi w analizie chemicznej

c-2 Nauczenie nowoczesnego podejécia do propleméw chemii ana?lity.czne’j oraz ;§§acj pracy i rygoréw jakie musza by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy jakosciowej i ilosciowej

c-3 Um.iejet’nos',c' precyzyjnego wy.konywnia analiz z wykor;y;taniem réznych metpd niejspektralnyclh oraz przeprow’acljzenia
obliczen stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw analizy z punktu widzenia doktadnosci i wiarygodnosci

C-4 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium, zasady BHP, regulamin pracowni, program zajec 1

T-L-2 Oznaczanie cynku metodg wagowg 5

T-L-3 Kolokwium z analizy wagowej 1

T-L-4 Oznaczanie szczawiandw w Srodkach do pielegnacji wtoséw 5

T-L-5 Jodometryczne oznaczanie kwasu askorbowego 4

T-L-6 Oznaczanie zawartosci kwasu acetylosalicylowego w $Srodkach leczniczych 5

T-L-7 Kolokwium z analizy objetosciowej 1

T-L-8 Polarometryczne i refraktometryczne oznaczanie czystosci wybranych zwigzkéw chemicznych 3

T-L-9 Reakcje charakterystyczne dla wybranych grup funkcyjnych zwigzkéw organicznych 4

T-L-10 Kolokwium z reakcji charakterystycznych grup funkcyjnych 1

T-W-1 Metody analizy chemicznej _zvyiazkc')w.nieor_ganicznych i organicznych. Przygotowanie prébek 2
analitycznych. Btedy w analizie chemiczne;.

T-W-2 Metody analizy jako$ciowej zwigzkdw nieorganicznych i organicznych (fizyczne i chemiczne). 4
Metody analizy iloSciowej zwigzkéw nieorganicznych i organicznych (grawimetria i analiza objetosciowa:

T-W-3 alkacymetria, redoksometria, kompleksometria, niespektralne instrumentalne metody analizy 6
jakosciowej i iloSciowej np. metody elektrochemiczne, metody chromatograficzne, itp.).

T-W-4 Dobér wtasciwych metod analitycznych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych 2

T-W-5 Zaliczenie

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do laboratorium 15
A-L-3 Przygotowanie do kolokwidw zaliczeniowych 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 14
A-W-3 Uczestnictwo w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Ocena z zaliczenia pisemnego (wyktad)
S-2 F Ocena z doktadnosci wykonania oznaczen (laboratorium)
S-3 P |Ocena z precyzji wykonania oznaczen oraz kolokwiéw zaliczeniowych (laboratorium)
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igfliaac{;?u?uo przefi?rlliotu Tresci programowe nglluect;:nyia Sopclzesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
Ch_2A_A06_WO01 Ch_2A_W01 TL1 TW-1 | g
Posiada wiedze z zakresu chemii analitycznej umozliwiajgca Ch_2A_W03 P7S_WG_XA21 P7S WG 1A21 | c-1 T-L-3 T-W-2 M-2 S-1
wybor odpowiednich niespektralnych metod analitycznych oraz Ch_2A_WO05 P7S_WG_XA22 - = T-L-7  T-W-3 M-3 S-3
zakresu ich stosowania Ch_2A_wWo07 T-L-10 T-W-4
Umiejetnosci
Ch_2A_A06_U01 T2 T-L8 M-1
Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej niespektralnej metody Ch_2A UO1 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 | C-3 |T-L-4 T-L-9 M-2 S-2
analitycznej, wykonac¢ oznaczenie a nastepnie zinterpretowac Ch_2A U02 P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA22 | C-4 |T-L-5 T-w-4 M-3 S-3
uzyskane wyniki pod katem ich doktadnosci T-L-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A06_KO01 T-L-2 T-L-8
Potrafi okresli¢ i dostosowac swoje dziatania w przypadku Ch_2A K01 P7S_KK T-L-4 T-L-9 M-2 5.2
pojawienia sie nieoczekiwanych probleméw z rozwigzaniem Ch_2A K03 P7S_KO C-2 |[T-L-5 T-w-4 M-3 5.3
przydzielonego zadania oraz odpowiada za rzetelnos¢ Ch_2A K04 P7S_KR T-L-6

uzyskanych wynikéw

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_A06_WO01 2,0

3,0

metod niespektralnych

Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajgcg rozwigzanie problemu z chemii analitycznej z wykorzystaniem

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_A06_UO1 2.0

3,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej niespektralnej metody analitycznej, wykonac oznaczenie z minimalng
doktadnoscig w oraz wstepnie zinterpretowac uzyskanych wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_A06_KO1 2,0

3,0

pojawienia sie problemu.

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi dostatecznie ich zmodyfikowa¢ w wypadku

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. D.A Skoog, Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa, 2007

2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2012

3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, 1999

4. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy iloSciowej, czes¢ |, Metody chemiczne, Politechnika Szczecinska, Szczecin, 1994

2. A. Sliwa (redaktor), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Toksykologia
Kod KCH_2A S _CO05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

wiedza z zakresu chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zna podstawowe definicje stosowane w toksykologii

C-2 Student zna toksycznos$¢ substancji chemicznych oraz potrafi wskaza¢ drogi wnikania do oragnizméw zywych

C-3 Student potrafi wyszukaé w literaturze informacje na temat toksycznosci substancji chemicznych oraz odczyta¢ informacje
zwigzane z ich toksycznoscia

c-4 Studnet rozumie i wie w jaki sposdb substancje toksyczne zaktécajg podstawowe procesy
metaboliczne zachodzgce w organizmach zywych

C-5 Student orientuje sie jak substancje toksyczne wptywaja na reakcje organizméw zywych.

Tresci prog

ramowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia toksykologii. Podstawowe definicje 1
T-W-2 Czynniki majace wptyw na toksycznos$¢ substancji chemicznych 1
T-W-3 Drogi wchtaniania substancji toksycznych 1
T-W-4 Reakcje organizméw zywych na dziatanie substancji toksycznych 2
T-W-5 Podstawowe procesy metaboliczne organizmu cztowieka zaktécane przez toksyny 1
T-W-6 Toksycznos¢ pierwiastkéw 2
T-W-7 Toskycznos$¢ zwigzkéw nieorganicznych 2
T-W-8 Toksycznos$¢ substancji organicznych 4
T-W-9 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Przygotownie do zaliczenia

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia

M-2

Metoda aktywizujgca: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu

Metody
nauczania

Spos6b

Tresci programow
esci programowe oceny

Wiedza



Toksykologia
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Ch_2A_A08_WO01 T-W-1 T-W-5
Student posiada wiedze o toksycznosci substancji chemicznych, Ch_2A_Wo01 P7S_WG_XA21 P7S WG I1A21 C-1 |[T-W-2 T-W-6 M-1 51
drogach ich wnikania do organizméw zywych oraz wptywie na Ch_2A_W03 P7S_WG_XA22 - - C-2 |T-W-3 T-W-7
procesy metaboliczne T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
Ch_2A A08_UO1 c2 |TW-3 T-w-6
Student potrafi sklasyfikowac¢ substancje szkodliwe, okresli¢ jak Ch_2A_U03 P7S_UW_XA21 P7S UW IA21| c4 |T-W-4 T-W-7 M-1 51
budowa i wtasciwosci substancji chemicznych wptywaja na ich Ch_2A U04 P7S_UW_XA23 - - c-5 T-W-5 T-W-8 M-2
toksycznos¢
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A08_K01 T-W-2 T-W-6
Student rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy zwigzanej z Ch_2A K01 P7S KK C-2 |T-W-3 T-W-7 M-1 51
toksycznoscia substancji chemicznych i ich oddziatywania na Ch_2A_K05 - C5 |T-wW-4 T-W-8 M-2
organizmy zywe T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
Ch_2A_A08_WO01 2,0

30 Student wie, ktére substancji uznawane sg za toksyczne, zna mechanizmy ich dziatania toksycznego oraz procesy

’ metaboliczne zachodzace w organizmie

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
Ch_2A_A08_U01 2,0

3,0 |Student umie sklasyfikowac oraz okresli¢ toksycznos$¢ pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A08_KO01 2,0

3,0 |Student rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy w stabym stopniu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Red.).K.Piotrowski, Podstawy toksykologii : kompendium dla studentéw szkét wyzszych, WNT, Warszawa, 2006

2. S, E. Manahan, Toksykologia $rodowiska - aspekty chemiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa, 2006

3. Red. W. Senczuk, Toksykologia wspétczesna, PZWL, Warszawa, Warszawa, 2005
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia polimeréw stosowanych w medycynie
Kod KCH_2A S _C06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Student powinien posiadac podstawowg wiedze z zakresu chemii polimeréw

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studenta z rodzajami polimeréw stosowanych w medycynie
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wymywanie dodatkéw (barwnikéw) z wyrobéw medycznych 5
T-L-2 Badania réznych nici chirurgicznych 5
T-L-3 Otrzymywanie mikrokapsutek polimerowych 5
T-W-1 Polimery n_atur.alne (biopolimery): otrzymywanie i wasciwosci polisacharydéw, polipeptydéw, kauczuk 4
naturalny i poliestry bakteryjne
T-W-2 Polimery syntetyczne biodegradowalne - otrzymywanie, pojecie i mechanizmy degradacji 2
T-W-3 Chemia polimeréw syntetycznych nie ulegajacych degradacji do zastosowan jako implanty 2
T-W-4 Chemia polimerévy s'g_osowanych.jako nici chirurgiczne, uktady dla kontrolowanego uwalniania lekéw, 4
skafoldy dla inzynierii tkankowej
T-W-5 Metody sterylizacji biomateriatéw 1
T-W-6 Regulacje prawne i standardy dotyczgce metod badan, walidacji i dopuszczania polimeréw do obrotu 1
medycznego
T-W-7 Zagadnienia etyczne dotyczgce badan in vivo i stosowania polimeréw w medycynie 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 udziat studentw w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 opracowywanie sprawozdanh 15
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 praca wtasna studenta 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktady informacyjno-dydaktyczne w postaci prezentacji multimedialnej

M-2

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

ocena na podstawie wejsciéwki i sprawozdania

S-2 F

pytania otwarte, zadania problemowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny



Chemia polimer�w stosowanych w medycynie
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Wiedza
T-L-1  T-W-3
;:trl],l_.cizeArl_tAplSt_r\glf?éefiniowaé podstawowe grupy biomateriatéw Ch_2A_ W01 E;g—wg—iﬁg P7S_WG_IA21| C-1 $t§ $Wg m; g;
polimerowych - T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-3
Stl?fldzeAn_tAgst_rlan 1k|asyfikowaé podstawowe grupy biomateriatéw ch2avol  [p7-UWIAZL p7s w21 | c1 5 Twe Ve I
polimerowych - T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A13_KO01 T-L-1  T-W-3
student potrafi pracowac’ w ;espole, jest przygotowany do T-L-2 T-w-4 M-1 51
Wykorzystyyvanla oraz ustawicznego zdobywania W|edzy w Ch_2A K01 P7S_KK C-1 [T-L-3 T-W-5 M-2 5.2
dowolnym srodowsiku przemystowym, zna zasady etyki T-W-1 T-W-6
zawadowej i bezpieczenstwa pracy T-W-2 T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_A13_WO01 2,0
3,0 |student posiada ograniczong wiedze w zakresie projektowania i zastosowania polimeréw w medycynie
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
Ch_2A A13_U01 2,0
3,0 |student potrafi definiowa¢ najwazniejsze grupy polimeréw do zastosowan medycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_A13_KO01 2,0
3,0 |student posiada ograniczone umiejetnosci w zakresie polimeréw dla medycyny
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. S. Btazewicz, L. Stoch, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA, Tom 4. Biomateriaty, Exit, Krakéw, 2000

2. M. Darowski, T. Ortowski, A. Werynski, J.M. Wéjcicki, BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA, Tom 3. Sztuczne narzady, Exit,
Krakéw, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Wise D.L, Biomaterials and Bioengineering Handbook, Marcel Dekker, New York, 2000
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium przeddyplomowe

Kod KCH_2A S CO07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 105 6,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Spe{nia kryteria wydania tematu pracy dyplomowej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Przygotowanie studenta do wykonania pracy magisterskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

symulacje komputerowe, itp...

Przygotowanie informacji, metod badawczych, materiatéw i szprzetéw potrzebnych do pracy
magisterskiej: w zaleznosci od charakteru pracy zgromadzenie i wstepne opracowanie literatury
potrzebnej do realizacji pracy dyplomowej, przygotowanie materiatéw i odczynnikéw, opracowanie
metod pomiarowych i obliczeniowych, przygotowanie lub budowa aparatury, pomiary wstepne, wstepne

105

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 85
A-L-2 praca wtasna studenta 75
A-L-3 Konsultacje 19
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-2 Samodzielna praca studenta
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obserwacji postepéw i oceny finalnej wykonanej pracy
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dls Kerunku | gefiiowanych dia | 'usyskania tutt |presamiotu| T7eSciprogramowe | JUEE | ST
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_C07_WO01 T-L-1
Student ma opanowang minimalng wiedze niezbedna dla gﬂ—gﬁ—wgg M-1
planowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych oraz Ch 2A"W12 P7S_WG_XA21| P7S_WG_IA21 | C-1 M-2 S-1
projektowania proceséw i aparatéw na potrzeby laboratoridw i A
. Ch_2A W14

przemystu chemicznego - -
Umiejetnosci
Ch_2A_C07_U01 T-L-1
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z Ch_2A_UO03 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 | C-1 M-2 S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet
Ch_2A_C07_U02 Ch 2A UO1 T-L-1
Student potrafi planowac i wykonywac podstawowe Ch™2A U02 P7S UW XA21 P7S_UW_IA21
eksperymenty chemiczne oraz projektowa¢ podstawowe Ch2A U4 P75 UW XA22 P7S_UW_IA22 | C-1 M-1 S-1
procesy i aparaty na potrzeby laboratoriéw i przemystu Ch2A U15 - P7S_UW_lA24
chemicznego _ZA_

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Laboratorium przeddyplomowe
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Ch_2A C07_KO01 Ch 2A KO1 T-L-1
student potrafi rozwigzywac problemy chemiczne i Ch™2A K02 P7S_KK
okotochemiczne pracujac w grupie wspétpracownikéw i w == - - -
kotochemi p j grupi pétp ikéw i Ch™2A KO3 P7S_KO C-1 M-1 S-1
otoczeniu spotecznym oraz rozumie potrzebe ciagtego Ch 2A KO5 P7S_KR
ksztatcenia i doskonalenia zawodowego - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_CO07_W01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska
3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu wiecej niz podstawowym
4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym
45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny
50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci TProcesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny
Umiejetnosci
Ch_2A_C07_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniad informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

Ch_2A C07_U02 student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
- 2,0 4rodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

4.5 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_C07_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Kotulski Z., Szczepinski W., Rachunek btedéw dla inzyniera, WNT, Warszawa, 2004

2. Praca zbiorowa pod red. Szydtowski H., Teoria pomiaréw, PWN, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1. Ochrona srodowiska
naturalnego, WNT, Warszawa, 2007

4. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Tom 2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska, WNT,
Warszawa, 2007

5. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005

6. Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe

Kod KCH_2A S C08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 180 5,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Spetnia kryteria formalne przystapienia do wykonywania pracy dyplomowej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego pogtebiona i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanej specjalnosci
na kierunku studiéw Chemia, ktérg potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich

Przygotowanie absolwenta potrafigcego pracowaé samodzielnie i w grupie, a takze w otoczeniu spotecznym, posiadajgcego

Cc-2 umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania
informacji
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
To1-1 Opanowanie niezbednej wiedzy i sformutowanie przez studenta podstawowych zatozenh umozliwiajgcych 10
rozwigzanie zadanego problemu
TL-2 W zaleznosci od specyfiki pracy opanowanie niezbednej wiedzy oraz wykonanie przez studenta czesci 170
pomiarowej/projektowej lub obliczeniowej pracy
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 150
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Samodzielna praca studenta
M-2 Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obserwacji postepéw i oceny finalnej wykonanej pracy
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atzych dla Fijrzoyv;i:ﬁ?ac{;?u?uo przefiiiiotu Trescl programowe n:luect?adnyia SOFZ:OeS:yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A C08 W01 T-L-2
Student ma opanowang podstawowg wiedze niezbedna dla gp—gﬁ—wgg M-1
planowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych oraz Ch 2A W12 P7S_WG_XA21| P7S_WG_IA21 | C-1 M-2 S-1
projektowania proceséw i aparatéw na potrzeby laboratoriéw i ==
. Ch_2A W14
przemystu chemicznego - -
Umiejetnosci
Ch_2A_C08_U01 TL1 T-L2 M-1
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z Ch_2A_U03 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 | C-2 M-2 S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet
Ch_2A_C08_U02 Ch_2A_UO01 P7S UW 1A21 T-L-1 T-L-2
Student potrafi planowac i wykonywac nieskomplikowane Ch_2A_U02 P7S_UW_XA21 P7S UW 1A22 | C-1 M-1 51
eksperymenty chemiczne oraz projektowac proste procesy i Ch_2A U1l4 P7S_UW_XA22 P75 UW 1A24 M-2
aparaty na potrzeby laboratoridéw i przemystu chemicznego Ch_2A U15 - =

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Laboratorium dyplomowe
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Ch_2A C08_KO01 Ch 2A KO1 T-L-1  T-L-2
student potrafi rozwigzywac problemy chemiczne i Ch™2A K02 P7S_KK M-1
okotochemiczne pracujac w grupie wspétpracownikéw i w Ch™2A KO3 P7S_KO C-2 M-2 S-1
otoczeniu spotecznym oraz rozumie potrzebe ciagtego Ch 2A KO5 P7S_KR
ksztatcenia i doskonalenia zawodowego - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_C08_W01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska
3,0 |student potrafi objasniac kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu wiecej niz podstawowym
4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym
45 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny
50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci TProcesy i aparaty w ochronie Srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny
Umiejetnosci
Ch_2A_C08_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informaciji z literatury

3,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w stopniu podstawowym

3,5 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i ocenia¢ je w stopniu podstawowym

4,0 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie oceniad informacje z literatury w jezyku polskim

4,5 |student potrafi pozyskiwac i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych Zrédet

5,0 |student potrafi pozyskiwac informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny

Ch_2A C08_U02 student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
- 2,0 4rodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

4.5 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ Srodowiska w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_C08_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywng postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.J., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Bariko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa magisterska

Kod KCH_2A S C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
praca dyplomowa PD 3 0 20,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Spetnia kryteria formalne przystapienia do wykonywania pracy dyplomowej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego pogtebiona i rozszerzong wiedze i umiejetnosci z zakresu studiowanej specjalnosci
na kierunku studiéw Chemia, ktérg potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich
Przygotowanie absolwenta potrafigcego pracowaé samodzielnie i w grupie, a takze w otoczeniu spotecznym, posiadajgcego

Cc-2 umiejetnos¢ postugiwania sie literaturg fachowa, gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania
informacji zaréwno w jezyku ojczystym jak i wybranym obcym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczacymi ukfadu tresci magisterskich prac dyplomowych 0

T-PD-2 Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat 0
zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

T-PD-3 Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowaé sprecyzowanie 0
rozwigzywanego przez niego problemu

T-PD-4 W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub 0
obliczeniowej pracy

T-PD-5 Przeprowadzenie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta 0
wnioskéw koncowych.

T-PD-6 Wykonanie przez studenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatacznikéw 0
pracy dyplomowe;j.

T-PD-7 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy magisterskiej.

T-PD-8 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy magisterskiej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie, przeanalizowanie i opracowanie literatury przedmiotu stanowigcej przedmiot pracy 60
magisterskiej

A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 200

A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 90

A-PD-4 Zredagowanie pracy magisterskiej 150

A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegélnych etapach jej wykonywania z promotorem 60

A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy magisterskiej 40

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Uczestnictwo w zajeciach

M-2 Samodzielna praca studenta

M-3 Konsultacje z promotorem pracy magisterskiej

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ F ‘Bieiaca obserwacja postepu pracy



Praca dyplomowa magisterska
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwéch pozytywnych recenzji
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A C09 W01 Ch 2A W03 T-PD-4
Student ma opanowang podstawowg wiedze niezbedng dla Ch 2A"W07 M-2 51
planowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych oraz Ch 2A"W12 P7S_WG_XA21| P7S_WG_IA21 | C-1 M-3 52
projektowania proceséw i aparatéw na potrzeby laboratoridw i Ch 2A W14
przemystu chemicznego =
Umiejetnosci
Ch_2A C09_UO01 T-PD-4 M-2
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z Ch_2A_UO03 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 | C-2 M-3 S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet
Ch_2A C09_U02 Ch_2A UO1 P7S UW IA21 T-PD-5
Student potrafi planowac i wykonywac eksperymenty chemiczne Ch_2A U02 P7S_UW_XA21 P7S UWIA22 | C-1 M-2 51
oraz projektowac procesy i aparaty na potrzeby laboratoriéw i Ch_2A Ul4 P7S_UW_XA22 P75 UW 1A24 M-3
przemystu chemicznego Ch_2A U15 - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_C09_KO01 Ch 2A KO1 T-PD-4
student potrafi rozwigzywaé problemy chemiczne i Ch 2ATKO2 P7S_KK M-2
okotochemiczne pracujac w grupie wspétpracownikdw i w Ch 2A KO3 P7S_KO C-2 M-3 S-1
otoczeniu spotecznym oraz rozumie potrzebe ciagtego Ch 2A7KO5 P7S_KR
ksztatcenia i doskonalenia zawodowego =
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A _C09_WO01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
3,0 |student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie Srodowiska
35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska w
’ stopniu wiecej niz podstawowym
4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym
4.5 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym i przedstawi¢ ich opis matematyczny
50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci TProcesy i aparaty w ochronie srodowiska w
’ stopniu zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny
Umiejetnosci
Ch_2A_C09_Uo01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacji z literatury
3,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i oceniac je w stopniu podstawowym
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury w jezyku polskim
4,5 |student potrafi pozyskiwa¢ i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych zrédet
5,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z réznych zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny
Ch_2A C09_U02 20 student nie potrafi weryfikowac koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie

Srodowiska

30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ srodowiska w stopniu podstawowym

35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ srodowiska w stopniu wiecej niz podstawowym

4.0 student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ srodowiska

45 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ srodowiska

50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci Procesy i aparaty w ochronie
’ srodowiska w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_C09_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywna postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5
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Literatura podstawowa

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkgji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.)., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Banko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody chemii kombinatorycznej

Kod KCH 2A S D02 01

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘wiedza w zakresie chemii organicznej na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studentédw z nowoczesnymi technikami syntezy organicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przeglad tradycyjnych metod odkrywania lekéw. Historia rozwoju techniki syntezy z wykorzystaniem
T-W-1 fazy statej. Synteza kombinatoryczna w projektowaniu leku. Synteza kombinatoryczna w optymalizacji 3
dziatania leku
Techniki chemii kombinatorycznej. Zatozenia ogéine. Metoda syntezy réwnolegtej. Technika "mieszaj i
T-W-2 dziel" (mix and split). Zywice-nos$niki, kotwica/tgcznik iinne odczynniki stosowane w technikach chemii 3
kombinatorycznej
T-W-3 Metody wydzielania aktywnego skfadnika z mieszaniny. Ustalanie struktury aktywnych zwigzkéw. 3
Ograniczenia w syntezie kombinatorycznej
Przyktady syntez i optymalizacji aktywnosci biologicznej z wykorzystaniem technik chemii
T-W-4 kombinatorycznej. Odkrycia nowych aktywnych biologicznie zwigzkéw z grupy benzodiazepin, hydantoin 3
i innych
T-W-5 Badania aktywnosci biologicznej. Wysoko wydajne metody przesiewowe (HPST). Badania zwigzkdéw 2
umocowanych na nosniku
T-W-6 Kolokwium 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wyklad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 | P |Kkolokwium
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia )
Zamierzone efekty kSZta{cenia ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atgych dla ?.lrfyv;igﬁiaac{;?u?uo prze?i?vlﬂotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopc%sr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A D02-01_W01 Ch 2A WOl |, c \ve yaoq T-W-1 T-W-4
ma pogtebiong wiedze dotyczagca metod odkrywania nowych Ch_2A W04 P75 WG XA22 P7S_WG_IA21| C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
zwigzkéw biologicznie aktywnych, optymalizacji aktywnosci Ch_2A_WO06 - T-W-3 T-W-6
Ch_2A D02-01_WO02 T-W-2  T-W-5
zna techniki syntezy na statym nosniku, sposoby tworzenia Ch_2A W05 _ T-W-3  T-W-6 ~ ~
bibliotek zwigzkéw, stosowane reagnety i odczynniki oraz Ch_2A W06 P75_WG_XA22| P75_WG_IA21 | C-1 T-W-4 M-1 >l
metody izolacji aktywnych zwigzkéw z mieszanin



Metody chemii kombinatorycznej
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Umiejetnosci

Ch_2A _D02-01_U01 P7S UW XA21 T-W-4

potrafi zaproponowac metode otrzymywania biblioteki zwigzkéw Ch_2A_UO1 P7S UW XA22 P7S_UW_IA21 C-1 T-W-5 M-1 S-1
organicznych o spodziewanej aktywnosci biologicznej - T-W-6

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A _D02-01_KO01 T-W-4

rozumie znaczenie poznanych technik w rozwigzywaniu T-W-5

problemdéw zwigzanych z poszukiwaniem nowych substancji Ch_2A K05 P7S_KK C-1 T-W-6 M-1 S-1

aktywnych biologicznie i zwigzang z tymi zagadnieniami
potrzebe dalszego pogtebiania wiedzy

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-01_WO1

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi wymieni¢ metody odkrywania nowych zwigzkéw biologicznie czynnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-01_W02

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi wymieni¢ podstawowe reagenty i odczynniki stosowane w syntezie kombinatorycznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-01_U01

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi wskaza¢ metode otrzymywania bibloioteki zwigzkdéw i krétko uzasadni¢ swéj wybor

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-01 K01

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

jest otwarty na poznawanie i stosowanie nowych technik w poszukiwaniu nowych substancji biologicznie aktywnych, a w

szczegolnosci lekéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Patrick G. L., Chemia medyczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2001

2. Patrick G., Chemia lekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Artykuty naukowe z zakresu chemii kombinatorycznej




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Biokataliza w przemysle farmaceutycznym. i
Przedmiot biotechnologii
Kod KCH_2A S D02 02
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

wiedza w zakresie chemii organicznej i technologii chemicznej na poziomie studiéw | stopnia

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z ogélnymi zagadnieniami dotyczacymi biokatalitalizy i biotechnologii oraz ich postawowymi

¢l aspektami realizacji bioproceséw w przemysle.
C-2 Zapoznanie studentéw z procesami biokatalitycznymi stosowanymi w przemysle farmaceutycznym
C-3 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem proceséw biokatalitycznych w biotechnologii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawowe definicje: kataliza, biokataliza, biokonwersja, biotransformacja, biotechnologia, chiralnos¢,

T-W-1 e A . : 2
synteza asymetryczna. Znaczenie zwigzkéw chiralnych w procesach biochemicznych.

T-W-2 Charakterystyka pro_cgsé_w biqtechnologicznych. Reagenty procesu biotechnologicznego, tj. substraty, 2
produkty oraz czynniki biologiczne.

T-W-3 Bealizalc.ja procesu bigtechnologicznego. Skrining, doskonalenie i modyfikacja wtasciwosci oraz 3
immobilizacja enzymdéw.

T-W-4 Kierunki zastosowania biokatalizy, w tym zastosowania przemystowe. Ekonomika procesow 2
biotechnologicznych

T-W-5 Przyktady praktycznego wykorzystania biokatalizy w przemysle farmaceutycznym i biotechnologii 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 11
A-W-3 konsultacje

A-W-4 Zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘multimedialny wyktad informacyjny potaczony z dyskusjg

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5-1 \ P ‘kolokwium
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw P .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicer;;lajddiléawkierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{)cl?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A D02-02_W01 Cc-1 |T-W-1 T-w-4
ma pogtebiong wiedze zwigzana z zagadnieniami biokatalizy, jej gE—gﬁ—vwvgé E;g—wg—éﬁgé P7S_WG_IA21| C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
wykorzystaniem w procesach farmaceutycznych i biotechnologii - - - C-3 |T-W-3

Umiejetnosci



Biokataliza w przemyle farmaceutycznym. i biotechnologii

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Ch_2A_D02-02_U01 T-W-1 T-W-5
potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do oceny i analizy cech C-1
proceséw biochemicznych i rozwigzywania probleméw Ch_2A_U04 P7S_UW_XA23 C-2 M-1 S-1
technologicznych zwigzanych z syntezg produktéw C-3
biochemicznych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_D02-02_K01 Ch 2A KO1 C-l1 |T-W-1 T-W-5
rozumie znaczenie biokatalizy i potrzebe ustawicznego Ch 2A7KO5 P7S_KK C-2 M-1 S-1
poszerzania wiadomosci w tej dziedzinie - - C-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-02_ WOl | 2,0

30 posiada podstawowe informacje na temat proceséw z udziatem biokatalizatoréw, a takze potrafi oméwic przyktadowe
’ procesy biokatalityczne i krétko je scharakteryzowad

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-02_U01 2,0

w stopniu podstwowym posiada umiejetnosci analizowania przebiegu procesu biotechnologicznego, w tym potrafi

30 postugiwac sie wskaznikami monitorujacymi jego przebieg, a takze wskazania i oceny czynnikdw wptywajacych na jego
’ efektywnos$¢ oraz przeprowadzenia charakterystyki wybranego bioprocesu przemystowego, w tym poréwniania cech

proceséw biochemicznych i proceséw chemicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-02_K01 2,0

posiada podstawowe kompetencje do oceny probleméw wynikajacych z realizacji proceséw biotechnologicznych, rozumie
30 potrzebe stosowania wiasciwych aktéw prawnych oraz zasad etyki w zakresie stosowania biokatalizatoréw, ma $wiadomos¢

’ koniecznosci ochrony Srodowiska dla obecnych i przysztych pokolen, rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie,
szczegOlnie w przypadku dziedzin dynamicznie zmieniajgcych sie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod red. R. N. Patela, Biocatalysis in the Pharmaceutical and Biotechnology Industries, CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton,
2007

2. Silverman R. B., Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004

3. Gawronski J., Gawronska K., Kacprzak K., Kwit M., Wspétczesna synteza organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004

4. K.W. Szewczyk, Technologia biochemiczna, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

5. pr zb. pod red. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia pestycydow
Kod KCH_2A S D02 03
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Huzar Elzbieta

(Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Kowalewska Monika (Monika.Kowalewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacja pestycydéw

Cc-2 Zapoznanie studentéw z formami uzytkowymi pestycydéw

C-3 Zapoznanie studentéw z mechanizmami dziatania pestycydéw

C-4 Zapoznanie studentéw z synteza wybranych pestycydéw

C-5 Zapoznanie studentéw z zagrozeniami dla Srodowiska wynikajgcymi ze stosowania pestycydéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Rynek i produkcja pestycyddéw. Klasyfikacja pestycydéw 1
T-W-2 Formy uzytkowe pestycydéw 1
T-W-3 Charakterys;yka insektycyddw syntetycznych - podziat, mechanizm dziatania oraz metody 3
otrzymywania
T-W-4 Insektycydy naturalne 1
T-W-5 Inne preparaty stosowane w walce z owadami (repelenty, feromony, atraktanty, antyfidanty) 1
T-W-6 Podziat i mechanizmy dziatania herbicydéw. Synteza wybranych herbicydéw 3
T-w-7 Klasyfikacja fungicydéw. Metody otrzymywania wybranych fungicydéw 2
T-W-8 Krétka charakterystyka pozostatych klas pestycydéw (rodentycydy, moluskocydy, limacydy, 1
nematocydy)
T-W-9 Pestycydy a srodowisko 1
T-W-10 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Udziat w konsultacjach 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wyk{ad informacyjny pofaczony z wyjasnieniem i dyskusjg

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘ocena wiedzy z zakresu przedmiotu na podstawie kolokwium w formie pytan testowych i otwartych

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu  |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tresci programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny



Chemia pestycyd�w
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Wiedza
T-W-1  T-W-6
T-W-2  T-W-7
Ch_2A D02-03_W01 P7S_WG_XA21 . ) :
ma wiedze na temat klasyfikacji i form uzytkowych pestycydéw Ch_2A_Wo01 P7S_WG_XA22 P7S_WG_lA21| C-1 |T-W-3 T-W-8 M-1 s-1
T-W-4 T-W-10
T-W-5
T-W-3  T-W-7
Ch_2A_D02-03_W02 P7S_WG_XA21 . T-W-4 T-W-8 } .
zna mechanizm dziatania wybranych pestycydéw Ch_2A_ W01 P7S_WG_XA22 P7S_WG_IA21 | C-3 T-W-5 T-W-10 M-1 >l
T-W-6
T-W-3  T-W-7
Ch_2A_D02-03_WO03 ) ch2awol |PIS WG XAl pog \wG ja21| c4 |TW-5 T-w-8 | M1 | S1
potrafi przedstawi¢ synteze wybranych pestycydéw - = P7S_WG_XA22 - - T-W-6 T-W-10
Umiejetnosci
Ch_2A_D02-03_u01 P7S UW XA21 T-W-3  T-W-7
potrafi przewidzie¢ i zaproponowac przebieg syntezy wybranych Ch_2A_U01 P7S UW XA22 P7S_UW_IA21| C-4 |T-W-5 T-W-8 M-1 S-1
pestycydéw - T-W-6 T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_D02-03_K01 T-W-9 T-W-10
ma $wiadomos¢ oddziatywania srodkéw ochrony roslin na Ch_2A K06 P7S_KO C-5 M-1 S-1
srodowisko
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

Ch_2A_D02-03_W01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ kryteria klasyfikacji pestycydéw i podstawowe formy uzytkowe pestycydéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-03_W02 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi ogdlinie przedstawi¢ mechanizm dziatania wybranej substancji pestycydowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A D02-03_WO03 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ substaty do syntezy wybranego pestycydu, nie zna warunkéw i mechanizmu reakcji

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-03_U01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi zaproponowa¢ warunki reakcji pojedynczego etapu syntezy, gdy ma podane substraty

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-03_K01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wskazaé najwazniejsze aspekty sSrodowiskowe stosowania pestycydow

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praczyk T., Skrzypczak G., Herbicydy, PWRIL, Poznan, 2004

2. red. M. Biziuk, Pestycydy. Wystepowanie, oznaczaniei unieszkodliwianie, WNT, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia lekéw

Kod KCH_2A_S_D02_04
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,40 K zaliczenie
wyktady w 2 30 1,5 0,60 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Huzar Elzbieta

Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

(Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Kowalewska Monika (Monika.Kowalewska@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne
Ww-1 podstawowe wiadomosci z chemii organicznej, chemii fizycznej i technologii chemicznej
w-2 podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z preparatyki organicznej, metod analizy chromatograficznej i miareczkowej
Cele modutu/przedmiotu
zapoznanie studenta z ogélnymi zagadnieniami chemii lekéw w tym z klasyfikacja i nazewnictwem lekéw, mechanizmem
C-1 fizykochemicznym i chemicznym dziatania lekéw, poszukiwaniem i odkrywaniem nowych lekéw, w tym z wykorzystaniem
technik chemii kombinatorycznej
Cc-2 zapoznanie studenta z ogélnymi zagadnieniami farmakokinetyki i postaci uzytkowej lekéw
zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi chemii i technologii wybranych lekéw z nastepujacych grup lekdéw:
Cc-3 nasercowych, analgetykdéw, przeciwzapalnych, dziatajgcych na ukfad krazenia, osrodkowy uktad nerwowy, uktad oddechowy
a takze z biotechnologia farmaceutycznga, produkcjg antybiotykéw.
C-4 zapoznanie studenta z podstawowymi procesami jednostkowymi stosowanymi w przemysle farmaceutycznym
C-5 uksztattowanie umiejetnosci oceny wybranych metod otrzymywania lekéw pod wzgledem zagrozenia dla sSrodowiska
c6 uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania syntez i metod analitycznych stosowanych w przemysle

farmaceutycznym

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Przeprowadzenie kilkuetapowej syntezy 2-3 zwigzkdéw (leku lub pétproduktu) 20
Wydzielenie, oczyszczenie i analiza jakoSciowa otrzymanego produktu (chromatografia gazowa,

T-L-2 . ) 10
spektroskopia NMR i IR)
Definicja leku. Klasyfikacja i nazewnictwo srodkéw leczniczych. Mechanizm fizykochemiczny i chemiczny

T-W-1 dziatania lekéw. Teoria receptorowa. Leki inhibitory enzymow, leki antymetabolity, leki wptywajace na 4
kanaty jonowe.

T-W-2 Metody projektowania i odkrywania lekéw. Budowa chemiczna a dziatanie farmakologiczne. Odkrycie, 4
projektowanie i modyfikacje leku. Techniki chemii kombinatorycznej w odkrywnaiu lekéw.

T-W-3 Farmakokinetyka. Posta¢ uzytkowa leku. 3

T-W-4 Leki dziatajace na drobnoustroje chorobotwércze 2

T-W-5 Analgetyki: pochodne kwasu salicylowego, aminofenolu i ibuprofen 1
Leki dziatajace na uktad krazenia - klasyfikacja, mechanizmy dziatania, biotransformacja. Leki

T-W-6 nasercowe i stosowane w chorobie wiefhcowej. Leki przeciwarytmiczne. Leki obnizajace cisnienie krwi. 4
Technologia otrzymywania pochodnych benzamidu i amiodaronu. Synteza propanololu i katoprilu.
Leki dziatajace na osrodkowy uktad nerwowy - klasyfikacja: neuroprzekazniki, leki psychotropowe, leki

T-W-7 przeciwdepresyjne i przeciwlekowe, leki uspakajajace i nasenne. Technologia syntezy benzodiazepin, 4
pochodnych hydantoiny i lewodopy, synteza fenotiazyny i chlorpromazyny
Leki w stosowane w terapii choréb nowotworowych. Miejsce dziatania leku, klasyfikacja. Technologia

T-W-8 otrzymywania lekéw alkilujacych DNA, antymetabolitéw zasad pirymidynowych, purynowych i kwasu 4

foliowego. Leki naturalne i semisyntetyczne, winkrystyna i winblastyna. Pétlsyntetyczna technologia

otrzymywania taksolu.



Chemia lek�w
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9

Biotechnologia farmaceutyczna. Antybiotyki laktamowe, produkcja penicyliny. Penicyliny
potsyntetyczne. Cefalosporyny naturalne i pétsyntetyczne. Antybiotyki aminoglikozydowe,
streptomycyna i jej analogi, tetracykliny. Synteza chloramfenikolu

4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-L-2 przygotowanie do ¢wiczen

A-L-3 opracowanie sprawozdan

A-L-4 konsultacje

A-W-1 udziat w zajeciach

30

A-W-2 czytanie literatury polecanej przez prowadza

cego zajecia

A-W-3 konsultacje

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z elementami problemowymi

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P kolokwium

S-2

zaliczenie ustne do ¢wiczenh (wejscidwka)

ocena pracy w laboratorium

F
S5-3 F
S5-4 P |sprawozdanie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Ch_2A D02-04_WO01

potrafi zdefiniowa¢ i sklasyfikowaé Srodki lecznicze, opisac
miejsca i mechanizmy dziatania lekéw, sposoby odkrywania
nowych lekéw, scharakteryzowac postaé uzytkowg lekéw

Ch_2A W01

P7S_WG_XA21
P7S_WG_XA22

P7S_WG_IA21

GhRWN &

==

-
X RNRe)

Ch_2A D02-04_WO02

potrafi scharakteryzowac leki z réznych grup (analgetyki,
antyhistaminowe, dziatajgce na ukfad krazenia,
przeciwnowotworowe, dziatajgce na osrodkowy uktad nerwowy,
oddechowy)

Ch_2A W01

P7S_WG_XA21
P7S_WG_XA22

P7S_WG_IA21

SSssE|Es5EE

GhWN &

==

Ch_2A D02-04_W03

potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe procesy i
opercje jednostkowe stosowane w produkcji lekéw, podac
przyktady ich zastosowania w konkretnych technologiach

Ch_2A W14

P7S_WG_IA21

'
Ll
N =

AddddAddAAdA[A A4+

s5=
v b=

==

X RNRe)

A
=S| £ £E2=
O o00NO

A

Umiejetnosci

Ch_2A D02-04_U01

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe reakcje stosowane w
syntezie lekéw, zastosowaé odpowiedni sposéb oczyszczania i
analizy produktéw

Ch_2A_U01
Ch2A U15

P7S_UW XA21
P7S_UW XA22

P7S_UW IA21
P7S_UW_1A24

non
o U

T-L-2

Ch_2A D02-04_U02

potrafi ocenic i dokona¢ wyboru efektywnej metody
otrzymywania okreslonego leku lub pétproduktu, obliczy¢
wydajnos¢ atomowg i okresli¢ zagrozenia dla $Srodowiska

Ch_2A_U02
Ch_2A_UO5

P7S_UK
P7S_UW _XA22

P7S_UW_IA21
P7S_UW_IA22

ﬁ(]\ﬁ
oUW

T-W-5

==
N

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-04_K01
ma $wiadomosc¢ zgrozen dla srodowiska zwigzanych z produkcja
lekéw, potrafi doceni¢ znaczenie nowych, innowacyjnych metod
syntezy lekéw

Ch_2A K04
Ch 2A K05

P7S_KK
P7S_KR

C-5

==

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-04_ WO1 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych

dla oceny 3,0

3,0

potrafi sklasyfikowac srodki lecznicze i wyjasni¢ mechanizmy dziatania lekéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

Ch_2A_D02-04_W02 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi krétko scharakteryzowad leki z réznych grup

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-04_W03 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |zna podstawowe procesy i operacje jednostkowe stosowane w produkcji wybranych lekéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-04_U01 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

30 Z pomoca prowadzacego zajecia potrafi przeprowadzi¢ synteze okreslonej substancji leczniczej lub pétproduktu, a nastepnie
’ dokonac analizy otrzymanych produktéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-04_U02 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi obliczy¢ wydajno$¢ atomowa dla syntezy okreslonego leku i na jej podstawie oszacowac zagrozenie dla Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-04_K01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |dostrzega najbardziej istotne skutki oddziatywania proceséw produkcyjnych na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod red. A. Zejca i M. Gorczycy, Chemia lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1998

2. Patrick G. L., Chemia medyczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

3. Kleemann A., Engel J., Pharamaceutical Substances. Syntheses, Patents , Applications, Thieme, Stuttgart, 2001, IV

4. Lednicer D., The Organic Chemistry of Drug Synthesis, Willey, New York, 1995

Literatura uzupetniajgca

1. Vogel A., Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006, IlI

2. Biniecki S., Preparatyka srodkéw leczniczych, Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa, 1983
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ustalanie norm i kontrola jakosci produktéw
farmaceutycznych

Kod KCH_2A_S_D02_05

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,40 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,60 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Huzar Elzbieta

(Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Kowalewska Monika (Monika.Kowalewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 znajomos¢ chemii organicznej

w-2 znajomos$¢ analizy instrumentalnej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z réznymi postaciami lekéw i sposobem ich wytwarzania

C-2 Zapoznanie studentéw z substancjami aktywnymi i pomocniczymi stosowanymi w produkcji lekéw

Cc-3 Zapoznanie studentéw z metodami analitycznymi stosowanymi w kontroli jakosci lekéw

C-4 Zapoznanie studentéw z wymaganiami stawianymi produktom przemystu farmaceutycznego

C-5 Uksztattowanie umiejetnosci przygotowywania prébek i doboru odpowiednich metod analitycznych do oceny jakosci lekéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Regulamin pracowni oraz przepisy BHP i ochrony przeciwpozarowej. Narazenie na czynniki szkodliwe w 1
laboratorium.

T-L-2 Analiza parametréw fizycznych wybranych postaci lekéw 2

T1-3 llosciowe oznaczanie substancji aktywnych w prostych preparatach przeciwbdlowych metoda 2
alkacymetrycznag

T-L-4 Okreslanie tozsamosci substancji aktywnej lekéw metodami chromatograficznymi i spektroskopowymi 5
Ilosciowe oznaczanie substancji aktywnych w preparatach ztozonych z wykorzystaniem

T-L-5 » 5
spektrofotometrii UV

T-L-6 llosciowe oznaczanie etanolu metoda head-space w syropach przeciwkaszlowych 5

T-L-7 lloSciowe oznaczanie substancji aktywnej metodg HPLC 5
Walidacja procedur analitycznych. Wyznaczanie parametréw okreslajgcych precyzje, doktadnosé,

T-L-8 liniowos¢, selektywnos¢ i odpornosé metody. Wyzanczanie zakresu pomiarowego oraz granic 5
wykrywalnosci i oznaczalnosci.

T-W-1 Postaci lekéw oraz technologia ich wytwarzania

T-W-2 Substancje aktywne i pomocnicze stosowane do sporzadzania réznych form lekéw

T-W-3 Metody analityczne w ocenie preparatéw leczniczych (metody klasyczne, spektroskopowe i 2
chromatograficzne)

T-W-4 Metody przygotowania prébek do analizy instrumentalnej - metody ekstrakcyjne, wstepne oczyszczanie 2
i zageszczanie analitéw

T-W-5 Kontrola jakosci lekéw wedtug Farmakopei Polskiej 2

T-W-6 Walidacja metod analitycznych 2

T-W-7 Kolokwium zaliczeniowe 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 13
A-L-3 opracowanie sprawozdan 15
A-L-4 udziat w konsultacjach 2
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 udziat w konsultacjach 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |ocena wiedzy z zakresu przedmiotu na podstawie kolokwium w formie pytan otwartych i testowych
S-2 P |ocena sprawozdania z wykonywanego ¢wiczenia
S-3 F |ocena wiedzy dotyczacej wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego
54 F |ocena pracy w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Za mierzone efe kty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiéw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_D02-05_W01 P7S WG XA21 T-L-2  T-w-1 M-1
potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac¢ postaci lekéw oraz opisac Ch_2A_Wo01 P75 WG XA22 P7S_WG_IA21 M-2 S-1
technologie ich wytwarzania - - M-3
Ch_2A D02-05 W02 P75 WG XA21 1:::‘3‘ ; M-1
potrafi wskazac odpowiedni sposéb przygotowania prébki leku Ch_2A W01 P75 WG XA22 P7S_WG_IA21 T-L5 3 M-2 S-1
do analizy oraz wtasciwg metode analityczna - - T-L-6 4 M-3
Ch_2A D02-05 W03 Ch 2A wo1 | P7S_WG_XA21 $t§ ol M1 | s1
potrafi wskazac kryteria oceny jakosci produktéw przemystu Ch 2A W08 P7S_WG_XA22| P7S_WG_IA21 T-L-a 5 M-2 S-2
farmaceutycznego - P7S_WK_XA21 T:L:5 ) M-3 S-3
Ch_2A_D02-05_W04 P7S WG XA21 T-L-3 M-1
potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ substancje aktywne i Ch_2A_Wo01 P7S WG XA22 P7S_WG_IA21 T-L-4 M-2 S-1
pomocnicze stosowane w przemysle farmaceutycznym - - T-L-5 T-W-2 M-3
Umiejetnosci
T-L-1
Ch_2A_D02-05_U01 Ch_2A_U01 C-3 M-1 S-1
potrafi dobiera¢ metody analityczne do oceny jakosci Ch_2A_U02 E;g—gw—iﬁg E;g—gw—:ﬁgé C-4 1t§ M-2 S-2
preparatéw leczniczych i wykonad oznaczenie Ch_2A_U14 - - C-5 T:L:4 T-W-3 M-3 S-3
- $t§ 1| M1 >1
Ch_2A_D02-05_U02 P7S_UW_XA21 C-3 o ) S-2
potrafi przygotowac prébki preparatéw leczniczych do analizy Ch_2A_U01 P7S_UW_XA22 P75_UW_IAZ1 C-4 ?t‘g g m_g S-3
C-5 T S-4
T-L-6
T-L-2 T-L-8
c3 B3 TW3 1 yy | 51
Ch_2A_D02-05_U03 P7S_UW_IA21 T-L-4 T-W-4 } ]
potrafi dokonac oceny zastosowanej metody analitycznej LT P75_UW_XA22 P7S_UW_IA22 g g T-L-5 T-W-5 mg Zg
T-L-6 T-W-6
T-L-7  T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-2 T-w-1
T-L-3  T-W-2
T-L-4 T-W-3 M-1 S-1
Ch_2A_D02-05_K01 . W ) :
ma $wiadomos¢ koniecznosci uzupetniania swojej wiedzy Ch_2A K05 P75_KK $tg $w‘5‘ mg 2_3,
T-L-7  T-W-6
T-L-8 T-W-7

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-05_W01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymienic¢ wszystkie postaci lekéw omawiane na wyktadzie i dokona¢ charakterystyki wybranej grupy

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

Ch_2A_D02-05_W02 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ sposoby przygotowania prébek do analizy i zaproponowac jedng metode analityczna

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-05_W03 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dl oceny 3,0

30 potrafi wymieni¢ podstawowe cechy produktu farmaceutycznego brane pod uwage podczas dokonywania oceny jakosci
’ wybranego leku

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-05_W04 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ podstawowe grupy substancji aktywnych i pomocniczych w lekach

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A D02-05_U01 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |z pomoca prowadzacego zajecia potrafi dobraé metode analityczng i wykona¢ pomiary analityczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A D02-05_U02 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |z pomoca prowadzacego potrafi wykona¢ wszystkie etapy przygotowania probki

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A D02-05_U03 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |z pomoca prowadzacego potrafi wyznaczy¢ parametry walidacji metody analitycznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-05_K01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |student dostrzega konieczno$¢ kontroli jakosci lekéw w $wietle obowigzujgcych aktdw prawnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod red. M. Zajac i A. Jelinskiej, Ocena jakosci substancji i produktéw leczniczych, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2010

2. pod red. S. Janickiego, A. Fiebiga i M. Sznitowskiej, Farmacja stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. Farmakopea Polska, Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobdw Medycznych i Produktéw Biobdjczych, Warszawa, 2011,
wydanie IX i wczesniejsze

4. Farmakopea Europejska, 2011, 7.0 i wczesniejsze

5. Pawetczyk E., Ptotkowiak Z., Zajc M., Chemiczna analiza lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1981

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. W. Zielinskiego i A. Rajcy, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

2. pod red. P. Konieczki i J. Namiesnika, Ocena i kontrola jakoSci wynikéw pomiaréw analitycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fotochemia

Kod KCH_2A S D02 06

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Wrdéblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

chemia organiczna oraz fizyczna na poziomie i stopnia, metody spektralne w analizie chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fotochemii

C-2 zapoznanie z podstawami spektroskopii molekularnej i elektronowej

C-3 zapoznanie z typami reakcji fotochemicznych, ich mechanizmami oraz sposobami badania reakcji fotochemicznych
C-4 przedstawienie znaczenia fotochemii w biologii, medycynie i przemysle

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Promieniowanie elektromagnetyczne. Zrédta promieniowania. Lasery. Monochromatycznos¢,

T-w-1 polaryzacja. 2

T-W-2 Reaktory fotochemiczne (naturalne i laboratoryjne). Rozpuszczalniki, wptyw domieszek 2
(odgazowywanie).

T-W-3 Oddziatywanie promieniowania z materia, prawo absorpcji i jego ograniczenia (Lambert-Beer). 2

T-W-4 Stany wzbudzone czasteczek, diagram Jabtonskiego, stany podstawowy i wzbudzony, stan singletowy i 2
trypletowy, czasteczki w stanie dubletowym.

T-W-5 Fotowzbudzenie bezposrednie i sensybilizowane 1

T-W-6 Procesy promieniste i bezpromieniste. Fluorescencja i fosforescencje (zwykta, fluorescencje opdznione 3
typy E i P), chemiluminescencja.

T-W-7 Pierwotne produkty fotowzbudzenia i kaskady reakcji nastepczych. Czasteczki gorace i chtodne. 2

T-W-8 Reakcje fotochemiczne w roztworach. Reakcje fotochemiczne w ciele statym (procesy topochemiczne). 2

T-W-9 Kinetyka procesdéw fotochemicznych. Rdwnanie Sterna-Volmera, aktynometry chemiczne i fizyczne, 2
wydajnosci kwantowe i energetyczne. Procesy fotosensybilizowane.

T-W-10 Fotodysocjacja. Fotocyklizacja (reakcje elektrocykliczne, cykloaddycje), requty Woodwarda-Hoffmanna. 3
Fotochemiczne syntezy heterocykli.

T-W-11 Reakcja Paterno-Blichi, reakcje Norrisha typéw I, II, i lll, przegrupowanie di-n-metanowe Zimmermana, 2
izomeryzacje Z/E.

T-W-12 Reakcje fotoutlenienia, fotoredukcji, fotosubstytuciji. 2

T-W-13 Fotobiologia, fotochemia aminokwasdéw, DNA/RNA, fotochemia widzenia, fotosynteza. 2

T-W-14 Fotochemia przemystowa (chlorowanie, nitrozowanie, utwardzanie/sieciowanie, proces fotograficzny, 3

zwigzki fotochromowe), fotokatalityczne usuwanie polutantéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie do egzaminu 15
A-W-3 praca wtasna, czytanie polecanej przez prowadzgcego zajecia literatury 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

wyktad informacyjny, objasnienie, wyjasnienie



Fotochemia
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘komkwhnnZMKzemowe
Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_D02-06 W01 Ch_2A_W02 c1 Tw2 Twe
student ma wiedze na temat podstawowych pojec i praw Ch 2A W03 P7S_WG_XA21 C2 |TwW-3 TW-7 M-1 S-1
funkcjonujacych w fotochemii == T-W-2
Ch_2A D02-06_W02 T-W-8 T-W-11
student opisuje podstawowe typy reakcji fotochemicznych oraz Ch_2A W03 P7S_WG_XA21 C-3 |T-W-9 T-W-12| M-1 S-1
zna ich mechanizmy T-W-10
Ch_2A D02-06_WO03 T-W-13 T-W-14
student objasnia znaczenie fotochemii w innych dziedzinach Ch_2A_W06 P7S_WG_XA22 C-4 M-1 S-1
nauki
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
Ch_2A D02-06_U01 c1 T-W-3  T-W-10
student analizuje problem oraz potrafi znajdowac jego Ch_2A U04 P7S_UW_XA23 c-2 T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
rozwigzanie w oparciu o poznane prawa T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7  T-wW-14
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
Ch_2A D02-06_U02 Ch_2A U02 P7S_UW_XA21 P7S UW IA21 | C-3 T-W-3  T-W-10
student wycigga wnioski oraz dowodzi ich prawidtowosci w Ch_2A UO03 P7S_UW_XA22 P7S UW 1A22 | C-a T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
oparciu o dostepne dane literaturowe Ch_2A_U04 P7S_UW_XA23 - = T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7  T-wW-14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
-W- T-W-8
-W- T-W-9
-W- T-W-10
Ch_2A_D02-06_KO1 Ch_2A KOl P7S_KK C-4 M1 | s1

ma $wiadomos¢ zdobywania i poszerzania swojej wiedzy

A4 A A4d4-44
SEEEEEE
NOUhWNRE

D

2

=

=

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-06_ W01 | 2,0

3,0

student wymienia podstawowe pojecia dotyczacefotochemii

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-06_ W02 | 2,0

3,0

student wymienia kilka podstawowych typéw reackci fotochemicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-06_ W03 | 2.0

3,0

student potrafi wymienic kilka zastosowan fotochemii w biologii, medycynie i przemysle

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-06_UOL | 2,0

3,0

student potrafi zastosowaé poznane prawa i zaleznosci do konkretnego problemu

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

Ch_2A_D02-06_U02 2,0

30 student ze zrozumieniem analizuje dostepna literature przedmiotu oraz potrafi ja wykorzysta¢ do oceny prawidtowosci
’ wyciagnietych wnioskéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-06_K01 2,0

3,0 |student widzi potrzebe pogtebiania swojej wiedzy w kontekscie interdyscyplinarnego zastosowania nabytych umiejetnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa, 1992

2. J.A. Barltrop, J.D. Coyle, Fotochemia. Podstawy, PWN, Warszawa, 1987

3. P. Suppan, Chemia i $wiatto, PWN, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, 2012
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Barwniki

Kod KCH_2A S D02 07

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Kowalewska Monika (Monika.Kowalewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele mjcz)girkglitz)l\?vtaalé&l;f;e@ta;ﬂeg;&%z)ut.edu.pI), Kowalewska Monika

Wymagania wstepne

W-1 ma podstawowg wiedzy z chemii organicznej, fizyki i technologii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentdéw z teoretycznymi podstawami barwnosci zwigzkéw organicznych
Cc-2 zapoznanie studentéw z réznymi grupami barwnikéw

Cc-3 zapoznanie studentéw z zastosowaniem barwnikéw

C-4 zapoznanie studentéw z aspektami srodowiskowymi produkcji barwnikéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Produkcja barwnikédw w Polsce i na Swiecie, stan obecny i prognozy na przysztos¢. Teoretyczne

T-w-1 podstawy zwigzane z barwg zwigzkdéw organicznych i oceng jakosci barwnikéw 2

T-W-2 Charekterystyka stosowanych grup barwnikéw organicznych wedtug klasyfikacji chemicznej. Struktura, 4
wiasciwosci i metody otrzymywania

T-W-3 Handlowe postaci i aplikacja barwnikéw 1

T-W-4 Zastosowanie barwnikéw w chemii analitycznej 4

T-W-5 Metody utylizacji odpadéw z prodkucji barwnikéw i oczyszczanie Sciekéw w przemysle tekstylnym 3

T-W-6 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 udziat w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘kolokwium
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia )
Zam|er20ne efEKty kSZta’fcenla kszta!cenéa(;:lllg kierunku zdefineigﬁatgych dla ?Jr?yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁr!iotu Tresci programowe nguegfadrilia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A D02-07_WO01 Ch_2A_Wo01 P7S_WG_XA21 . T-W-1 T-W-6 ) :
zna terortyczne podstawy barwnosci zwigzkéw organicznych Ch_2A W03 P7S_WG_XA22 P75_WG_lA21| C-1 M-1 s-1
Ch_2A _D02-07_WO02 T-W-1 T-W-4
potrafi scharakteryzowa¢ poszczegdlne grupy barwnikéw wedtug P7S_WG_XA21 C-2 |T-W-2 T-W-6 ) .
klasyfikacji chemicznej, metody ich syntezy i poda¢ przyktady Ch_2A_WO1 P7S_WG_XA22 P75_WG_IA21 C-3 |T-W-3 M-1 s1
zastosowanh
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Ch_2A D02-07_WO03 T-W-5 T-W-6

potrafi opisa¢ metody ograniczania wptywu proceséw produkcji Ch_2A W14 P7S_WG_IA21 | C-4 M-1 S-1

barwnikéw i pokrewnych na srodowisko

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-07_U01 C1l [Tw-1 T-w-4

na podstawie wtasciwosci i struktury barwnika potrafi oceni¢ Ch_2A U04 P7S_UW_XA23 C-2 |T-W-2 T-W-6 M-1 S-1

mozliwos$¢ jego zastosowania C-3 |T-W-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-07 K01 . |TW-5 T-w-6 . i

ma $wiadomos¢ wptywu przemystu barwiarskiego na srodowisko Ch_2A_K06 P75_KO C4 M-1 Sl
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-07_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ grupy chromoforowe zwigzkdw organicznych i zna prawa absorpcji promieniowania elektromagnetycznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-07_W02 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ grupy barwnikéw wedtug klasyfikacji barwnikdw i opisac niektére metody ich otrzymywania

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-07_W03 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |zna podstawowe metody oczyszczania Sciekdéw powstajacych przy wytwarzaniu barwnikdw i w przemysle wtdkienniczym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-07_U01 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wskazac potencjalne zastosowanie wybranych barwnikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-07_K01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ znaczace aspekty srodowiskowe w przemysle barwiarskim i wiékienniczym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stiepanow B. I., Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych, WNT, Warszawa, 1980

2. Warring D. R., Hallas G., The Chemistry and Application of Dyes, Plenum Press, New York, 1994

3. Anielak A. M., Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekdw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia kosmetykoéw
Kod KCH_2A_S_D02_08
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,8 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,2 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Ossowicz-Rupniewska Paula
(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl), Piz Mateusz
(Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta

Wymagania wstepne

W-1 chemia organiczna i nieorganiczna

w-2 wiedza w zakresie technik chromatograficznych stosowanych do analizy zwigzkéw organicznych

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie studentdéw z grupami substancji stosowanymi w produkcji kosmetykéw, ich budowa chemiczna, wtasciwosciami

¢l oraz nazewnictwem (nazewnictwo INCI, funkcja surowca w wyrobie)

C-2 ;alfo,zr]anie studentéw z technologig otrzymywania réznych form kosmetycznych i pélfabrykatéw i sposobami oceny ich
jakosci

C-3 zapoznanie studentéw z segmentacjag wyrobéw kosmetycznych

c-4 zapoznanig studentéw ze sposobem wyszukiwania i korzystania z uregulowan prawnych obowigzujgcych w produkcji
kosmetykdéw

C5 ukszt.a%towanie umiejanoéci sporzadzania formulacji kosmetycznych i wptywania na fizykochemiczng posta¢ kosmetyku
oraz jego przeznaczenie

C-6 uksztattowanie umiejetnosci stosowania nazewnictwa kosmetycznego i sporzadzania etykiety wyrobu

Cc-7 uksztattowanie umiejetnosci analizy i oceny wybranych surowcéw i gotowych wyrobéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Cwic;eniq wprowadzajace. szkolenie z ;asad bezpieczehstwa i higieny'pracy oraz przepiséw bhp 2
obowigzujacych w pracowni. Zapoznanie z bazami danych dotyczacymi surowcow kosmetycznych

TL-2 Wykorzystlanie metod XRD, DTA, TG, IR i Uy-Vis-NIR do identyfill<acji nieorganicznych komponentéw 8
kosmetykdw oraz oceny i charakteryzowania gotowych produktéw.
Charakterystyka istotnych wtasciwosci wybranych surowcéw kosmetycznych (lipidy, surfaktanty,

T-1-3 yveglowodany, substancje promigniochronne i inng) z zastosowan!em metod kla_sycznych i 8
instrumentalnych (chromatografia, konduktometria, refraktometria, polarymetria, UV-VIS, FTIR, metoda
tensjometryczna).

TL-4 Substa.ncjglzlelotwélrc.ze i’ot.rzymyvyani’e .produkt.éw Ze.lo.wych 0 réznym przeznaczeniu - sposoby oceny i 4
modyfikacji ich wtasciwosci (wtasciwosci reologiczne i tiksotropowe).

TL-5 Emulsjg kosmgtygzne o réznym prze;qaczeniu - sktadniki, sposoby otrzymywania, optymalizowania 4
sktadu i wtasciwosci oraz ocena jakosci.

T1-6 Preparaty myjace - podstawowe sktadniki, otrzymywanie i oznaczanie zawartosci substancji 4
powierzchniowo czynnych.
Zwiazki nieorganiczne i mineraty w starozytnych kosmetykach (Starozytny Egipt, Starozytna Grecja i

T-W-1 Rzyng, .Sre.dn.iowiec;'e,'okres Renesapsu, Baroku i erodzenia), Sktad staroZytnych kosmet{ykéw do 2
makijazu i pielenacji ciata oraz wtosow. Kosmetyki produkowane z wykorzystaniem zasobéw Morza
Martwego (sktad wody i czarnego btota).
Zwigzki chemiczne nieorganiczne i ich funkcje we wspétczesnych kosmetykach oraz metody ich

T-W-2 otrzymywania: (pierwiastki, tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole) oraz substancje pochodzenia mineralnego. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podziat wspétczesnych kosmetykéw. Sktad chemiczny wybranych kosmetykéw (kremy, pudry,

T-w-3 szampony, itd...). 1

T-W-4 Regulacje prawne w produkcji kosmetykéw. Nomenklatura, funkcje sktadnikéw stosowanych w 1
kosmetykach.

T-W-5 Surowce weglowodorowe i lipidowe w kosmetykach - budowa, Zrédta, charakterystyka i petnione 2
funkcje.

T-W-6 Srodki konserwuijace i aktywne sktadniki produktéw przeciwpotowych. 1

T-w-7 Sktadniki produktéw promieniochronnych, wybielajacych i brgzowigcych skére. 1

T-W-8 Aminokwasy, peptydy i biatka oraz produkty ich modyfikacji w kosmetykach. 2

T-W-9 Surfaktanty - klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie w kosmetykach. 2

T-W-10 Metody badania surowcéw do produkcji kosmetykéw i metody badania gotowych wyrobdw. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych i do ustnego zaliczenia z ¢wiczen, w tym studiowanie

A-L-1 - 17
zalecanej literatury
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-3 opracowanie sprawozdania z laboratorium 7
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Indywidualne zapoznawanie sie z polecang aktualng literaturg i bazami danych surowcéw 9
kosmetycznych
A-W-3 konsultacje z wyktadowca 2
A-W-4 przygotowanie sie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 udostepniane studentowi przez prowadzgcego, materiaty wraz z instrukcjg dotyczgce ¢wiczen laboratoryjnych
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym
S-2 F ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych
S-3 F |ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
54 P |ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A _D02-08_W01 TL-2 T-W-3
student charakteryzuje i nazywa surowce kosmetyczne, T-L-3 T-W-5
uwzgledniajgc budowe chemiczng, wtasciwosci i funkcje Ch_2A_Wo01 3 T-L-4 T-W-6 R S-1
petnione w kosmetykach; Ch_2A_W06 E;g—wg—iﬁgé P7S WG I1A21 g_% T-L-5 T-W-7 m_; S-2
student wskazuje najwazniejsze kierunki rozwoju w zakresie Ch_2A_Wo08 P7S WK XA21 - - c-3 T-L-6 T-W-8 M-3 S-3
surowcéw i produktéw kosmetycznych; Ch_2A_W13 - T-W-1  T-W-9 S-4
student potrafi dobra¢ sktadniki w zaleznosci od przeznaczenia
kosmetyku
Ch_2A_D02-08 W02 $t§ $wg
znajomos$¢ metod wykorzystywanych w analizie surowcéw T-L-4 T-W-7 M-1 S-2
kosmetycznych i gotowych wyrobdw; znajomos¢ zasad doboru Ch_2A_ W12 P7S_WG_XA21 C-2 T-L-S T-W-8 M-2 S-3
metod kontroli wtasciwosci fizykochemicznych w zaleznosci od T:L:6 T:W:9 M-3 S-4
typu produktu kosmetycznego TW-2 T-W-10
Umiejetnosci
Ch_2A D02-08_UO1 c1 |TLl Twa
na podstawie budowy chemicznej surowca kosmetycznego c-2 T-L-2  T-W-5
okresla i uzasadnia jego role w produkcie g T-L-4  T-W-6 M-1 S-2
kosmetycznym;uzytkuje i przeszukuje bazy danych surowcéw 22—32—382 E;g—gw—iﬁgé P7S_UW_IA21 gg T-L-5 T-W-7 M-2 S-3
kosmetycznych; - = - C-6 T-L-6 T-W-8 M-3 S-4
ttumaczy i wtasciwie odczytuje skfad preparatu kosmetycznego; C-7 T-W-2  T-W-9
potrafi dobierac sktadniki preparatu kosmetycznego w
TL-2 T-W-3
Ch_2A D02-08_U02 T-L-3  T-W-5
postuguje sie metodami analizy klasycznej i instrumentalnej w Ch_2A UO1 P7S_UO P7S UW IA21 c-5 T-L-4 T-W-6 M-1 S-2
celu charakterystyki wybranych surowcéw i preparatéw Ch_2A U13 P7S_UW_XA21 P75 UW 1A22 c.7 T-L-5 T-W-7 M-2 S-3
kosmetycznych; student potrafi sporzadzi¢ rézne formulacje Ch_2A Ul4 P7S_UW_XA22 - - T-L-6 T-W-8 M-3 S-4
kosmetyczne i kontroluje ich jakos¢; T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Ch_2A_D02-08_K01 T-W-1 T-W-7

ma $wiadomos¢ waznosci aspektédw prawnych i zdrowotnych Ch_2A K01 P7S KK gg T-W-2 T-W-8 M-1 2%
zwigzanych z recepturowaniem produktéw kosmetycznych i Ch_2A K05 P75 KO C.a |T-w-4 T-W-9 M-2 53
koniecznosci uzupetniania i uaktualniania wiedzy dotyczacej Ch_2A K06 - C-6 T-W-5 T-W-10| M-3 54
surowcéw kosmetycznych i bezpieczenstwa kosmetykdéw T-W-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

Ch_2A_D02-08 W01l | 2.0

30 student wymienia niektére surowce kosmetyczne, prawidtowo przedstawiajgc ich budowe chemiczng i wtasciwosci oraz
’ funkcje petnione w kosmetykach;

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-08 W02 | 2,0

30 student potrafi zaproponowac niektére metody oceny wiasciwosci surowcéw i wyrobéw kosmetycznych i czesciowo je
’ charakteryzuje

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-08_UOL | 2,0

student sporzadza niepetny opis produktu i tworzy niepetng etykiete produktu, spetniajac przy tym niektére wymogi
3,0 |okreslone przez prawo dotyczace produktéw kosmetycznych. Potrafi prawidtowo zaproponowac¢ niektére modyfikacje w
recepturze w celu kontroli jakosci wyrobu kosmetycznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-08_U02 2,0

student potrafi zaproponowaé niektére metody oceny wtasciwosci surowcéw i wyrobéw kosmetycznych i czesciowo je
30 charakteryzuje

’ student potrafi prawidtowo sporzadzi¢ formulacje kosmetyczne z dostepnych sktadnikédw. Potrafi czesciowo oceni¢ wyréb. W
niewielkim stopniu potrafi prawidtowo kontrolowa¢ jakos¢ wyrobu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-08_KO1 2,0

30 Student potrafi postepowac zgodnie z niektérymi uregulowaniami prawnymi - potrafi prawidtowo sporzadzi¢ etykiete
’ wyrobu; ma czesciowg $wiadomos¢ oddziatywania na bezpieczefstwo produktu kosmetycznego dla zdrowia cztowieka

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Alicja Marzec, Chemia kosmetykoéw, surowce, p6tprodukty, preparatyka wyrobéw, TNOIiK, Torun, 2005

2. W. Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

3. J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykéw, WPG, Gdarnsk, 1999

4. W.S. Brud, R. Glinka, Technologia kosmetykéw, tédz, 2001

5. A. Bolewski, W. ZabinAski (redaktorzy), Metody badania mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988

6. A. Marzec, Chemia nowoczesnych kosmetykéw. Substancje aktywne w preparatach i zabiegach kosmetycznych, Dom Organizatora,
Torun, 2010

7. X. Petsitis, K. Kipper, Kosmetyka ozdobna i pielegnacyjna twarzy. Wiedza o produktach kosmetycznych i ich prawidtowym stosowaniu,
MedPharm, Wroctaw, 2007

8. R. Czerpak, A. JabtofAska-Trypué, Roslinne surowce kosmetyczne, MedPharm Polska, 2008

9. A. Jabtonska-Trypu¢, R. Czerpak,, Surowce kosmetyczne i ich sktadniki, MedPharm Polska, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Uri Zoller, Handbook and detergents. Part E: Applications, CRC Press Taylor&Francis Group, 2009, Surfactant Science Series:141

2. L. D. Rhein, Surfactants in personal care products and decorative cosmetics, CRC Press Taylor&Francis Group, 2007, trzecie,
Surfactant Science Series:135

3. redaktor naczelny - Jacek Arct, SOFW-Journal Wydanie Polskie, Polskie Towarzystwo Kosmetologéw, kwartalnik
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Literatura uzupetniajgca

. http://www.biotechnologia.pl/biotechnologia-portal

. http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/

. http://www.kosmetyki.e-bmp.pl/

. www.kosmopedia.org

. http://www.ifraorg.org/

O 0| N| O U &

. M.C. Martini, Kosmetologia i farmakologia skéry, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia ciata statego
Kod KCH_2A S _D02_09
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Znajomosc chemii nieorganicznej i chemii fizycznej na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w chemii ciata statego

C-2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wtasciwosciami ciata statego

C-3 Zapoznanie studentéw z metodami badania ciata statego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Cwiczenia wprowadzajgce. Regulamin pracy i BHP laboratorium. Prezentacja niezbednego do wykonania

T-L-1 ¢wiczen sprzetu laboratoryjnego i aparatury badawczej. Omdwienie sposobu sporzgdznaia sprawozdan z 1

wykonanych ¢wiczen.

Wykorzystanie metod XRD, DTA-TG, IR oraz pomiaru gestosci do identyfikowania odmian

T-L-2 polimorficznych/alotropowych wybranych pierwiastkéw, zwigzkéw chemicznych i faz oraz badania 3

przebiegu polimorficznych przemian fazowych.

T-L-3

Skfad , struktura elektronowa i struktura krystaliczna a wiasciwosci. Wykorzystanie metod
spektroskopowych UV-Vis-NIR oraz IR do badania wtasciwosci ciat statych.

Rzeczywista struktura ciat statych. Wyznaczanie wielkosci krystalitéow i znieksztatcen sieciowych metoda

T-L-4 dyfraktometryczng. Wykorzystanie metod XRD, DTA-TG, UV-Vis-NIR i IR do badania wtasciwosci 4

roztwordw statych i zwigzkéw niestechiometrycznych.

Ciatfa krystaliczne, nanomateriaty i ciata amorficzne. Wykorzystanie metod analitycznych XRD, DTA-TG,

T-L-5 IR i UV-VIS-NIR do odrézniania i badania wtasciwosci cial krystalicznych nanomateriatéw i ciat 3

amorficznych.

Chemia ciata statego jako dyscyplina nauk chemicznych i jej znaczenie we wspétczesnej technice.Ciata

T-W-1 state ich podziat oraz ogélna charakterystyka ze wzgledu na rodzaj wigzah chemicznych. Wptyw 2

wigzania na wtasciwosci fizykochemiczne ciat statych. Metody badania wtasciwosci ciata statego.

Krysztaty doskonate a rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe i ptaskie, zdefektowanie samoistne i

T-W-2 domieszkowe). Roztwory state. Zwigzki niestechiometryczne. Monokrysztaty, ciata polikrystaliczne, 2

nanomateriaty i ciata amorficzne.

Powierzchnia ciat statych. Strukturalny i chemiczny charakter powierzchni i warstw

T-W-3 przypowierzchniowych w ciatach statych. Energia powierzchniowa. Zjawiska wystepujace na styku 2

powierzchni dwu ciat statych.

Teoria pola krystalicznego i struktura elektronowa ciata statego (wptyw pola krystalicznego na potozenie

T-W-4 poziomoéw energetycznych elektronéw; model pasmowy ciata statego, poziom Fermiego, izolatory, 2

potprzewodniki, metale, szeroko$¢ pasma wzbronionego, barwa ciata statego).

T-W-5

Réwnowagi fazowe i przemiany w ciatach statych ( reguta faz, diagramy fazowe, rodzaje przejsc¢
fazowych, przemiany fazowe | i Il rzedu). Termodynamika réwnowag fazowych.

T-W-6

Reakcje w fazie statej (systematyka reakcji, mechanizm i kinetyka reakcji utleniania, procesy spiekania,
rozktad ciat statych).

T-wW-7

Dyfuzja w ciatach statych (fenomenologiczny opis dyfuzji, mechanizmy dyfuzji, dyfuzja sieciowa,
powierzchniowa i po granicach ziaren, dyfuzja reakcyjna). Reakcje kontrolowane przez dyfuzje.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8 Zaliczenie wyktadoéw.

1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-3 przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczeh 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
M-3 pokaz
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne z wyktadu
S-2 P |Zaliczenie pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F |Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego
54 F Obserwacja pracy w grupie
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_D02-09 W01 $t; $W§
Student posiada rozszerzona wiedze w zakresie budowy i Ch_2A W01 P7S WG XA21 C-1 T-L-3 T-W-4 M-1 S-1
wiasciwosci ciat statych, ich reaktywnosci z uwzglednieniem Ch_2A_W03 P7S WG XA22 P7S_WG_IA21 | C-2 T—L-4 T—W-S M-2 S-2
typow reacji z uzyciem fazy statej oraz metod badania Ch_2A W12 — Cc-3 T:L:S T:W:6 M-3 S-3
struktury i wtasciwosci ciat statych Wl T-W-7
Ch_2A_D02-09 W02 c1 [Tl TH D ma 3
Student zna podstawowe zasady BHP w laboratorium Ch_2A_WO07 |P7S_WG_XA21 C-2 T-L-3 - M-2 s3
chemicznym C-3 - M-3 5.4
Umiejetnosci
Student potrafi planowac i przeprowadza¢ badania Ch2ATU02 P7S_UW_XA21 P7S UW IA21 C-1 T_L_3 T_W_S M-1 S-1
reaktywnosci, struktury i wtasciwosci ciat statych, oceni¢ w Ch2A"U04 P7S_UW_XA22 P75 UW 1A22 C-2 T_L_4 T_W_6 M-2 S-2
sposéb krytyczny wyniki eksperymentéw i oceni¢ przedatnosc = P7S_UW_XA23 - = C-3 S T M-3 S-3
: g . . . Ch_2A U14 T-L-5 T-W-7
zastosowanej metody badawczej do rozwigznia zadania == T-W-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1 T-W-3
Ch_2A_D02-09_KO1 c1 T2 TWA T ma 3
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie , potrafi Ch_2A K01 P7S_KK C-2 T:L:4 T:W:6 M-2 53
inspirowac i organizow¢ proces uczenia sie innych oséb C-3 T-L5  T-W-7 M-3 5.4
T-W-2
Ch_2A_D02-09 K02 $t; $Wi
Potrafi biorac odpowiedzialno$¢ za powierzone do realizacji Ch 2A K02 P7S KO C-1 T-L-3 T-W-S M-1 S-2
zadania wspétdziatac i pracowaé w grupie przyjmujac w niej Ch2ATKO3 P75 KR C-2 T-L-4 T-W-6 M-2 S-3
rézne role i prawidtowo okresla¢ priorytety stuzace do realizacji == - C-3 T_L_S T_W_7 M-3 S-4
okreslonego przez siebie i innych zadania iy e
T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_D02-09 W01 2,0
3,0 |Student posiada podstawowa wiedze na temat ciata statego i jego wtasciwosci
3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

Ch_2A_D02-09_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe zasady pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-09_UOL | 2,0

30 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wtasciwosci ciata statego wykorzystujac stownictwo stosowane w obszarze
’ chemii ciata statego

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-09 K01 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-09 K02 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym pracowaé w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Deren, ). Haber, R. Pampuch, Chemia ciata statego, PWN, Warszawa, 1997

2. S. Mrowec, Defekty struktury i dyfuzja atoméw w krysztatach jonowych, PWN, Warszawa, 1974

3. C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa, 2011

4. L.E. Smart, E.A. Moore, Solid State Chemistry, Taylor & Francis Group, USA, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. A. Bielanski, Chemia ogdlna i nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2002

2. |. Pajdowski, Chemia ogélna, PWN, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Synteza stereoselektywna
Kod KCH_2A S D02_10
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,44 K zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,56 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ tresci programowych z zakresu podstaw chemii organicznej oraz podstawowych zagadnien stereochemii

zwiazkéw organicznych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi wykorzystania wiedzy stereochemicznej w planowaniu syntez

C-1 zwiazkdéw organicznych o zdefiniowanej budowie przestrzennej oraz wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci
przewidywania stereochemicznego przebiegu reakcji.

c2 Zapoznanie studentéw ze sposobami otrzymywania i identyfikacji stereoizomerycznych produktéw z uwzglednieniem
syntezy lekéw.

C-3 Rozwijanie umiejetnosci rozrézniania stereoizomeréw za pomoca metod spektralnych.

C-4 Zapoznanie studentéw z laboratoryjna praktyka syntezy wybranych zwiazkéw optycznie czynnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Synteza wybranego, optycznie czynnego reagenta, liganda lub katalizatora. Analiza spektralna

T-L-1 otrzymanego produktu. 15

T-W-1 Wprowadzenie do syntezy stereoselektywnej (definicje, metody, asymetria w przyrodzie). 2
Reakcje regioselektywne, diastereoselektywne oraz enancjoselektywne (wybrane przyktady reakcji oraz

T-W-2 dobdér metod rozdziatu produktéw reakcji). Identyfikacja stereochemii produktéw reakcji metodami 6
spektralnymi.
Stereochemia wybranych reakcji zwigzkéw organicznych (reakcje substytucji nukleofilowej SN2,

T-W-3 L " L2 o " ; " 2
eliminacji E2, syn-eliminacji, syn-addycji, anti-addycji).
Synteza asymetryczna z wykorzystaniem pomocnikdw chiralnych, chiralnych reagentéw i katalizatoréw

T-W-4 (organokataliza). Centra stereogeniczne w produktach naturalnych - chiralny bank (chiralna pula). 7
Czystos¢ enancjomeryczna. Wzbogacanie enancjomeryczne. Rozdzielanie mieszanin racemicznych .
Kinetyczna i termodynamiczna kontrola stereochemii reakcji. Stereochemia reakcji stereoselektywnego

T-W-5 tworzenia wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom (np. w reakcjach pericyklicznych, redukgji, 7
epoksydowania, syntezie aldolowej, alkilowania, sprzezonej addycji).

T-W-6 Zastosowanie enzymoéw w syntezie asymetryczne;j. 1

T-W-7 Przyktady syntezy enancjoselektywnej zwigzkdw stosowanych w medycynie (na przyktad diltiazemu, 3
indinaviru, fluoksetyny, itp).

T-W-8 Zaliczenie pisemne. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania z wykonanej syntezy. Opis lub prezentacja multimedialna. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury wskazanej przez wyktadowce. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia materiatu. 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 Konsultacje z wyktadowca. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, objasnienia lub wyjasnienia.
M-2 Opis.
M-3 Pokaz z uzyciem modeli.
M-4 Dyskusja dydaktyczna.
M-5 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Test wielkokrotnego wyboru.
S-2 F Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S-3 F |Ocena ciggta pracy w grupie.
54 P |Kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia KGerUnkU | gefingwanych dia | 'usyskans fytuls Tresci programove oreny.
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A W01 T-L-1  T-w-4 M-1
Ch_2A D02-10_WO01 —2 -
_2A_ SO_VYY o . Ch_2A_ W03 |P7S_WG_XA21 Cl |TW-1 T-W-5 | M2 S-1
gttg;je%r;telz:ftlxﬁle;uje wazniejsze zagadnienia dotyczgce syntezy Ch 2A"W06 P75 WG _XA22 P7S_WG_IA21 C2 |TwW2 T-W-6 M-3 S-4
ywnel. Ch 2A W12 TW-3 T-W-7 | M4
Ch_2A W01 T-W-2 M-1
Ch_2A_D02-10_W02 Ch_2A W03 |P7S WG XA21| oo v 1asq M2 5-1
Student zna metody rozrézniania i rozdzielania stereoizomeréw. Ch_2A_WO06 P7S_WG_XA22 - = S-4
M-4
Ch 2A W12
Umiejetnosci
T-L-1  T-w-4 M-1
SrrL_i?aAﬁrngev_i}jgi_gc’osltereochemiczny przebieg wazniejszych gﬂ—%ﬁ—gg% E;g—gw—iﬁg E;g—gw—:ﬁgé ?wg T-W-5 m:g g:}l
reakcji zwigzkéw organicznych. = - - - M-2
Ch_2A U01 T-L-1  T-W-4
Ch_2A D02-10_U02 Ch_2A_U02 P7S_UK P75 UW IAZ1 TW-2 TW-5 | o
Potrafi zastosowac wiedze na temat stereoselektywnosci reakcji Ch_2A UO03 P7S_UU — A C-1l [T-W-3 T-W-6 S-2
sowac wied . oYW P7S_UW_IA22 M-4
w planowaniu i realizacji syntezy chiralnych zwigzkow Ch_2A _UO5 P7S_UW_XA21 P7S UW 1A23 C-4 M-5 S-3
organicznych. Ch_2A_U07 P7S_UW_XA22 - =
Ch 2A_U12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
gg;ﬁﬁw_izgi_alcozéﬁ?é syntezy asymetrycznej w otrzymywaniu Ch_2A K04 P75 KO fa 51
lekéw Ch_2A K06 P7S_KR s-3
Ch_2A_D02-10_K02 Ch_2A K02 P7S_KO T-L-1 o3
Potrafi dziata¢ w zespole. Ch_2A K03 P7S_KR

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-10. WOl | 2.0

3,0 |Student pobieznie zna i opisuje tylko niektére wazniejsze zagadnienia dotyczace syntezy stereoselektywnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-10.W02 | 2,0

3,0 |Student pobiezznie zna niektére metody rozrézniania i rozdzielania stereoizomeréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

Ch_2A_D02-10_U0O1 | 2,0

Umie na dostatecznym poziomie przewidzie¢ przebieg stereochemiczny tylko niektérych wazniejszych reakcji zwigzkéw
3,0 organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-10_U02 2,0

30 Na dostatecznym poziomie potrafi zastosowac wiedze na temat stereoselektywnosci reakcji w planowaniu i realizacji syntezy
’ chiralnych zwigzkéw organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-10 K01 2,0

3,0 |Student dostatecznie rozumie znaczenie syntezy asymetrycznej w otrzymywaniu lekéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-10_K02 2,0

3,0 |Student potrafi dziata¢ w zespole na podstawowym poziomie komunikacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit, Wspétczesna synteza organiczna. Wybér eksperymentéw, PWN, Warszawa, 2004

2.J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers., Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2009

3. J. Gawronski, K. Gawronska, Stereochemia w syntezie organicznej, PWN, Warszawa, 1988

4. G.-Q. Lin, Y.-M. Li, A. S. C. Chan, Principles and Applications of Asymmetric Synthesis, Wiley & Sons, Inc, New York, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. T. Hayashi, K. Tomioka, O. Yonemiysu, Asymmetric Synthesis, Kodansha, GIB, Tokyo, 1998

2. E.L. Eliel, S.H. Wilen, Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley & Sons Inc, New York, 1994

3. A. Cordova, Catalytic Asymmetric Conjugate Reactions, Wiley-VCH, 2010
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ustalaniu struktur zwiazkéw organicznych metodami
NMR

Kod KCH 2A S D02 11

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ukonczony kurs obejmujgcy podstawowe zagadnienia chemii organicznej (np. Chemia organiczna |; Chemia organiczna Il).

w-2

Znajomos¢ interpretacji widma 1H i 13C NMR na podstawowym poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

zwigzkéw organicznych.

Rozszerzenie wiedzy studenta na temat zaawansowanych technik NMR stosowanych w analizie strukturalnej czgsteczek

c-2

Przygotowanie studentéw do samodzielnego rozwigzywania probleméw zwigzanych z analiza struktury zwiazkéw
organicznych, z jakimi student moze sie spotka¢ w czasie wykonywania pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Rutynowe jednowymiarowe techniki NMR. 1

T-W-2 Technik dwuwymiarowe - korelacje 1H, 1H oraz 13C, 1H (oparte na sprzezeniach bliskiego i dalekiego 2
zasiegu).

T-W-3 Korelacje 13C, 13C. Dwuwymiarowe widma J-rozdzielcze. 1

T-W-4 Sprzezenia dipolowe. Jagdrowy efekt Overhausera (eksperymenty NOE, NOESY). 2

T-W-5 Zastosowanie technik NMR w ustalaniu struktury, stereochemii i konformacji czasteczek zwigzkéw 8
organicznych.

T-W-6 Zaliczenie pisemne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z literaturg wskazang przez osobe prowadzacg zajecia.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenie.

A-W-4 Konsultacje z osoba prowadzacg zajecia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Pokaz.

M-4 Seminarium.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Test zaliczeniowy.

S-2 P |Ocena ciggta w trakcie rozwigzywania probleméw.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny



Ustalaniu struktur zwizk�w organicznych metodami NMR
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Wiedza
Ch_2A_Wo03 T-W-1  T-W-5 M-1
Ch_2A_D02-11 W01 e [PTS WG XA21| boc e agy | C1 T2 M2 | s1
Zna podstawowe techniki 1D i 2D NMR. —5 AT P7S_WG_XA22 - = C-2 M-3 S-2
Ch_2A_ W12 M-
Ch 2A W14
Umiejetnosci
Ch_2A UO1 P7S UO T-W-2 T-W-4
Ch_2A_D02-11_u01 Ch_2A_U02 = . T-W-3  T-W-5 )
Potrafi samodzielnie dobra¢ techniki pomiarowe 1D i 2D NMR do | Ch_2A_U04 | h73-0WEXAST] P75 LI AZT | €2 S
rozwigzania okreslonego problemu badawczego. Ch_2A U13 — - =
P7S_UW_XA23
Ch_2A_U14 -
Ch_2A D02-11 U02 Choautz |, FTSUOIPTSUWIAZL ¢ TUD TR | wo | sa
Umie przypisac sygnaty w widmach 1D korzystajac z widm Ch 2A U13 P7S_UW_XA21| P7S_UW_lA22 C-2 - - M- S
dwuwymiarowych. —S A~ P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA23
Ch 2A_U14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A D02-11_KO1 Ch 2A KO1 T-W-1 T-W-4 M-1
Jest Swiadomy ciggtego rozwoju metod NMR i rozumie potrzebe Ch 2A7KO5 P7S_KK c1 T-W-2  T-W-5 M-2 52
ciggtego poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w tym Ch 2A K06 P7S_KO T-W-3 M-3
zakresie. - - M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_D02-11_Wo01 2,0
3,0 |W stopniu dostatecznym zna podstawowe techniki 1D i 2D NMR.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_ D02-11_U0L | 2,0

3,0 |W stopniu dostatecznym potrafi dobra¢ techniki pomiarowe 2D NMR do rozwigzania okreslonego problemu badawczego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D02-11_U02 2,0

3,0 |W podstawowym zakresie umie przypisaé sygnaty w widmach 1D korzystajac z widm 2D.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-11 K01 2,0

30 W podstawowym zakresie jest Swiadomy ciggtego rozwoju metod NMR i rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej
’ wiedzy i umiejetnosci w tym zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2007

2. R. Mazurkiewicz, A. Rajca, E. Salwinska, A. Skibinski, J. Suwinski, W. Zielinski, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do
identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa, 1995

3. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2011

4. F. W. Wehrli, T. Wirthlin, Interpretacja widm w spektroskopii 13C NMR, PWN, Warszawa, 1985

5. A. Ejchart, L. Kozerski, Spektrometria Magnetycznego Rezonansu Jadrowego 13C, PWN, Warszawa, 1988

6. H. Gunter, Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego, PWN, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments, Wiley-VCH, Weinheim, 2004

2. Atta-ur-Rahman, One and Two Dimensional NMR Spectroscopy, Elsevier, Amsterdam, 1989

3. A. E. Dermore, Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon, Exeter, 1995
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Wspoétczesne problemy chemii (wyktad
Przedmiot monograficzny)
Kod KCH 2A S D02 12
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ukonczony kurs: Chemia organiczna Ill, Chemia zwigzkéw wielkoczgsteczkowych, Biokataliza w przemysle
farmaceutycznym. i biotechnologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z aktualnymi trendami badan naukowych prowadzonych w obszarze chemii organicznej na Swiecie,
w Polsce i na ZUT.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Chemia organiczna jako nauka i jej zwigzki z innymi wspdtczesnymi obszarami naukowymi, tj. chemia

T-W-1 lekéw, chemia produktéw naturalnych, chemia supramolekularna, nanotechnologia, chemia materiatéw, 2
chemia polimerdw, itp.

T-W-2 Gtéwne kierunki Swiatowych badanh chemicznych w obszarze chemii organicznej i bioorganiczne;. 2

T-W-3 Przetomowe odkrycia i Nagrody Nobla w chemii organicznej. 3

T-W-4 Kierunki badan podstawowych i stosowanych w chemii organicznej w Polsce. 2

T-W-5 Badania naukowe w obszarze chemii oragnicznej i bioorganiczniej prowadzone na ZUT. 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach.

15

A-W-2

Studiowanie zalecanej literatury oraz wskazanych publikacji naukowych.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny.

M-2

Wyktad potgczony z prezentacjg multimedialng.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Testwielokrotnego wyboru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Ch_2A_D02-12_WO01

Zna najwazniejsze trendy badan naukowych w zakresie chemii
organicznej na Swiecie, w Polsce i na ZUT.

Ch_2A W01
Ch 2A W06

P7S_WG_XA21
P7S_WG_XA22

P7S_WG_IA21

C-1

=
222
WN =

==

S-1

Umiejetnosci

Ch_2A_D02-12_U01

Umie znalez¢ elementy wspdlne badah naukowych
prowadzonych w zakresie chemii organicznej i bioorganicznej z
innymi dyscyplinami naukowymi.

Ch_2A_U04

P7S_UW_XA23

C-1

=
222
WN =

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Wsp�czesne problemy chemii (wyk�ad monograficzny)
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Ch_2A_D02-12_K01 T-W-1 T-W-4
Jest Swiadomy dynamicznego rozwoju i duzego znaczenia badan Ch_2A K01 P7S KK c-1 T-W-2 T-W-5 M-1 51
naukowych prowadzonych w obszarze chemii organicznej i Ch_2A_K05 - T-W-3 M-2
bioorganicznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

Ch_2A_D02-12. WOl | 2,0

3,0 Zna niektére wazne kierunki Swiatowych badan w zakresie chemii organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A D02-12_U01 | 2,0

30 Dostatecznie potrafi znalez¢ elementy wspdlne badan naukowych prowadzonych w zakresie chemii organicznej z innymi
’ dyscyplinami naukowymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D02-12_KO1 2,0

3,0 |W dostateczny spos6b rozumie range chemii organicznej i bioorganicznej w rozwijaniu badah naukowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa, 2009, tomy |-V 2009-2011

Literatura uzupetniajgca

1. Marciniec, B. (praca zbiorowa), Misja Chemii, Poznanskie, Poznah, 2004
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemometria

Kod KCH 2A S D01 01

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\jvtislgynleru Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Posiadanie wiedzy z zakresu podstaw chemii analitycznej
w-2 Posiadanie wiedzy z zakresu podstaw analizy instrumentalne;j
w-3 Posiadanie wiedzy z zakresu matematyki stosowanej
Ww-4 Posiadanie wiedzy z zakresu podstaw statystyki matematycznej
Ww-5 Posiada wiedze z zakresu planowania eksperymentéw
Cele modutu/przedmiotu
c-1 V\:\ykorzystarp\ie metod matematycznych, statystycznych, symbolicznych i komputerowych do analizy danych fizyko-
chemicznych.
Cc-2 Wykorzystanie metod matematycznych, statystycznych, symbolicznych i komputerowych w chemii analitycznej.
C-3 Umiejetnos¢ dokonania wyboru optymalnych procedur w chemii analitycznej.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Wprowadzenie do metod chemometrycznych. 1
T-W-2 Teoria prébkowania. 2
T-W-3 Planowanie i optymalizacja eksperymentu. 2
T-W-4 Rejestracja i przetwarzanie sygnatéw. 2
T-W-5 Wizualizacja danych. 2
T-W-6 Kalibracja w analityce. 2
T-W-7 Rozdzielczos¢ sygnatéw analitycznych 2
T-W-8 Analiza rozpoznawcza danych. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury 11
A-W-3 Konsultacje
A-W-4 Kolokwium
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk+ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Kolokwium
Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efeok(:g\irveskisezntiaeicdeonia i
Zamierzone efEKty kSZta*Cenia kszta!ce:éz;?wkierunku zdefineigiratgych dla ?Jr?yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁr!iotu Tresci programowe nguegfadrilia Sopcoesr?yb
bszaru ksztatceni zawodow
obszaru ksztatcenia ain;)yr?iereago
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Wiedza

Ch_2A_D01-01_WO02

Ma znajomos$¢ metod matematycznych w zakresie niezbednym
do iloSciowego opisu wynikéw analiz chemicznych oraz

interpretacji ich wynikéw

Ch_2A W02 |P7S_WG_XA21 c-2

==
oun

Ch_2A_D01-01_W04

Zna teoretyczne podstawy technik informatycznych oraz metod
obliczeniowych stosowanych do analizy danych fizyko-
chemicznych oraz w chemii analityczne;j.

—
oy

Ch_2A W04 |P7S_WG_XA22

00

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-01_UO1

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
wkonwac¢ pomiary i symulacje komputerowe dotyczace Ch_2A UO1
zagadnieh poznawczych i inzynierskich w dziedzinie chemii
oraz interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7S_UW_XA21

P7o UW XA22 | P7S_UWIA21| €3 M-1 | S-1

Ch_2A_D01-01_U02

Potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentow i Ch_2A_U02 P7S_UW_XA22
obserwacji, a takze przedyskutowaé btedy pomiarowe.

T-W-5 T-W-8

P7S_UW_IA21 | M1 | s1

P7S_UW_IA22

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A _D01-01 KO3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

T-W-3  T-W-8

okreslonego przez siebie lub innych zadania, zwigzanego z Ch_2A K03 P7S_KO C-1 M-1 S-1

opisem matematycznym wynikéw badan oraz interpretacjg ich

wynikéw.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D01-01_ W02 | 2,0

3,0

Student opanowat w podstawowym zakresie metody matematyczne niezbedne do iloSciowego opisu wynikéw analiz
chemicznych oraz interpretacji ich wynikéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-01_W04 | 2,0

3,0

Student zna w stopniu podstawowym techniki informatyczne oraz metody obliczeniowe stosowane do analizy danych fizyko-
chemicznych oraz w chemii analityczne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A D01-01_UOL | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym wkonwaé pomiary i symulacje
komputerowe dotyczace zagadnieh poznawczych i inzynierskich w dziedzinie chemii oraz interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-01_U02 2,0

3,0

Student w stopniu podstawowym potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentéw i obserwacji, a takze
przedyskutowa¢ btedy pomiarowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-01_K03 2.0

3,0

Student w stopniu podstawowym potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania, zwigzanego z opisem matematycznym wynikéw badanh oraz interpretacja ich wynikéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Mazerski, Podstawy chemometrii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2000

2. R.E. Bruns, I.S. Scarminio, B. de Barros Neto, Statistical design — Chemometrics, Elsevier, Amsterdam, 2006
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Literatura podstawowa

3. P. Gemperline, Practical guide to chemometrics, CRC Press, Boca Raton, 2006

4. ). D. Winefordner, Statistical methods in analytical chemistry, Wiley, New York, 2000

5. D. B. Hibbert, J. J. Gooding, Data Analysis for Chemistry, Oxford, New York, 2006

6. F.-T. Chau, J. Gao, Y.-Z. Liang, X.-G. Shao, Chemometrics. From Basics to Wavelet Transform, Wiley, New York, 2004

7. Sharaf M.A,, lllman D.L., Kowalski B.R., Chemometrics, Wiley, New York, 1986
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia zwiazkéw naturalnych
Kod KCH_2A S D01_02

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,62 K zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wrdblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Filipek Elzbieta

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl),

(Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Huzar Elzbieta (Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Piz Mateusz
(Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczony kurs chemii organicznej i nieorganicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami chemii produktéw naturalnych organicznych i nieorganicznych

c2 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie wzbogacania, izolacji i oczyszczania produktéw naturalnych organicznych i
nieorganicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej 1

TL-2 Wyodrebnianie zwigzkéw chemicznych z surowcéw naturalnych (destylacja z parg wodna, ekstrakcja 4
ciggta z uzyciem aparatu Soxhleta)

T-L-3 Otrzymywanie olejkéw eterycznych metoda destylacji z parg wodna z uzyciem aparatu Derynga 3

TL-4 Wykorzystanie metod XRD, IR, DTA-TG oraz piknometrycznych metod wyznaczania gestosci do 7
identyfikacji sktadnikéw surowcéw mineralnych pochodzacych z terenu Polski

T-W-1 Pojecie i definicja produktéw naturalnych. Przeglad metabolitéw pierwotnych: aminokwasy, biatka, 1
cukry, lipidy

T-W-2 Steroidy i saponiny - podziat, budowa oraz metody ekstrakgcji i izolacji z surowcéw nauralnych 1

T-W-3 Alkaloidy - wystepowanie, podziat oraz biosynteza. Metody ich pozyskiwania z surowcéw roslinnych 1

T-W-4 Flawoniody, kumaryny - ogélna charakterystyka. Metody izolacji 1

T-W-5 Terpenoidy, olejki eteryczne - budowa, podziat oraz metody izolacji 1

T-W-6 Witaminy - podziat, budowa, wtasnosci i rola w organizmie 1

T-W-7 Przeglad metod wyodrebniania produktéw naturalnych z materiatu roslinnego 1

T-W-8 Bogactwa naturalne nieorganiczne - definicja mineratu i skaty. Klasyfikacja bogactw naturalnych. 1
Zasoby surowcéw mineralnych w Polsce. Wzbogacanie surowcéw mineralnych.

T-W-9 Pierwiastki w stanie wolnym w przyrodzie. Otrzymywanie i znaczenie najwazniejszych pierwiastkéw 1

T-W-10 Woda - wiasciwosci fizykochemiczne. Zasoby i rodzaje wéd naturalnych. Kryteria oceny jakosci wody dla 2
celéw komunalnych, przemystowych i leczniczych.
Surowce naturalne wykorzystywane w przemysle (odnawialne, nieodnawialne, metaliczne, chemiczne,

T-W-11 P R’ 3
skalne, kamienie szlachetne i pétszlachetne).

T-Ww-12 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
A-L-3 Sporzadzenie sprawozdah z ¢wiczenh laboratoryjnych 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Udziat w konsultacjach 3
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny potaczony z wyjasnieniem i dyskusja
M-2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |Obserwacja pracy w grupie
S-3 P  |Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajézliléawkierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
b: ksztatceni d
obszaru ksztatcenla Zai\rl;l;yr(])i\greago
Wiedza
T-W-1 T-W-6
Ch_2A_D01-02_WO01 P7S WG XA21 T-W-2 T-W-8
Student posiada wiedze na temat budowy, podziatu i Ch_2A_Wo01 P7S WG XA22 P7S_WG_IA21| C-1 |T-W-3 T-W-9 M-1 S-1
wihasciwosci zwigzkéw naturalnych = T-W-4 T-W-10
T-W-5 T-W-11
TL-2 T-W-5
Ch_2A_D01-02_W02 $t‘31 $w; w1 | s1
Student posiada wiedze dotyczgcg metod wzbogacania, izolacji i Ch_2A W12 P7S_WG_XA21 C-2 T:V\-I—2 T:W:9 M-2 s3
oczyszczania produktéw naturalnych TW-3 T-W-10
T-W-4 T-W-11
Umiejetnosci
Ch_2A_D01-02_U01 P7S_UW_XA21 w2 Twe
Student potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ budowy i wtasciwosci Ch_2A_U01 P75 UW XA22 | P7S UW 1A21 | c-1 T-W-3 T-W-9 M-1 S-1
poszczegdlnych grup produktéw naturalnych w celu ich Ch_2A_U06 — - T T M-2 S-3
identyfikacji (rozréznienia) P7S_UW_XA23 T-W-4 T-W-10
T-W-5 T-W-11
Ch_2A_D01-02_U02 Ch_2A_U01 P7S_UK T3 Twe | M1 | s2
Student potrafi przeprowadzi¢ izolacje i oczyszczanie produktow == P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21| C-2 T S
naturalnych Ch_2A_U05 P7S_UW_XA22 TLla TWI10| M-2 S-3
- T-W-7 T-W-11
Ch_2A_D01-02_U03 Ch_2A_UO1 |P7S_UW_XA21 T . i
Student potrafi stosowac zasady BHP w laboratorium Ch_2A UO03 P7S_UW_XA22 P75 UW A2l C1 M-2 52
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A D01-02_KO1 o |TL2 TL4 i i
Student ma zdolnos$¢ do pracy w wiekszych zespotach Ch_2A K02 P75_KR C-2 T-L-3 M-2 5-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D01-02. W01 | 2,0

3,0

Potrafi przedstawi¢ budowe, podziat oraz wtasciwosci niektérych zwigzkéw naturalnych organicznych i nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-02. W02 | 2,0

3,0

scharakteryzowad

Potrafi wymieni¢ metody wzbogacania, izolacji i oczyszczania produktéw naturalnych, nie potrafi ich jednak

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

Ch_2A_ D01-02_UOL | 2,0

3,0 |Potrafi zidentyfikowad niektére grupy produktéw naturalnych w oparciu o ich budowe i wtasciwosci

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-02_U02 2,0

3,0 |Potrafi z pomoca nauczyciela wykonac izolacje, oczyszczanie i identyfikacje danego produktu naturalnego

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-02_U03 | 2,0

3,0 |Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP w pracy w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-02 K01 2,0

30 Student jest w stanie pracowaé zespotowo, jednak nie umie w prawidtowy sposéb przyporzadkowac zadan wszystkim
’ cztonkom grupy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kotodziejczyk Aleksander, Naturalne zwigzki organiczne, PWN, Warszawa, 2013

2. Kacprzak Karol, Gawronska Krystyna, Chemia kosmetyczna. Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah, 2009

3. Kohlmunzer Stanistaw, Farmakognozja, PZWL, Warszawa, 2007

4. Redakcja E. Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna nieorganiczna - wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw, 2013

5. Mizerski W. Szamatek K, Geologia i surowce mineralne oceanéw, PWN, PWN, 2009

6. A. Bolewski, W. Zabinski (redaktorzy), Metody badania mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988

Literatura uzupetniajgca

1. Sotoducho J., Idzik K., Chemia produktéw naturalnych, Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, 2004

2. Kuczynski Leonard, Technologia Lekéw, NT, Warszawa, 1971

3. R. Duda, L. Rejl, Wielka encyklopedia mineratow, Agencja Wydawnicza Elipsa 2, Warszawa, 1994

4. D. Hill, Atlas kamieni uzytkowych. Marmury, granity, piaskowce..., Wydawnictwo RM, Warszawa, 2010
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Korozja i powtoki ochronne

Kod KCH_2A S D01 03

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogélinej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z réznymi typami zjawisk korozyjnych, z ich skutkami oraz z metodami zapobiegania im.

c-2 Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania powtok ochronnych umozliwiajacych ksztattowanie wymaganych
wiasciwosci uzytkowych powierzchni, ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci antykorozyjnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Ogdlna charakterystyka zmian struktury i wtasciwosci materialdw w wyniku ich eksploatacji. Klasyfikacja

T-W-1 zjawisk korozyjnych. Korozja chemiczna: korozja tlenowa i pasywacja, korozja wodorowa, korozja w 2
ciektych metalach.

T-W-2 Korozja elektrochemiczna. Elektrochemiczne aspekty proceséw korozyjnych. Wptyw temperatury. 2
Korozja atmosferyczna, podziemna, mikrobiologiczna.

T-W-3 Inne rodzaje korozji: wzerowa, miedzykrystaliczna, naprezeniowa, zmeczeniowa, selektywna, erozja. 2

T-W-4 Wptyw réznych czynnikéw srodowiskowych na szybkos¢ korozji metali. 2

T-W-5 Korozja tworzyw sztucznych, betondéw i ceramiki przemystowej. 2

T-W-6 Metody badan zniszczen korozyjnych. Skutki proceséw korozyjnych i ekonomiczne aspekty ochrony 2
przed korozjg.
Metody ochrony przed korozjg. Odpornos¢ niektérych tworzyw metalicznych na korozje. Ochrona

T-W-7 katodowa, inhibitory, wtasciwe projektowanie konstrukcji i dobér odpowiednich tworzyw 2
konstrukcyjnych, modyfikacja srodowiska.
Zastosowanie powtok ochronnych w celu ksztattowania wtasciwosci uzytkowych powierzchni, tj.

T-W-8 uzyskania wymaganych od niej wtasciwosci antykorozyjnych, fizycznych (wytrzymatoSciowych i 2
trybologicznych) oraz dekoracyjnych.

T-W-9 Sposoby przygotowania powierzchni do naktadania warstw ochronnych. Ocena stanu powierzchni po jej 2
oczyszczeniu.

T-W-10 Natryskiwanie i platerowanie jako metody cieplno-mechaniczne wytwarzania powtok. 2

T-W-11 Powtoki wytwarzane metodami cieplno-chemicznymi: metalizacja zanurzeniowa i dyfuzyjna. 2
Emaliowanie.

T-W-12 Powtoki malarskie, galwaniczne i z tworzyw sztucznych wytwarzane metodami chemicznymi i 2
elektrochemicznymi.

T-W-13 Zastosowanie technik nowej generacji (technik jarzeniowych, wigzkowych i detonacyjnych) do 2
wytwarzania warstw powierzchniowych.

T-W-14 Wspodtczesne metody badania sktadu chemicznego oraz struktury powierzchni i warstw 2
powierzchniowych.

T-W-15 Zaliczenie przedmiotu. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach.

30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia. 20
A-W-3 Studiowanie literatury dotyczgcej materiatu przedstawionego na wyktadach. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiéw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A D01-03_W1 T-W-1 T-W-5
Student charakteryzuje rézne typy zjawisk korozyjnych T-W-2  T-W-6
powstajgcych w wyniku eksploatacji m.in. urzadzen, obiektéw i Ch_2A W11 P7S_WG_IA21| C-1 |T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
systeméw technicznych oraz zna metody umozliwiajace T-W-4 T-W-8
zapobieganie tym zjawiskom.
T-wW-8 T-W-12
Ch_2A D01-03_W2 Ch_2A_ W01 |P7S_WG_XA21 o |T-W-9  T-w-13 ) )
Student zna rézne technologie wytwarzania powtok ochronnych. Ch_2A_W14 P7S_WG_XA22 P7S_WG_IA21 | C-2 T-W-10 T-W-14 M-1 sl
T-W-11
Umiejetnosci
Ch_2A_D01-03_U04 T-W-1 T-W-8
Student potrafi zastosowac zdobytg wiedze w zakresie chemii do T-W-2  T-W-9
scharakteryzowania zjawisk korozyjnych, do poszukiwania c1 T-W-3  T-W-10
rozwigzan majacych na celu zminimalizowanie strat Ch_2A U04 P7S5_UW_XA23 C-2 T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
spowodowanych korozjg oraz do wskazania odpowiedniej T-W-5  T-W-12
powtoki ochronnej, umozliwiajacej uzyskanie wymaganych T-W-6 T-W-13
wiasciwosci uzytkowych powierzchni. T-W-7 T-W-14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A_DO01-03_K06 T-W-1  T-W-5
Student ma swiadomos$¢ wptywu korozji na wiasciwosci T-W-2  T-W-6
uzytkowe materiatéw, rozumie potrzebe zapobiegania C-1 |T-W-3 T-W-7 R B
zjawiskom korozyjnym oraz zdaje sobie sprawe z Ch_2A_K06 P75_KO C-2 |T-w-4 T-W-8 M-1 sl
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zwigzane z jego
dziatalnoscig inzynierska.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A D01-03 W1 2.0

3,0

Student charakteryzuje niektére typy zjawisk korozyjnych powstajacych w wyniku eksploatacji m.in.
systeméw technicznych oraz zna niektére metody umozliwiajgce zapobieganie tym zjawiskom.

urzadzen, obiektow i

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A D01-03 W2 2.0

3,0

Student zna niektére technologie wytwarzania powtok ochronnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-03_U04 | 2,0

Student potrafi zastosowac zdobyta wiedze w zakresie chemii do scharakteryzowania niektérych zjawisk korozyjnych, do

3,0 |poszukiwania rozwigzan majacych na celu zminimalizowanie strat spowodowanych niektérymi zjawiskami korozyjnymi oraz
do zaproponowania odpowiedniej powtoki ochronne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-03_K06 2,0

30 Student ma dostateczng Swiadomos¢: wptywu korozji na wtasciwosci uzytkowe materiatéw, potrzeby zapobiegania zjawiskom
’ korozyjnym oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zwigzane z jego dziatalnosScig inzynierska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. S. Tkaczyk, Powtoki ochronne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997, Il

2. R. Chudzikiewicz, S. Prowans, Materiatoznawstwo dla chemikéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1990, |

3. ). Baszkiewicz, M. Kamifski, Korozja materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. ). kaskawiec, Fizykochemia powierzchni ciata statego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000

2. L.A. Dobrzanski, Podstawy ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice,
2007

3. A. Klimpel, Technologie napawania i natryskiwania cieplnego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1999
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia krzemu i jego zwiazkéw
Kod KCH_2A S D01 04

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdélnej i nieorganicznej.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw ze znaczeniem zwigzkéw krzemu w przyrodzie, kulturze materialnej czlowieka oraz wspétczesnej
technologii.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z wiedza dotyczgcg organicznych zwigzkéw krzemu.

c-3 Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg oraz strukturami spotykanymi w monokrzemianach, oligokrzemianach, krzemianach
tafcuchowych, warstwowych i szkieletowych.

C-4 Zapoznanie studentéw z najnowsza wiedzg dotyczaca glinokrzemiandw.

C-5 Zapoznanie studentéw z klasyfikacja, synteza, typami struktur oraz wtasciwosciami i zastosowaniem zeolitéw.

C-6 Zapoznanie studentéw z informacjami dotyczacymi szkiet kwarcowych i krzemianowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wstep do chemii krzemu. Znaczenie zwigzkéw krzemu w przyrodzie, kulturze materialnej cztowieka oraz

T-w-1 wspétczesnej technologii. 2
T-W-2 Chemia krzemu a chemia wegla.Dwusktadnikowe zwigzki krzemu z metalami i niemetalami. 2
T-W-3 Organiczne zwigzki krzemu. 2
T-W-4 Krystalochemia krzemianéw.. KIz/asyfikacje i rodzaje tlenowych anionéw krzemu. Tlenkowe oraz 2
koordynacyjne wzory krzemianow.
T-W-5 Polimorfizm SiO2. Zjawisko polimorfizmu i izomorfizmu w krzemianach. 2
T-W-6 Pr_os‘te monokrzemiany jednokationowe. Monokrzemiany wielokatior\owe - roztwory state o strukturze 2
oliwinu, granaty. Oksymonokrzemiany oraz monokrzemiany uwodnione.
T-W-7 Oligokrzemiany proste i rozgatezione. Struktury krzemiandéw cyklicznych. 2
T-W-8 Krzemiany tancuchowe - inokrzemiany. 2
T-W-9 Krzemiany warstwowe - fyllokrzemiany. 2
T-W-10 Krzemiany szkieletowe - tektokrzemiany. 2
T-W-11 Glinokrzemiany - oligoglinokrzemiany, inoglinokrzemiany i fylloglinokrzemiany. 2
T-W-12 Zeolity - klasyfikacja, synteza, typy struktur oraz wtasciwosci i zastosowanie zeolitéw. 2
T-W-13 Amorficzny SiO2 - szkto kwarcowe.Krzemiany amorficzne - szkta krzemianowe. 2
T-W-14 Krzemiany molekularne - siloksany, otrzymywanie, typy struktur. 2
T-W-15 Zaliczenie przedmiotu 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30

A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury dotyczacej tresci wyktadu. 10
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Udziat w konsultacjach 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Objasnienie lub wyjasnienie
M-3 Opis

M-4 Dyskusja

M-5 Dyskusja dydaktyczna

M-6 Pokaz

M-7 Cwiczenia laboratoryjne
M-8 Cwiczenia przedmiotowe
M-9 Seminaium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin ustny
S-2 P Egzamin pisemny
S-3 P |Zaliczenie pisemne
S5-4 P |Test sprawdzajacy
S-5 F  |Sprawozdanie
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla Kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu Tresci programowe nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
c1 |TW-1 T-w-8
Ch_2A_D01-04 W01 oy |Tw2 T-w9
Student ma wiedze z zakresu chemii krzemu, zna typy struktur P7S WG XA21 c-3 T-W-3 T-W-10| M-1
krzemiandéw oraz glinokrzemianéw prostych i Ch_2A_Wo01 P7S WG XA22 P7S_WG_IA21 C-4 T-W-4 T-W-11| M-2 S-3
rozgatezionych,tancuchowych, warstowych oraz szkieletowych, a - = c-5 T-W-5 T-W-12| M-4
takze zna ich wtasciwosci oraz zastosowanie. C-6 T-W-6 T-W-13
T-W-7 T-W-14
C-1 |T-W-4 T-W-10
Ch_2A_D01-04_W02 gg $wg $wg M-1
Student ma ogdlng wiedze dotyczacg najnowszych odkry¢ w Ch_2A W06 P7S_WG_XA22 C-a T:W:7 T:W:13 M-2 S-3
zakresie chemii krzemu, krzemiandw i glinokrzemianéw. ¢5 |Tw-8 T-W-14 M-4
C-6 |T-W-9
Umiejetnosci
C-1 |T-w-4 T-W-10
Ch_2A_D01-04_U01 C2 |T-W-5 T-W-11
Student potrafi zastosowac wiedze dotyczgaca chemii krzemu i C-3 |T-w-6 T-w-12| M-1 :
jego zwigzkéw do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin Ch_2A_U04 P75_UW_XA23 C-4 |T-wW-7 T-W-13| M-2 S-3
naukowych. C-5 |T-w-8 T-W-14
C-6 |T-W-9
c-1 T-W-1 T-W-8
Ch_2A_D01-04_U02 C-2 T-W-2  T-W-9
Student potrafi znalez¢ w literaturze fachowej oraz w T-W-3 T-W-10| M-1
czasopismach naukowych informacje dotyczace odkry¢ 22—32—382 E;g—gw—iﬁgé P7S_UW_IA21 gi T-W-4 T-W-11| M-2 gi
naukowych z zakresu chemii krzemu i jego zwigzkéw oraz - = - c-5 T-W-5 T-W-12| M-5
potrafi te informacje przedstawi¢ w sposéb przystepny. C-6 T-W-6 T-W-13
TW-7 T-W-14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A D01-04 K01 g; $wg $w1g
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a w c-3 T_W_6 T_W_12 M-1
szczegdblnosci poglebiac¢ swoja wiedze z zakresu chemii krzemu i Ch_2A K01 P7S_KK C-a T_W_7 T_W_13 M-2 S-3
jego zwigzkdw, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia c-5 T_W_8 T_W_14 M-5
sie innych osob. o e
C6 |T-W-9
Ch_2A_D01-04 K05 < T Thae
Student rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z c-3 T-W-6 T-W-12 M-1 s3
literaturg naukowa i popularnonaukowg zwigzang z chemiag Ch_2A K05 P7S_KK C-a T—W-7 T—W-13 M-2 S
krzemu i krzemianéw oraz dziedzinami pokrewnymi w celu c-5 T_W_8 T_W_14
poszerzania i pogtebiania wiedzy. c-6 T:W:g -
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D01-04 WO1 | 2.0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii krzemu oraz zna podstawowe typy struktur najprostszych krzemianéw
i glinokrzemiandw oraz zna ich wtasciwosci oraz zastosowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-04 W02 | 2,0

3,0

Student ma podstawowg wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii krzemu i jego
zwigzkow.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-04_U01 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym zastosowa¢ zdobytg wiedze w zakresie chemii krzemu i jego zwigzkéw do
pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych takich jak np. materiaty ceramiczne, inzynieria materiatowa.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-04_U02 2,0

3,0

Student w ograniczonym stopniu potrafi postugiwac sie literaturg fachowg oraz potrafi w sposéb zadawalajacy przedstawic
informacje dotyczace odkry¢ naukowych dokonanych w dziedzinie chemii krzemu i jego zwigzkéw oraz w pokrewnych
dyscyplinach naukowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-04 K01 2,0

3,0

Student rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy w stopniu podstawowym z zakresu chemii krzemu i jego zwigzkdw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-04_KO05 2,0

3,0

Student rozumie potrzebe zapoznawania sie w stopniu podstawowym z literaturg naukowg i popularnonaukowg zwigzana z
chemia krzemu i jego zwigzkéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Handke, Krystalochem

ia krzemianéw, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2008

2. A.Bobolewski, A.Manecki, Mineralogia szczegétowa, Wydawnictwo PAE, Warszawa, 1993

3. E.Gorlich, Chemia krzemianéw, Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa, 1957

4. M.Handke, Spektroskopia wibracyjna krzemianéw a charakter wigzania Si-O w krzemianach, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 1984

5. F.Liebau, Structural chemistry of silicates, Springer-Verlag, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. A.F.Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1993

2. D.T.Griffen, Silicate Chemistry, Oxford University Press, 1992
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Struktury zwiazkéw nieorganicznych
Kod KCH_2A S D01 _05

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,50 K egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)
Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek

Inni nauczyciele

Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami w obszarze krystalografii i ciata statego

C-2 Zapoznanie studentéw metodami otrzymywania i wtasciwosciami promieniowania rentgenowskiego

C-3 Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi stuzgcymi do badania struktury zwigzkéw nieorganicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Cwiczenia wprowadzajgce. Regulamin pracy i BHP w laboratorium. Prezentacja niezbednego do

TL-1 wykonania ¢wiczen sprzetu laboratoryjnego i aparatury badawczej. Oméwienie sposobu sporzgdzania 4
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. Struktura a obraz dyfrakcyjny. Rentgenowska analiza fazowa faz o
wzorach sumarycznych typu MO, M203, MO2, MO3, MX03 , MX0O4 i M2X06.

T-L-2 Wskaznikowanie dyfraktogramoéw proszkowych. Obliczanie gestosci rentgenowskiej. 4
Izotypia, homeotypia, politypia, polimorfizm. Analiza danych literaturowych na temat struktury
wybranych faz z wykorzystaniem Miedzynarodowych Tablic Krystalograficznych. ldentyfikacja typu

T1-3 poliedréw koordynacyjnych budujacych strukture badanych faz, sposobu ich powigzania, dtugosci a
wiazan i katéw pomiedzy nimi. Wykorzystanie spektroskopii IR do identyfikacji poliedréw
koordynacyjnych i okreslania stopnia ich deformacji. Przygotowanie zbioru wejsciowego do
udoktadniania struktury metoda Rietvelda.

T4 Udoktadnianie struktury wybranych faz metoda Rietvelda. Analiza postepu procesu udokfadniania 3
struktury. Kryteria oceny uzyskanego rozwigzania.
Definicja i podziat krystalografii. Definicja makroskopowa ciata statego. Wtasciwosci fizyczne wektorowe

T-W-1 i skalarne. Budowa wewnetrzna krysztatu idealnego. Podstawowe pojecia opisu krysztatu: wezet, prosta 2
sieciowa, ptaszczyzna sieciowa, komérka elementarna.

T-W-2 Uktady krystalograficzne. Typy sieci Bravais. Wskazniki kierunkéw i ptaszczyzn sieciowych (wskazniki 2
Millera). Morfologia krysztatéw. Projekcja sferyczna i stereograficzna.
Wiasciwosci symetrii bryt, komérek elementarnych i sieci przestrzennych. Operacje i elementy symetrii.

T-W-3 Ztozone elementy symetrii. Wspotistnienie elementéw symetrii. Grupy punktowe. Grupy przestrzenne. 2
Klasyfikacja Hermana-Maugina i Schonflisa. Miedzynarodowe Tablice Krystalograficzne.

T-W-4 Klasyfikacja ciat krystalicznych. Promienie atomowe i jonowe. Typy poliedréw koordynacyjnych. Zwarte 2
warstwy heksagonalne - struktura Al i A3. Struktura A2.

T-W-5 Struktura Al i struktury pokrewne. Struktury wybranych pierwiastkéw i nieorganicznych zwigzkéw 2
chemicznych.

T-W-6 Defekty sieci krystalicznej. Budowa wewnetrzna a wiasciwosci fizyczne ciat statych. 2

T-W-7 Otrzymywanie i wtasciwosci promieniowania rentgenowskiego. Oddziatywanie promieniowania 2
rentgenowskiego z materia.
Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na ciatach krystalicznych. Geometria dyfrakcji. Rdwnanie

T-W-8 Lauego. ROéwnanie Bragga. Natezenie rentgenowskich reflekséw dyfrakcyjnych. Reguty wygaszen 2
reflekséw dyfrakcyjnych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9

Sie¢ odwrotna. Konstrukcja Ewalda. Metody dyfrakcyjne badania monokrysztatéw.

2

T-W-10

Wspotczesna dyfraktometria proszkowa.

2

T-W-11

Obraz dyfrakcyjny a rzeczywista budowa ciat statych. Tekstura a wiasciwosci. Dyfraktometryczne
badanie tekstur. Pomiar wielkosci krystalitdw metoda dyfrakcyjng. Pomiar mikronaprezen i znieksztatcen
sieciowych. Dyfrakcyjna topografia rentgenowska.

T-W-12

Rentgenografia nisko- i wysokotemperaturowa oraz wysokocisnieniowa. Badanie polimorficznych
przemian fazowych. Ciata amorficzne a ciata krystaliczne. Ciekte krysztaty. Matokatowe rozpraszanie
promieniowania rentgenowskiego.

T-W-13

Wskaznikowanie dyfraktogramoéw proszkowych. Precyzyjny pomiar statych sieciowych. Gestos¢
rentgenowska. Wykorzystanie spektroskopii IR do identyfikacji poliedréw koordynacyjnych i okreslania
stopnia ich deformacji.

T-W-14

Wyznaczanie struktury ciat statych. Generowanie teoretycznych dyfraktograméw. Zastosowanie metody
Rietvelda do udoktadniania struktur ciat statych na podstawie dyfraktograméw proszkowych. Metody ab
initio.

T-W-15

Podstawowe informacje o dyfrakcji elektronéw i neutronéw. Zastosowanie dyfrakcji neutronéw do
wyznaczania potozenia atoméw lekkich i o zblizonych liczbach atomowych oraz wyznaczania struktur
magnetycznych. Poréwnanie zalet i wad dyfrakcji elektronéw, neutronéw i promieniowania
rentgenowskiego.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do laboratorium 4
A-L-3 opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdan 4
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia laboratorium 7
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Korzystanie z konsultacji 2
A-W-3 Samodzielna analiza tresci wyktadéw 12
A-W-4 Przygotowanie sie do egzaminu 14
A-W-5 Egzamin pisemny 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 pokaz
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |egzamin pisemny
S-2 F |sprawozdanie przygotowane po wykonaniu kolejnch ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |zaliczenie pisemne
54 F  |Obserwacja pracy w grupach
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przefiﬁiiotu Trescl programowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Dt SERSTEN
Student ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii Ch 2A"W03 c1 |T-W-2 T-W-12| M™-1 51
nieorganicznej, organicznej i krystalografii dotyczacg budowy i Ch 2A W02 P7S_WG_XA21 P7S WG IA21 | C-2 |T-W-6 T-W-13| M-2 52
wihasciwosci materii, a takze metod, proceséw i aparatury Chaa"wos  |P7S_WG_XA22 - - 3 |Tw-7 Tw-12| M3 53
badawczej stuzacych do okreslania wtasciwosci, analizy sktadu Ch 2A"W06 T-W-8 T-W-15
oraz budowy substancji chemicznych Ch2A W12
T-L-1  T-W-9
Ch_2A_D01-05_W02 T-L2  TW-11| o s-1
Student zna zasady BHP w laboratorium krystalograficznym w C-2 |T-L-3 T-W-12 R S-2
stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace na stanowisku Ch_2A_W07 P75_WG_XA21 C-3 [T-L-4 T-w-13 mg S-3
badawczym T-W-7 T-W-14 S-4
T-W-8 T-W-15
Umiejetnosci
Ch_2A_D01-05_U01 T-L-1 T-W-7
Student potrafi wykorzystujac rézne Zrédta informacji dobrac T-L-2 T-W-8
odpowiednig metode pomiarowg wykorzystujgcg zjawisko Ch_2A_U01 T-L-3  T-W-9
dyfrakcji do zbadania okreslonych wiasciwosci badanej Ch_2A_U02 P7S_UK c1 T-L-4 T-W-11 M-1 S-1
substancji, zaplanowac i przeprowadzic badania, interpretowad Ch_2A_U03 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 C-2 T-W-1  T-W-12 M-2 S-2
uzyskane wyniki, krytycznie oceni¢ wyniki przeprowadzonych Ch_2A_U04 P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA22 c-3 T-W-2 T-W-13 M-3 S-3
eksperymentéw, oceni¢ przydatnos¢ zastosowanej metody Ch_2A_U05 P7S_UW_XA23 T-W-4 T-W-14 S-4
badawczej do rozwigzania postawionego zadania i na tej Ch_2A Ul4 T-W-6  T-W-15
podstawie wyciggac wnioski formutowane stownie lub w formie
pisemnej
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T-W-1 T-W-9
Ch_2A_D01-05_U02 c1 |2 1w o1
Stud(_ant potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i Ch_2A U07 P7S_UU C-2 T:W:6 T:W:l3 M-1 53
zrealizowad proces samoksztatcenia C-3 T-W-7 T-W-14
T-W-8 T-W-15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1  T-W-9
Ch_2A_D01-05_K01 c1 |Tw2 TWH M1 | sa
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi Ch_2A K01 P7S_KK C-2 T:W:6 T:W:l3 M-2 S-2
inspirowac i organizowac proces uczenia sig innych oséb C-3 T-W-7 T-W-14 M-3 S-3
T-W-8 T-W-15
T-L-1 T-W-7
T-L-2 T-W-8
L3 T-W-9
Ch_2A DO01-05_K02 T-L-4 T-W-10
Student potrafi biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone do C-2 |T-W-1 T-W-11| M-2 :
realizacji zadania wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac Ch_2A K02 P75 KR C-3 |T-W-2 T-W-12| M-3 5-4
w niej rézne role T-W-3  T-W-13
T-W-4 T-W-14
T-W-5 T-W-15
T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A _D01-05_W01 2,0
30 student ma podstawowga wiedze dotyczacag podstawowych pojec z zakresu krystalografii oraz budowy i wiasciwosci ciata
’ statego
3,5
4,0
4,5
5,0
Ch_2A_D01-05_W02 2,0
3,0 |student zna podstawowe zasady BHP obowigzujgce w w pracowni krystalograficznej
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-05_U0OL | 2,0

3,0

student potrafi korzystaé z podstawowe;j literatury przedmiotowej dotyczacej krystalografii oraz budowy i wtasciwosci ciata
statego celem zdobycia podstawowej wiedzy i potrafi scharakteryzowac podstawowgq aparature pomiarowg wykorzystywang
podczas badan struktury zwigzkéw nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-05_U02 2,0

3,0

student potrafi okresli¢ w stopniu podstawowym kierunki dalszego uczenia sie i w stopniu podstawowym realizowa¢ proces
samoksztatcenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-05_KO1 2,0

3,0

student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe uczenia sie przez cate zycie ale nie potrafi inspirowac i organizowac
procesu uczenia sie innych oséb

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-05_K02 2,0

3,0

student w stopniu podstawowym potrafi pracowa¢ w grupie, jednak nie potrafi petnic¢ roli lidera

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec, Krystalografia, podrecznik wspomagany komputerowo, PWN, Warszawa, 2007

. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, PWN, Warszawa, 1988

. Bolewski, W. Zabinski (redaktorzy), Metody badania mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988

. Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw, PWN, Warszawa, 1989

. Trzaska-Durski, H. Trzaska-Durska, Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej, PWN, Warszawa, 1994

~[o[u[rlw[N[r

4
A
T. Penkala, Zarys krystalografii, PWN, Warszawa, 1976
P
z
z

. Trzaska-Durski, H. Trzaska-Durska, Podstawy krystalografii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

8. C. Giacovazzo, H. Z. Monaco, D. Biterbo, F. Scordari, G. Gilli, H. Zanotti, M. Catti, Fundamentals of Crystallography, IUCR, Oxford
University Press, Oxford, 2000

9. A. F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993

10. Z. Kosturkiewicz, Metody krystalografii, Wydawnictwo Naukowe UAM w Poznaniu, Poznan, 2004

11. M. van Meerssche, ). Feneau-Dupont, Krystalografia i chemia strukturalna, PWN, Warszawa, 1988

Literatura uzupetniajgca

1. A. Szummer (redaktor), Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1994

2. K. Przybytowicz, Podstawy teoretyczne materiatoznawstwa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia zwiazkéw biologicznie czynnych
Kod KCH_2A S D01 06

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Huzar Elzbieta
(Elzbieta.Huzar@zut.edu.pl), Kowalewska Monika (Monika.Kowalewska@zut.edu.pl),
Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 znajomos$¢ chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z substancjami biologicznie aktywnymi stosowanymi w lekach

Cc-2 Zapoznanie studentéw z substancjami biologicznie aktywnymi stosowanymi w srodkach ochrony roslin
C-3 Zapoznanie studentéw z substancjami biologicznie aktywnymi stosowanymi w kosmetykach

Cc4 Uksztattowanie swiadomosci studentéw w zakresie toksycznosci zwigzkéw organicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przeglad matoczasteczkowych zwigzkéw organicznych i biopolimeréw wystepujacych w organizmach

T-W-1 . ) P . A A 4
zywych i w naturze: wtasciwosci chemiczne i ich rola w organizmie

T-W-2 Gtéwne kierunki aktywnosci biologicznej w zakresie farmakologicznym. Budowa zwigzku a aktywnos¢ 5
biologiczna. Przeglad najwazniejszych farmakoforéw

T-W-3 Miejsce i mechanizm dziatania wybranych lekéw 4

T-W-4 Przeglad zwigzkdw biologicznie aktywnych wystepujacych w kosmetykach 4

T-W-5 Aktywne skfadniki w pestycydach 5

T-W-6 Metody projektowania nowych zwigzkéw biologicznie czynnych 3

T-W-7 Toksyczne zwigzki organiczne w produktach spozywczych i kosmetykach 3

T-W-8 Kolokwium 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 samodzielna praca z literatura 15
A-W-3 konsultacje 2
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 samodzielna praca studentéw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P

kolokwium zaliczeniowe

S-2 P

ocena referatu
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | gerincuonych dia | usyskons ot Tresciprogramowe | O oy
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A_D01-06_W01 T-W-1 T-W-3
<, DUS-00 W . ) Ch 2A W01 |P7S_WG_XA21 M-1 i
potrafi wymienic i scharakteryzowac pods_tawowe grupy lekow Ch 2A W14 P75 WG XA22 P7S_WG_IA21 T-W-2 T-W-8 M-2 S-1
oraz przedstawi¢ metody ich otrzymywania == - =
Ch_2A_D01-06_W02 T-W-1 T-W-8 |
potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe grupy Ch_2A_Wo01 E;g—wg—éﬁgé P7S_WG_IA21 T-W-5 m_% S-1
pestycydéw -
Ch_2A D01-06_WO03 T-W-1 T-W-8 | M-1 i
potrafi wymienic¢ i opisa¢ funkcje sktadnikéw w kosmetykach Ch_2A W06 P75_WG_XA22 T-W-4 M-2 5-1
T-W-1 T-W-5
Ch_2A_D01-06_W04 Ch 2A W01 |P7S_WG XA2L| poc \v 1anq T-W-2 T-W-6 | M-1 <1
zna zasady projektowania substancji biologicznie czynnych Ch_2A W06 P7S_WG_XA22 - = T-W-3  T-W-8 M-2
T-W-4
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-5
Ch_2A D01-06_U01
potrafi przygotowac prace pisemna na wskazany temat w gﬂ—gﬁ—ggg P7SPl7JSVVUXKA21 P7S_UW_IA21 1%% 1%? M-2 S-2
oparciu o dostepna literature == - o e
T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
C-1 [TW-1 T-W-5
Ch_2A D01-06 K01 g
jest zdeterminowany do realizacji powierzonych mu zadan w Ch_2A KO3 P75 KK 2 |\T-w-2 T-W-6 M-2 S-2
’ Al Ch_2A K05 P7S_KO C-3 |T-w-3 T-W-7
okreslonym terminie == -
C-4 |T-w-4
ma $wiadomosc¢ toksycznego oddziatywania substancji Ch_2A_ K06 P7S_KO c-3 T:W:3 T:W:7 M-2 S
aktywnych na ludzi i Srodowisko C-a |T-w-a
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

Ch_2A_D01-06_ WOl | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

wyktadach

30 potrafi wymieni¢ wszystkie grupy omawianych lekéw i scharakteryzowac gtéwne substancje aktywne omawiane na

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-06_ W02 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi przedstawi¢ klasyfikacje pestycyddéw i scharakteryzowac gtéwne substancje aktywne omawiane na wyktadach

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-06_W03 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ podstawowe funkcje substancji aktywnych w kosmetykach

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-06_W04 | 2.0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ podstawowe zasady projektowania struktur o potencjalnej aktywnosci biologiczne;j

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-06 UO1 | 2.0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi przygotowad prace pisemna na wskazany temat wykorzystujac co najmniej trzy pozycje literaturowe

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-06_K01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |przedstawia do oceny prace pisemna w wyznaczonym terminie

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-06_K02 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wskaza¢ gtéwne zagrozenia wynikajace ze stosowania preparatéw zawierajgcych substancje biologicznie czynne

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. pod red. A. Zejca i M. Gorczycy, Chemia lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004

2. Marzec A., Chemia kosmetykéw. Surowce, pétprodukty i preparatyka wyrobéw, TNOIK Dom Organizatora, Torun, 2005

3. Rézanski L., Przemiany pestycyddéw w organizmach zywych i srodopwisku, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i LeSne, Warszawa,
1992

4. Patrick G. L., Chemia medyczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrzeniecka-Turek R., Rusiniak W., Chemia lekéw, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 1999

2. pod red. M. Biziuka, Pestycydy. Wystepowanie, oznaczanie i unieszkodliwianie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyczna chemia organiczna

Kod KCH_2A S D01 07

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,00 K egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Jabtonski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Posiadanie wiedzy z dziedziny chemii, w tym podstawowej i organicznej
w-2 Posiadanie wiedzy z dziedziny chemii fizycznej
w-3 Umiejetnos¢ przeprowadzenia obliczen chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

Celem jest poznanie rodzajéw i mechanizméw reakcji chemicznych oraz wiedza na temat efektéw energetycznych i

C-1 : X
termicznych im towarzyszacych

Cc-2 Zdobycie wiedzy na temat wptywu budowy reagentéw oraz warunkéw prowadzenia reakcji na jej kierunek i przebiegi

c-3 Nabycie umiejetnosci doboru warunkéw prowadzenia reakcji chemicznych oraz jej planowania biorgc pod uwage budowe i
reaktywnos¢ reagenta oraz wptyw otoczenia

c-4 Zdobycie Swiadomosci ciggtego poszerzania swojej wiedzy i Sledzenia najnowszych doniesien z dziedziny fizycznej chemii

organicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przebieg reakcji chemicznej. Teoria stanu przejsciowego. Droga reakcji. Energetyka reakcji - procesy

T-W-1 , . ; 5
endo/egzo-termiczne i endo/egzo-ergiczne.

T-W-2 Wptyw otoczenia na przebieg reakcji, efekty solwatacyjne (rozpuszczalnikowe), efekty solne. Polarnos¢ 5
rozpuszczalnikéw jedno- i wielosktadnikowych. Skale polarnosci. Skale kwasowosci.

T-W-3 Reakcje substytucji, reakcje o mechanizmie rozmytym, reakcje indukowane termicznie i fotochemicznie. 10
Badanie mechanizméw reakcji w roztworach.
Wptyw budowy na reaktywnos¢, efekty podstawnikowe, state podstawnikowe. Zaleznosci entropowo-

T-W-4 . oy . A radng ; . 8
entalpowe. Oddziatywania mikrofal z materia, reakcje zwigzkéw organicznych w polu mikrofalowym.

T-W-5 Elementy chemii korelacyjnej. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 czytanie wskazanej literatury 15
A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialna
M-2 wyjasnienie omawianych w trakcie wyktadéw problemoéw
M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

ocena podsumowujgca: egzamin w formie ustnej z oceng kofncowa

S5-2 P

obserwacja zaangazowania studenta w rozwigzanie problemu
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | wsyskanis wiuls [preedmiotu| T7eScirogramowe | (JEORY | SROSD
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
Ch_2A_D01-07_WO01 T-W-1 T-W-4
Ma wiedze na temat rodzajéw oraz przebiegu reakcji chemicznej T-W-2 T-W-5
jej drogi oraz energetyki. Zna wptyw warunkéw zewnetrznych na Ch 2A W01 T-W-3
na przebieg reakcji, w tym efekty solwatacyjne Ch 2A W05 P7S_WG_XA21 P7S WG 1A21 C-1 M-1 51
(rozpuszczalnikowe), efekty solne, polarnos¢ rozpuszczalnikéw, Ch 2A W12 P7S_WG_XA22 - C-2
kwasowos¢ roztwordw. Ma wiedze na temat wptywu budowy ==
organicznego zwigzku chemicznego na kierunek i przebieg
reakcji chemicznych oraz jego reaktywnosé
Umiejetnosci
Ch_2A D01-07_UO1 T-W-4 T-W-5
Ma umiejetnos$¢ wyboru, odpowiednich do przeprowadzenia
danej reakcji chemicznej warunkoéw, potrafi jg zaplanowaé biorac )
pod uwage budowe organicznego zwigzku chemicznego oraz gn—gﬁ—ﬂg% E;g—gw—iﬁg E;g—gw—:ﬁgé C-3 m% S-1
warunki zewnetrzne. Ma umiejetnos¢ przewidzenia reaktywnosci == - - =
zwigzku ze wzgledu na jego budowe oraz energetyke
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A D01-07_KO1 T-W-1 T-W-4
Ma zdolnos¢ stosowania zdobytej w trakcie kursu wiedzy z Ch_2A K01 P7S_KK c.4 |TW-2 T-W-5 M-3 52
dziedziny fizycznej chemii organicznej, okazywang w pracy lub Ch_2A K06 P7S_KO T-W-3
nauce.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A D01-07_W01 2,0

3,0

determinujace jej przebieg

Student rozumie i zna niektére z zagadnien fizycznej chemii organicznej, zna rodzaje reakcji chemicznych i czynniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-07_U01 2,0

3,0

Student planuje eksperyment bioragc pod uwage zaledwie kilka omawianych w trakcie wyktadéw czynnikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A D01-07 K01 2.0

3,0

stosuje wiedze zdobyta w trakcie kursu z dziedziny fizycznej chemii organicznej w stopniu podstawowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Richard Arnold, Yardley Jones, Fizyczna chemia organiczna: mechanizmy reakcji organicznych, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

Warszawa, 1988

2. Louis P. Hammett, Fizyczna chemia organiczna: szybkosci réwnowagi i mechanizmy reakcji, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

Warszawa, 1976

3. Jack Sylvester Hine, Fizyczna chemia organiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1962

Literatura uzupetniajgca

1. Achmatowicz, Osman, Glosariusz terminéw stosowanych w fizycznej chemii organicznej, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich Wydaw.

PAN, Wroctaw, 1983
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia i analiza kosmetykow
Kod KCH_2A S D01 08

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,38 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dabrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Kotodziej Beata
(Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl),
Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 chemia organiczna

i nieorganiczna

w-2

wiedza w zakresie analizy instrumentalnej stosowanej w analizie zwigzkéw organicznych

Cele modutu/przedmiotu

student posiada wiedze z zakresu substancji stosowanych w produkcji kosmetykéw, ich budowy chemicznej, wtasciwosci

¢-1 oraz nazewnictwa (nazewnictwo INCI, nazewnictwo funkcji surowca w wyrobie)

Cc-2 student opanowat wiedze w zakresie segmentacji wyrobéw kosmetycznych

c-3 Poszerzenie umiejetnosci doboru i zastosowania réznych technik instrumentalnych
stuzacych do analizy jakosciowej i iloSciowej sktadnikéw wyrobéw kosmetycznych

c-4 Student ma wiedze z zakresu metod analitycznych stosowanych w analizie
kosmetykéw i kontroli jakosci ich gtéwnych sktadnikéw

C-5 uksztattowanie umiejetnosci stosowania nazewnictwa kosmetycznego i sporzadzania etykiety wyrobu

C-6 Student posiada wiedze dotyczgcg sposobu wyszukiwania i korzystania z uregulowan prawnych dotyczacych kosmetykéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium. Zasady BHP. Regulamin pracowni. Omdwienie programu ¢wiczenh 1

T-L-2 Analiza wybranych surowcéw kosmetycznych - oznaczanie profilu kwaséw ttuszczowych i wybranych 5
liczb charakteryzujacych ttuszcze;

T-1-3 Oznaczanie punktu Kraffta, temperatury zmetnienia, krytycznego stezenia micelizacji zwigzkéw 5
powerzchniowo czynnych

T-L-4 Oznaczanie zawartosci nadtelku wodoru (manganometrycznie i jodometrycznie) 4
Surowce kosmetyczne i ich charakterystyka. Surowce ttuszczowe, zwigzki powierzchniowo czynne,

T-W-1 substancje nawilzajace, konserwanty, antyutleniacze, substancje zapachowe, substancje zelotwércze, 5
barwniki

T-W-2 Skfadniki czynne kosmetykoéw - sktadniki promieniochronne, substancje bragzowigce i wybielajace skére, 3
repelenty, sktadniki o dziataniu przeciwpotowym, przeciwstarzeniowym.

T-W-3 Metody analityczne (jakosciowe i iloSciowe) w ocenie jakosci surowcéw kosmetycznych i gotowych 4
wyrobdéw kosmetycznych. Dobér metod analitycznych. Interpretacja wynikéw badan.
Elementy prawa dotyczacego wyrobéw kosmetycznych (definicja kosmetyku, nazewnictwo sktadnikéw

T-W-4 kosmetykodw i ich funkcji, ograniczenia stosowania i wymagania, informacje na etykiecie, znaki 3
graficzne; bezpieczenstwo surowcéw i gotowego wyrobu)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 przygotowanie sie do zaje laboratoryjnych 3



Chemia i analiza kosmetyk�w
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 25
A-L-3 opracowanie sprawozdania z laboratorium 3
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 13
A-W-3 konsultacje z wyktadowcg 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 udostepniane studentowi przez prowadzgcego, materiaty wraz z instrukcjg dotyczace ¢wiczen laboratoryjnych
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym
S-2 F ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych (sprawdzian przed zajeciami)
S-3 F ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
S5-4 P |ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacja ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przegfrlﬂotu Tresci programowe nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A D01-08_WO01 T-W-1  T-W-2
Student posiada wiedze na temat podstawowych sktadnikéw
wykorzystywanych w réznego typu kosmetykach, ich budowy P7S_WG_XA21 C-1 R ~
chemicznej, najwazniejszych wtasciwosci oraz ich funkcji w Ch_2A_Wo01 P7S_WG_XA22 P75_WG_IAZ1 C-2 M-1 sl
produktach kosmetycznych. Zna zaleznosci miedzy ich budowa,
a posiadanymi wtasciwosciami.
Ch_2A_D01—08__W02 ] Ch 2A W03 T-L-1  T-L-3
Student_ma wiedze z zakresu metod analltyczny_ch stlosowanych Ch:2A:W05 P7S_WG_XA21| P7S_WG_IA21 | C-4 T-L-2  T-W-3 M-1 S-1
w analizie preparatéw kosmetycznych i kontroli jakosci M-2 S-2
: A P Ch_2A_W07

gtéwnych sktadnikéw kosmetykéw =
Ch_2A_D01-08_W03 T-W-4
Student ma wiedze z zakresu sposobu wyszukiwania aktualnych Ch_2A_W09 P7S_WK_XA21| P7S_WK_IA21 | C-6 M-1 S-1
danych dotyczacych prawa i bezpieczenstwa kosmetykéw
Umiejetnosci
Ch_2A D01-08_U02 T-L-1  T-Ww-1
Student posiada umiejetnos¢ sporzadzania réznego typu Ch_2A UO1 P7S UO T-L-2  T-W-2
kosmetykéw w oparciu o wiedze na temat surowcéw i ich Ch_2A U02 P7S UW XA21 P7S_UW_IA21 | C-3 |T-L-3 T-W-3 M-2 S-2
wptywu na postac fizykochemiczng kosmetyku; potrafi ocenic i Ch_2A U13 P75 UW XA22 P7S_UW_IA22 | C-5 |T-L-4 S-4
kontrolowac sktad i jakos¢ surowcéw kosmetycznych oraz Ch_2A Ul4 -
preparatéw kosmetycznych
Ch_2A_D01-08_U03 Ch_2A_U03 P7S_UU c5 | T-W-4 M-1
Student umie korzystac¢ z przepiséw i wymagan okreslonych Ch_2A_U04 P7S_UW_XA21| P7S_UW_IA21 C-6 M-2 S-1
przez prawo dotyczgce kosmetykdw Ch_2A U07 P7S_UW_XA23
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A D01-08_KO01 c1 |TW-1 T-w-4 M-1
ma $wiadomos¢ waznosci aspektédw prawnych i zdrowotnych Ch_2A K05 P7S_KK ¢-5 T-W-2 M-2 S-1
zwigzanych z recepturowaniem produktéw kosmetycznych i Ch_2A K06 P7S_KO C-6 M-3 S-4
koniecznosci poszerzania wiedzy w tej dziedzinie

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A_D01-08_W01 2,0

3,0

segmentu kosmetykow.

Student potrafi wymienic sktadniki kosmetykéw z uwzglednieniem ich funkcji petnionych w kosmetyku oraz zna
najwazniejsze zaleznosci pomiedzy ich budowg a wtasciwosciami. Student potrafi wymienié niektére sktadniki okreslonego

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-08 W02 | 2,0

3,0

kosmetycznych

Student ma wiedze na temat podstawowych metod analitycznych stosowanych w badaniach skfadu i jakos$ci wyrobéw

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

Ch_2A_D01-08 W03 | 2.0

30 Student ma wybidrcza wiedze odnosnie sposobu wyszukiwania aktualnych danych dotyczacych uregulowan prawnych i
’ bezpieczenstwa kosmetykéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-08_U02 2,0

30 Student potrafi prawidtowo sporzadzi¢ niektére formulacje kosmetyczne z dostepnych sktadnikdw. Potrafi czesciowo ocenic
’ wyréb, zaproponowac metode analityczng i prawidtowo kontrolowac jako$¢ wyrobu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-08_U03 2,0

3,0 |Student zna podstawowe przepisy prawne dotyczace kosmetykdow

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-08_KO1 2,0

30 Student potrafi postepowac zgodnie z niektérymi uregulowaniami prawnymi - potrafi prawidtowo sporzadzi¢ etykiete
’ wyrobu; ma czeséciowg $wiadomos¢ oddziatywania na bezpieczefstwo produktu kosmetycznego dla zdrowia cztowieka

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Alicja Marzec, Chemia kosmetykoéw, surowce, p6tprodukty, preparatyka wyrobéw, TNOIiK, Torun, 2005

2. W. Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

3. J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykéw, WPG, Gdarnsk, 1999

4. W.S. Brud, R. Glinka, Technologia kosmetykéw, tédz, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Uri Zoller, Handbook and detergents. Part E: Applications, CRC Press Taylor&Francis Group, 2009, Surfactant Science Series:141

2. L. D. Rhein, Surfactants in personal care products and decorative cosmetics, CRC Press Taylor&Francis Group, 2007, trzecie,
Surfactant Science Series:135

3. redaktor naczelny - Jacek Arct, SOFW-Journal Wydanie Polskie, Polskie Towarzystwo Kosmetologéw, 2011, kwartalnik

4. http://www.biotechnologia.pl/biotechnologia-portal, 2012, 29.05.2012

5. http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/, 2012, 29.05.2012

6. http://www.ifraorg.org/, 2012, 29.05.2012
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Kierunek s

tudiow Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza w kryminalistyce

Kod KCH_2A S DO01_09

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,50 K zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dabrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady-Chetmieniecka Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl),

(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczony przemiot Chemia nieorganiczna |

w-2 Zaliczony przedmiot Analiza instrumentalna |

w-3 Zaliczony przedmiot Chemia organiczna |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie z podstawowymi terminami i definicjami wystepujacymi w kryminalistyce.

C-2 Zapozanie z podstawowymi badaniami instrumentalnymi stosowanymi w kryminalistyce

C-3 Zapoznanie z podstawowymi metodami chemicznymi wykorzystywanymi w kryminalistyce

C-4 Zapoznanie z podstawowymi metodami ujawniania i zabezpieczania sladéw kryminalistycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Wstep. Regulamin pracowni. Zasady BHP. Program zajec 1

T-L-2 Wykrywanie i oznaczanie arszeniku 3

T-L-3 Wykrywanie substancji psychoaktywnych metodami chemicznymi 3

T-L-4 Wykrywanie substancji psychoaktywnych metodami instrumentalnymi (NMR, GC-MS) 3

T-L-5 Kolokwium zaliczeniowe z wykrywania substancji psychoaktywnych 1

TL-6 Wykrywanie obecnosci metanolu i oznaczanie jego zawartosci w alkoholach spozywczych metodami 3
instrumentalnymi

T-L-7 Kolokwium zaliczeniowe 1

T-W-1 Kryminalistyka pojecia podstawowe. Metody analityczne wykorzystywane w kryminalistyce 2
Klasyczne metody analiza jakosciowej w kryminalistyce. Metody instrumentalne: chromatograficzne,

T-W-2 : 3
spektrofotometryczne, elektrochemiczne.

T-W-3 Zakres badan chemicznych w kryminalistyce, badania paliw, badania alkoholi, badania 4
srodkéw psychoaktywnych, badania lekéw.
Ustalanie przyczyn powstawania pozaréw, wybuchy, badania pozostatosci po uzyciu broni, badania

T-W-4 metali i ich stopéw, badania kosmetykéw i Srodkéw chemicznych stosowanych w gospodarstwie 3
domowym

T-W-5 Slady daktyloskopowe. Sposoby zabezpieczania éladéw. 1

T-W-6 Przepisy i aspekty prawne w kryminalistyce a praktyka analityczna 1

T-W-7 Zaliczenie przedmiotu 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Przygotowanie do laboratorium 5
A-L-3 Przygotowanie do kolokwidw zaliczeniowych 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |Zaliczenie
S-2 F Kolokwia zaliczeniowe z laboratorium
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu Tresci programowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Ch_2A D01-09_WO01
Posiada wiedze umozliwiajgcg prawidtowe przygotowanie i Ch_2A W06 P7S_WG_XA22 C-4 M-1 51
zabezpieczanie prébek analitycznych wykorzystywanych w Ch_2A W08 P7S_WK_XA21 M-3
analizie kryminalistycznej
Ch_2A_D01-09_WO02 Ch 2A WOl |, 0 \v yasq C-1 T-W-4
Posiada wiedze umozliwiajgcg dobdér odpowiedniej metody Ch_2A W04 P75 WG XA22 P7S_WG_IA21| C-2 T-W-5 M-1 S-1
analitycznej stosowanej w kryminalistyce Ch_2A W05 - - C-3
Umiejetnosci
Gl |TL1 T-W2 | .
Ch_2A_D01-09_UO1 Ch_2A U03  |P7S_UW XA21| poc v anq | G2 |T-L2 T-W-3 | o' s-1
Potrafi pozyskiwac i wykorzystywac informacje literaturowe Ch_2A_U04 P7S_UW_XA23 - = C-3 |T-L-3 T-W-5 M-3 S-2
C-4 |T-L-4 T-W-6
Ch_2A_D01-09_U02 Ch2A_U01 |P7S_UW XA21| oo i 1asg g% pl:g T‘W'g wa | sa
Potrafi w prawidtowy sposéb zastosowac wybrang metode Ch_2A U02 P7S_UW_XA22 P7S UWIA22 | C-3 |T-L-4 5 M-2 S
stosowang w analityce kryminalistycznej Ch_2A_U04 P7S_UW_XA23 - - C-4 |T-L-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
C-2 |T-L-2
Ch_2A_D01-09 K01 : R .
Student ma zdolnos$¢ do pracy w wiekszych zespotach Ch_2A K02 P75_KR gz T-L-3 M-2 5-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

Ch_2A_D01-09 W01 | 2.0

3,0 |Student wie w jaki sposdb prawidtowo nalezy przygotowad prébke analityczng do badan kryminalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-09 W02 | 2.0

3,0 |Student zna metody analityczne stosowane w kryminalistyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-09_UOL | 2,0

3,0 |Student potrafi znalez¢ informacje literaturowe

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

Ch_2A_D01-09_U02 2,0

3,0 |Student potrafi zaproponowac odpowiednig metode analityczng i przeprowadzi¢ w prawidtowy sposéb oznaczenie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A_D01-09 K01 2,0

30 Student jest w stanie pracowaé zespotowo, jednak nie umie w prawidtowy sposéb przyporzadkowac zadan wszystkim
’ cztonkom grupy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. Moszczynski, Slady w kryminalistyce, Difin, Warszawa, 2007

2. Z. Ruszkowski, Fizykochemia kryminalistyczna, CLK KGP, Warszawa

3. A. Szczepanik, Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa, 2010
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analityka srodowiska

Kod KCH 2A S D01 10

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
laboratoria L 2 30 1,5 0,41 K zaliczenie
wyktady w 2 30 1,5 0,59 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy chemii

w-2 Podstwy chemii fizycznej
w-3 Podstawy analizy chemicznej
w-4 Znajomos¢ analizy instrumentalnej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie zmian sktadu wody, gleby i powietrza zachodzgcych w srodowisku pod wptywem czynnikédw antropogenicznych

c2 Pozpan_ie postaw ulzdatniania Wody, oczyszczapia sciekéw kc.).munalnych i przemystowych, powietrza, remediacji
rewitalizacji gruntéw oraz znaczenia poszczegdélnych operacji

Cc-3 Poznanie zasad pobierania i przechowywania prébek srodowiskowych do analizy

c-4 Nabycie umiejetnosci dokonania doboru rodzaju analiz fizykochemicznych niezbednych do oceny jakosci wody, Sciekdw,

powietrza i zanieczyszczenia gruntéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wybrane metody analizy wody, Sciekdw, gleby i powietrza z wykorzystaniem technik konwencjonalnych

T-L-1 . 30
i instrumentalnych
Charakterystyka wéd powierzchniowych. Charakterystyka wéd podziemnych. Ksztattowanie sie sktadu

T-W-1 chemicznego wéd naturalnych. Migracja sktadnikéw z podtoza zlewni, z gleb i osadéw dennych do wéd. 3
Znaczenie kompleksu sorpcyjnego.

T-W-2 Chemizm wéd rzecznych, jeziornych, morskich i podziemnych.

T-W-3 Uzdatnianie wody powierzchniowej i podziemnej. Wymagania stawiane wodzie do spozycia przez ludzi.

T-W-a Samooczyszczanie sie wéd. Wptyw sciekédw na zbiornik wodny. Rozporzadzenie dotyczgce Sciekdéw 1
wprowadzanych do $rodowiska.
Charakterystyka sciekdw komunalnych i wybranych Sciekéw przemystowych. Odpady z produkcji

T-W-5 rolniczej, odcieki ze sktadowisk odpaddéw. Oczyszczanie Sciekéw komunalnych - oczyszczanie 5
mechaniczne, chemiczne, biologiczne, usuwanie nadmiaru zwigzkéw azotu i fosforu, odnowa wody.

T-W-6 Metody oczyszczania $ciekdédw przemystowych. Cel i zakres badania $ciekéw. 1

T-W-7 Podstawy sktadowania odpadoéw. 2

T-W-8 Remediacja i rewitalizacja gruntéw 2

T-W-9 Sktad i zanieczyszczenie powietrza. Przemiany zachodzace w powietrzu atmosferycznym pod wptywem 4
zanieczyszczenia. Podstawy oczyszczania powietrza.

T-W-10 Monitoring 1

T-W-11 Zasady pobierania prébek do badan fizykochemicznych i oznaczen specjalnych. Przechowywanie i 2
utrwalanie prébek.

T-W-12 Fizyczne i chemiczne wskazniki jakosci wody, powietrza oraz zanieczyszczenia gleby 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych

30



Analityka rodowiska

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Zapoznanie sie z literatura. 10
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktady wspomagane prezentacjg multimedialna.
M-2 Na zajeciach laboratoryjnych indywidualna i zespotowa realizacja zadanh.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kontrola postepdéw realizowanych zadan w laboratorium
S-2 P |Ocena jakosci oraz kompletnosci wykonanych zadan w laboratorium
S-3 P |Zaliczenie pisemne laboratorium
S5-4 P |Zaliczenie pisemne/ustne
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu Tresci programowe nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
Ch_2A_D01-10 W01 T-L-1  T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-W-1 T-W-8
stanie opisa¢ zmiany zachodzace w wodach naturalnych pod T-W-2  T-W-9
wptywem Sciekéw, przedstawi¢ metody oczyszczania wéd T-W-3  T-W-10
powierzchniowych i podziemnych, sciekéw komunalnych i T-W-4 T-W-11
przemystowych. Powinien zna¢ podstawy bezpiecznego T-W-5  T-W-12
sktadowania odpadéw. Powinen zna¢ podstawy rekultywacji i Ch 2A W01 C-1 |T-W-6 S-1
remediacji gruntéw. Powinien opisa¢ zmiany zachodzace w Ch 2A W04 P7S_WG_XA21 P7S WG IA21 C-2 M-1 S-2
atmosferze pod wptywem emisji zanieczyszczen gazowych oraz Ch™2A"W06 P7S_WG_XA22 - C-3 M-2 S-3
metody oczyszczania powietrza. Powinien zna¢ zagrozenia dla == C-4 S-4
Srodowiska wynikajgce z zanieczyszczenia woéd, gruntow i
atmosfery. Powinien zna¢ zasady pobierania i przechowywania
prébek srodowiskowych. Powinien zna¢ podstawy oznaczen
niezbednych do oceny sktadu wody, $ciekéw i atmosfery oraz
obowigzujgce rozporzadzenia odnosnie oceny sktadu wody,
sciekéw, gruntéw i powietrza.
Umiejetnosci
Ch_2A D01-10_UO1 T-L-1  T-W-7
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec T-W-1 T-W-8
przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody, gleby i powietrza w C-1 |T-W-2 T-W-9
warunkach naturalnych i pod wptywem zanieczyszczenia, Ch_2A_U02 P7S_UW_XA22| P7S_UW_IA21 | C-2 |T-W-3 T-W-10| M-1 S-2
wykonac¢ podstawowe analizy jakosci wody, Sciekéw, gruntéw i Ch_2A_U04 P7S_UW_XA23| P7S_UW_IA22 | C-3 |T-W-4 T-W-11| M-2 S-3
powietrza oraz wycigga¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego, C-4 |T-W-5 T-W-12
atmosfery i gruntéw. Zaproponowad niezbedne systemy T-W-6
oczyszczania lub ochrony.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
Ch_2A D01-10_KO01 TL-1 T-W-7
Student powinien rozumie¢ potrzebe uczenia sie przez cate T-W-1 T-W-8
zycie w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych. T-W-2 T-W-9
Rozumie odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje, zaréwno w Ch 2A KO1 C-1 |T-w-3 T-W-10
aspekcie ich wptywu na srodowisko, jak i cztowieka. Ch 2A7KO5 P7S_KK C-2 |T-W-4 T-w-11| M-1 S-2
Student powinien mie¢ Swiadomos$¢ wptywu zanieczyszczenia na — AT P7S_KO C-3 |T-W-5 T-W-12| M-2 S-3
p : " P : Ch_2A_KO06 -
srodowisko, umiec zaplanowac zakres prac niezbednych dla - = C-4 |T-W-6

oceny jakosci wody, Sciekéw, gruntéw i powietrza oraz
przewidzie¢ zagrozenia wynikajace z zanieczyszczenia.
Powinien umie¢ zaplanowac¢ systemy ochrony $rodowiska.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Ch_2A D01-10_W01 2,0

3,0

sktadu $ciekdw.

Student potrafi przedstawi¢ podstawowe warunki ksztattowania sktadu chemicznego jezior, rzek, mérz i woéd podziemnych.
Student potrafi opisa¢ wptyw wybranych zanieczyszczeh na sktad wéd naturalnych, atmosfery i gruntéw. Potrafi wymieni¢
procesy zachodzace poczas rewitalizacji i remediacji gruntéw. Potrafi wymienic i krétko scharakteryzowac¢ metody

uzdatniania wody, oczyszczania Sciekéw i powietrza oraz remediacji i rewitalizacji gruntéw. Zna zasady pobierania i
przechowywania prébek oraz podstawy oznaczeh niezbednych do oceny jakosci wody, powietrza, zanieczyszczenia gleby,

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-10_UOL | 2,0

Student potrafi w dostatecznym stopniu przewidzie¢ kierunki zmian sktadu wody i powietrza w warunkach naturalnych i pod
30 wptywem zanieczyszczenia, a takze kierunki przemian sktadnikéw zanieczyszczajacych glebe. Potrafi wykonac podstawowe
’ analizy jakosci wody i Sciekéw, powietrza oraz zanieczyszczenia gruntdw i wyciggna¢ wnioski o stanie zbiornika wodnego,

atmosfery, gleby.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A D01-10 K01 2.0

30 Student w dostatecznym stopniu dostrzega potrzebe ksztatcenia ustawicznego w celu podnoszenia kwalifikacji i uzupetniania
’ wiedzy w zakresie najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. O.A. Alekin, Podstawy hydrochemii,, Wyd.Geologiczne, Warszawa

. K.Starmach, S.Wrébel, K.Pasternak,, Hydrobiologia, PWN, Warszawa, 1976

. Gary W.vanLoon, Stephen J.Duffy, Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2007

. E.Kociotek-Balawejder, E.Stanistawska, Chemia srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw, 2012

. H.Greinert, A.Greinert,, Ochrona i rekultywacja srodowiska glebowego, Wydawnictwo Politechniki Zielonogérskiej, Zielona Géra, 1999

. A.Kowal, M. Swiderska-Bréz,, Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

N oou A~ WIN| P

. A.Anielak,, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekéw, PWN, Warszawa, 2000

8. B.Bartkiewicz, Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, Oczyszczanie $ciekédw przemystowych, PWN, Warszawa, 2006

9. Jerzy Warych, Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, WNT, Warszawa, 1998

10. G.Malina, Rekultywacja i rewitalizacja terenéw zdegradowanych, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Canitarnych. Oddziat
Wielkopolski, Poznan, 2013

11. W. Hermanowicz, Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekéw, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1999

12. L. Gajkowska-Stefanska, S. Guberski, W. Gutowski, Z. Mamak, Z. Szperlinski, Laboratoryjne badania wody, $ciekéw i osadéw
Sciekowych. Cz. I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

13. L. Gajkowska-Stefanska, S. Guberski, W. Gutowski, Z. Mamak, Z. Szperlinski, Laboratoryjne badania wody, $ciekéw i osaddéw
Sciekowych. Cz. II, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

14. R. Bednarek, H. Dziadowiec, U. Pokojska, Z. Prusinkiewicz, Badania ekologiczno-gleboznawcze, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2011
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wspoétczesne problemy chemii (wyktad monograficzny

Kod KCH 2A S D01 11

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod| Semestr Godziny ECTS Waga Forma realizacji| Zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 1,00 K zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 . .
chemicznej,

Zaliczony przedmiot: Chemia nieorganiczna lll, Spektralne metody analizy chemicznej I, Niespektralne metody analizy

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z aktualnymi swiatowymi, w Polsce i na ZUT trendami badan naukowych i aplikacyjnych
prowadzonych w obszarze chemii ogdlnej i analityki chemicznej.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Chemia ogélna i analityka chemiczna jako nauki i ich zwigzki z innymi wspétczesnymi, pokrewnymi

T-w-1 obszarami naukowymi 2
T-W-2 Gtéwne Swiatowe kierunki badan chemicznych w obszarze chemii ogélnej i analiotyki chemicznej 2
T-W-3 Przetomowe odkrycia w chemii ogélnej i analityce chemicznej. 3
T-W-4 Kierunki badan podstawowych i stosowanych w chemii ogéinej w Polsce. 2
T-W-5 Badania naukowe w obszarze chemii ogdlnej i analityki chemicznej prowadzone na ZUT. 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach.

15

A-W-2

Studiowanie zalecanej literatury oraz wskazanych publikacji naukowych.

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2

Wyktad potgczony z prezentacjg multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Test wielokrotnego wyboru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

Cel

Tresci programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

Ch_2A D01-11_WO01

Zna najwazniejsze Swiatowe, w Polsce i na ZUT trendy w
badaniach naukowych i praktycznych zastosowaniach w
zakresie chemii ogdlnej i analityki chemicznej.

Ch_2A W01
Ch 2A W06

P7S_ WG_XA21
P7S_WG_XA22

P7S_WG_IA21

C-1

S-1

==

Umiejetnosci

Ch_2A_D01-11_U01
Umie znalez¢ elementy wspdlne badah naukowych

prowadzonych w zakresie chemii i analityki chemicznej z innymi

dyscyplinami naukowymi.

Ch_2A_U04

P7S_UW_XA23

C-1

S-1

=3
N =

Ch_2A D01-11_U02

Umie sledzi¢ postep wiedzy w zakresie chemii ogélinej i analityki

chemicznej

Ch_2A_UO03
Ch 2A_U09

P7S_UK
P7S_UW XA21

P7S_UW_IA21

C-1

S-1

=3
N =



Wsp�czesne problemy chemii (wyk�ad monograficzny
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A DO01-11_KO01 T-W-1 T-W-4
Jest Swiadomy dynamicznego rozwoju i duzego znaczenia badan Ch_2A K01 P7S KK c1 T-W-2  T-W-5 M-1 51
naukowych prowadzonych w obszarze chemii organicznej i Ch_2A K05 - T-W-3 M-2
bioorganicznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

Ch_2A_D01-11 W01 | 2,0

3,0 |Zna niektére wazne kierunki badan w zakresie chemii ogdlnej i analityki chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Ch_2A D01-11_U0L | 2,0

30 Potrafi z wystarczajaca biegtoscig wyszukiwac elementy wspdlne badan naukowych prowadzonych w zakresie chemii ogdlnej
’ i analityki chemicznej z innymi dyscyplinami naukowymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

Ch_2A_D01-11_U02 2,0

3,0 |Umie z dostateczna biegtoscia $ledzi¢ postep nauki i badan praktycznych w zakresie chemii ogdlnej i analityki chemizcnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Ch_2A D01-11 K01 2,0

3,0 |W dostateczny spos6b rozumie range chemii ogdlnej i analityki chemicznej w rozwijaniu badan naukowych i aplikacyjnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa, 2009, tomy I-IV 2009-2011

Literatura uzupetniajgca

1. Marciniec, B. (praca zbiorowa), Misja Chemii, Poznanskie, Poznan, 2004
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