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Wymagania wstępne: Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki 

Efekty kształcenia: Umiejętność obliczania podstawowych własności fizycznych i termodynamicznych płynów rzeczywistych. 
Podstawowa wiedza z zakresu równowagi absorpcyjnej, adsorpcyjnej, destylacyjnej, suszarniczej, równowag fazowych. Umiejętność 
bilansowania masy i energii wybranych układów. 
Treść merytoryczna przedmiotu: 
Wykłady: Zasady termodynamiki dla układów przepływowych: ogólny bilans masy, praca w układzie otwartym, bilans energii, 
bilans entropii. Termodynamiczne własności płynów: równania stanu, zasada stanów odpowiadających sobie, gęstość, ciepło molowe, 
entalpia i entropia płynów rzeczywistych, aktywność ciśnieniowa, pręŜność pary nasyconej, ciepło parowania. Równowaga fazowa 
ciecz-gaz: równowaga absorpcyjna, równowaga destylacyjna doskonała i rzeczywista. Obliczanie równowagi rzeczywistej ciecz-gaz, 
współczynniki aktywności, funkcje mieszania i nadmiaru, klasyfikacja roztworów. Równowaga adsorpcyjna i suszarnicza. 
Ćwiczenia: Analiza termodynamiczna układów przepływowych. Obliczanie własności fizycznych płynów rzeczywistych.  
Obliczanie równowagi absorpcyjnej ciecz-gaz oraz destylacyjnej ciecz-para. Obliczanie równowagi adsorpcyjnej oraz ekstrakcyjnej.   
Równowaga krystalizacji. Obliczanie równowagowego stopnia przemiany chemicznej. Zastosowanie równań bilansu masy i energii. 
Formułowanie modeli matematycznych wybranych układów przepływowych.   
Laboratorium: Wyznaczanie ciepła spalania ciał stałych. Wyznaczanie ciepła adsorpcji. Wyznaczanie przewodnictwa cieplnego 
materiałów ziarnistych. Równowaga ciecz-para. Wyznaczanie równowagi krystalizacyjnej. Wyznaczanie równowagi adsorpcyjnej. 
Wyznaczanie parametrów powietrza wilgotnego. 
Metody nauczania: wykład informacyjny i problemowy, ćwiczenia przedmiotowe (rachunkowe), ćwiczenia laboratoryjne 
Metody oceny: Wykład: egzamin pisemny i ustny (waga 0,4) 
Ćwiczenia audytoryjne: dwa kolokwia pisemne (waga 0,3)  
Ćwiczenia laboratoryjne: kolokwium pisemne lub ustne z kaŜdego z ćwiczeń laboratoryjnych (waga 0,3) 
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