Technologia nieorganiczna
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Procesy otrzymywania zwigzkéw fosforu do celéw nawozowych, produkcji pasz i sSrodkéw
chemii gospodarczej

Rozwdj strategii ochrony srodowiska w kierunku czystej produkgji

Znaczenie dywersyfikacji w towaroznawstwie przemystu chemicznego

Modele stosowane do opisu zjawisk, aparatury i instalacji w technologii chemicznej
Zrédta ditlenku siarki w gazach odlotowych i podstawowe metody ich usuwania
Odprowadzenie $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych

Otrzymywanie materiatéw weglowych: wegiel aktywny i diament

Opis technologii otrzymywania nanomateriatéw na wybranym przyktadzie

Procedura kwalifikacji zaktadéw do grupy duzego ryzyka wystgpienia powaznej awarii
przemystowe;j



Biotechnologia przemystowa

1. Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga byc zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

2. 0Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

3. Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

4. Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

5. Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

6. RdAwnania projektowe podstawowych typéw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

7. Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatow

8. Enzymy jako przyktad naturalnych katalizatoréw.

9. Metody sterylizacji i dezynfekcji stosowane w biotechnologii.

10. Metody rozdzielania roztworéw pofermentacyjnych

11. Cisnieniowe procesy membranowe

12. Modele stosowane do opisu zjawisk, aparatury i instalacji w biotechnologii

13. Budowa i eksploatacja bioreaktorow oraz efekty ich tgczenia z separatorem membranowym
14. Organizmy zywe (rosliny, zwierzeta, mikroorganizmy) jako bioreaktory do produkcji lekow.
15. Oczyszczanie sciekéw metodg osadu czynnego

16. Zastosowanie technologii fermentacyjnych w biotechnologii.



Technologie jadrowe

1. Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

2. 0Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

3. Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

4. Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

5. Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

6. RdAwnania projektowe podstawowych typéw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

7. Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatow

8. Otrzymywanie transuranowcéw

9. Przeglad podstawowych reaktoréw jgdrowych i proceséw w nich zachodzacych-

10. Przygotowanie wody dla elektrowni, metody oczyszczania $ciekdw i powietrza

11. Wskazniki promieniowania stosowane w badaniach srodowiskowych.

12. Metody numeryczne i obliczenia statystyczne w nauce i technice

13. Zalety i wady mozliwych do wykorzystania odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii

14. Datowanie za pomocg radioizotopéw

15. Przyczyny awarii elektrowni jgdrowych i sposoby zapobiegania tym awariom

16. Zadania technik oczyszczania, mozliwosci proceséw membranowych

17. Akty prawne regulujgce zagadnienia zwigzane z prawem atomowym, przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej.

18. Przyczyny istnienia regulacji prawnych (traktaty, zasady, konwencje) przy stosowaniu
technologii jadrowych na poziomie miedzynarodowym oraz narodowym.

19. Zastosowania izotopdw promieniotworczych w diagnostyce choréb nowotworowych.

20. Wymagania stawiane radiofarmaceutykom przeznaczonym do diagnostyki i terapii.

21. Typy reaktoréw jadrowych, a produkcja broni atomowej

22. Typy promieniowania jgdrowej i wptyw na zdrowie



Inorganic Chemical Technology
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére mogg by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Methods of flue gas treatment

Development of environment protection strategies toward clean production

Selection of testing methods regarding chemical composition of product

Quality evaluation of raw materials and inorganic products in terms of their compliance with
the law. Standards and laws governing the quality of inorganic products and their
designation.

Models used for describing phenomena, apparatus and industrial plant in chemical
technology

Sources of SO2 in flue gases and popular methods of flue gas desulfurization

Energy sources for chemical technology

Inorganic pigments, sorbents, fillers, coagulants, inorganic phosphorous compounds -
characteristics, properties, methods of production, application

The overview of synthesis routs of chosen nanomaterial

Procedure relating to classification of high-risk installations to prevent a major accident
occurring



Technologie wody
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Recykling wody do celéw komunalnych

Schemat podziatu technik minimalizacji odpaddéw i zanieczyszczer w procesie produkcyjnym.
Cisnieniowe procesy membranowe

Analiza zanieczyszczen wody

Modele stosowane do opisu zjawisk, aparatury i instalacji wodno-sciekowych
Konwencjonalne technologie uzdatniania wody pitnej

Procesy zaawansowanego utleniania w oczyszczaniu wody i sciekdw

Oczyszczanie wody i Sciekéw technikami zaawansowane utleniania.

Uzdatnianie wody dla potrzeb kottéw parowych

Charakterystyka odpaddw komunalnych- wskazniki nagromadzenia, wtasciwosci chemiczne,
fizyczne i paliwowe.

Zgody i pozwolenia wodnoprawne



Biopolimery i biomateriaty
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Budowa i wiasciwosci hydrozeli polimerowych stosowanych jako nosniki lekéw
Technologia przetwdrstwa termoplastow i gumy

Metody oznaczania mas czgsteczkowych polimeréw

Wptyw srodowiska (powietrz, roztwory, gleby) na zmiany witasciwosci polimeréw w tym
polimerdw naturalnych

Zmiany witasciwosci mechanicznych podczas badan termicznych w elastomerach
termoplastycznych

Wiasciwosci kauczukdw silikonowych stosowanych w medycynie

Wykorzystanie systeméw biologicznych w projektowaniu materiatéw inzynierskich
Degradacja materiatéw polimerowych



Technologia tworzyw sztucznych
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Metody otrzymywania polimeréw i kopolimerow

Mechanizmy orientacji molekularnej i przemiany fazowe podczas formowania wtdkien
Metody oznaczania mas czgsteczkowych polimeréw

Zmiany witasciwosci mechanicznych podczas badan termicznych w termoplastach i
elastomerach

Metody przetwdrstwa tworzyw sztucznych

Struktura fazowa elastomeréw termoplastycznych

Wiasciwosci termiczne materiatéw polimerowych



Technologia srodkéw pomocniczych
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Metody termiczne utylizacji odpaddéw

Ciecze jonowe i obszary ich zastosowania w przemysle chemicznym

Metabolity pierwotne i ich przemiany w organizmach zywych.

Charakterystyka najistotniejszych grup barwnikéw - zastosowanie i metody otrzymywania.
Produkcja monomedéw (met)akrylanowych

Klasyfikacja i charakterystyka surowcéw kosmetycznych; segmentowanie kosmetykow ze
wzgledu na petniong funkcje wyrobu oraz postac fizykochemiczna

Aldehydy i ketony jako zwigzki zapachowe - budowa, wtasciwosci, metody otrzymywania i
zastosowania

Metody instrumentalne stosowane w analizie surowcow i produktéw kosmetycznych
Technologie produkcji i zastosowanie surfaktantéw wybranych z grupy surfaktantéw
anionowych, niejonowych i kationowych

Czynniki chtodnicze i ciecze do przenoszenia ciepta



Technologia podstawowej syntezy
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typéw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Metody termiczne utylizacji odpaddéw

Ciecze jonowe i obszary ich zastosowania w przemysle chemicznym

Metabolity pierwotne i ich przemiany w organizmach zywych.

Charakterystyka najistotniejszych grup barwnikdw - zastosowanie i metody otrzymywania.
Produkcja monomedéw (met)akrylanowych

Fotoinicjatory oraz sieciowaniem promieniowaniem UV

Wymien i scharakteryzuj metody wydzielania i oczyszczania produktow poreakcyjnych
Polimery biodegradowalne

Opisz kierunki rozwoju wspotczesnej technologii chemicznej oraz scharakteryzuj podstawowe
surowce i procesy stosowane do ich przerobu

Zeolity i materiaty podobne do zeolitow jako katalizatory heterogeniczne - budowa,
wtasciwosci, synteza i zastosowania w przemysle organicznym



Technologia lekéw i pestycydow
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Przyktady produktéw przemystu chemicznego, ktére moga by¢ zastgpione produktami
biotechnologicznymi.

Ogdlny mechanizm powstawania zagrozen w praktyce przemystowej; rodzaje wydarzen
inicjujacych i rodzaje zagrozen.

Idea Jakosci kompleksowej (TQM)

Zjawiska adsorpcji fizycznej i chemicznej (fizykochemia, metody badania)

Dziatania pro-srodowiskowe realizowane w technologii chemicznej.

Réwnania projektowe podstawowych typdw reaktoréw chemicznych (reaktor okresowy,
rurowy, zbiornikowy przeptywowy, poétprzeptywowy)

Rodzaje modeli stosowanych w opisie technologii, zjawisk i aparatéw

Czynniki wptywajgce na wybdr technologii produkcji zwigzkdéw organicznych. Operacje i
procesy jednostkowe w syntezie lekdw i pestycydow.

Metody termiczne utylizacji odpaddéw

Ciecze jonowe i obszary ich zastosowania w przemysle chemicznym

Metabolity pierwotne i ich przemiany w organizmach zywych.

Charakterystyka najistotniejszych grup barwnikéw - zastosowanie i metody otrzymywania.
Produkcja monomedéw (met)akrylanowych

Procesy jednostkowe stosowane w syntezie substancji aktywnych lekéw.
Charakterystyka poszczegdlnych grup pestycyddw z uwzglednieniem zastosowania,
mechanizmu dziatania oraz metod otrzymywania.

Techniki wyodrebniania substancji naturalnych z materiatéw roslinnych.
Charakterystyka najistotniejszych grup barwnikéw - zastosowanie i metody otrzymywania.
Antybiotyki pochodzenia naturalnego. Postaci lekéw pochodzenia naturalnego.



