’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie informacyjne |

Kod KCH_1A S AO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Story Grzegorz
(Grzegorz.Story@zut.edu.pl), Story Anna (Anna.Story@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad
(Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 zapoznanie studentéw z metodami zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich, analizy
wynikéw i ich prezentacji.

c-2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie pakietem MS Office w rozwigzywaniu probleméw obliczeniowych oraz
prezentacji wynikéw obliczen z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowe;j.

c-3 Rozwiniecie kreatywnosci studenta przy rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich i prezentacji wynikéw obliczen, stosujac
pakiet MS Office.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Podstawy obstugi komputera w systemie operacyjnym MS Windows. Podstawowe operacje na plikach i

T-L-1 katalogach. Obstuga wybranego menadzera plikéw. Obstuga przegladarki internetowej, konfiguracja 6
poczty e-mail.

TL-2 Obstuga edytora tekstu - srodowisko MS Word. Formatowanie dokumentu: ukfadu strony, tekstu, 2
akapitéw, numerowanie stron.

T1-3 Edycja dokumentu MS Word. Wstawianie i formatowanie tabel oraz rysunkéw. Wstawianie i korekta 2
elementdéw graficznych. Obstuga edytora réwnan.

TL-4 Zaawansowana edycja dokumentu w srodowisku MS Word: spisy tresci, tabel i rysunkéw oraz wykaz 2
symboli. Formatowanie nagtéwka i stopki, obstuga sekgcji.
Obstuga arkusza kalkulacyjnego w Srodowisku MS Excel. Praca z arkuszem i skoroszytem, wprowadzanie

T-L-5 danych, generowanie serii danych, import i eksport danych. Operacje na danych z wykorzystaniem 4
funkcji matematycznych, logicznych i statystycznych.

TL-6 Zaawansowana obtuga programu MS Excel: formatowanie warunkowe, formuty warunkowe, 4
definiowanie i stosowanie makr, wykonywanie i formatowanie wykreséw, definiowanie formularzy.
Obstuga programu MS Powerpoint. Definiowanie i formatowanie prezentacji multimedialnej z

T-L-7 elementami tekstowymi i graficznymi: slajd tytutowy, wstawianie réwnan, rysunkéw i tabel, 4
numerowanie slajdéw, stosowanie animacji i efektéw specjalnych.

T-L-8 Obstuga wybranego edytora réwnan matematycznych. 4
Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania

T-L-9 prostych probleméw obliczeniowych i prezentacji wynikéw za pomocg programoéw MS Word, Excel oraz 2
Powerpoint.

T-W-1 Wprowadzenie: informacja, jednostka informacji, systemy liczbowe dziesietny, binarny i 6
heksadecymalny, kod ASCII, kodowanie liczb, kodowanie rysunkow, zastosowania komputerow.
Elementy budowy komputera: ptyta gtéwna, procesor, pamie¢, szyna danych i adreséw, interfejs,

T-W-2 urzadzenia peryferyjne: monitory, drukarki, dyski twarde i CD ROM. Podstawowe typy komputerdw i 5
urzadzenh peryferyjnych spotykane na rynku.

T-W-3 Sieci komputerowe, sieciowy serwer aplikacji, stacje robocze; topologia internetu, ustugi dostepne w 4
sieci internet, metody wyszukiwania informacji w internecie, przyk.ady dostepu do baz danych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 26
A-L-2 zaliczenie praktyczne przy komputerze 4
A-L-3 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
A-L-4 konsultacje
A-L-5 przygotowanie do zaliczenia 23
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajgca - wyktad informacyjny
M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadu
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia - )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ktk | qeriniowanych dia | usyékans wiui [przedmiotu|  programowe | noucsania| ceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_A01_WO01 T-W-1  T-W-3
posiada wiedze w zakresie uzycia komputera i sieci Internet do . T-W-2 ) .
wspomagania obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich KCh_1A_W04 | P65_WG_XA12 ¢l M-1 sl
prezentacji.
Umiejetnosci
KCh_1A_UO1 T-L-1  T-L5
KCh_1A_A01_UO1 KCh_1A_UO02 T-L-2 T-L-6
Student potrafi postuzy¢ sie programami MS Word, Excell i KCh_1A_U03 P6S_UK P6S UW IA11 T-L-3  T-L-7
Powerpoint oraz Mathcad do: sformutowania, analizowania i KCh_1A_U0O4 P6S_UO P6S UW IAI2 | C-2 T-L.-4 T-L-8 M-2 52
rozwigzania problemu inzynierskiego, wyciggania prawidtowych KCh_1A_UO5 |P6S_UW_XAll P6S UW 1A13
wnioskéw oraz sporzgdzania sprawozdah w postaci dokumentéw| KCh_1A_U06 |P6S_UW_XA12 - =
tekstowych i prezentacji multimedialnych. KCh_1A_U09
KCh_1A U14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A01_KO1 TL-3  T-L-7
Student staje sie kreatywny stosujac pakiet MS Office oraz KCh_1A_KO03 P6S_KO C-3 |T-L-4 T-L-8 M-2 S-2
program Mathcad przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. T-L-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_A01_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi wyttumaczy¢ podstawowe zasady zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczer
inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

3,5

Student potrafi, w stopniu elementarnym, dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania
obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

4,0

Student potrafi poprawnie dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich,
analizy wynikéw i ich prezentacji.

4,5

Student potrafi, w stopniu ponad przecietnym, dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania
obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

5,0

Student potrafi dobiera¢ wtasciwe metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich,
analizy wynikéw i ich prezentacji.

Umiejetnosci

KCh_1A_A01_U01 2,0

Student nie potrafi obstugiwac programy MS Word, Excel i Powerpoint oraz Mathcad.

3,0

Student potrafi obstugiwac programy MS Word, Excel i Powerpoint oraz Mathcad i posiada umijetnos¢ ich wykorzystania w
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

3,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

4,0

inzynierskich.

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu ztozonych zadan

4,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz
wyciggna¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.

5,0

Student potrafi wybrac¢ i uzy¢ funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz
wyciggna¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A01_KO1 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie rozwigza¢ prostego problemu inzynierskiego.

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzieno$¢ i kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw inzynierskich.

3,5 |Student wymaga wskazdwek w celu opracowania rozwigzania problemu inzynierskiego.

4,0 |Student samodzielnie opracowuje rozwigzanie problemu inzynierskiego.

4,5 |Student pracuje samodzielnie i wykazuje kreatywnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu inzynierskiego.

50 Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu
’ inzynierskiego.

Literatura podstawowa

1. K. Madry, W. Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemikdéw, Oficyna Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa, 1997

2. M. Langer, Word 2003 PL, Helion, Gliwice, 2004

3. ). Walkenbach, Excel 2003 PL, Helion, Gliwice, 2004

4. aaa, Microsoft PowerPoint 2003 PL, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie informacyjne Il

Kod KCH_1A S A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Aleksandrzak Tomasz (Tomasz.Aleksandrzak@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad
(Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodyka rozwigzywania inzynierskich probleméw obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej

¢l i procesowej przy uzyciu programu Mathcad.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie programem Mathcad w rozwigzywaniu inzynierskich problemoéw
obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowej.

c-3 Uswiadomienie studentom odpowiedzialnosci za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzenia obliczeh przy rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Repetytorium z obstugi pakietu Office (Excel, Word, Powerpoint) 3

TL-2 Mathcad - podstawy obstugi programu, procedury i metody obliczeniowe, prezentacja wynikéw,
rachunek macierzowy, obliczenia statystyczne.

T-L-3 Mathcad - rozwigzywanie przyktadowych zadan z dziedziny inzynierii chemicznej. 3
Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania

T-L-4 p . . h . " 2
probeléw obliczeniowych z dziedziny chemii za pomoca programu Mathcad.
MATHCAD: Postugiwanie sie systemem MATHCAD jako podstawowym narzedziem do wykonywania

T-W-1 obliczen inzynierskich i naukowych, opisu wykonywanych dziatan oraz graficznej prezentacji uzyskanych 5
wynikéw.

T-W-2 Opracowywanie dokumentu w MATHCADzie. 5
Podstawowe klasy zagadnien inzynierskich i naukowych rozwiazywanych za posrednictwem programu

T-W-3 MATHCAD: obliczenia iteracyjne, rachunek macierzowy, uktady rowna. liniowych i nieliniowych, funkcje 5
statystyczne, analiza regresji, réwnania rézniczkowe, obliczenia symboliczne.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 13

A-L-2 zaliczenie praktyczne przy komputerze 2

A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 11

A-L-4 konsultacje 4

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 przygotowanie sprawozdania 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metoda podajaca - wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia

M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie pisemne wyktadu
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw A - .
: : ; 1 fekt d h d Cel T Metod Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku zdefineioivaﬁych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_A02_WO01 KCh 1A W02 T-L-2 T-W-2
Posiada wiedze w zakresie rozwigzywania inzynierskich KCh 1A W04 P65S_WG_XAl12| P6S_WG_IA11| C-1 |T-L-3 T-W-3 M-1 S-1
zagadnien obliczeniowych w programach Mathcad i Matlab. - - T-W-1
Umiejetnosci
KCh_1A_A02_U01 TL-2 T-L4
Student potrafi postuzy¢ sie programami Mathcad oraz Matlab KCh_1A_U02 T-L-3
do sformutowania, analizowania i rozwigzania problemu KCh_1A_U04 Egg—gw—iﬁg Egg—gw—:ﬁg C-2 M-2 S-2
inzynierskiego, wyciggania prawidtowych wnioskéw oraz KCh_1A_U11 - - -
prezentowania wynikéw obliczen.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A02_K01 T-L-2 T-W-1
Student nabywa $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé . T-L-3  T-W-2 M-1 S-1
doboru metody i przeprowadzenia obliczeh przy rozwigzywaniu KCh_1A_K03 P65_KO c3 T-L-4 M-2 S-2
problemdéw inzynierskich.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_A02_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab.

3,5

Student potrafi definiowac¢ podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab, ale potrzebuje wskazéwek w
doborze poprawnej metody rozwigzania.

4,0

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab i zaproponowac poprawng metode
rozwigzania.

4,5

Student potrafi definiowac wszystkie (podstawowe i specjalistyczne) funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab .

5,0

Student potrafi definiowac wszystkie funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab oraz opracowac algorytm obliczen.

Umiejetnosci

KCh_1A A02_UO1 2,0

Student nie potrafi obstugiwaé programy Mathcad i Matlab.

3,0

Student potrafi obstugiwac programy Mathcad oraz Matlab i posiada umijetnos¢ ich zastosowania w rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich.

3,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

4,0

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu ztozonych zadanh inzynierskich.

4,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz wyciggnac¢
prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.

5,0

Student potrafi w sposéb samodzielny i kreatywny wybrac i uzy¢ funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu
zadan inzynierskich oraz wyciggna¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A _A02 K01 2.0

Student nie ma Swiadomosci odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos$¢ doboru metody i przeprowadzania obliczeh przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

3,0

Student ma matg Swiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ przeprowadzania obliczen przy rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich i nie potrafi samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢ swoich obliczen.

3,5

Student wykazuje pewna swiadomos$¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen
przy rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich, lecz wymaga wskazania sposobu sprawdzenia poprawnosci wtasnych obliczen.

4,0

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, lecz potrafi zaproponowac sposéb sprawdzenia poprawnosci wtasnych obliczen.

4,5

Student ma dobrg $wiadomos¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, lecz zaproponowany sposéb sprawdzenia poprawnosci wtasnych obliczen nie jest
wystarzcajgco doktadny.

5,0

Student ma petna swiadomos$¢ odpowiedzialnosci inzyniera za poprawnos¢ doboru metody i przeprowadzania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich i potrafi samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢ swoich obliczen.

Literatura podstawowa

1. W. Regel, Mathcad - przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. W. Paleczek, Mathcad 12

, 11, 2001i, 2001, 2000 w algorytmach, EXIT, Warszawa, 2005

2. M. Sokét, Mathcad - Leks

ykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Prgedmiot_humanistyczqy I - Filozofia
zZrownowazonego rozwoju
Kod KCH_1A S AO3a
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz
(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Znajomos¢ podstawowej terminologii filozoficznej.

C-2 Umiejetnos¢ charakteryzowania poszczegdlnych stanowisk i problemoéw filozoficznych.

C-3 Umiejetnos¢ analizy, poréwnywania i oceny ze wzgledu na przyjete kryteria poszczegdlnych stanowisk filozoficznych.
c4 Umiejetnos¢ skonstruowania opartej o argumenty wypowiedzi ustnej, dyskutowania i pracy w zespole.

c-5 Umiejetnos$¢ pracy wiasnej z tekstem, zauwazanie i hierarchizowanie probleméw filozoficznych, precyzyjne ich

przedstawianie w formie werbalne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Spoér o demokracje: Sokrates versus Platon. 2

T-A-2 Wielkie szkoty etyczne - stoicy, epikurejczycy, sceptycy. 2

T-A-3 Starozytne spory o kategorie prawdy: od Protagorasa do definicji prawdy Arystotelesa 2

T-A-4 Koncepcja taski Augustyna czy wiara potgczona z rozumem Tomasza ? Ksztattowanie sie filozofii 2
chrzescijanskiej.

T-A-5 Oswieceniowa wiara w rozum - nowa religia czy racjonalna strategia okietznania $wiata ? 2

T-A-6 Samoswiadomos¢ cztowieka po przewrotach myslowych Marksa, Nietzschego i Freuda. Czy szczescie 2
jest mozliwe?

T-A-7 Sukcesy nauk przyrodniczych XX wieku: perspektywa rozwoju ludzkosci czy zagrozenie jej bytu? 3

T-W-1 Zrédta myslenia filozoficznego, motywy filozofowania. Filozofia jako nauka - powstanie i przedmiot 3
zainteresowan. Zrédta myslenia naukowego.

T-W-2 Platonska koncepcja idei - rola opisu matematycznego w naukach przyrodniczych. Nauki przyrodnicze w 2
szkole aleksandryjskiej.

T-W-3 Powstanie chrzescijanstwa jako przyktad wptywu rozwigzan filozoficznych na sposéb uprawiania nauk 2
szczegobtowych - Sw.Augustyn, Sw.Tomasz.
Kopernik, F.Bacon, Galileusz - czy nowa metoda w nauce? Cechy charakterystyczne swiata fizyki

T-W-4 klasycznej - Newton. Filozoficzny obraz swiata i cztowieka wytaniajacy sie z klasycznych nauk 2
przyrodniczych.

T-W-5 Od Kartezjusza do Kanta - czy o$wieceniowa wiara w rozum jest racjonalna? 2
Nauka i obraz $wiata wytaniajace sie ze szczegdlnej i ogdinej teorii wzglednosci. Filozoficzne

T-W-6 . 2 ; 2
konsekwencje mechaniki kwantowe;.

T-W-7 Przygodnos¢ jako podstawowa cecha cztowieka i Swiata epoki postmodernizmu. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2

przygotowanie do ¢wiczen

13
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-3 konsultacje 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie z zadanej literatury i wyktadéw do zaliczenia kohcowego. 13
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad problemowy.
M-3 Wyktad konwersatoryjny.
M-4 ¢wiczenia przedmiotowe
M-5 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Aktywnos$¢ merytoryczna podczas ¢wiczen.
5.2 p Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnieh problemowych na podstawie samodzielnej pracy z literaturg oraz przy
mozliwosci korzystania z notatek z wyktadéw podczas rozmowy zaliczeniowej.
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw ’ - .
: . " i fekt dzacych d Cel T Metod Sposob
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku zdefineioivaﬁych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-5 M-1
KCh_1A A03a_WO01 C1l |[T-W-2 T-W-6 | M2 o1
Student wykazuje znajomos$¢ podstawowej terminologii KCh_1A W12 |P6S WK XAll C-2 |T-W-3 T-W-7 M-3 S
filozoficznej. C-3 |T-w-4 M-4
M-5
Umiejetnosci
TA1 T-W-1
KCh_1A_A03a_U01 T TWE | v
Posiada umiejetnosc analizy, poréwnywania i oceny ) KCh 1A U11 P6S UW IA12 C-2 TA4 T-W-2 M-3 S-1
poszczegdlinych stanowisk filozoficznch ze wzgledu na przyjete - = - = C-3 T-A5  T-W-5 M-4 S-2
kryteria. T-A6 TW6 | M5
T-A7  T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A1l  T-W-1
TA2 T-W2 | o
KCh_1A_A03a_K01 C3 |T-A3 T-W3 | g
Posiada kompetencje skonstruowania opartej o argumenty KCh_1A_K02 P6S_KR C-4 |T-A-4 T-W-4 M-2 S-2
wypowiedzi ustnej, dyskutowania i pracy w zespole. C-5 |T-A-5 T-W-5 M-5
T-A-6  T-W-6
T-A-7  T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KCh_1A_A03a_WO01

2,0

nie wykazuje znajomosci podstawowej terminologii filozoficznej lub postuguje sie nig w sposdb catkowicie btedny bez
zrozumienia pojec.

3,0

potrafi przedstawi¢ podstawowe pojecia. Poglady filozoficzne odtwarza w sposéb pamieciowy bez zrozumienia uwiktanych w
nie problemow.

3,5

poprawnie postuguje sie terminologig filozoficzng. Potrafi przedstawi¢ wybrane stanowiska filozoficzne w jezyku wskazujacym
na ich rozumienie.

4,0

swobodnie i poprawnie odtwarza poglady filozoficzne i charakteryzuje systemy i kierunki filozoficzne. Zauwaza réznice w
definiowaniu pojec¢ filozofii i nauk szczegétowych; potrafi wskazac na konsekwencje do jakich prowadzi traktowanie filozofii
jako metanauki.

4,5

w bezbtedny sposéb postuguje sie pojeciami; potrafi sprawnie wskazac na réznice miedzy mysleniem potocznym, naukowym
i filozoficznym; potrafi uja¢ materiat filozoficzny w aspekcie probleméw epistemologicznych, ontologicznych, itp; potrafi
dokonac krytycznej analizy omawianych stanowisk; wykorzystywane procedury myslowe wskazujg na znajomos¢ tekstéw
Zrédtowych.

5,0

postugiwanie sie aparatem filozoficznym wskazuje na znajomos$¢ metodologii jaka postuguje sie filozofia; potrafi przedstawié
podstawowe problemy epistemologiczne, ontologiczne itp. w sposéb systemowy i uporzadkowany; dokonuje samodzielnych i
twérczych operacji myslowych na poznanym materiale filozoficznym.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

KCh_1A_A03a_UO1 20

nie potrafi scharakteryzowad poszczegélnych stanowisk filozoficznych; nie potrafi dokonac ich krytycznej oceny; nie potrafi
korzystac ze Zrédet informacji i dokona¢ poprawnej ich oceny ze wzgledu na kryterium wiarygodnosci.

3,0

poprawnie identyfikuje problemy i stanowiska filozoficzne; dokonuje poprawnych poréwnan i ilustruje je wasciwymi
przyktadami.

3,5

potrafi umieszczac problemy filozoficzne we wtasciwym kontekscie kulturowym; wskazaé na zwigzki tych probleméw z
naukami szczegétowymi; potrafi odrézni¢ terminologie poszczegélnych systemoéw i kierunkéw.

4,0

potrafi zauwazy¢ niespdéjnosci logiczne w prezentowanych stanowiskach filozoficznych; potrafi uzasadnia¢ prezentowane
przez siebie oceny; potrafi przedstawiac i analizowa¢ réznorakie relacje wystepujace miedzy naukami szczegétowymi a
systemami filozoficznymi.

4,5

- sprawnie wykrywa btedy logiczne i merytoryczne w zakresie omawianych stanowisk, postugujac sie argumentami
samodzielnie wyszukanymi w literaturze przedmiotu; formutuje samodzielne oceny ze Swiadomoscig metodologiczng i
ostroznoscig badawcza, a przyjmowane tezy stara sie uzasadnia¢ na mozliwie najlepszym poziomie.

5,0

student nie tylko wykrywa, ale i potrafi usung¢ btedy logiczne w analizowanych pogladach i stanowiskach; stosuje rzetelne
poréwnania, a przyktady ilustrujgce sa trafne. Wykazuje umiejetnos¢ analizowania nauk szczegétowych i odkrywania w
obowigzujacych teoriach filozoficznych zatozen. Wyrazane wtasne oceny sg zawsze poprzedzone merytoryczng a takze
zrédtowq analiza krytyczna.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A03a_KO1 2,0

nie potrafi wspétpracowac z zespotem przy rozwigzywaniu problemu. Nie uczestniczy w dyskusji.

3,0

przejawia podstawowe kompetencje komunikacyjne. Uzasadnia, nie zawsze poprawnie zajmowane stanowisko; wypowiedzi
ustne chaotyczne. Nie spostrzega ztozonosci stanowisk filozoficznych.

3,5

potrafi wspétpracowac i tworzy¢ wtasciwg atmosfere dyskusji. Modyfikuje zajmowane stanowisko pod wptywem argumentéw
merytorycznych. Wykracza poza zdroworozsadkowe stwierdzenia przy wyjasnianiu Swiata, zauwazajac ztozonosc i
réznorodnos¢ systemow filozoficznych.

4,0

potrafi ustalac i egzekwowad zasady wspétpracy w zespole; konstrukcja wypowiedzi jasna i precyzyjna. Przejawia nie zawsze
krytyczna postawe wobec argumentdw; potrafi incydentalnie zauwazy¢ wptyw stanowisk filozoficznych na wtasne postawy w
szczegolnosci dotyczace zycia zawodowego.

4,5

potrafi poddawac krytycznemu osgdowi argumenty wtasne i innych uczestnikéw dyskusji; potrafi kontrolowac jej przebieg;
poprzez swojg kompetentng postawe zacheca do wysitku intelektualnego. Ztozonos¢ stanowisk filozoficznych jest podstawa
do budowania merytorycznych wypowiedzi, w ktérych potrafi wskazywac na réznorodne wptywy koncepcji filozoficznych na
inne zjawiska kulturowe.

5,0

wypowiedzi ustne charakteryzuja sie kulturg jezyka i dbatoscig o konstrukcje logiczng i merytoryczng. Potrafi racjonalnie
dziata¢ w kazdej sytuacji problemowej. Wspétpracuje konstruktywnie, wazac site argumentéw wtasnych i innych uczestnikéw
dyskusji. Samodzielnie i twérczo buduje wnioskowania wskazujgce na wzajemne relacje miedzy systemami filozoficznymi a
innymi zjawiskami kulturowymi.

Literatura podstawowa

1. Ajdukiewicz K, Zagadnienia i kierunki filozofii, Czytelnik, Kety, Warszawa, 2004

2. Baggini J., Przybornik filozofa - kompendium metod i poje¢ filozoficznych, Instytut Wydawniczy PAX, Warszawa, 2010

3. Hartman J., Wstep do filozofii, PWN, Warszawa, 2008

4. Reale G., Historia filozofii starozytnej T.1-T.4, Wydawnictwo KUL, Lublin, 2004

5. Tatarkiewicz W., Historia

filozofii T.1.-T.3., PWN, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Greene B., Piekno wszechswiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwania teorii ostatecznej, Prészynski i S-ka, 2006

2. Opara S. (red.), Podstawy filozofii, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2009

3. Palacz R., Klasycy filozofii, Polskie Wydawnictwo Prawnicze luris, 2005

4. Rorty R., Przygodnos¢, ironia i solidarno$¢, Wydawnictwo W.A.B., 2009
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przedmiot spoteczny | - Polityka ochrony srodowiska
Kod KCH_1A S AO03b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wrdblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wréblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogdlne przygotowanie posiadane przez studenta przyjetego na studia | stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z najwazniejszymi, diugookresowymi potrzebami w zakresie ochrony srodowiska w kraju i na Swiecie.

Cc-2 Zapoznanie z unijnymi i krajowymi politykami ekologicznymi.

C-3 Zapoznanie z administracyjnymi i rynkowymi instrumentami ochrony srodowiska.

Cc-4 Zapoznanie z wybranymi krajowymi programami i planami ochrony srodowiska.

C-5 Zapoznanie z narodowg strategig edukacji ekologicznej.

c6 Wyksztatcenie umiejetnosci obserwowania $Srodowiska, dostrzegania zagrozen, oceny dostepnych programéw ochronnych,

przygotowywania wtasnych plandéw dziatania oraz publicznej prezentacji analiz, plandw i projektow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Regionalne i lokalne strategie i programy ochrony $rodowiska. 2
T-A-2 Zasady i metody prognozowania w ochronie srodowiska. 3
T-A-3 Pozarzadowe organizacje ekologiczne w Polsce i na Swiecie. 1
T-A-4 Finansowanie dziatan z zakresu ochrony $rodowiska. 1
T-A-5 Udziat spoteczenstwa w realizacji celéw polityki Srodowiskowe;. 1
T-A-6 Prezentacje studenckie wybranych zagadnien. 7
T-W-1 Problemy strategiczne ochrony $rodowiska na Swiecie i w Polsce. 3
T-W-2 Ochrona Srodowiska a polityki sektorowe Unii Europejskie;j. 2
T-W-3 Polityka ekologiczna panstwa. 2
T-W-4 Instrumenty administracyjne i rynkowe. 2
T-W-5 Odpowiedzialnos¢ w ochronie Srodowiska. 2
T-W-6 Programy ochrony Srodowiska. 2
T-W-7 Narodowa Strategia Edukacji Ekologiczne;j. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Aktywne uczestnictwo w zajeciach: multimedialne prezentacje wtasne wybranych zagadnien, udziat w

A-A-1 dyskusji, ocena prac kolegéw. 14
A-A-2 Praca wtasna. 15
A-A-3 Zaliczenie. 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 14
A-W-2 Praca wtasna. 15
A-W-3 Zaliczenie. 1
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Interaktywne wyktady z przedmiotu.

M-2 Prezentacje dokumentéw polityczno-strategicznych i dyskusje.

Cwiczenie z przygotowania publicznych prezentacji wynikéw wtasnej pracy, w tym wystuchanie prezentacji studenckich

M-3 potaczone z dyskusja.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wytozonego materiatu w formie ustnej.
S-2 P |Zalicznie materiatu ¢wiczeniowego w trakcie ustnej rozmowy.
S-3 P |Zalicznie przygotowanej i wygtoszonej publicznie prezentacji w potaczeniu z dyskusja.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskanis biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_A03b_WO01 T-A-1  T-W-2
Ma wiedze o strategicznych potrzebach w zakresie ochrony C-1 |T-A-2 T-W-3
Srodowiska w kraju i na $wiecie, o podstawowych unijnych i C-2 |[T-A-3 T-w-4 M-1 51
krajowych politykach ekologicznych, o dostepnych C-3 |T-A-4 T-W-5 ) }
instrumentach ochrony srodowiska, o krajowych programach i KCh_1A W12 | P6S_WK XAll C-4 |T-A-5 T-W-6 mg 2_3,
planach ochrony Srodowiska, o zatozeniach krajowej strategii C-5 |T-A-6 T-W-7
edukacji ekologicznej oraz o mozliwosciach wykorzystania w C-6 |T-w-1
ochronie srodowiska spotecznosci i orgaznizacji ekologicznych.
Umiejetnosci

TA1  T-W-2
KCh_1A_A03b_UO01 T-A-2  T-W-3
Potrafi dostrzega¢ potrzeby w zakresie ochrony srodowiska, KCh 1A U9 T-A-3  T-W-4 M-1 S-1
umie wyszukac¢ dostepne plany i programy ochrony Srodowiska KCh 1A U11 P6S_UK P6S_UW_IA12 | C-6 |T-A-4 T-W-5 M-2 S-2
oraz dotrze¢ do nich, umie przygotowa¢ wtasne plany i == T-A-5 T-W-6 M-3 S-3
programy oraz prezentowac publicznie wyniki swojej pracy. T-A-6  T-W-7

T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A A03b_KO01 T-W-1 T-W-5
Rozumie potrzebe ochrony srodowiska i jej dlugofalowego T-W-2 T-W-6
planowania na wszystkich szczeblach, dostrzega wage udziatu w C-1 |T-W-3 T-W-7
ochronie Srodowiska dziatah o charakterze spoteczno- C-2 |T-w-4
politycznym, rozumie potrzebe wigczania w ochrone Srodowiska KCh_1A_K04 P6S_KO C-3 M-1 51
zaréwno organizacji pozarzadowych jak i zwyktych obywateli, a KCh_1A_KO05 P6S_KR C-4 M-2
takze dostrzega szczeg6lng role absolwentéw uczelni wyzszych, C-5
w szczegdélnosci z wyksztatceniem ukierunkowanym na ochrone C-6
Srodowiska, w niesformalizowanych dziataniach na rzecz
ochrony przyrody i Srodowiska.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A03b_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Zna w dostetecznym stopniu potrzeby w zakresie ochrony $rodowiska oraz unijne i krajowe polityki ekologiczne, potrafi
30 wyliczy¢ i przedstawi¢ podstawowe instrumenty ochrony Srodowiska, zna elementarne zatozenia krajowej edukacji
’ ekologicznej, zna podstawowe zatozenia wykorzystania dla ochrony srodowiska indywidualnej i zbiorowej aktywnosci

spotecznej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_A03b_UO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Na minimalnym poziomie: dostrzega potrzeby w zakresie ochrony srodowiska, umie wyszuka¢ dostepne plany i programy
3,0 |ochrony $rodowiska oraz dotrze¢ do nich, umie przygotowac¢ wiasne plany i programy oraz prezentowac publicznie wyniki
swojej pracy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A03b_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Na minimalnym poziomie: rozumie spoteczng potrzebe ochrony srodowiska i jej dtugofalowego planowania na wszystkich
szczeblach, dostrzega wage udziatu w ochronie Srodowiska dziatah o charakterze spoteczno-politycznym, rozumie potrzebe
3,0 |wiaczania w ochrone srodowiska zaréwno organizacji pozarzadowych jak i zwyktych obywateli, a takze dostrzega szczegdlng
role absolwentéw uczelni wyzszych, w szczegélnosci z wyksztatceniem ukierunkowanym na ochrone srodowiska, w
niesformalizowanych dziataniach na rzecz ochrony przyrody i sSrodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Janina Sawicka, Polska w Unii Europejskiej - wybrane polityki sektorowe., SGGW, Warszawa, 2004

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska, Prezes Rady Ministréw, Dz.U.Nr 62 p0z.627, 2001

3. Przez Edukacje Do Zréwnowazonego Rozwoju Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2001,
http://www.mos.gov.pl/g2/big/2009_04/97b75873145cdf7e7695ed9573147c78.pdf

Literatura uzupetniajgca

1. Michael Carley, Philippe Spapens, Dzielenie sie Swiatem - zrGwnowazony sposéb bycia i globalnie sprawiedliwy dostep do zasobdéw
naturalnych w XXI wieku., Wydawnictwo Instytutu na Rzecz Ekorozwoju, Biatystok-Warszawa, 2000

2. Lester R. Brown, Gospodarka ekologiczna., Ksigzka i Wiedza, Warszawa, 2003

3. Grzegorz Zabtocki, Rozwéj zrébwnowazony - idee, efekty, kontrowersje, Wydawnictwo UMK Toruf, Torun, 2002




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studidw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (angielski)

Kod KCH_1A S A0O4

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)
Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sowifiska-Dwornik Joanna

Inni nauczyciele (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)_, Sltelmaszczyk Marek .
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligérska Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl),
Wolski Dominik (Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Pos{ugiwa.n.ie sie vyybranym jegykigm .obcyr,n.vy réinych. sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TLK-1 Jednqstka i spoteczenstwo. Cz.’fowiek jako ellement struktury spoteczne;. Pre;gnt Si.mple, Present 10
Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple. (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have).

T-LK-2 Media we wspétczesnym Swiecie. Strona bierna. Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous 10

T-LK-3 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30

A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 25

A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F |prezentacja (F)



Jzyk obcy I (angielski)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnonyeh dia | usyskonis ity |precdmiots|  programowe | noucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_A04-1 W01 T T2 e,
posiada wiedze dotyqzacq gramatyki, slownllct\./va, fonetyki oraz KCh 1A W12 |P6S WK XA11l c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w - = - M-6 54
wybranym jezyku na poziomie B2 M-7
KCh_1A_A04-1_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KCh_1A_W12 |P6S_WK_XAll C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-5 S-4
Umiejetnosci
KCh_1A_A04-1_UO1 Tkl Tk -
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z KCh_1A_U08 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta KCh_1A U09 P6S_UK C-1 M S-2

S ! . ) - — 5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego KCh_1A_U10 M-6
Swiata

M-7

KCh_1A_A04-1_U02 KCh_1A_U08 T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KCh_1A U09 P6S_UK C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KCh_1A_U10 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A04-1_KO01 T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A04-1_ W01 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A04-1_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A _A04-1_UO1 2.0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A _A04-1_UO2 2.0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A04-1 _KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007
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Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2. S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (niemiecki)
Kod KCH_1A S A0O4
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Ptusko Maria (Maria.Plusko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
Cc-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Mobilnos¢ we wspdtczesnym swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢. Podréze. Krytyka i

T-LK-1 zazalenie. 10
Szyk zdania (Satzklammer). Zdania ztozone wspéirzednie i podrzednie.
Surowce, materiaty, produkty.

T-LK-2 < } . o . . . .y . ) 10
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikdéw, zdania poréwnawcze).

T-LK-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 30
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajec 25
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F |prezentacja (F)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny



Jzyk obcy I (niemiecki)
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Wiedza
KCh_1A_A04-2_ W01 e v S
posiada wiedze doty;zaca_ gramatyki, s’rowmlct\_/va, fonetyki oraz KCh 1A W12 |P6S WK XA11l c1 M-5 5.3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w - = - = M-6 5.4
wybranym jezyku na poziomie B2 M-7
KCh_1A_A04-2_W02 T-LK-3 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KCh_1A_W12 |P6S_WK_XAll C-2 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-5 S-4
Umiejetnosci
KCh_1A_A04-2_UO1 Tk Tk2 ) o
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z KCh_1A_U08 M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta KCh_1A_U09 P6S_UK C-1 M-5 S-2
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego KCh_1A_U10 M-6
Swiata

M-7
KCh_1A_A04-2_U02 KCh_1A_U08 T-LK-3 M-1 S-2
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KCh_1A U09 P6S_UK C-2 M-3 S-3
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KCh_1A_U10 M-5 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A04-2_KO01 T-LK-1 T-LK-3 | M-1 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijania KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 M-2 S-2
kompetencji jezykowych M-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A04-2_ WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A04-2_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_A04-2_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A04-2_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A04-2_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000
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Literatura uzupetniajgca

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTilCh

Obszary studiéw nauki Sciste
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Przedn_iiot humanistyczny Il - Sztuka i historia
Szczecina
Kod KCH_1A S A04a
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca Studium Kultury
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Charkiewicz Iwona (lwona.Charkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotla Ryszard (sk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Ogodlna wiedza ze znajomosci historii i sztuki Szczecina i miast Pomorza Zachodniego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Dostarczenie tresci humanistycznych, uzupetniajgcych wyksztatcenie techniczne studenta.
C-2 Zapoznanie z treSciami z zakresu historii, sztuki i kultury Szczecina od poczatkéw powstania po dzien dzisiejszy.
C-3 Zapoznanie z treSciami z zakresu historii, sztuki i kultury miast woj. zachodniopomorskiego od poczatkéw powstania po
dzien dzisiejszy.
c-4 Rozbudzenie, rozwijanie i ksztattowanie poczucia przynaleznosci do miejsca, w ktérym zyjemy.
Wybrane zagadnienia kultury - Szczecin w sztuce
C-5 Zwiedzanie i poznawanie waznych dla naszego miasta i wojewddztwa zabytkéw, instytucji, wystaw.
Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przygotowania i zaprezentowania przez studenta prezentacji multimedialnej
C-6 dotyczacej przedstawienia i omoéwienia wybranego zabytku, wydarzenia z historii Szczecina, lub miejsca pochodzenia

studenta.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Historia i sztuka Szczecina od X wieku do XVII wieku 2
T-W-2 Historia i sztuka Szczecina od XVIII wieku do 1945 roku. 2
T-W-3 Historia wybranych instytucji kulturalnych Szczecina na przetomie XIX i XX wieku. 2
T-W-4 Muzyczne tradycje Szczecina XIX i XX wieku. 2
T-W-5 Plastyka i architektura Szczecina. 3
T-W-6 Szlakami historycznego Szczecina. 2
T-w-7 Szlakami Pomorza Zachodniego 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach.

15

A-W-2

Szczecina.

Kreatywne wykorzystanie przekazanej wiedzy, czytanie wskazanej literatury, zwiedzanie zbytkéw

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metoda podajaca:
wyktad informacyjny,
opowiadanie,

M-1 opis,

anegdota,

objasnienie i wyjasnienie.
M-2 Metoda problemowa:

wyktad konwersatoryjny.
M-3 Metoda aktywizujgca:

inscenizacja, zwiedzanie Szczecina.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody eksponujace:
M-4 film,
pokaz multimedialny potaczony z przezyciem.

Metody programowane:

M-5 z uzyciem komputera, odtwarzacza CD/DVD

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena wiedzy z historii i sztuki Szczecina przeprowadzona jest przez wyktadowce poprzez dialog ze studentem w
celu ukierunkowania nauczania do poziomu studenta tak, aby uzyska¢ zatozone efekty zainteresowania podawang
przez wyktadowce wiedzg i przyswajania jej w jak najwiekszym stopniu.

5.1 F Zaliczenia przedmiotu dokonuje sie na podstawie prezentacji multimedialnej przygotowanej przez studenta a
dotyczgcej wybranego zabytku Szczecina, zagadnienia z historii miasta lub miasta pochodzenia studenta oraz
obecnosci na wyktadach.

Ocena podsumowujgca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

5.2 F Ocena podsumowujaca: ocena wystawiana po zakonczeniu przedmiotu, podsumowujgca osiggniete efekty pracy
studenta.

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . )
Zamierzone efekty kSZta{cenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku zdefinei;?/\i(atgych dla %rf)/v;igﬁiaac{;?u?uo pl’ZeS?T!IiOtU pro-lg—;:inaowe nglluect;adgia Sopc?asr?yb
obszaru ksztatcenia za'wpdovwego
inzyniera

Wiedza

KCh_1A A04a_ W01 T-W-1 T-W-5

Miejsce, w ktérym znajdujemy sie w danej chwili, stanowi jeden T-W-2  T-W-6

z zasadniczych elementdéw tozsamosci cztowieka. Blizsze T-W-3  T-W-7

poznanie go tgczy z nim emocjonalnie, wigze w sposéb osobisty i T-W-4

spoteczny bez wzgledu na to, gdzie sie w dorostym zyciu
znajdziemy. Szczegdlnie okolica najblizsza naszemu miejscu C
zamieszkania jest przez nas pozytywnie wartosciowana. Fakt ten C
sprawia, ze mieszkancy poruszajac sie po znanej sobie KCh 1A W12 |P6S WK XA11l C-
przestrzeni, postrzegaja jg zupetnie inaczej niz osoby z - = = C
zewnatrz. Nadajg inne znaczenie poszczegélnym obszarom, C
rekonstruujg poznawczo i emocjonalnie minione wydarzenia C
historyczne, na ktére naktadajg wtasne, zindywidualizowane
wspomnienia. Tak powstaje swoista historia, tradycja i klimat
miejsca, a takze niepowtarzalna pamiec o nim, ktéra bedzie
utozsamia¢ $wiadomos¢ historyczng korzeni miejsca
zamieszkania.

M-1
M-2
M-3 S-1
M-4
M-5

Umiejetnosci
KCh_1A_A0O4a_U01 C-4 $wg B m%
Potrafi dostrzega¢ piekno sztuki w potaczeniu z KCh_1A_U11 P6S_UW_IA12 C-6 M-4 S-1
pozatechnicznymi aspektami realizowanych zadan inzynierskich M-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
C-1 [T-w-1 T-w-4 M-1
KCh_1A A04a_KO01 G2 |T-w-2 T-W-5 | 75
Ma swiadomos¢ waznosci wiedzy z zakresu historii i sztuki C-3 |T-W-3 T-W-6 . S-1
Szczecina i Pomorza Zachodniego w ksztattowaniu poczucia KCh_1A K01 P6S_KK C-4 m?l S-2
przynaleznosci do miejsca w ktérym zyje. C-5 M-5
C-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KCh_1A_A04a_WO01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5

4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0 |Uczestnictwo we wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.
Umiejetnosci
KCh_1A_A04a_U01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.

3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.

3,5

4,0 |Jedna nieobecno$¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.

4,5

5,0 |Uczestnictwo we wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A0O4a_K01 2,0 |Student nie uczestniczyt w zajeciach.
3,0 |Dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci studenta na zajeciach.
3,5
4,0 |Jedna nieobecnos¢ na zajeciach. Bierna postawa studenta na zajeciach.
4,5
5,0 |Uczestnictwo we wszystkich zajeciach, pozytywna ocena aktywnosci studenta.

Literatura podstawowa

. Kazimierz Koztowski, Jerzy Podralski, Gryfici, Ksigzeta Pomorza Zachodniego, KAW, Szczecin, 1985, ISBN: 83-03-00530-8

. Praca zbiorowa Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, Wtadztwo Ksigzat Pomorskich, KAW, Szczecin, 1986

. Tadeusz Biatecki Lucyna Turek-Kwiatkowska, Szczecin stary i nowy, Szczecinskie Towarzystwo Kultury, Szczecin, 1991

. Cezary Domalski, Napoleonski Szczecin 1806-1813, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-61805-05-2

. Roman Czejarek, Szczecin przetomu wiekéw, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, £6dz, 2008, ISBN 978-83-61253-31-0

. Arkadiusz Kozaczuk, Przemiany Szczecina, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-924983-7-7

. Stefan Kownas, Czestaw Piskorski, Szczecin-miasto parkéw i zieleni, PWN, Poznan, 1958

. Roman Tesze, Niektére realia szczecinskie w latach Il Rzeszy, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009

O O N U | W NP

. Seria wydawnicza, Zeszyty Szczecinskie, Wyd. PUBLISHER'S, Szczecin, 2005, ISBN 83-89029-16-2

10. Karolina Kuciapa, 30 Lat Opery na Zamku, Wyd. Opera na Zamku, Szczecin, 2008, ISBN 978-83-909715-1

11. Zdzistaw Sosnicki, 40 lat teatréw dramatycznych Szczecina, KAW, Szczecin, 1985, ISBN 83-03-01190-1

12. Kazimierz Koztowski, Zycie kulturalne Szczecina w latach 1945-1980, KAW, Szczecin, 1984

Literatura uzupetniajgca

1. Magazyn, Sedina.pl magazyn, Walkowska Wydawnictwo/JEZ, Szczecin, 2009, ISBN 978-83-924983-6-0

2. Portale internetowe, www.staryszczecin.cba.pl /www.sedina.pl /www.stettin.czejarek.pl, 2011
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przedmiot spoteczny li
Kod KCH_1A S AO4b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Ogélna wiedza o powstaniu panstwa.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie form i funkcji panstwa.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Nauka o Panstwie - geneza, pochodzenie i powstawanie Panstwa 2

T-W-2 Terytorium i wtadza publiczna 2

T-W-3 Formy Panstwa, uktad sit klasowo-warstwowych, warunki geopolityczne, podtoze historyczne, osobowos¢ 2
i dziatanie wybitnych mezéw stanu.

T-W-4 Funkcje Panstwa - zewnetrzna, wewnetrzna, organizacyjno-gospodarcza, kulturalno-wychowawcza, 2
socjalna, narodowotwércza

T-W-5 Typy Pahstw wspétczesnych - kryteria wyrézniajace typy Panstw 2

T-W-6 Systemy polityczne Panstwa - klasyfikacja instytucjonalna, systemowa, behawiorystyczno-funkcjonalna 2

T-W-7 System polityczny Rzeczypospolitej Polskiej 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym zajecia
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia
A-W-4 Zaliczenie
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad informacyjny.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Sprawdzenie wiedzy na zakonczenie semestru.
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla kszta&cenéadd_lla kierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)yv;igﬁ?acg?u?uo prze(c:i(reriiotu pro-lg—::r%ncl)we n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-5
KCh_1A_A04b_W01 4 |T-W-2 T-w-6 ) )
Posiada wiedze w zakresie typéw, form , funkcji panstwa KCh_1A W12 | P6S_WK XAll ¢l T-W-3  T-W-7 M-1 1
T-W-4

Umiejetnosci
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KCh_1A_A04b_U01 W3 e
Potrafi do’cgnic’ znac;gqig nauk hu_manistycznych dla rozwoju KCh_1A_U11 P6S_UW_IA12 | C-1 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
osobowosci jednostki i jej znaczenie spoteczne T-W-a
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A04b KO1 . . W Twe
Ma SW|ad,omosc waznosci nauk hu_manlstycznych dla rozwoju KCh_1A_KO03 P6S_KO C-1 TW-3 T-W-7 M-1 S-1
spoteczehstwa, kultury i wiedzy z innego zakresu pojec T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_A04b_WO01 2,0
3,0 |Potrafi okresli¢ funkcje panstwa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_A04b_U01 2,0
3,0 |Rozréznia formy i funkcje panstwa.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A04b_K01 2,0
3,0 |Potrafi okresli¢ wptyw panstwa na postepowanie obywateli.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Zielinski E.,, Nauka o panstwie i polityce, Elipsa, Warszawa, 2001, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. Suprewicz )., Wiedza o spoteczenstwie, Kram, Warszawa, 2003
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod KCH_1A S AO5
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sowifiska-Dwornik Joanna
(Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligdrska Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl),
Wolski Dominik (Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad
gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.

Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.

C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-LK-1 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajgce przysztosc¢). Stopniowanie 8
przymiotnikéw

T-LK-2 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 8
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags.

T-LK-3 Samorealizacja i kreatywnos¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 8
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-LK-4 Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past 8
Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. Rézne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki.

T-LK-5 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 8
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would.

T-LK-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1

Zajecia praktyczne.

60

A-LK-2

Udziat w konsultacjach 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 \

F ‘test kontrolny / kolokwium (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F |kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
QOdniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ktk | qeriniowanych dia | usyékans wiui [przedmiotu|  programowe | noucsania| ceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ke 1A A05-1 Wol T TiKs | M2 | s
posiada wiedze doty;zaca_ gramatyki, s’rowmlct\_/va, fonetyki oraz KCh 1A W12 |P6S WK XA11l C1 |T-LK-3 M-5 52
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w - = - = M-6 53
wybranym jezyku na poziomie B2 M-7
KCh_1A_A05-1_W02 T-LK-6 M-1 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KCh_1A_W12 |P6S_WK_XAll C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiéw M-5 S-3
Umiejetnosci
KCh_1A_A05-1_UO1 Ty Tkl s
posiada umiejetnos$¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z KCh_1A UO08 T-LK-3 b M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta KCh_1A_U09 P6S_UK C-1 b M-5 S-1
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego KCh_1A_U10 M-6
Swiata
M-7
KCh_1A_A05-1_U02 KCh_1A U08 T-LK-6 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KCh_1A U09 P6S_UK C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KCh_1A_U10 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A05-1_KO01 T-LK-1 T-LK-4 | M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 52
kompetencji jezykowych T-LK-3 T-LK-6 M-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A05-1_ WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A05-1_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A A05-1_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A05-1_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A A05-1 K01 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4. S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011
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Kierunek s

tudiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod KCH_1A S AO5
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 4 60 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Ptusko Maria (Maria.Plusko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
Cc-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wspotczesne formy

wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).

T-Lk-1 Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika. 10

T-LK-2 Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne. 10
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.

T-LK-3 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe). 10
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,

T-LK-4 CV. 10
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).

T-LK-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 20

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Udziat w konsultacjach 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnonyeh dia | usyskonis ity |precdmiots|  programowe | noucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_A05-2 W01 T-lK1 T-LK-3 | M1
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz T-LK-2 T-LK-4 M-2 >l
: : ! S KCh_1A W12 P6S WK XAll C-1 M-5 S-2
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w - = - M-6 5-3
wybranym jezyku na poziomie B2 M-7
KCh_1A_A05-2_W02 T-LK-5 M-1 5-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KCh_1A_W12 |P6S_WK_XAll C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiow M-5 S-3
Umiejetnosci
KCh_1A_A05-2_UO1 Tkl T3 s
posiada umiejetnos$¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z KCh_1A_U08 N N M-3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta KCh_1A U09 P6S_UK C-1 M S-1
L . . p - = - -5
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego KCh_1A_U10 M-6
Swiata
M-7
KCh_1A_A05-2_U02 KCh_1A_U08 T-LK-5 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KCh_1A U09 P6S_UK C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KCh_1A_U10 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A05-2_K01 T-LK-1 T-LK-4 M-1 51
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-2 T-LK-5 M-2 S
kompetencji jezykowych T-LK-3 M-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A05-2_ W01 | 2,0

3,0 B2.

Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A05-2_ W02 | 2,0

3,0

Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_A05-2_UO1 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A05-2_U02 2,0

3,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A05-2_KO1 2,0

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jirgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kriiger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Cso6rgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomia i zarzadzanie
Kod KCH_1A S AO5a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie podstaw marketingu, negocjacji i public relations na poziomie niezbednym inzynierowi chemikowi

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Istota koncepcji marketingowej. Marketing mix i jego elementy. Marketing débr konsumpcyjnych i
marketing débr przemystowych. Rynek - jego elementy. Segmentacja i typologia strony popytowej
rynku. System informacji rynkowej. Analiza rynku. Badania marketingowe. Modele zachowan nabywcéw.
Zewnetrzne i wewnetrzne uwarunkowania dziatah marketingowych. Strategia marketingowa firmy.
Formutowanie misji przedsiebiorstwa. .Rynkowy cykl zycia produktu. Asortyment produktéw i analiza
"portfolio”. Polityka produktu. Przestanki rozwoju nowych produktéw. Polityka cen. Dystrybucja
produktéw. Reklama i promocja sprzedazy. Dziatania promocyjne: istota promocji. Ocena dzialan
marketingowych. Elementy strategii przedsiebiorstw. Definiowanie misji przedsiebiorstwa. Réznice
pomiedzy decyzjami operacyjnymi a strategicznymi. Modele strategiczne.

T-W-2 Negocjacje

Strategie i techniki negocjacji. Negocjacje biznesowe.

3

T-W-3

Public relations. Definicja, obszar dziatania. Zarzadzanie informacjami w biznesie i w przemysle.

3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach
Studiowanie literatury przedmiotu
Przygotowanie do egzaminu

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Cel

przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_AO5a_WO1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia roli i

znaczenia marketingu, negocjacji i public relations w dziatalnosci

inzynierskiej

KCh_ 1A W09
KCh_1A W12

P6S_WK_XA1ll| P6S_WK |IAll

C-1

T-W-1  T-W-3
T-W-2

S-1

Umiejetnosci

KCh_1A_A05a_UO1

Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne
(marketingowe i spoteczne) w dziatalnosci inzynierskiej

KCh_1A U11
KCh_1A U12

P6S_UW _IA12

C-1

M-1 S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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KCh_1A_A05a_K01 T-W-1 T-W-3
Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej g T-W-2

wiedzy i umiejetnosci zwigzang z komunikacjg spoteczng i KCh_1A_K05 P65_KO 1
dziataniami marketingowymi

M-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A05a_WO01 2,0

3,0 |Ponad 50% poprawnych odpowiedzi na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_A05a_U01 2,0

3,0 |Ponad 50% poprawnych odpowiedzi na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A05a_KO1 2,0

3,0 |Ponad 50% poprawnych iodpowiedzi na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. P. Kotler, Marketing, Rebis Dom Wydawniczy, Warszawa, 2012

2. STRATEGOR, Zarzadzanie firma. Strategie, struktury, decyzje, tozsamos$¢, PWE, Warszawa, 1997

3. L. Garbarski, I. Rutkowski, W. Wrzosek, Marketing. Punkt zwrotny nowoczesnej firmy, PWE, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. G.E. Breen, A.B. Blankenship, Badania marketingowe w Twojej firmie, PWE, Warszawa, 1995

2. praca pod red. Wt. Mantury, Marketing przedsiebiorstw przemystowych, Wyd. Politechniki Poznarnskiej, Poznan, 2000
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomia i zarzadzanie w przemysle
Kod KCH_1A S AO5b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 ‘Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Poznanie podstaw zarzadzania projektami oraz zarzgdzania zasobami ludzkimi

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Zarzadzanie projektami 5
Zarzadzanie zasobami ludzkimi. Rola Dziatu ZZL w przedsiebiorstwie. Rekrutacja widziana od strony
T-W-2 rekrutujgcego oraz kandydata. Szkolenia. Ocena pracownikéw. Ptace w przedsiebiorstwie. Kierowanie 10

organizacjami. Przywédztwo. Style przywddztwa

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 45
Przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘zaliczenie pisemne
o Odl:\iesienie do.
Odniesienie do efektéw Odnefeslﬁg\li % e;fjerl;w;vdlz(;?yac'lﬁ%nola Tredci Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia

ksztatcenia dla kierunku
studiéw

zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

przedmiotu

programowe

nauczania oceny

Wiedza

KCh_1A_A05b_WO01 KCh 1A W09 T-W-1 T-W-2

Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania zasobamji KCh 1A W12 P6S_WK_XA1l| P6S_WK_IAll M-1 S-1
ludzkimi i projektami -

Umiejetnosci

KCh_1A_A05b_U01 KCh 1A U11 T-W-1 T-W-2

Dostrzega wage aspektéw zwigzanych z zarzadzaniem zasobami KCh 1A U12 P6S_UW_IA12 M-1 S-1
ludzkimi i projektami -=

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A05b_KO01 T-W-1  T-W-2

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej KCh 1A KOS P6S KO M-1 51

wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania zasobami ludzkimi

i projektami
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A05b_WO1 2,0

3,0 |Ponad 50% poprawnych odpowiedzi na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_AO5b_UO1 2,0

3,0 |Ponad 50% poprawnych odpowiedzi na zaliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_AO5b_K01 2,0

3,0 |Ponad 50% poprawnych odpowiedzi na aliczeniu pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. E. Mastyk-Musiat, Strategiczne zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Oficyna wydawnicza PW, Warszawa, 2001

2. ). Penc, Kreatywne kierowanie organizacja i kierownik jutra, rozwigzywanie probleméw kadrowych, Agencja Wydawnicza Placet,
Warszawa, 2000

3. J.A.F. Stoner, Kierowanie, PWE, Warszawa, 1997

4. ]. Penc, Kreowanie zachowan w organizacji : konflikty i stresy pracownicze, zmiany i rozwéj organizacji, Agencja Wydawnicza Placet,
Warszawa, 2001
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)

Kod KCH_1A S A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek

Wolski Dominik (Dominik.Wolski@zut.edu.pl)

Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Sowifiska-Dwornik Joanna

(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Waligdrska Katarzyna (Katarzyna.Waligorska@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-3 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystowki. 10
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-LK-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos¢. Czasowniki wyrazajgce przeszty, terazniejszy i przyszty 10
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogélnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-LK-3 o . 10
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-LK-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-LK-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 20

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 12
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-5 Egzamin 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem

M-7 pisanie listéw formalnych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F prezentacja (F)
5-4 P |egzamin pisemny (P)
S-5 P egzamin ustny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
: : ; 1 fekt d h d Cel T Metod Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawklerunku zdefineioivagych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
Egshié}jAa_@ioe%zléVggtlyczaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz T-LK-2 T-LK-5 | M-2 5-2
. : ! A KCh_1A W12 P6S WK XAll C-1 M-5 S-3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w - = - = M-6 5.4
wybranym jezyku na poziomie B2
M-7 S-5
KCh_1A_A06-1_WO02 T-LK-4 M-1 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KCh_1A_W12 |P6S_WK_XAll C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiéw M-5 S-3
Umiejetnosci
posiada umiejetnos$¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z KCh_1A UO08 b b M-3 S3
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta KCh_1A_U09 P6S_UK C-1 M-5 54
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspétczesnego KCh_1A_U10 M-6 5.5
Swiata
M-7
KCh_1A A06-1_UO02 KCh_1A_U08 T-LK-4 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KCh_1A U09 P6S_UK C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KCh_1A_U10 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
KCh_1A_A06-1_KO01 T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A06-1_ WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A06-1_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_A06-1_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac¢ sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A06-1_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A06-1_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod KCH_1A S A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 5 60 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl), Ptusko Maria (Maria.Plusko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

¢l gramatyki i stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
C-2 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
Cc-3 Wyrobienie Swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zjawisko globalizacji. Problemy spoteczne i ekonomiczne.

T-Lk-1 Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen). 10

T-LK-2 Natura i jej zjawiska. Ochrona Srodowiska. Energie odnawialne. 10
Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna)

T-LK-3 Zdrowy styl zycia (zywno$¢, diety, aktywnos¢). Nauka i technika. 10

T-LK-4 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-

T-LK-5 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogdw na rézne tematy - argumentowanie, 20

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 60
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajeé 12
A-LK-3 Udziat w konsultacjach 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu 10
A-LK-5 Egzamin 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem

M-6 stuchanie ze zrozumieniem
M-7 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

test kontrolny / kolokwium (F)

S-2 F

kartkéwka (F)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 F |prezentacja (F)
54 P egzamin pisemny (P)
S-5 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyekani biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-LK-1 T-LK-3 M-1 S-1
ggshi_a%iAa_vﬁioeGdzzévc\ilgt];/czaca gramatyki, stownictwa, fonetyki oraz T-LK-2 T-LK5 | M-2 52
: : ! S KCh_1A W12 P6S WK XAll C-1 M-5 S-3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w - = - M-6 54
wybranym jezyku na poziomie B2 M-7 55
KCh_1A_A06-2_WO02 T-LK-4 M-1 S-1
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z KCh_1A_W12 |P6S_WK_XAll C-2 M-3 S-2
kierunkiem studiéw M-5 S-3
Umiejetnosci
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie na poziomie B2 z KCh_1A_U08 N N M-3 53
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej oraz czyta KCh_1A U09 P6S_UK C-1
T . . p - - M-5 S-4
ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace wspoétczesnego KCh_1A_U10 M-6 55
Swiata
M-7
KCh_1A_A06-2_U02 KCh_1A_U08 T-LK-4 M-1 S-1
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| KCh_1A U09 P6S_UK C-2 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny KCh_1A_U10 M-5 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-LK-1 T-LK-4 S-1
KCh_1A_A06-2_K01 T-LK-2 T-LK-5 M-1 S-2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 |T-LK-3 M-2 S-3
kompetencji jezykowych M-4 S-4
S-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A06-2. WOl | 2,0

30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A06-2. W02 | 2,0

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_A06-2_UO1 2,0

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_A06-2_U02 2,0

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A06-2_KO1 2,0

3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Hilke Dreyer, Richard Schmitt, Lehr- und Ubungsbuch der deutschen Grammatik, Max Hueber, Ismaning, 2000

2. Hans-Jurgen Hentschel, Verena Klotz, Paul Kruger, Mit Erfolg zu telc Deutsch B2, Zertifikat Deutsch Plus. Ubungsbuch, Ernest Klett
Sprachen, Barcelona, 2007

3. Z. Csorgo, E. Malyata, A. Tamasi, -,B2 Finale: ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung Mittelstufe Deutsch, Klett Kiado, Budapest,
2007

4. Andrea Frater, J6rg Keller, Angelique Thabar, Mit Erfolg zum Goethe-Zertifikat B2: Ubungsbuch, Ernest Klett Sprachen, Stuttgart, 2008

5. Michael Kuhn, Andreas Stieber, Twoje testy : jezyk niemiecki, PWN, Warszawa, 2004
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Prawo gospodarcze

Kod KCH_1A S AO6a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Jednostka zewnetrzna

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Grzenkowicz Izabela (igrzenkowicz@gmail.com)

Inni nauczyciele

Grzenkowicz lzabela (igrzenkowicz@gmail.com)

Wymagania wstepne

w-1

Przygotowanie charkterystyczne dla absolwenta szkoty $redniej z dyplomem maturalnym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu prawa gospodarczego

c-2

Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie aktami prawnymi oraz przygotowanie do praktycznego wykorzystywania
uregulowan prawnych z zakresu prawa gospodarczego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zagadnienia wstepne: pojecie prawa gospodarczego i miejsce prawa gospodarczego w systemie prawa.

T-W-1 Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze prywatne. Wolno$¢é gospodarcza. Zrédta prawa 1
gospodarczego.
Pojecia dziatalnosci gospodarczej, przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa. Formy organizacyjnoprawne

T-W-2 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zasady podejmowania dziatalnosci gospodarczej. 2
Administracyjnoprawna reglamentacja podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej. Prawa i
obowigzki przedsiebiorcy. Kontrola podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarcze;j.

T-W-3 Systemy ewidencyjne i rejestracyjne przedsiebiorcéw (CEIDG, KRS), w tym procedury dotyczace wpisu. 2
Spétki, w tym spétka cywilna. Podziat spétek. Spétki osobowe a spétki kapitatowe. Podobienstwa i

T-W-4 réznice. Spoétki prawa handlowego: spétka jawna, spétka partnerska, spétka komandytowa, spétka 6
komandytowo-akcyjna. Spétka z ograniczong dziatalnoscia. Spétka akcyjna.

T-W-5 Likwidacja, uktad, upadtos¢ przedsiebiorcy - jako formy zakonczenia prowadzonej dziatalnosci 1
gospodarcze;j.

T-W-6 Instrumenty ochrony konkurencji i konsumentéw. 1
Prokura. Zasady zawierania umoéw w obrocie gospodarczym. Typy uméw w obrocie gospodarczym.

T-W-7 Istotne dla przedsiebiorcy elementy umoéw w obrocie gospodarczym. Sposoby rozstrzygania sporéw 2

gospodarczych, w tym mediacja, postepowanie przed sgdami powszechnymi.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Wystuchanie wyktadu 15
A-W-2 Praca wtasna nad literaturg przedmiotu 22
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 19
A-W-4 Konsultacje 3
A-W-5 Zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Interaktywny wyktad

M-2 Wtasna praca studenta nakierowana na samouczenie i samodzilen przygotowywanie analiz sytuacji prawne;j

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Zaliczeniepisemne
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_A06a_WO01 . T-W-1  T-W-2 M-1 .
Znajomos¢ podstaw prawa gospodarczego KCh_1A W12 | P6S_WK XAll ¢l M-2 Sl
KCh_1A_A06a_WO02 . |T-W-3 T-W-6 )
Znajomos¢ prawa gospodarczego w zakresie tematyki objetej KCh_1A_W09 P6S_WK_XAll | P6S_WK_IA11 ¢l T-W-4  T-W-7 M-1 S-1
P ’ KCh_1A W12 C-2 M-2

tresciami przedmiotu - = T-W-5
Umiejetnosci
KCh_1A_A0O6a_U01 KCh 1A UO7 T-W-1 T-W-5
Rozumie podstawowe zatozenia prawa gospodarczego KCh 1A”U09 P6S_UK P6S UW IA12 c-2 T-W-2 T-W-6 M-2 51
publicznego i prywatnego oraz umie korzysta¢ z aktéw KCh 1A U11 P6S_UU - = T-W-3  T-W-7
prawnych w ktérych prawo to jest zapisane - - T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A0O6a_K01 T-W-1 T-W-5
Posiadajg podstawowg wiedze i umiejetniosci w zakresie prawa KCh_1A_KO01 P6S_KK T-W-2  T-W-6
gospodarczego potrafi wykorzystywac je w codziennej KCh_1A_K04 P6S_KO C-2 |T-wW-3 T-W-7 M-2 S-1
dziatalnosci inzynierskiej, zaréwno w zaktadzie przemystowym KCh_1A_KO05 P6S_KR T-W-4
jak i poza nim, przyjmujgc optymane satanowisko i postawe

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_AO6a_WO01 2,0

Nie spetnia wymogéw na ocene dostatecznag

3,0

Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_AO6a_W02 2,0

Nie spetnia wymogéw na ocene dostatecznag

3,0

Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_A06a_UO1 2,0

Nie spetnia wymogoéw na ocene dostateczng

3,0

Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A06a_KO1 2,0

Nie spetnia wymogdéw na ocene dostatecznag

3,0

Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Sebastian Rozek, Prawo gospodarcze, Internet,

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=0CFEQFjAF&url=http%3A%2F%2Fevplus.nazwa.pl%2Fpd

pl%2Fwp-

content%2Fuploads%2F2011%2F11%2Fprawo.pdf&ei=IKrjUugFG66B7Qb430CIDg&usg=AFQjCNH3kYVs1FBuuBCDQ7LJuSmS3COClw&byv

2. Kodeks spétek handlowych: ze skorowidzem: stan prawny na 1 sierpnia 2002 r., Krakéw : "Zakamycze",, Krakéw, 2002

3. SEJM RP, Kopdeks spétek handlowych, Prezes Rady Ministréw, 2000, Dz.U. 2000 nr 94 poz. 1037,

http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2000/s/94/1037
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Prawo krajowe i UE
Kod KCH_1A S AO6b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Petech Iwona (lwona.Pelech@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Student posiada wiedze ogdlng dotyczacg kluczowych zagadnien ochrony $srodowiska naturalnego i posiada podstawowa
wiedze o polityce ochrony srodowiska w Polsce i w Unii Europejskiej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z zagadnieniami prawnymi obowigzujacymi w Polsce i Unii Europejskiej.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Zagadnienia ogélne 1
T-W-2 Prawo ochrony Srodowiska w Polsce 1
T-W-3 Harmonizacja ustawodastwa z prawem wspdlnotowym 1
T-W-4 Prawo horyzontalne: dostep do informacji, udziat spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji z zakresu 1
ochrony srodowiska, ocena oddziatywania na srodowisko plandéw, programéw i przedsiewziec
Prawo emisyjne: pozwolenie emisyjne na wprowadzanie do srodowiska substancji lub energii,
T-W-5 pozwolenie zintegrowane dla instalacji podlegajacych pozwoleniu zintegrowanemu, wydawanie 2
pozwolen zintegrowanych, programy dostosowawcze
T-W-6 Przepisy sektorowe 1
T-W-7 Ochrona wdéd i gospodarka wodna 2
T-W-8 Gospodarka odpadami 1
T-W-9 Ochrona powietrza 2
T-W-10 Ochrona powierzchni ziemi 1
T-W-11 Ochrona przed hatasem 1
T-W-12 Ochrona przed polami elektromagnetycznymi 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z wyktadowca 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-4 Zaliczenie 2
A-W-5 Studiowanie wskazanej literatury 18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk{ad informacyjny z prezentacjg multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

5-1 ‘ P ‘Test wielokrotnego wyboru
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnonyeh dia | usyskonis ity |precdmiots|  programowe | noucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-7
KCh_1A_A06b_WO01 w2 TS
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia zagadnieh prawnych w KCh_1A W12 |P6S WK XAll C-1 T:W:4 T:W:lO M-1 S-1
zakresie ochrony Srodowiska. TW-5  T-W-11
T-W-6  T-W-12
Umiejetnosci
T-W-1  T-W-7
KCh_1A _A06b_UO01 T-W-2 T-W-8
Potrafi scharakteryzowac ustawy dotyczace wszystkich 3 T-W-3  T-W-9 _ ~
komponentéw Srodowiska obowigzujgce w Polsce i Unii KCh_1A_ Ul4 P65 UW_XAIL| P65 UW_IALL | C-1 T-W-4 T-W-10 M-1 1
Europejskiej. T-W-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1  T-W-7
KCh_1A A0O6b_KO1 T-W-2 T-W-8
Ma swiadomos¢ koniecznosci stosowania obowigzujacych . T-W-3  T-W-9 ) .
przepiséw ochrony srodowiska zwigzanych z dziatalnoscia KCh_1A_KO5 P65_KO ¢l T-W-4 T-W-10 M-1 1
przemystowa i ustugami. T-W-5 T-W-11
T-W-6  T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_A06b_WO01 2,0
30 Potrafi wymieni¢ podstawowe akty prawne dotyczgce wszystkich komponentéw srodowiska obowigzujgce w Polsce i Unii
’ Europejskiej i ogélnie oméwic.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_A06b_UO1 2,0
30 Potrafi scharakteryzowac akty prawne w zakresie ochrony srodowiska i wskazac réznice pomiedzy ustawodawstwem polskim
’ i UE.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A A06b_KO01 2,0
30 W podstawowym zakresie wskazuje nieprawidtowosci w dziatalnosci produkcyjnej i ustugach w kontekscie ochrony
’ srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. J. Jendroska, Polskie prawo ochrony srodowiska w kontekscie integracji z Unig Europejska - wybrane zagadnienia. Przewodnik
praktyczny, Centrum Prawa Ekologicznego, Wroctaw, 2001

2. ). Jendroska, J. Jerzmanski, Prawo ochrony srodowiska dla praktykéw, Verlag Dashofer, Warszawa, 2000

3. ). Barcz, Prawo Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe, Prawo i Praktyka Gospodarcza, Warszawa, 2002

4. Z. Bukowski, Wybrane zagadnienia zréwnowazonego rozwoju w prawie ochrony srodowiska, Wyzsza Szkota Biznesu w Pile, Pita, 2002

5.J. Jendroska, M. Bar, Ustawa - Prawo ochrony srodowiska. Komentarz, Centrum Prawa Ekologicznego, Wroctaw, 2001
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

WTilCh

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Chemia a spoteczenstwo z elementami socjologii
Przedmiot przemystu
Kod KCH_1A S A07
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Student musi posiada¢ podstawowg wiedze odnosnie chemicznej nomenklatury nieorganicznej i organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

spoteczenstwa.

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie zdolnosci do rozpoznawania relacji miedzy przemystem chemicznym a jakoscia zycia

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Historyczny rozwdj przemystu chemicznego i wptyw na srodowisko cztowieka. 2
T-W-2 Wptyw rozwoju chemii na spoteczenstwo. 2
T-W-3 Ograniczenia w rozwoju produkcji chemiczne;. 1
T-W-4 Substancje chemiczne przyjazne i wrogie. 2
T-W-5 Czysta technologia produkcji materiatéw powszechnego uzytku. 2
T-W-6 Chemia w kuchni. 2
T-W-7 Chemia w medycynie. 2
T-W-8 Problematyka dostepu do czystej wody. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studia literaturowe 15
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu i sprawdzian wiedzy 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk’rad
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Sprawdzian pisemy i rozmowa ustna.
Odniesienie do
P . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw A - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla kszta&cenéadd_lla kierunku zdefinei;?/c(atﬁych dla Fijr;)yv;igﬁ?acg?u?uo prze(c:i(reriiotu pro-lg—::r%ncl)we n:luect;adri/ia Soe:isr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_A07 W01 W T
Student rozumie zjawiska zachodzgce w spoteczenstwie w KCh_1A W12 |P6S_WK_XAll C-1 T-W-3 T-W-8 M-1 S-1
wynikui dziatanosci przemystowe;j. T:W:4 -

Umiejetnosci
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KCh_lA_A07__U01 ) T-W-1 T-W-5
N podsiauis zobsermonanych fak student witumacsy | cn 1 uon |pes uw xana pes w1z | 1 TW2 TS | s
spteczenstwo. T-W-4 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
cCn 1A p07 K01 . e T
Studgnt _bed2|e potrafit fo_rmu’row_ac odeW|ed2|,aIne opinie KCh_1A_KO05 P6S_KO C-1 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
odnoscnie wptywu rozwoju chemii na spoteczehstwo. TW-4 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KCh_1A_A07_WO01 2,0

3,0 |Pozytywna odpowiedZ na 5 pytan sprawdzianu pisemnego, ztozonego z 10 pytan.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_A07_UO1 2,0

3,0 |Pozytywna odpowiedZ na 5 pytah z 10 w trakcie sprawdzianu.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A07_KO01 2,0

3,0 |Pozytywna odpowiedZ na 5 pytan z 10.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ).E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss, Wprowadzenie do chemii Srodowiska, Wydawnictwo Naukowo-Technoczne,
Warszawa, 1999, ISBN 83-204-2488-7, Ttumaczenie: lwo Pollo

2. Allan Johansson, Czysta Technologia, Wydawnictwo Naukowo-Technoczne, Warszawa, 1997, ISBN 83-204-2119-5, Ttumaczenie:
Andrzej Doniec

3. John Timbrell, Paradoks Trucizn. Substancje chemiczne przyjazne i wrogie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008, ISBN
978-83-204-3456-9, Tlumaczenie:Z.Witkiewicz, R.takomy, R.Kubica

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma branzy chemicznej:" Przemyst Chemiczny", "Chemik" , :Wiadomosci chemiczne", 2013, Czasopisma branz pokrewnych
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne |

Kod KCH_1A S A08-1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jaremko Aneta (Aneta.Jaremko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 Studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 Nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.

C2 Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktaddéw;ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 Podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 Wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

¢l C5 Przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizyczne;.
C6 Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
C7 Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw: ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1. Tres$¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.
2. Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢éwiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, cisnienie, oddech, wady
postawy, odpornosc /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna



Wychowanie fizyczne I

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

ja promowacd

Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i

5.1 F Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych (sprawdzian, test ).
S-2 F Kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej.
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Umiejetnosci
KCh_1A_A08-1_U01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form . M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy KCh_1A_U07 P6S_UU ¢l M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A08-1_KO01 T-A-1
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. M-1 51
Zna zaleznos¢ miedzy aktywnoscig ruchowg a zdrowiem. KCh_1A_KO03 P6S_KO C-1 M-2 52

KCh_1A_A08-1 _K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

T-A-1

==

KCh_1A K03 P6S_KO c-1

nun

KCh_1A_A08-1_K03

kultury fizycznej.

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i :
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na KCh_1A_K03 P65_KO ¢l
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu

T-A-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

KCh_1A_A08-1_U01

2,0

nie uczeszcza na zajecia

3,0

przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami, wykazuje mate postepy w opanowaniu elementéw technicznych

3,5

przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa

- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

potrafi wspétdziataé w grupie stosujgc zasade fair play
posiada dobrg sprawnos¢ fizyczna

- z matymi btedmai opanowat przepisy gier sportowych

4,5

potrafi pracowacd, wspdldziata¢ i rywalizowac w grupie stosujac zasade fair play
indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

posiada wysoka sprawnos¢ fizycznag

potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowa w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

potrafi pracowacd, wspétdziatac i rywalizowac w grupie stosujac zasade fair play

indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

posiada bardzo wysoka sprawno$é motoryczng

bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dysyplin sportowych
posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A08-1_KO1

2,0

nie uczeszcza na zajecia
ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
pomaga w organizacji imprez sportowo- rekreacyjnych
posiada wiadomosci z kultury fizycznej, potrafi (przy pomocy nauczyciela)zastosowaé ja w praktyce

4,5

wigcza sie w organizacje imprez sportowo- rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo- rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
indywdualnie rozwija wiasne zainteresowaniai uzdolnienia sportowe

propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje ja w praktycznym dziataniu
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A08-1_K02

- nie uczeszcza na zajecia

2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej
- nie wiacza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnosci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i widomosci dotyczacych kultury fizycznej
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce
- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo- rekreacyjnych
- posiada wiadomosci z kultury fizycznej, potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ jg w praktyce
- wiacza sie w organizacje imprez sportowo- rekreacyjnych
- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni
4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu
- otrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo- rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolenianie sportowe
’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- poiada duza wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje ja w praktycznym dziataniu
KCh_1A_A08-1_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej
- nie wiacza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnosci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce
- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela ) zastosowac je w praktyce
- wtacza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych
- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni
4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu
- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S.0wczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R.Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSiT, Warszawa, 1980

. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznah, 1998
6
7
8
9

. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wychowanie fizyczne Il

Kod KCH_1A S A08-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 0,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Olszewska Tamara (Tamara.Olszewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Jaremko Aneta (Aneta.Jaremko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Brak przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych

w-2 Studenci catkowicie zwolnieni z wykonywania ¢wiczen fizycznych

Cele modutu/przedmiotu

C1 Nauczanie elementéw technicznych wybranej dyscypliny sportowe;.

C2 Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktaddéw;ruchowego, oddechowego, krwiono$nego, nerwowego i innych. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.

C3 Podnoszenie wartosci cech motorycznych; sity, szybkosci, wytrzymatosci, zwinnosci, zrecznosci, mocy.

C4 Wyksztatcenie nawyku stosowania ¢wiczen ruchowych w celach rekreacyjnych.Przekazanie wiadomosci z zakresu
kultury fizycznej, organizacji imprez sportowych, turystycznych oraz przepiséw podstawowych dyscyplin sportowych.

¢l C5 Przeciwstawienie sie patologiom spotecznym / alkoholizm, narkomania, nikotynizm / poprzez propozycje uczestnictwa w
szeroko pojetej aktywnosci fizyczne;.
C6 Zapoznanie studenta z historig kultury fizycznej i sportu, przepisami wybranych dyscyplin sportowych oraz przekazanie
wiedzy o organizacji imprez sportowych, rekreacyjnych i turystycznych.
C7 Rozbudzenie dbatosci o wiasne zdrowie poprzez stosowanie ¢wiczen jako Srodka zapobiegawczego schorzeniom
uktadéw: ruchowego, oddechowego, krwionosnego, nerwowego i innych. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
1 Tres¢ zajec zalezna od rodzaju dyscypliny sportowej i zgodna z programami nauczania. Student
wybiera jedng z dostepnych dyscyplin sportowych.
2 Wyktady dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi:
- zdrowotne efekty aktywnosci fizycznej
T-A-1 - aktywnos¢ fizyczna a uzaleznienia 30
- miejsce aktywnosci fizycznej wéréd czynnikéw warunkujgcych zdrowie
- wptyw ¢éwiczen fizycznych na stan fizjologiczny organizmu / tetno, cisnienie, oddech, wady
postawy, odpornosc /
- kontrola masy ciata
- historia igrzysk olimpijskich
- ruch fizyczny jako forma walki ze stresem
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
1. Cwiczenia w grupach, treningi sportowe, uczestnictwo w imprezach turystycznych i obozach
A-A-1 sportowych. 30
2. Uczestnictwo w zajeciach dla studentéw ze zwolnieniami lekarskimi semestralnymi i catorocznymi.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

metoda nauczania zadah ruchowych; syntetyczna, analityczna, mieszana i kompleksowa.
metoda praktyczna; pokaz

metoda podajaca; wyktad, opis, pogadanka, objasnienie.

M-1 metoda aktywizujgca; dyskusja dydaktyczna, zadaniowa, bezposredniej celowosci ruchu.
metoda odtwdrcza; zadaniowo-scista

metoda obwodowo-stacyjna

metoda treningowa

M-2 wyktad konwersatoryjny, prezentacja multimedialna
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

ja promowacd

Potrafi dobra¢ aktywnos¢ fizyczng do stanu zdrowia, wieku, ptci i

5.1 F Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci na zajeciach a takze umiejetnosci
ruchowych w zakresie wybranych dyscyplin sportowych (sprawdzian, test ).
S-2 F Kolokwium, test z wiedzy o kulturze fizycznej.
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
Umiejetnosci
KCh_1A_A08-2_U01 T-A-1
posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form . M-1 S-1
aktywnosci fizycznej - potrafi poprawnie wykona¢ elementy KCh_1A_U07 P6S_UU ¢l M-2 S-2
techniczne z wybranych dyscyplin sportowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A08-2_KO01 T-A1
posiada umiejetnos¢ wiaczenia sie w prozdrowotny styl zycia. M-1 51
Zna zalezno$¢ miedzy aktywnoscig ruchowa a zdrowiem. KCh_1A_KO03 P6S_KO C-1 M-2 52

KCh_1A_A08-2_K02

Nabyte umiejetnosci ruchowe, techniczne i taktyczne potrafi
zastosowad w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i
dziatalnosci turystyczno - rekreacyjnej.Potrafi pracowac i
wspétdziata¢ w grupie wedtug zasady "fair play" zaréwno na
boisku jak i w zyciu codziennym.

T-A-1

==

KCh_1A K03 P6S_KO c-1

nun

KCh_1A_A08-2_K03

kultury fizycznej.

Posiadajac wiedze w zakresie kultury fizycznej, historii sportu,
przepiséw dyscyplin sportowych, potrafi zorganizowac i
wspétorganizowad imprezy sportowo - rekreacyjne i :
turystyczne.Jest czynnym uczestnikiem zycia sportowego na KCh_1A_K03 P65_KO ¢l
uczelni oraz w swoim srodowisku.Promuje spoteczne i kulturowe
znaczenie sportu.Pielegnuje wtasne upodobania z zakresu

T-A-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

KCh_1A_A08-2_U01

2,0

nie uczeszcza na zajecia

3,0

przejawia braki w zakresie postawy spotecznej
¢wiczenia wykonuje z duzymi btedami, wykazuje mate postepy w opanowaniu elementéw technicznych

3,5

przejawia pewne braki w zakresie postawy spotecznej i nie zawsze potrafi zintegrowac sie z grupa

- zna podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce dyscyplin sportowych i réznych form aktywnosci

4,0

potrafi wspétdziataé w grupie stosujgc zasade fair play
posiada dobrg sprawnos¢ fizyczna

- z matymi btedmai opanowat przepisy gier sportowych

4,5

potrafi pracowacd, wspdldziata¢ i rywalizowac w grupie stosujac zasade fair play
indywidualnie rozwija swoje zainteresowania

posiada wysoka sprawnos¢ fizycznag

potrafi wybra¢ odpowiednig aktywnos$¢ ruchowa w zaleznosci od potrzeb

- dobrze opanowat technike i zatozenia taktyczne oraz przepisy wybranych dyscyplin sportowych

5,0

potrafi pracowacd, wspétdziatac i rywalizowac w grupie stosujac zasade fair play

indywidualnie rozwija swoje zainteresowania i uzdolnienia sportowe

posiada bardzo wysoka sprawno$é motoryczng

bardzo dobrze opanowat technike, zna zatozenia taktyczne oraz przepisy dysyplin sportowych
posiada praktyczng umiejetnos¢ sedziowania wybranych dyscyplin sportowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A08-2_KO01

2,0

nie uczeszcza na zajecia
ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej

3,0

nie wigcza sie w zycie sportowe Uczelni
nie przejawia zainteresowania réznymi formami aktywnosci ruchowej
posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej

3,5

przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce

4,0

sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
pomaga w organizacji imprez sportowo- rekreacyjnych
posiada wiadomosci z kultury fizycznej, potrafi (przy pomocy nauczyciela)zastosowaé ja w praktyce

4,5

wigcza sie w organizacje imprez sportowo- rekreacyjnych

- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni

prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu

5,0

potrafi podejmowacd réznorodne dziatania sportowo- rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
indywdualnie rozwija wiasne zainteresowaniai uzdolnienia sportowe

propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia

posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje ja w praktycznym dziataniu
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A08-2_K02

- nie uczeszcza na zajecia

2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej
- nie wiacza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnosci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i widomosci dotyczacych kultury fizycznej
- przejawia braki w zakresie postawy spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce
- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo- rekreacyjnych
- posiada wiadomosci z kultury fizycznej, potrafi (przy pomocy nauczyciela) zastosowa¢ jg w praktyce
- wiacza sie w organizacje imprez sportowo- rekreacyjnych
- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni
4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje jg w praktycznym dziataniu
- otrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo- rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolenianie sportowe
’ - propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- poiada duza wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje ja w praktycznym dziataniu
KCh_1A_A08-2_KO03 - nie uczeszcza na zajecia
2,0 |- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu
- nie posiada wiedzy o kulturze fizycznej
- nie wiacza sie w zycie sportowe Uczelni
3,0 |- nie przejawia zainteresowania r6znymi formami aktywnosci ruchowe;j
- posiada minimalny zaséb pojec i wiadomosci dotyczacych kultury fizycznej
- przejawia braki w postawie spotecznej, stosunek do zajec jest obojetny
3,5 |- nie bierze udziatu w zyciu sportowym Uczelni, nie wtacza sie i nie pomaga w organizowaniu imprez
- nie potrafi samodzielnie zastosowa¢ wiedzy o kulturze fizycznej w praktyce
- sporadycznie bierze udziat w zyciu sportowym Uczelni
4,0 |- pomaga w organizacji imprez sportowo - rekreacyjnych
- posiadane wiadomosci z kultury fizycznej potrafi (przy pomocy nauczyciela ) zastosowac je w praktyce
- wtacza sie w organizacje imprez sportowo - rekreacyjnych
- jest aktywnym uczestnikiem zycia sportowego Uczelni
4,5 |- prowadzi higieniczny, zdrowy tryb zycia
- rozwija swoje zainteresowania sportowe poza zajeciami programowymi
- posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i stosuje ja w praktycznym dziataniu
- potrafi podejmowac réznorodne dziatania sportowo - rekreacyjne na rzecz spotecznosci akademickiej
50 I indywidualnie rozwija wtasne zainteresowania i uzdolnienia sportowe

- propaguje, prowadzi zdrowy, sportowy tryb zycia
- posiada duzg wiedze z zakresu kultury fizycznej i umiejetnie stosuje jg w praktycznym dziataniu

Literatura uzupetniajgca

. S.0wczarek, Atlas ¢wiczen korekcyjnych, WSiP, Warszawa, 2005

. R.Trzesniowski, Gry i zabawy ruchowe, WSiP, Warszawa, 2005

. J.Sobotta, Atlas anatomii cztowieka, Urban i Partner, Wroctaw, 1994

. G.Gracz, Emocje przedstartowe oraz ich zwigzek z aspiracjami sportowcéw, AWF Poznan, Poznan, 1980

. J.Mazurek, Gimnastyka podstawowa, WSiT, Warszawa, 1980

. przektad J.Grabowski, J.Szopa, Eurofit, europejski test sprawnosci fizycznej, AWF Krakéw, Krakéw, 1989

. K.Zuchora, Podstawowy test sprawnosci fizycznej, 2010

1
2
3
4
5. Z.Stawczyk, Gry i zabawy lekkoatletyczne, AWF Poznan, Poznah, 1998
6
7
8
9

. l.Talaga, A - Z sprawnosci fizycznej, Warszawa, 1995

10. J.Talaga, Sprawnos¢ fizyczna ogdlna - testy, Zysk i S-ka, Poznan, 2004

11. J.Bahrynowicz-Fic, Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka, PZWL, Warszawa, 1987

12. R.Karpinski, Nauczanie ptywania, AWF Katowice, Katowice, 1995
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot BHP

Kod KCH_1A S A09
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTilCh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 ‘brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie z problemami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomicznosci stanowisk pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wstep i podstawowe pojecia przedmiotu 1
T-W-2 Ergonomia jako wiedza interdyscyplinarna i element sztuki inzynierskiej 1
T-W-3 Uktad cztowiek-obiekt techniczny 1
T-W-4 Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna oraz jako sposéb humanizacji techniki 1
T-W-5 System prawny ochrony pracy w Polsce 1
T-W-6 Obowiazki i prawa pracodawcy i pracownikéw 2
T-W-7 Stuzba BHP w zaktadach pracy 1
T-W-8 Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze 1
T-W-9 Wypadki przy pracy - przyczyny wystepowania i skutki 2
T-W-10 Choroby zawodowe 1
Zagrozenia czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi w srodowisku pracy - zagrozenia mechaniczne,
T-W-11 elektryczne, hatasem, wibracjami, polem elektromagnetycznym oraz promieniowaniem widzialnym i 2
optycznym
T-W-12 Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyklad informujacy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |ocena aktywnosci na zajeciach

S-2 P |zaliczenie z wyktaddw

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

efektéw ksztatcenia

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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TW2 Twe
ggfr?ﬁiluAjéAp%%_s\claovx}owe zasady ergonomii i BHP KCh_1A_W06 | P6S_WG_XA1l ¢l $w2 $Wig M-1 g%
T-W-5
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A09 K01 T-W-5 T-W-7
pravidono Benlule | ormgs pobiey shane s | Kenakos | Pes K c1 |TWE TWAL) g | 5
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_A09 W01 2,0
3,0 |potrafi w co najmniej 51% definiowac podstawowych zasad ergonomii i BHP
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_A09_KO01 2,0

30 w 51% prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z organizacjg pracy biorgc odpowiedzialno$¢ za ergonomie i
’ bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

3,5

4,0

4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Pakiet edukacyjny, Nauka o pracy - bezpieczehstwo, higiena, ergonomia, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Warszawa, 2007

2. Koradecka D. (red.), Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, t. | i ll, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. Ryng M, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym, Poradnik, WNT, Warszawa, 1987

2. Markowski A. S. i inni, Zapobieganie stratom w przemysle. Czesc Il. Zarzadzanie bezpieczehnstwem i higieng pracy,, Politechnika
toédzka, £édz, 1999
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot

Szkolenie BHP ZUT

Kod

KCH_1A_S_A10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Srodowiska

ECTS

0,0

ECTS (formy)

0,0

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jezyk

polski

Blok obieralny

Grupa obieralna

WTilCh

Forma dydaktyczna

Kod

Semestr

Godziny

ECTS

Waga

Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne

A

1

5

0,0

1,00

zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Michalkiewicz Beata (Beata.Michalkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat zagrozen

C-2

Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat norm prawnych zwigzanych z BHP

C-3

Zapoznanie z studyntéw z zasadami udzilania pierwszej pomocy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Wybrane zagadnienia prawne zwigzane z BHP

T-A-2

Zagrozenia dla zycia i zdrowia

T-A-3

Ochrona przed zagrozeniami

T-A-4

Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozen

T-A-5

Udzielanie pierwszej pomocy

I

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

‘uczestnictwo w zajeciach

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Pisemne zaliczenie

S-2 F

obecnos¢ na zajeciach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_A10_WO1

Student posiada wiedze dotyczaca zagadnien prawnych

zwigzanych z BHP, zgrozen oraz udzielania pierwszej pomocy

KCh_1A_ W06

P6S_WG_XAll

00

M-1

nun

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A A10 K01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z
organizacja pracy biorgc odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

KCh_1A K04
KCh_1A K05

P6S_KO
P6S_KR

T-A-2
C-1

T-A-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A10_WO1 2,0

3,0 |Student uzyskat od 51 do 65% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A A10 K01 2.0

3,0 |3,0 Student uzyskat od 51 do 65% punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie zaliczen

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczestwa i higieny pracy w uczelniach,
Dz.U. 2007 nr 128 poz. 897, 2007

2. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach, Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322, 2011

3. ZARZADZENIE NR 117 Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10 grudnia 2018 r., 2018




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej

Kod KCH_1A S A1l

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gryta Anna (Anna.Gryta@zut.edu.pl), Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli sa dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzystac poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzi¢
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy wykorzystaniu dostepnych programoéw. Pozna aspekty etyczne pracy
naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatacznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Baza publikacji pracownikéw naukowych ZUT
10. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ F ‘zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel Tresci
przedmiotu

programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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KCh_1A A1l W01 T-A-1
Student zna bazy, serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé materiatéw do pracy
dyplomowej. Zna techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasobdéw baz. Wie, ze petne teksty
elektronicznych czasopism moga by¢ dostepne w ramach Open KCh_1A_ W08 |P6S WK XAll C-1 M-1 S-1
Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Wie, ze z licencyjnych
baz danych moze korzysta¢ poprzez VPN réwniez z komputeréw
spoza sieci ZUT. Zna zasady sporzadzania wykazéw
wykorzystanej literatury. Jest Swiadom aspektéw etycznych
pracy naukowej - zna podstawy prawa autorskiego.

Umiejetnosci

KCh_1A_All_UO1l T-A-1
Student umie wybra¢ odpowiednie bazy, serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobdéw baz.
Umie dotrze¢ do petnych tekstéw elektronicznych czasopism, KCh_1A_U09 P6S_UK C-1 M-1 S-1
ktére moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w
licencyjnych zasobach ZUT. Umie korzysta¢ z licencyjnych baz
danych poprzez VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT.
Umie sporzadzi¢ wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_Al11_KO01 T-A-1
Potrafi poruszac sie w Srodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest KCh_1A_KO01 P6S_KK C-1 M-1 S-1
swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A A11 W01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

KCh_1A Al1_Uo01 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A A1l KOl 2,0 |Nie dotyczy

3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690 : 2012. Informacja i dokumentacja - Wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, http://libra.ibuk.pl/book/42212




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie biblioteczne ZUT

Kod KCH_1A S A12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 5 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Arabczyk-Mosiewicz Anna (Anna.Arabczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Zna podstawy obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studenta z funkcjonowaniem systemu biblioteczno-informacyjnego ZUT

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

otwarcia

T-A-1 miedzybiblioteczne

3. Podstawowe Zrédta informacji naukowej, bazy danych
4. Korzystanie z katalogu online w systemie Aleph: wyszukiwanie proste i ztozone, indeksy, funkcje
dostepne po zalogowaniu do systemu: sktadanie zamoéwien do wypozyczalni i czytelni, usuwanie
zamoéwien, przedtuzanie terminu zwrotu, sprawdzanie swojego konta bibliotecznego, zarzadzanie nim.

1. Ogdélne wiadomosci o bibliotece: zbiory biblioteki, struktura organizacyjna i lokalizacja, godziny

2. Zasady korzystania ze zbioréw i ustug biblioteki ze szczegélnym uwzglednieniem regulaminu
udostepniania zbioréw: rejestracja uzytkownika, korzystanie z czytelni, wypozyczanie, wypozyczenia

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1
Technologicznego w Szczecinie)

Zapoznanie sie z trescig "Szkolenia bibliotecznego" online na stronie https://e-edukacja.zut.edu.pl oraz z
.Zasadami korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie” (zatgcznik nr 4 do statutu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

A-A-2 wypetnienie testu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Szkolenie online

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ F ‘Test zaliczany na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_Al12_WO01

Student ma podstawowa wiedze o funkcjonowaniu systemu
biblioteczno-informacyjnego ZUT w Bibliotece Gtéwnej oraz
bibliotekach wydziatowych.

Zna przepisy obowigzujgce w Bibliotece Gtéwnej i zasady
korzystania z ustug bibliotecznych.

KCh_1A W08

P6S_WK_XA11l

T-A-1

C-1

M-1

S-1

Umiejetnosci

KCh_1A_A12_UO0O1

Umie korzystac¢ ze zbioréw biblioteki oraz systemu Aleph
(wyszukiwanie, zamawianie, rezerwowanie ksigzek do
wypozyczenia lub w ramach udostepniania prezencyjnego - na
miejscu w czytelni). Zna podstawowe naukowe bazy danych.

KCh_1A_U07

P6S_UU

T-A-1

C-1

S-1



Szkolenie biblioteczne ZUT
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_Al12_K01
Zna system biblioteczny i umie z niego korzystac

T-A-1

KCh_1A K06 P6S_KO c-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_A12 W01 2,0

3,0 |Zaliczenie testu na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A A12 _UO1 2.0

3,0 |Zaliczenie 70% prawidtowych odpowiedzi na pytania testu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_A12 KOl 2,0

3,0 |Zaliczenie testu na podstawie 70% prawidtowych odpowiedzi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ,Zasady korzystania ze zbioréw i ustug Biblioteki Gtéwnej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie” (
zatacznik nr 4 do statutu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie), 2017




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod KCH_1A S BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ewert-Krzemieniewski Stanistaw (Stanislaw.Ewert-Krzemieniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
chemicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 30
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciaqgi liczbowe, granica ciggu, granica

T-W-1 funkgcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna i jej interpretacja, rézniczka funkcji, twierdzenie Taylora, ekstrema, 10
asymptoty funkcji. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

T-W-2 Macierze, dziatanie na macierzach, macierz odwrotna. Wyznacznik i jego wtasnosci. 6

T-W-3 Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capellego. 4

T-W-4 Geometria analityczna: rachunek wektorowy, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. 4

T-W-5 Catka nieoznaczona, wzory na catkowanie przez podstawianie i przez czesci, catkowanie funkcji 6

wymiernych i innych rodzajéw funkcji.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych . 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdzianéw. 56
A-A-3 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 14
A-W-3 Pisemne zaliczenie wyktadéw. 2
A-W-4 Przygotownie do pisemnego zaliczenia wyktaddéw. 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.

5-2 P Sprawdziany zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdziandw.

5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub z pomocg grupy
rozwigzywania zadanh przy tablicy.



Matematyka I

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskanis piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A B01_WO01 T-W-2 T-W-4 51
zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach KCh_1A_W04 |P6S_WG_XA12 C-1 |T-w-3 M-1 5.3
przedmiotu.
Umiejetnosci
KCh_1A BO1 UO1 TA1 T-W-3 51
potrafi zastosowac poznane podczas kursu metody oraz g T-W-2 T-W-4 M-1 ~
wyszukane w literaturze informacje do rozwigzywania zadan i KCh_1A_U04 | P6S_UW_XALL| P6S_UW_IA11 . M-2 gg
problemoéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A B01_KO01 T-A-1  T-W-3 M-1 S-1
ma swiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz potrzeby KCh_1A K01 P6S_KK C-2 |[T-W-2 T-w-4 M-2 S-2
systematycznej i uczciwej pracy. S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_B01_WO01 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna
3,0 |potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia
3,5 |potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia

4,0

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen

4,5

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody dowolnych twierdzen

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody dowolnych twierdzen oraz potrafi wyciggad

5,0 whnioski z posiadanej wiedzy
Umiejetnosci
KCh_1A B01_UO1 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywng
3,0 |potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych

3,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych

4,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki

4,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowaé uzyskane wyniki

5,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowa¢ uzyskane wyniki, potrafi
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_BO1_KO1

2,0

nie przygotowuje sie do zajec

3,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw

4,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

4,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

5,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach,proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. I, WNT, Warszawa, 2003

2. W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka cz.l, WNT, Warszawa, 2000

3. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz. |, cz Il, PWN, Warszawa, 2008

4. T.Trajdos, Matematyka cz Ill, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa, 2005
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod KCH_1A S B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Ewert-Krzemieniewski Stanistaw (Stanislaw.Ewert-Krzemieniewski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie semestru pierwszego.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
chemicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 30
T-W-1 Catka oznaczona, obliczanie catki oznaczonej, catki niewtasciwe, zastosowanie catek. 5
T-W-2 Rachl{nek rézniczkowy f.l'mkc'ji wiglu zmiennych:. pochodne czg'stkowe, rézniczka zupetna, ekstremum 6
funkcji, pochodna funkcji ztozonej. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.
T-W-3 Catka podwdjna i potréjna. Zastosowanie rachunku catkowego. 4
T-W-4 Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego i drugiego. Zastosowanie réwnan rézniczkowych. 6
T-W-5 Szeregi liczbowe, szeregi potegowe, zastosowanie szeregdéw. 4
T-W-6 Liczby zespolone i funkcje zespolone. 5

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych . 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdziandw. 58
A-A-3 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 12
A-W-3 Pisemne zaliczenie wyktaddéw. 2
A-W-4 Przygotownie do pisemnego zaliczenia wyktaddéw. 16
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.

S-2 P Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdziandw.

5-3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub z pomocg grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.



Matematyka II

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskanis piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_B02_WO01 T-W-3 T-W-5 51
zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach KCh_1A_W04 |P6S_WG_XA12 C-1l |[T-W-4 T-W-6 M-1 53
przedmiotu.
Umiejetnosci
KCh_1A B02_UO1 T-A-1  T-W-5 51
potrafi zastosowac poznane podczas kursu metody oraz g T-W-3  T-W-6 M-1 ]
wyszukane w literaturze informacje do rozwigzywania zadan i KCh_1A_U04 | P65 UW_XAI1| P6S_UW_IALl ¢l T-W-4 M-2 gg
problemoéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A _B02_KO01 T-A-1  T-W-5 M-1 S-1
ma swiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz potrzeby KCh_1A K01 P6S_KK C-2 |[T-W-3 T-W-6 M-2 S-2
systematycznej i uczciwej pracy. T-W-4 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_B02_WO01 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna
3,0 |potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia
3,5 |potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia

4,0

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen

4,5

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody dowolnych twierdzen

potrafi wymieni¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody dowolnych twierdzen oraz potrafi wyciggad

5,0 whnioski z posiadanej wiedzy
Umiejetnosci
KCh_1A B02_U0O1 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywng
3,0 |potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych

3,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych

4,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki

4,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowaé uzyskane wyniki

5,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowa¢ uzyskane wyniki, potrafi
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_B02_KO1 2,0

nie przygotowuje sie do zajec

3,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw

4,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

4,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

5,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach,proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz. Il, PWN, Warszawa, 2008

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. Il, WNT, Warszawa, 2003

3. T.Trajdos, Matematyka cz lll, WNT, Warszawa, 1993

4. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka cz. IV, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa, 2005




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka |

Kod KCH_1A S BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 1 30 3,0 0,41 zaliczenie

wyktady w 1 30 2,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelskg Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl), Zielinska Beata
(Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Zna podstawy fizyki ze szkoty Sredniej

W-2 Zna .podstawy a?lgebry w zqkresig niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych (wektory,
macierze, rozwigzywanie réwnan)

w-3 Potrafi wykona¢ proste obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora i komputera

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki przydatnej inzynierowi nanotechnologii

Cc-2 Rozwiniecie umiejetnosci szacowania wartosci wielkosci fizycznych

C-3 Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowania na zadany temat i korzystania ze Zrédet literaturowych

C-4 Wyrobienie umiejetnosci zastosowania praw dotyczacych podstawowych zjawisk fizyki klasycznej w praktyce inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4
T-A-2 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasycznej, praca i enrgia 12
T-A-3 Rozwiazywanie zadan z drgan i ruch falowego 6
T-A-4 Omawianie sprawozdanh z eksperymentu domowego 4
T-A-5 Pisemny sprawdzian wiadomosci, kolokwium kohcowe 4
T-W-1 Ukfad jednostek SI, przedrostki jednostek fizycznych, elementy analizy wymiarowej 2
T-W-2 Niepewnosci pomiarowe- pomiary posrednie i bezposrednie 4
T-W-3 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej, praca i energia. 9
T-W-4 Drgania i uktady drgajace 6
T-W-5 Fale i ruch falowy, ogdélne wtasciwosci fal, fale dZzwiekowe, mechaniczne, elektromagnetyczne, 9

interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia dydaktyczne 30
A-A-2 Przygotowanie sie do zajeé 40
A-A-3 Przygotowanie i opracowanie eksperymentu domowego 20
A-W-1 Zajecia dydaktyczne 30
A-W-2 Studiowanie literatury 15
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczen 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z uzyciem projektora multimedialnego



Fizyka I

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad informacyjny z pokazami eksperymentéw fizycznych
M-3 Cwiczenia przedmiotowe
M-4 Seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Kolokwium konhcowe
S-2 F Sprawdzian pisemny
S-3 F  |Ocena za prezentacje multimedialna
54 F |Zadanie domowe
S-5 F  |Aktywno$¢ na zajeciach audytoryjnych
S5-6 F |test
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
; ; ; . fekt d h d Cel T Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla Kierunku | ;efiniowanych dia | uzyskanis tytuly [przedmiotu|  programowe | nauczania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_B03_WO01 T-W-1 T-W-4
Student dysponuje podstawowg wiedzg dotyczacg praw P6S_WG_XA1l C-1 |T-w-3 T-W-5 M-1 :
zachowania w fizyce Klasycznej, ruch drgajacegi i ruchu KCh_1AWO03 | pes G xa12| POS-WGIALL | 5 M2 | S
falowego
Umiejetnosci
KCh_1A_B03_UO1 co |IA1 TAE 3
Potrafi zastosowac uzyskana wiedze do rozwigzywania prostych : i e M-3 )
zadan i probleméw zwigzanych z prawami i zasadami fizyki KCh_1A_U02 P6S_UW_XA12 | P6S_UW_IA12 EZ T-A-3 M-4 22
klasycznej.
S-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_B03_KO01 T-A1 T-A3 M-3
Potrafi by¢ odpowiedzialny i komunikatywny, umie KCh_1A_KO02 P6S_KR C-3 |T-A-2 T-A4 M-4 S-5
wspétpracowac w zespole.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A _B03_WO01 2,0 |Na tescie koncowym uzyskat ponizej 50% punktéw procentowych
3,0 |Na tescie koncowym uzyskat od 50% do 65% punktéw procentowych
3,5 |Na tescie koncowym uzyskat od 66% do 80% punktéw procentowych
4,0 |Na tescie koncowym uzyskat od 81% do 90% punktéw procentowych
4,5 |Na tescie koncowym uzyskat od 91% do 95% punktéw procentowych
5,0 |Na tescie kohcowym uzyskat powyzej 95% punktdéw procentowych
Umiejetnosci
KCh_1A_B03_UO1 20 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadanie domowe, aktywnos¢ na zajeciach)

ponizej 50%

30 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadanie domowe, aktywnos¢ na zajeciach) w
’ granicach 51%-65%

35 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadanie domowe, aktywnos¢ na zajeciach) w
’ granicach 66%-80%

4.0 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadanie domowe, aktywnos¢ na zajeciach) w
’ granicach 81%-90%

45 Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadanie domowe, aktywnos¢ na zajeciach) w
’ granicach 91%-95%

Sumaryczna ilos¢ uzyskanych punktéw procentowych (sprawdzian, kolokwium, zadanie domowe, aktywnos¢ na zajeciach)
2,0 | howyzej 95%

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_B03 K01 2,0 |Nieaktywny na zajeciach, nie przygotowat prezentacji

3,0 |Mato aktywny na zajeciach, stabo przygotowana i przedstawiona prezentacja

3,5 |Mato aktywny na zajeciach, poprawnie przygotowana i przedstawiona prezentacja

4,0 |Aktywny na zajeciach, dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja

4,5 |Aktywny na zajeciach, bardzo dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja

5,0 |Bardzo aktywny na zajeciach, bardzo dobrze przygotowana i przedstawiona prezentacja

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, T. | i ll, PWN, Warszawa, 1989

2. J. Typek, Materiaty dydaktyczne na stronie internetowej, Szczecin, 2012, http://typjan.zut.edu.pl/

3. T. Rewaj (edytor), Zbiér zadan z fizyki, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecihskiej,, Szczecin, 1996




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktfady z fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej, Szczecin, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka 1l

Kod KCH_1A S B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Fizykochemii Nanomateriatéw

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,41 zaliczenie

wyktady w 2 30 3,0 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Mijowska Ewa (Ewa.Borowiak-Palen@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wenelskg Karolina (Karolina.Wilgosz@zut.edu.pl), Zielinska Beata
(Beata.Zielinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Zna podstawy matematyki w zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw fizycznych

w-1 (wektory, macierze, rozwigzywanie réwnan, podstawy rachunku réZniczkowego i catkowego)
w-2 Potrafi wykona¢ proste obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora i komputera
w-3 Zna elementy fizyki przedstawione w ramach wykfadu Fizyka 1

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu elektromagnetyzmu, fizyki ciata statego i podstaw fizyki kwantowej przydatnej inzynierowi

¢l nanotechnologii

Cc-2 Rozwdj umiejetnosci opracowania wynikéw pomiaréw wykonanych w zespole

C-3 Rozwdj umiejetnosci pisania opracowania na zadany temat i korzystania ze Zrédet literaturowych
C-4 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

C-5 Rozwdj umiejetnosci wykorzystania wiedzy fizycznej do rozwigzywania problemoéw inzynierskich

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan z pola elektrycznego i magnetycznego 7
T-A-2 Rozwigzywanie zadan z mechaniki kwantowej 6
T-A-3 Kolokwium konhcowe 2
T-W-1 Elektrycznos¢: pole elektryczne, Jfadur]eik elementarny, prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjat 10
elektryczny, kondensatory, dielektryki, prad elektryczny, prawo Ohma.
T-W-2 Pole magnetczne, sita magnetyczna, magnetyczny mament dipolowy, efekt Halla 4
T-W-3 Optyka: odbicie i zatamanie, interferencja, spéjnos¢, dyfrakcja. 6
T-W-a Materia skondensowana: rodzaje krysztatéw, fizyka pétprzewodnikéw, wtasciwosci magnetyczne ciat 10

statych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie literatury 30
A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem projektora multimedialnego

M-2 Wyktad z pokazami eksperymentéw fizycznych

M-3 Cwiczenia przedmiotowe



Fizyka II
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-4 ‘Seminarium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny

S-2 P |Kolokwium

S-3 F  |Prezentacja multimedialna

54 F Sprawozdanie z eksperymentu

S-5 F |Aktywnos¢ na zajeciach audytoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | qerianonyeh dia | usyskonis ity |presdmiots|  programowe | neucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A B04_WO01 T-W-1 T-W-3 M-1
Student zna podstawy elektromagnetyzmu, fizyki ciata statego i P6S_WG_XA1ll g T-W-2 M-2 ~
mechaniki kwantowej, dysponuje wiedzg dotyczaca sposobu KRCRZTAZWOS P6S_WG_XA12 P6S_WG_IALL| C-1 M-3 eE
opracowania prostych eksperymentéw fizycznych M-4
Umiejetnosci
KCh_1A_B04_U01 TA1 T-A2 52
Student potrafi zastosowac wiedze dotyczaca C-3 M-3 ]
elektromagnetyzmu, fizyki ciata statego i mechaniki kwantowej KCh_1A_U02 P6S_UW_XA12 | P65_UW_IA12 C-5 M-4 g_g
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_B04_K01 KCh_1A_K02 P6S_KR ca |TAL TA2 1 Mg | ss5

Student potrafi pracowac w zespole

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_B04_WO01 2,0 |Na kohcowym egzaminie pisemnym uzyskat ponizej 50% punktéw procentowych
3,0 |Na kohcowym egzaminie pisemnym uzyskat od 51% do 65% punktéw procentowych
3,5 |Na kohcowym egzaminie pisemnym uzyskat od 66% do 80% punktéw procentowych
4,0 |Na kohcowym egzaminie pisemnym uzyskat od 81% do 90% punktéw procentowych
4,5 |Na koncowym egzaminie pisemnym uzyskat od 91% do 95% punktéw procentowych
5,0 |Na kohcowym egzaminie pisemnym uzyskat powyzej 95% punktéw procentowych

Umiejetnosci

KCh_1A B04_UO1 2.0

zajeciach, jest ponizej 50%

Sumaryczna ilos¢ punktéw procentowych uzyskana ze sprawdzianu, kolokwium, zadania domowego, aktywnosci na

3,0

Sumaryczna ilos¢ punktéw procentowych uzyskana ze sprawdzianu, kolokwium, zadania domowego, aktywnosci na
zajeciach, jest w przedziale 51%-65%

3,5

Sumaryczna ilos¢ punktéw procentowych uzyskana ze sprawdzianu, kolokwium, zadania domowego, aktywnosci na
zajeciach, jest w przedziale 66%-80%

4,0

Sumaryczna ilos¢ punktéw procentowych uzyskana ze sprawdzianu, kolokwium, zadania domowego, aktywnosci na
zajeciach, jest w przedziale 81%-90%

4,5

Sumaryczna ilos¢ punktéw procentowych uzyskana ze sprawdzianu, kolokwium, zadania domowego, aktywnosci na
zajeciach, jest w przedziale 91%-95%

5,0

Sumaryczna ilos¢ punktéw procentowych uzyskana ze sprawdzianu, kolokwium, zadania domowego, aktywnosci na
zajeciach, jest w przedziale 96%-100%

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_B04_KO1 2,0

Student nie potrafi pracowa¢ w grupie dwuosobowej

3,0 |Wiekszos¢ prac zwigzanych z opracowaniem ¢wiczenia laboratoryjnego wykonywana jest samodzielnie
3,5 |Zadowalajacy podziat prac nad opracowaniem sprawozdania laboratoryjnego
4,0 |Studenci dobrze wspdtpracujg nad opracowaniem sprawozdania laboratoryjnego

4,5

Bardzo dobra wspétpraca w zespole dwuosobowym

5,0

Idealna wspétpraca studentéw w zespole dwuosobowym

Literatura podstawowa

1. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, T. Il, PWN, Warszawa, 1989

2. ). Typek, Materiaty dydaktyczne do wyktaddéw, Strona internetowa http://typjan.zut.edu.pl/, Szczecin, 2012

3. T. Rewaj (red), Zbidr zadan z fizyki, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. I. Kruk, J. Typek, Laboratorium z fizyki, czes¢ I, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2007
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia ogdlna
Kod KCH_1A_S_BO5
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 3,0 0,35 zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,22 zaliczenie
wyktady w 1 45 4,0 0,43 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btonska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogélnej potrzebnymi do opisu i zrozumienia

¢l zjawiski i praw chemicznych.

Cc-2 Zapoznanie studenta z metodami rozwigzywania zadan i probleméw chemicznych.

c-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami zwigzkéw chemicznych oraz z metodami ich otrzymywania.
Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu przeprowadzenia reakcji chemicznych i postrzegania ich efektéw.

Cc-4 Zapoznanie z zasadami przygotowania sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen chemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Klasyfikacja, wzory oraz nazewnictwo zwigzkéw chemicznych. 3

T-A-2 Typy reakcji chemicznych - syntezy, analizy i wymiany. 2

T-A-3 Obliczenia oparte na podstawowych pojeciach i prawach chemii ( liczba atomowa, masowa, jednostka 3
masy atomowej, masa atomowa, masa czasteczkowa, mol).
Obliczenia stechiometryczne oparte na wzorach zwigzkéw chemicznych i réwnaniach reakcji

T-A-4 " b . ! . 3
chemicznych. Wydajnosc reakcji chemicznej.
Obliczanie stezen roztworéw. Przeliczanie jednostek stezenia roztwordw (stezenie procentowe, molowe,

T-A5 molalne, utamki - molowe, masowe i objetosciowe). Obliczanie stezenia roztworu po jego rozcienczaniu 4
lub zatezeniu oraz zmieszaniu z innym roztworem. Obliczenia stechiometryczne z uwzglednieniem
stezen roztwordw.

T-A-6 Kolokwium zaliczeniowe 1 2

T-A-7 Budowa atomu, liczby kwantowe i orbitale atomowe. Struktura elektronowa atomu, a jego potozenie w 2
ukladzie okresowym.

T-A-8 Dobieranie wspétczynnikdw w réwnaniach reakcji utleniania i redukcji ze wskazaniem utleniaczy i 3
reduktoréw.
Podstawowe obliczenia z kinetyki i statyki chemicznej (szybkos$¢ reakcji, stata szybkosci reakcji, prawo

T-A-9 dziatania mas). Wptyw czynnikéw zewnetrznych na réwnowage chemiczng (ci$nienie, stezenie, 2
temperatura).

T-A-10 Obliczenia statej i stopnia dysocjacji stabych elektrolitéw. Obliczenia pH roztwordw stabych i mocnych 2
elektrolitéw.
Obliczenia wtasciwosci koligatywnych roztworéw (ciSnienie osmotyczne, preznos¢ pary nasyconej nad

T-A-11 roztworem dwu substancji lotnych, podwyzszenie temperatury wrzenia i obnizenie krzepniecia 2
roztworéw). Prawo van't Hoffa i Raoulta dla roztworéw elektrolitéw.

T-A-12 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1

Zapoznanie z regulaminem i podstawowymi zasadami BHP w laboratorium chemicznym. Prezentacja
podstawowego wyposazenia i sprzetu laboratoryjnego. Zasady sporzadzania sprawozdan i zaliczenia z
¢wiczen laboratoryjnych.

2

T-L-2

Typy reakcji chemicznych. Przeprowadzenie wskazanych reakcji, zaklasyfikowanie ich wtasciwych typéw
(synteza, analiza, wymiana) oraz napisanie obserwacji i rownan reakcji.

T-L-3

Reakcje elektronacji i dezelektronacji. Przeprowadzenie wskazanych reakcji, napisanie obserwacji oraz
dobranie wspétczynnikéw stechiometrycznych metoda réwnan potéwkowych i wskazanie utleniaczy oraz
reduktoréw.

T-L-4

Podstawowe operacje w analizie chemicznej oraz wtasciwosci kwaséw i zasad (wytracanie, dekantacja,
przemywanie, suszenie i rozpuszczanie osadéw réznych zwigzkéw chemicznych). Ustalanie wtasciwosci
kwasowych, zasadowych i amfoterycznych zwigzkéw.

T-L-5

Dysocjacja elektrolityczna, pomiar i obliczenie pH roztworéw mocnych i stabych elektrolitéw.

T-L-6

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

T-W-1

Przedmiot i zakres chemii ogdlnej. Zjawiska fizyczne i chemiczne. Mieszanina a zwigzek chemiczny.
Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Wzgledna masa atomowa i czgsteczkowa, liczba atomowa, mol.

Typy zwiagzkéw nieorganicznych i ich nazewnictwo - tlenki, wodorki, kwasy, wodorotlenki, sole.
Klasyfikacja reakcji chemicznych. Elementarne typy reakcji, reakcje elektronacji i dezelektronacji.
Pojecie stopnia utlenienia. Zasady obliczen stechiometrycznych. Roztwory i sposoby wyrazania ich
stezen.

Czastki elementarne i ich charakterystyka. Budowa jadra atomowego. Energia wigzania nukleondw.
Izotopy, izobary, izotony. Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Zastosowanie substancji
promieniotwdérczych.

Elektronowa struktura atomu. Dualizm korpuskularno-falowy. Hipoteza de Broglie'a. Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Funkcje falowe i réwnanie Schrodingera. Liczby kwantowe.

Wodbér i jego widmo atomowe . Orbitale atomowe wodoru. Orbitale w atomach wieloelektronowych.
Zasady rozbudowy powtok elektronowych w atomach pierwiastkéw wieloelektronowych - zasada
wzrastajacej energii, zakaz Pauliego (spinorbital) i reguta Hunda (orbitale zdegenerowane).

Uktad okresowy pierwiastkow. Perspektywy rozszerzenia uktadu okresowego. Energie jonizacji
pierwiastkéw. Elektropowinowactwo i elektroujemnos¢ pierwiastkéw. Promienie atomowe i jonowe.
Okresowos¢ wtasciwosci chemicznych pierwiastkéw.

Budowa czasteczki. Elektronowa teoria wigzan. Rodzaje wigzan chemicznych wewnatrzczasteczkowych -
kowalencyjne, jonowe, kowalencyjne spolaryzowane i metaliczne. Wigzanie akceptorowo-donorowe.
Podstawy dotyczace zwigzkéw kompleksowych. Wigzania miedzyczasteczkowe Van der Waalsa i
wodorowe.

Czasteczki wieloatomowe. Hybrydyzacja orbitali a ksztatt czasteczek.

Podstawowe pojecia: czasteczkowosé i rzedowos¢ reakcji chemicznych, szybkos$¢ reakcji chemicznych.
Czynniki wptywajgce na szybkos$¢ reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna w uktadach homo- i
heterogenicznych. Prawo dziatania mas. State réwnowagi - stezeniowa i ci$nieniowa i ich zaleznos¢ od
temperatury. Wptyw temperatury i ci$nienia na potozenie stanu réwnowagi reakcji (reguta przekory).

T-W-10

Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw. Solwatacja jonéw. Kwasy, zasady i sole wg
Arrheniusa. Pojecie kwasu i zasady wg Bronsteda. Elektrolity mocne i stabe. Stata i stopien dysocjacji
elektrolitycznej. Zaleznos$¢ stopnia dysocjacji od stezenia stabych elektrolitéw.

T-W-11

Autodysocjacja i iloczyn jonowy wody. Wyktadnik stezenia jonéw oksoniowych (pH). Wskazniki i ich
zastosowanie.

T-W-12

Réwnowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa. Wykresy réwnowag fazowych na przyktadzie uktadu jedno- i
dwusktadnikowego. Diagram fazowy wody.

T-W-13

Stany skupienia materii i ich podstawowa charakterystyka. Gazy, ciecze i ciata state. Réwnanie gazéw
doskonatych. Prawa gazowe. Prawo Daltona. Gazy rzeczywiste. Réwnanie gazéw rzeczywistych.
Zjawiska krytyczne.

T-W-14

Whtasciwosci koligatywne roztwordéw. Preznos¢ pary nasyconej nad roztworami. Prawo Raoulta.
Temperatura wrzenia i krzepniecia roztworéw. Osmoza. Dyfuzja.

3

T-W-15

Ciata krystaliczne i amorficzne (izotropia i anizotropia). Budowa wewnetrzna ciat krystalicznych (siec¢
przestrzenna). Wigzania w krysztatach. Polimorfizm i izomorfizm ciat statych. Ciekte krysztaty.

2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
A-A-2 Udziat w konsultacjach 10
A-A-3 Samodzielne rozwigzywanie wskazanych zadan chemicznych. 25
A-A-4 Przygotowanie do kolokwidéw. 25
A-L-1 Uczestniczenie w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Studiowanie tresci merytorycznych zwigzanych z wykonywanymi praktycznymi ¢wiczeniami.

A-L-3 Sporzadzenie sprawozdah z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

A-L-4 Przygotowanie do kolokwium zaliczajgcego ¢wiczenia laboratoryjne.

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Udziat w konsultacjach 5
A-W-3 W oparciu o zalecang literature samodzielna analiza tresci wykfadéw. 25
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 45
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia, opis.

M-2 Metoda programowa: z uzyciem przewodnika metodycznego do ¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych.

M-3 Metody praktyczn_e: ,pokaz (.dem.onstlracja d.oéwiadcze’h .chem.icznych), c’wi_czenia przedmiotowe (¢wiczenia dotyczace
podstawowych poje¢, praw i obliczen chemicznych), ¢wiczenia laboratoryjne.

M-4 Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna (zwigzana z wyktadem, ¢wiczeniami audytoryjnymi i laboratoryjnymi).

M-5 Metoda aktywizujgca: metoda przypadkéw (dyskusja nad zagadnieniami wczesniej poznanymi).

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena formujaca: sprawdziany prowadzone w trakcie ¢wiczeh audytoryjnych i laboratoryjnych.
S-2 F |Ocena formujaca: sprawozdania z kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 P |Ocena podsumowujaca: egzamin pisemny, zaliczenie pisemne ¢wiczeh audytoryjnych i laboratoryjnych.
S5-4 P |Ocena podsumowujaca: egzamin ustny.
S-5 F |Ciagta ocena aktywnosci na zajeciach.
S-6 F Ocena pracy w grupie.
Odniesienie do
. . Odniesienie do e_fektéw Odneifeslﬁg\il? d e;‘ar‘;w;vd;;gac'ﬁ?;a Cel Tresci Metody Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu programowe nauczania oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A B05_WO01 T-W-1 T-W-5
Student powinien by¢ w stanie wymienic i sformutowac T-W-2  T-W-6 51
podstawowe prawa, koncepcje i teorie z zakresu chemii ogdine;j. C-1 |T-W-3 T-W-7 52
Znac terminologie i jednostki chemiczne. Rozréznia¢ i nazywac KCh_1A_WO01 |P6S_WG_XAll P6S WG IA11 C-2 |[T-W-4 T-w-8 M-1 5.3
podstawowe zwigzki nieorganiczne. Zna¢ budowe i strukture KCh_1A_WO03 |P6S_WG_XA12 - = C-3 M-2 5.4
elektronowg atomu i czasteczek zwigzkéw oraz wymienic C-4 55
pierwiastki grup gtéwnych UOP i opisa¢ ich podstawowe
wihasciwosdi.
KCh_1A_B05_W02 T-W-9 T-W-13
Student jest w stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia T-W-10 T-w-14
dotyczace kinetyki i statyki chemicznej. Powinien zna¢ czynniki T-W-11 T-W-15
wptywajgce na szybkos¢ reakcji chemicznych oraz tres¢ prawa KCh_1A_WO01 P6S WG XA11 C-1 |T-w-12 M-1 S-3
dziatania mas. Jest w stanie zdefiniowa¢ kwasy, zasady i sole wg| KCh_1A W03 P6S WG XA12 P6S_WG_IA11l| C-2 M-2 S-4
Arrheniusa oraz kwasy i zasady wg Bronsteda. Jest w stanie KCh_1A_W11 - = C-3 S-5
wymienic i scharakteryzowad stany skupienia materii oraz
odtwarza¢ podstawowe prawa i zjawiska dotyczace stanéw
skupienia materii.
KCh_1A_B05_W03 T-A-1  T-A-9
Student zna podstawowe operacje jednostkowe w analizie T-A-2  T-A-10
chemicznej i powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢, zgodnie z T-A-3  T-A-11
zasadami BHP i regulaminu laboratorium, reakcje chemiczna, T-A-4  T-L-2
napisac jej rownanie, zaklasyfikowac te reakcje do ) ) . KCh 1A WO1 c-1 T-A-5 T-L-3 M-2 S-1
poszczegdlnych typéw. Zna sposoby przeprowadzania obliczen KCh 1A"W02 |P6S WG XA11 C-2 T-A-7 T-L-4 M-3 S-2
stechiometrycznych na podstawie réwnan reakcji, wzoréw KCh 1A"WO03 |P6S WG XA12 P6S_WG_IA11l c-3 T-A-8 T-L-5 M-4 S-3
zwigzkéw chemicznych i podstawowych pojec i praw chemii. KCh 1A"WO06 == C-a M-5 S-5
Student powinien zna¢ sposoby wyrazania stezeh roztworéw i - = S-6
wskazac jak je obliczac.
Potrafi wskazad i wyttumaczy¢ jak obliczy¢ stata i stopien
dysocjacji stabych elektrolitéw oraz wyznaczy¢ i obliczy¢ pH
roztworéw stabych i mocnych elektrolitéw.
Umiejetnosci
KCh_1A_B05_UO1 T-A-1  T-W-6
Potrafi formutow¢, analizowaé, interpretowac i rozwigzywac T-A-2  T-W-7
problemy z zakresu chemii ogdlnej w oparciu o poznane T-A-3  T-W-8
zjawiska, prawa i twierdzenia oraz metody, ktére umie KCh_1A_UO1 P6S UU c1 T-A-4  T-W-9 M-1 S-1
zdefiniowad i logicznie zastosowad. Powinien umie¢ zastosowac KCh_1A_UO03 P6S UW XA11l P6S_UW_IAL11l C.2 |TA5 TW-10| o S-3
poznane metody i rozwigzywac zadania chemiczne dotyczace KCh_1A_U06 P6S UW XA12 P6S_UW_IA13 c-3 T-W-1 T-W-11 M-5 S-4
stechiometrii, stezen roztworéw i podstawowych probleméw KCh_1A_U07 - T-W-2  T-W-12 S-5
zwigzanych z kinetyka i statyka chemiczna. T-W-3  T-W-13
Student powinien umie¢ wyszukiwac oraz skorzystac¢ ze T-W-4 T-W-14
wskazanej literatury dotyczgcej przedmiotu. T-W-5 T-W-15
KCh_1A_B05_U02 T-A-1  T-L-4
Student powinien umie¢ zaplanowa¢, przeprowadzic i T-A-2  T-L-5
przeanalizowa¢ podstawowe doswiadczenia i reakcje chemiczne. T-A-10 T-W-1 5.2
Napisa¢ réwnania, dobra¢ wspétczynniki stechiometryczne oraz T-L-2 T-W-2 M-2
zaklasyfikowac reakcje do poszczegdinych typ6w. Powinien EEE—%Q—Hgg Egg—ga—;ﬁﬂ P6S_UW_IA11 EZ T-L-3  T-W-11| M-3 gg
potrafi¢ zastosowad poznane zasady nazewnictwa zwigzkéw aby == - M-5 56
nazwad wszystkie substraty i produkty przeprowadzonych
reakcji. Powinien potrafi¢ wyznaczy¢ doswiadczalnie i obliczy¢
pH roztwordw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_B05_KO01 c1 |TA8 TL4
Student potrafi pracowac¢ samodzielnie oraz w grupie nad KCh_1A_KO01 P6S KK C-2 T-A-10 T-L-5 M-2 S5
rozwigzywaniem i przedstawieniem wynikéw réznych zadan i KCh_1A_KO03 P6S KO c-3 T-L-1  T-W-1 M-4 5.6
problemdw. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie w celu KCh_1A_KO05 - C-4 T-L-2 T-W-6 M-5
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. T-L-3
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_B05_WO01 2,0

Student w stopniu dostatecznym posiada podstawowa wiedze z zakresu chemii ogdinej . Zna i potrafi sformutowacd
30 najwazniejsze koncepcje i teorie chemiczne. Zna w stopniu wystarczajagcym do dalszej edukacji w zakresie chemii

’ terminologie, nomenklature i podstawowe jednostki chemiczne. Zna symbole, nazwy i potozenie okoto 60% pierwiastkéw
grup gtéwnych UOP oraz ich strukture elektronowa.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A B05 W02 2,0

Student w dostatecznym stopniu zna podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Potrafi sformutowac podstawowe prawa
3,0 |dotyczace tych dziatéw chemii. Jest w stanie odtworzy¢ podstawowe teorie kwaséw i zasad oraz podstawowe prawa i
zjawiska dotyczace stanéw skupienia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_B05_W03 2,0

30 Student potrafi wymieni¢ podstawowe operacje jednostkowe w analizie chemicznej. Potrafi samodzielnie rozwigzac okoto
’ 60% wskazanych przez nauczyciela zadan i ¢wiczen chemicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_B05_U01 2,0

30 Student w dostatecznym stopniu potrafi formutowaé, analizowad i interpretowac oraz rozwigzywac problemy z chemii ogdlej
’ z zakresu programoéw réznych form zajec z tego przedmiotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_B05_U02 2,0

30 Student w dostatecznym stopniu potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ i przeanalizowac okoto 60% wskazanych przez
’ nauczyciela akademickiego reakcji chemicznych. Potrafi napisa¢ réwnania tych reakcji oraz nazwac substraty i produkty.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A B05 K01 2.0

30 Potrafi biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone do realizacji zadania pracowac i wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej
’ role wykonawcy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1982, 6

2. B. Jasinska, Chemia ogdlna, Wyd. AGH, Krakéw, 1998, 1

3. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2004, 1

4. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, 6 zaktualizowane i uzupetnione, Wydania starsze z 1997 lub
1997 roku

5. Praca zbiorowa pod red. A.Sliwy, Obliczenia chemiczne, Zbiér zadan z chemii ogdlnej i analitycznej nieorganicznej, PWN, Warszawa,
1987

6. Nauczyciele akademiccy Katedry Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej, Zaktad Chemii
Nieorganicznej WTilCh ZUT, Szczecin, 2014, Konspekt do uzytku wewnetrznego

7.).D.Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

8. R. Sofoniewicz, Zasady nowego stownictwa zwigzkéw nieorganicznych, WNT, Warszawa, 1993, 1

Literatura uzupetniajgca

1. M. J. Sienko, R. A. Plane, Chemia podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa, 1999, 5, wydanie z uaktualniong nhomenklaturg
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Literatura uzupetniajgca

2. ). D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

3. T. Kedryna, Chemia ogdlna z elementami biochemii, "Zamiast Korepetycji" s.c., Krakéw, 1994, 2

4. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy., PWN, Warszawa, 1995, 1

5. L.Pauling, P.Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997, 1

6. A. Jabtonski, T. Palewski, Obliczenia w chemii nieorganicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997, 1
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna |
Kod KCH_1A S B06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,31 zaliczenie
laboratoria L 2 45 2,0 0,31 zaliczenie
wyktady w 2 15 3,0 0,38 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btonska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz
Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Posiadanie wiedzy z chemii ogdlne;j.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z procesami zachodzgcymi w roztworach elektrolitdw oraz nauczenie studentdw rozwigzywania
zadan i probleméw zwigzanych z tymi procesami.

C-2 Zapoznanie studentéw ze sposobem przeprowadzania rozdziatu i identyfikacji wybranych jonéw oraz nauczenie studentéw
samodzielnego wykonywania takich analiz.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Dysocjacja elektrolityczna jedno- i wieloprotonowych stabych kwaséw i zasad. Obliczenia statych,

T-A-1 stopnia dysocjacji i pH roztworéw. Réwnowagi w wodnych roztworach zwigzkéw kompleksowych. Stata 3
trwatosci i nietrwatosci komplekséw.

T-A-2 Wptyw wspdlnego jonu na dysocjacje stabych elektrolitéw. Obliczenia pH roztworéw buforowych i jego 2
zmian na skutek rozcienczania lub dodatku mocnych elektrolitéw.

T-A-3 Hydroliza soli. Obliczanie statej i stopnia hydrolizy oraz pH wodnych roztworéw soli. 2

T-A-4 Obliczenia w oparciu o iloczyn rozpuszczalnosci. Obliczanie granicznych stezen jonéw w procesie 4
wytracania osadéw. Wptyw wspélnych jondéw na rozpuszczalnos$¢ trudnorozpuszczalnych elektrolitéw.

T-A-5 Roztwory mocnych elektrolitéw. Obliczanie sity jonowej roztworu, aktywnosci jonéw i wyktadnika 2
aktywnosci jonéw oksoniowych.

T-A-6 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Cwiczenia organizacyjne. Regulamin pracy w laboratorium chemicznym. Przepisy BHP. Wyposazenie

T-L-1 laboratorium i szafki studenckiej niezbedne do wykonywania analiz chemicznych. Sposéb prowadzenia 2
dziennika laboratoryjnego. Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych.

T.1-2 Reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationéw I-1l grupy analitycznej. Podziat 8
kationéw gr. Il na lIA i IIB. Identyfikacja wybranych kationdéw I-1l grupy analitycznej (3x5 kationéw).

T1-3 Reakcje rozdziatu kationéw 1 i Il grupy analitycznej. Analiza systematyczna mieszaniny wybranych 8
kationéw grup I-II.
Reakcje z odczynnikiem grupowym i reakcje charakterystyczne kationéw IlI-V grupy analityczne;.

T.1-4 Zwigzki kompleksowe w identyfikacji kationéw 1lI-V grupy analitycznej. Identyfikacja wybranych 7
kationdéw III-V grupy analitycznej (3x5 kationdw). Sprawdzian dotyczacy kationéw I i Il grupy
analityczne;j.
Sprawdzian z nazewnictwa zwigzkéw kompleksowych i reakcji charakterystycznych kationow grup IlI-V.

T-L-5 Podziat na grupy, reakcje z odczynnikami grupowymi oraz charakterystyczne anionéw grup I-IV. 8
Identyfikacja wybranych anionéw (3x5 anionéw).

T-1-6 Sprawdzian dotyczacy aniondéw I-IV grupy analitycznej. Analiza systematyczna mieszaniny kationéw 10
grup |-V i anionéw grup I-IV.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-7 Kolokwium zaliczajgce ¢wiczenia laboratoryjne. 2
Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw. Dysocjacja elektrolityczna i wptyw wpdlnych

T-W-1 L - Iy 2
jonéw na dysocjacje stabych elektrolitow. Roztwory buforowe.
Roztwory mocnych elektrolitéw - teoria P. Debye'a i E. Huckla, moc jonowa roztworu, wspétczynnik

T-W-2 -~ ; P ; 2
aktywnosci, wyktadnik aktywnosci jondw oksoniowych.

T-W-3 Hydroliza soli - stata i stopien hydrolizy. 2

T-W-4 lloczyn rozpuszczalnosci. Stracanie i rozpuszczanie trudnorozpuszczalnych elektrolitéw. Podziat 2
kationéw na grupy analityczne i ich reakcje z odczynnikiem grupowym.
Reakcje charakterystyczne i identyfikacja wybranych kationéw I-V grupy analitycznej. Systematyczny

T-W-5 rozdziat mieszaniny kationéw grup I-V oraz ich identyfikacja. Warunki oddzielania kationéw 4
poszczegdlnych grup analitycznych.

T-W-6 Podziat anionéw na grupy analityczne. Reakcje anionéw z odczynnikami grupowymi i 3

charakterystyczne. Systematyczny rozdziat mieszaniny kationéw i aniondw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych. 15
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zaleconych zadan. 20
A-A-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-A-4 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 20
A-L-1 Uczestnictwo z ¢wiczeniach laboratoryjnych. 45
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 4
A-L-3 Przygotowanie do sprawdzianéw. 4
A-L-4 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 7
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Samodzielna analiza tresci w opraciu o zalecang literature. 30
A-W-3 Udziat w konsultacjach. 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 35
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie.
M-2 Cwiczenia przedmiotowe.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Sprawdziany pisemne.
S-2 F  |Ocena umiejetnosci wykonywania kolejnych zadan laboratoryjnych.
S-3 P |Zaliczenie pisemne.
S-4 P |Egzamin.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odnifes'i(?r)ie do efekto’wdksztabﬁednia cel Tretei Metod s »
H H . . efektow rowadzgcyc o] e resci eto 0SO0!
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku zdefiniowanych dla F3.|zysl<aniaa{ytu0u przedmiotu programowe nauczalzia opcer\y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_B06_WO01 T-W-1  T-W-4
Student posiada uporzadkowana wiedze z zakresu chemii KCh 1A WO1 T-W-2  T-W-5 51
nieorganicznej, w szczegdlnosci zna i opisuje procesy KCh 1A"W04 P6S_WG_XAll C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 5.3
zachodzace w roztworach mocnych i stabych elektrolitéw. KCh 1A"WO06 P6S_WG_XA12 C-2 54
Student zna reakcje charakterystyczne wybranych jonéw oraz - =
objasnia sposéb rozdzielenia wybranych jonéw.
Umiejetnosci
KCh_1A B06_UO1 ?ﬁé 13
Student analizuje i rozwigzuje zadania i problemy z zakresu KCh_1A U01 P6S_UU P6S UW I1A11 | -1 T_A_3 T_L_4 M-2 S22
chemii, w szczegdlnosci zwigzane z procesami zachodzacymi w KCh_1A U033 |P6S_UW_XAll P6S UW IAI3 | C-2 T_A_4 T_L_S M-3 53
roztworach elektrolitdw. Student potrafi samodzielnie dokona¢ KCh_1A UO7 |P6S_UW_XA1l2 - = T_A_5 T_L_6
rozdziatu i identyfikacji wybranych jonéw. T:L—_l Il
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TA1 TL5
T-A2 T-L-6
T-A-3  T-W-1
KCh_1A B06_KO01 c1 |TA4 Tw2 | M1 g;
Student potrafi mysle¢ i samodzielnie znalez¢ sposéb KCh_1A_KO06 P6S_KO c-2 T-A-5 T-W-3 M-2 s3
rozwigzania zadan i probleméw. T-L-1  T-w-4 M-3 54
T-L-2 T-W-5
T-L-3 T-W-6
T-L-4
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_B06_WO01 2,0

30 Student zna i opisuje wiekszo$¢ proceséw zachodzacych w roztworach mocnych i stabych elektrolitéw, a takze zna wiekszosé
’ reakcji charakterystycznych wybranych jonéw oraz w dostatecznym stopniu objasnia sposéb rozdzielenia wybranych jonéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_B06_U01 2,0

30 Student analizuje i rozwigzuje wiekszo$¢ zadan i problemoéw zwigzanych z procesami zachodzacymi w roztworach
’ elektrolitéw oraz potrafi samodzielnie dokona¢ rozdziatu i identyfikacji wiekszosci wybranych jonéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A B06 K01 2.0

3,0 |Student potrafi mysle¢ i samodzielnie znalez¢ sposéb rozwigzania wiekszosci zadan i probleméw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2010, 6 lub wczes$niejsze

2. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009

3. W. Trzebiatowski, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1978

4. F. Domka, Chemiczne metody analizy jakosciowej, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2003

5. Praca zbiorowa pod red. A.Sliwy, Obliczenia chemiczne, Zbiér zadan z chemii ogdlnej i analitycznej nieorganicznej, PWN, Warszawa,
1987

6. Konspekt do uzytku wewnetrznego w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej WTilCh ZUT

Literatura uzupetniajgca

1. L.Pauling, P.Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997

2. A.Zajdler, ).Duda, Podstawy chemii nieorganicznej, Wyd. Politechniki £6dzkiej, £6dz, 2006

3. L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1985, 7
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna Il
Kod KCH_1A S BO7
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 30 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 30 3,0 0,59 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczenie kursu: Chemia nieorganiczna |

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studenta z systematyka zwigzkéw nieorganicznych oraz metodami otrzymywania wybranych pierwiastkéw oraz
zwigzkoéw nieorganicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Réwnania reakcji otrzymywania wodoru na skale laboratoryjng i przemystowa. Reakcje i mechanizmy 2
tworzenia najwazniejszych zwigzkéw wodoru (wodorki typu soli, kowalencyjne i metaliczne).
Reakcje otrzymywania najwazniejszych zwigzkdéw litowcdéw i berylowcédw (tlenki, wodorotlenki, sole).

T-A-2 Konfiguracje elektronowe anionéw nadlenkowych i ponadtlenkowych (orbitale elektronowe 3
wielocentrowe - molekularne). Hybrydyzacja sp (ksztatt liniowy czasteczek).
Reaktywnos¢ borowcdw. Reakcje otrzymywania borandw, ich nazewnictwo i struktury (wigzania

T-A-3 wielocentrowe). Reakcje odrézniajace bor od pozostatych borowcéw (z azotem, weglem i fosforem). 2
Reakcje otrzymywania najwazniejszych zwigzkéw glinowcéw (z wodorem i halogenkami). Hybrydyzacja
sp2 (ksztatt czagsteczek katowy lub tréjkatny).

T-A-4 Reakcje otrzymywania weglikéw jonowych, kowalencyjnych i miedzyweztowych oraz ich reaktywnosc 2
chemiczna. Zwigzki wegla z tlenowcami oraz fluorowcami i ich znaczenie.

T-A-5 Rézne typy hybrydyzacji i ich wptyw na ksztatt czgsteczek zwigzkdw nieorganicznych. Hybrydyzacja sp, 3
sp2 i sp3 w odmianach alotropowych i zwigzkach nieorganicznych wegla.

T-A-6 Reakcje otrzymywania najwazniejszych zwigzkéw azotowcow.

T-A-7 Synteza i wiasciwosci tlenkéw oraz tlenowych kwaséw azotowcédw. Wzory Lewisa wybranych zwigzkdéw.
Laboratoryjne i przemystowe metody otrzymywania tlenu. Reakcje syntezy tlenkéw i tlenowych kwaséw

T-A-8 siarki. Typy hybrydyzacji i ksztatt czgsteczek tlenkéw i tlenowych jonéw siarki. Otrzymywanie wybranych 3
tlenohalogenkdéw siarki i selenu.
Reakcje otrzymywania zwigzkéw fluorowcéw z wodorem oraz z tlenem. Sole tlenowych kwaséw chloru i

T-A-9 ich wtasciwosci utleniajgco-redukujace. Hybrydyzacja fluorowcéw w zwigzkach miedzyhalogenowych i 3
ksztatt czasteczek.

T-A-10 Synteza i whasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw helowcéw. 2

T-A-11 Najwazniejsze zwigzki pierwiastkéw bloku d i ich otrzymywanie. 2

T-A-12 Najwazniejsze zwigzki pierwiastkéw bloku f i reakcje ich otrzymywania. 2

T-A-13 Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia audytoryjne. 2

T-W-1 Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Wodér: wtasciwosci, wystepowanie, otrzymywanie i 2
zastosowanie. Wodorki.

T-W-2 Chemia pierwiastkéw bloku energetycznego s. Ogélna charakterystyka rodzin litowcoéw i berylowcéw. 2
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zwigzki pierwiastkéw bloku s z tlenem, wodorem i fluorowcami. Sole kwaséw tlenowych - wiasciwosci

T-W-3 fizykochemiczne. Zastosowanie w praktyce zwigzkédw chemicznych pierwiastkéw rodzin litowcow i 3
berylowcéw.
Ogédlna charakterystyka pierwiastkéw bloku energetycznego p. Pierwiastki rodziny borowcéw.

T-W-4 Najwazniejsze zwigzki borowcéw z tlenem, wodorem, fluorowcami; sole kwaséw tlenowych. 4
Otrzymywanie, wiasciwosci, zastosowanie.

T-W-5 Charakter,ys.t.yka ogdlna V\{eglowcéw. Weglowce |, weglowce Il. Zwigzki z wodorem, tlenem i fluorowcami. 3
Wrtasciwosci i zastosowanie.

T-W-6 Charakterystyka ggélna_ azqtqw_céw. Z\_Niqz_ki azotowgéw z wgd_orem_, tlenem, fluo_rowcami. Kwasy 3
tlenowe azotowcédw. Najwazniejsze zwigzki azotowcdw - wtasciwosci, zastosowania.

T-W-7 Tlenowce. Qharakterystyka ogélna. Otrgymywanie i zastosowanie tlenu. Zwigzki tlenowcéw z wodorem, 4
fluorowcami i tlenem. Tlenowe kwasy siarki.

T-W-8 FIu_oroyvge: Charakterystyka’o.gc')lr)a‘. Zwigzki fluo!’owcéw z wodorem, tlenem. Kwasy tlenowe fluorowcow. 4
Najwazniejsze zwigzki - wtasciwosci, zastosowanie.

T-W-9 Helowce - ogdlna charakterystyka grupy. Zastosowanie helowcéw. Zwigzki chemiczne helowcéw. 2

T-W-10 Ogodlna charakterystyka pierwiastkdw blokéw energetycznych d i f. Najwazniejsze zwigzki i ich 3

otrzymywanie.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych. 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 30
A-W-2 Udziat w konsultacjach. 10
A-W-3 Samodzielne studiowanie zalecanej literatury przedmiotu. 20
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin pisemny i ustny
5-2 P zaliczenie pisemne
S-3 F  |sprawdzian pisemny
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiqac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc?esnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A1  T-W-3
T-A2 T-W-4
T-A-3  T-W-5
KCh_1A_B07_WO01 TAS5 TW6 | 51
Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca chemii KCh_1A_W01 |P6S_WG_XAll C-1 |T-A-7 T-W-7 M-2 52
wybranych pierwiastkéw s-, p-, d- i f-elektronowych T-A-8 T-W-8
T-A-9 T-W-9
T-W-1 T-W-10
T-W-2
T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
T-A-3  T-W-4
KCh_1A_B07_WO02 T-A5  TW-5 | o s-1
Student ma wiedze na temat otrzymywania niektérych KCh_1A W01 |P6S_WG_XA1l C-1 |[T-A-7 T-W-6 M-2 S-2
pierwiastkéw i zwigzkéw nieorganicznych T-A-8 T-W-7 S-3
T-A-9 T-W-8
T-A-13 T-W-9
T-W-1 T-W-10
Umiejetnosci
KCh_1A_B0O7 UO1 ?’2‘% ?’2‘; o1
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych KCh_1A U07 P6S_UU C-1 T-A-3 T-A-9 M-2 S
lub innych Zrédet Y s
T-A-5
T-A1  T-W-3
T-A2 T-W-4
T-A-3  T-W-5
KCh_1A_B07_U02 T-A5 TW-6 | 4 s-1
Student potrafi postugiwac sie terminami wiasciwymi dla KCh_1A_UO1 |P6S_UW_XAll|P6S _UW_IA13| C-1 |T-A-7 T-W-7 M-2 S-2
systematyki pierwiastkdw i zwigzkdéw s-, p-, d- i f-elektronowych T-A-8 T-W-8 S-3
T-A-9 T-W-9
T-W-1 T-W-10
T-W-2

Inne komp

etencje spoteczne i personalne
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KCh_1A B07 K01

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie KCh_1A Kol P65_KK ¢l \TA7 T-W-7

==
non
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A B07 WO1 2.0

30 Student posiada podstawowgq wiedze na temat wybranych zwigzkdéw i pierwiastkéw s- i p-elektronowych oraz orientuje sie w
’ systematyce zwigzkdéw d- i f-elektronowych

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A B07 W02 2.0

3,0 |Student ma podstawowg wiedze na temat otrzymywania niektérych pierwiastkéw i zwigzkéw nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A B07_UO1 2.0

3,0 |Student potrafi pozyska¢ podstawowe informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A BO7_U02 2.0

30 Student potrafi postugiwac sie podstawowymi terminami wtasciwymi dla systematyki pierwiastkéw i zwigzké: s-, p-, d- i f-
’ elektronowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_B07_KO1 2,0

3,0 |Student rozumie potrzebe uczenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1998, 3, uzupetnione

2. L. kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994, 1

3.J. D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1999, 5

4. F. A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Galus, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1998, 1

5. A.F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczna, Warszawa, 1993, 1

Literatura uzupetniajgca

1. P.A. Cox, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2003, 1

2. L. Pauling, P. Pauling, Chemia, PWN, Warszawa, 1997, 1
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia organiczna |

Kod KCH_1A S B08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 30 3,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 2 45 4,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Nowicka-Schei_be Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemiii organicznej na poziomie ponadgimnazjalnym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami chemii organiczne;j.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwigzkéw organicznych.

C-3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami funkcyjnymi oraz wynikajaca z ich budowy reaktywnoscia tych zwigzkéw.
C-4 Ksztattowanie umiejetnosci pisania réwnan i schematéw reakcji organicznych oraz ich mechanizméw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Przypomnienie zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych. Cwiczenia w pisaniu wzoréw strukturalnych

T-A-1 AN . 5
zwiazkoéw organicznych.

T-A-2 Utrwalenie materiatu wyktadowego poprzez praktyczne rozwiazywanie probleméw (schematy reakcji, 24
przegrupowania, ciagi reakcyjne)

T-A-3 Zaliczenie 1

T-W-1 Wstep do chemii organicznej: zakres i historyczny rozwdj. Analiza jakosciowa i iloSciowa w chemii 3
organicznej - ustalanie wzoréw sumarycznych zwigzkéw organicznych.

T-W-2 Podstawowe typy reakcji w chemii organicznej. Pisanie wzoréw czgsteczkowych i strukturalnych. 2
Podstawy teoretyczne budowy zwiazkdw organicznych. Typy wigzan, orbitalny obraz wigzan

T-W-3 kowalencyjnych, orbitale atomowe, hybrydyzacja orbitali atomowych, tetraedryczny model atomu 4
wegla. Homolityczny i heterolityczny rozpad wiazah kowalencyjnych.

T-W-4 Alkany - ich szereg homologiczny, wystepowanie, nomenklatura IUPAC oraz metody ich otrzymywania. 2

T-W-5 Ropa naftowa, produkty destylacji frakcyjnej ropy naftowej. Liczba oktanowa i cetanowa. 2
Cykloalkany - nomenklatura, napiecia w pierscieniach cykloalkanéw. Wystepowanie izomerii

T-W-6 geometrycznej w pochodnych cykloalkanéw oraz konformacje cykloheksanu. Nomenklatura zwigzkéw 2
bicyklicznych i spirozwiazkéw.
Alkeny - nomenklatura, i metody ich otrzymywania. Reakcje wiazania podwéjnego: reakcje addycji

T-W-7 fluorowcowodoréw i fluorowcéw, reakcje hydratacji i utleniania alkenéw. Izomeria geometryczna w 4
alkenach. Reakcje wolnorodnikowe w pozycji allilowej. Mechanizm polimeryzacji jonowej i
wolnorodnikowej (izobutylen, chlorek winylu).

T-W-8 Dieny i polieny: izolowany, sprzezony i skumulowany uktad wigzah podwdjnych. Butadien - efekt 2
mezomeryczny, rezonans chemiczny, reakcje Dielsa-Aldera.
Alkiny: budowa wigzania potréjnego, nomenklatura. Wtasciwosci i reakcje alkindw - reakcje addycji

T-W-9 . P . PSR = 2
fluorowcowodoréw, fluorowcéw i wody. Tautomeria keto-enolowa. Wtasciwosci CH-kwasowe alkinow.
Fluorowcopochodne - efekt indukcyjny, reakcje substytucji nukleofilowej jedno- i dwuczasteczkowej,

T-W-10 reakcje eliminacji (E1, E2). Definiowanie poje¢: karbokation, karboanion, odczynnik elektrofilowy i 4
nukleofilowy. Metody otrzymywania halogenkéw alkilowych.
Alkohole. Rzedowos¢ alkoholi i ich nazewnictwo. Wtasciwosci kwasowe i zasadowe alkoholi, reakcje

T-W-11 alkoholi zachodzace z rozerwaniem wigzania O-H i wigzania C-O. Reakcje substytucji nukleofilowej oraz 4

eliminacji na przyktadzie alkoholi (modyfikacje grupy hydroksylowej). Alkohole wielowodorotlenowe:
diole i gliceryna. Przegrupowanie pinakolinowe - przegrupowania vic-dioli.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-12 Nomenklatura, wtasciwosci i reakcje eterdéw. 1
Nomenklatura, wtasciwosci i reakcje alifatycznych nitrozwiazkéw i amin. Zasadowos¢ i rzedowos¢é. Sole

T-W-13 amoniowe. Acylowanie amin pochodnymi kwaséw.Tautomeria w pochodnych nitrowych. Okreslanie CH- 3
kwasowosci.
Alifatyczne aldehydy i ketony. Nomenklatura, wtasciwosci, reakcje: mechanizm powstawania
hemiacetali, hemiketali, acetali i ketali, reakcje zwiazkéw Grignarda, addycja nukleofilowa, reakcja

T-W-14 e . = . : ) ; . . 5
Wittiga, reakcje kondensacji z nukleofilami azotowymi, reakcja aldolowa katalizowana przez kwasy i
zasady.

T-W-15 Alifatyczne kwasy karboksylowe. Nomenklatura, otrzymywanie i reaktywnos¢. 2

T-W-16 Kwasy dikarboksylowe: nomenklatura i wiasciwosci fizykochemiczne; zachowanie sie kwaséw 1
dikarboksylowych podczas ogrzewania.

T-W-17 Acetylooctan etylu i malonian dietylowy - wykorzystanie w syntezie organicznej (rozpad kwasowy i 2

ketonowy).

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajgcg materiat przerobiony podczas ¢wiczen. 30
A-A-3 Rozwigzywanie zleconych przez prowadzacego zadan. 20
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-W-2 Praca z polecong literaturg rozszerzajacg wiedze z wyktadu. 42
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 30
A-W-4 Egzamin pisemny. 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie, opis
M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny

M-3 Metody praktyczne: pokaz w wykorzystaniem modeli chemicznych

M-4 Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna, np.: burza mézgéw

M-5 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe, seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin pisemny.
S-2 P |Zaliczenie pisemne.
S-3 F  |Test wstepny.
54 F  |Aktywnos¢ na zajeciach.
S-5 F Ocena pracy w grupie.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::fnc(l)we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-A-1  T-W-11
KCh_1A B08_WO01 T-W-4 T-W-12| o 51
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw KCh_1A_W01 |P6S_WG_XAll C-2 |T-W-6 T-W-13 M-5 52
organicznych. T-W-7 T-W-14

T-W-9 T-W-16
KCh_1A_B0O8 W02 e Tl ma
Stude_nt opisuje gtéwne strategie syntezy zwigzkow . KCh 1A WO1 |P6S WG XA11l C-1 T-W5  T-W-15| M-2 S-1
organicznych z uwzglednieniem wymiany grup funkcyjnych oraz - = - = C-3 TW-7 Tw-17! M5 S-2
tworzenia wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom. T:W:8 -

T-A2 T-W-10| 4
KCh_1A_B08_W03 T-W-1 T-W-11| 5 51
Student objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas C-3 |[T-wW-4 T-w-14 R ~
zwigzkéw organicznych oraz proponuje mechanizmy KCh_1A_WO1 |P6S_WG_XALl C-4 |T-W-6 T-W-15 mz Zg
podstawowych reakgji. T-W-7  T-W-16 M-5

T-W-9
KCh_1A_B08_W04 c1 |TAL TWwe | M1 51
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz ttumaczy KCh_1A_W01 |P6S_WG_XAll c-3 T-W-3  T-W-7 M-3 52
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. M-5

Umiejetnosci
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T-A-1  T-W-11
T-W-2  T-W-12
KCh_1A B08_UO01 T-W-4 T-W-13
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury EEE—%Q—H% Egg—ga—;ﬁﬂ Egg—gw—:ﬁg C-2 |T-W-6 T-W-14 m_,l) g%
zwigzkéw organicznych. == - - = T-W-7  T-W-15
T-W-9 T-W-16
T-W-10
T-A-2  T-W-10
KCh_1A_B08_U02 M-1 S-2
O . . - KCh_1A U0l P6S_UU C-3 |T-W-2 T-w-14 } }
Studept analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji KCh 1A_UO7 |P6S_UW XA1l P6S_UW_IA13 C-4 |T-W-4 T-W-17 M-2 S-3
organicznych. M-5 S-4
T-W-7
T-A-2  T-W-11
T-W-4 T-W-12 51
KCh_1A_B08_U03 C-1 |T-W-6 T-W-13| M-1
Student korzysta z poznanych podczas zaje¢ reakcji w celu EEE—%Q—B% Egg—gw—iﬁg Egg—gw—:ﬁﬂ C-3 |T-W-7 T-W-14| M-3 gg
projektowania syntezy organicznej. - = - - - C-4 |T-W-8 T-W-15| M-5 54
T-W-9 T-W-16
T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_B08_KO1 Tt TAZ B2 s
Potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym| KCh_1A_K03 P6S_KO c-3 M-2 S-4
zadaniem. S-5
C-4 M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A B08 W01 20 Student nie zna zasad systematyki zwigzkdéw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
’ organicznych.
30 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 55-69 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwigzkéw organicznych.
35 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwacé 70-79 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwigzkéw organicznych.
4.0 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 80-89 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwigzkéw organicznych.
45 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac 90-95 procent sposréd omawianych
’ zwigzkow organicznych.
50 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac powyzej 95 procent sposréd
’ omawianych na zajeciach zwigzkéw organicznych.
KCh_1A_B08_W02 2,0 |Student nie zna gtdwnych strategii syntezy zwigzkéw organicznych.
30 Student zna w 55-69 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia btedy w réwnaniach reakcji
’ dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegdlnych typéw wigzan.
35 Student zna w 70-79 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia nieliczne btedy w réwnaniach
’ reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegéinych typéw wigzan.
4.0 Student zna w 80-89 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, popetnia nieliczne btedy w réwnanich
’ reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegélnych typéw wigzan.
4.5 Student zna w 90-95 procentach gtéwne strategie syntezy zwigzkéw organicznych, sporadycznie popetnia btedy w réwnanich
’ reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegéinych typéw wigzan.
Student zna bardzo dobrze (powyzej 95%) gtéwne strategie syntezy zwigzkédw organicznych, nie popetnia btedéw w
5,0 |réwnaniach reakcji dotyczacych wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia poszczegdlnych typéw wigzan. Proponuje
alternatywne metody syntezy réznych klas zwigzkéw organicznych.
KCh_1A_B08_WO03 2,0 |Student nie zna réznic w reaktywnosci zwigzkéw organicznych i nie potrafi zaproponowa¢ zadnego mechanizmu reakgji.
30 Student w 55-69 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci zwigzkédw organicznych, w niewielkim stopniu potrafi
’ zaproponowac i objasni¢ mechanizmy reakgji.
35 Student w 70-79 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkédw organicznych, popetnia
’ liczne btedy w proponowanych i objasnianych mechanizmach reakgji.
4.0 Student w 80-89 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych, popetnia
’ nieliczne btedy w proponowanych i objasnianych mechanizmach reakcji.
45 Student w 90-95 procentach zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkéw organicznych,
’ sporadycznie popetnia btedy w proponowanych i przedstawianych mechanizmach reakcji.
50 Student bardzo dobrze (powyzej 95%) zna i objasnia réznice w reaktywnosci najwazniejszych klas zwigzkédw organiczych,
’ bezbtednie proponuje i przedstawia mechanizmy podstawowych reakcji.
KCh_1A_B08_wW04 2,0 |Student w ogéle nie rozpoznaje podstawowych typéw i nie potrafi wyttumaczy¢ podstawowych zagadnien stereochemii.
3,0 |Student rozpoznaje, ale nie potrafi wyttumaczy¢ postawowych zagadnien izomerii i stereochemii.
35 Student rozpoznaje i ttumaczy podstawowe zagadnienia izomerii, rozpoznaje, ale nie potrafi wyjasni¢ podstawowych
’ zagadnien stereochemii.
4,0 |Student rozpoznaje, ale potrafi wyjasnic¢ tylko niektére zagadnienia izomerii i stereochemii.
4,5 |Student rozpoznaje i ttumaczy wiekszos$¢ zagadnien dotyczacych izomerii i stereochemii.
5,0 |Student bardzo dobrze zna i bezbtednie ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i stereochemii.
Umiejetnosci
KCh_1A_B08_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowad zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student w 55-69 procentach potrafi zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
5,0 |Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) stosuje zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
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Umiejetnosci

KCh_1A_B08_U02 2,0 |Student nie zna i nie potrafi zaproponowa¢ mechanizmu zadnej z podstawowych reakcji w chemii organicznej.
30 _Student prawid’royvo analizuje podany przez prowadzacego zajecia mechanizm reakcji ale sam nie potrafi zaproponowac

’ zadnego mechanizmu.

3,5 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakgji, ale popetnia liczne btedy w réwnaniach reakgji.
4,0 |Student prawidtowo analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, popetnia nieliczne btedy w réwnanich reakgji.
45 ?;:gsj?t bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji, sporadyczne popetnia btedy w réwnaniach
5,0 |Student bezbtednie analizuje i proponuje podstawowe mechanizmy reakcji w chemii organicznej.

KCh_1A_B08_U03 2,0 |Student nie potrafi zastosowac zadnej z poznanych na zajeciach reakgji.

30 Student w 55-69 procentach potrafi zastosowacé poznane na zajeciach reakcje, potrafi zaprojektowa¢ synteze organiczng z
’ pomoca prowadzacego zajecia.

35 Student w 70-79 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakgji, potrafi z licznymi btedami zaprojektowac
’ synteze organiczna.

4.0 Student w 80-89 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia nieliczne btedy w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

45 Student w 90-95 procentach potrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje, popetnia sporadyczne btedy w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

50 Student w petni (powyzej 95%) ptrafi wykorzysta¢ poznane na zajeciach reakcje oraz nie ma probleméw w projektowaniu
’ syntezy organicznej.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_B08_K01 2,0 |Student nie potrafi pracowa¢ samodzielnie ani zespotowo nad wyznaczonym zadaniem.

3,0 |Student potrafi pracowac zespotowo, ale nie potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem.

3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowa¢ w zespole nad powierzonym zadaniem.

4,5 |Student potrafi pracowac samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.

5,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N.Greeves, S. Warren, P.Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

2. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. E. Biatecka-Florianczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

4. D. Buza, A. Cwil, Zadania z chemii organicznej z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia organiczna Il
Kod KCH_1A S B09
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,25 zaliczenie
laboratoria L 3 60 5,0 0,25 zaliczenie
wyktady w 3 30 1,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta
(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczenie kursu Chemia organiczna I.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwiazkéw organicznych.

c-2 Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu budowy, wtasciwosci i reaktywnosci
zwiazkéw organicznych.

c-3 Zapoznanie studentéw z budowg oraz z podstawowymi wtasciwosciami chemicznymi najwazniejszych grup funkcyjnych
zwiazkdw organicznych.

Cc-4 Zapoznanie studentéw z metodyka syntezy prostych zwigzkéw organicznych.

C-5 Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania w laboratorium chemii organiczne;.

C-6 Zapoznanie studenta z zasadami opisu doswiadczeh chemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Utrwalenie materiatu wyktadowego poprzez praktyczne rozwigzywanie probleméw (planowanie syntezy

T-A-1 zwigzkdéw organicznych z réznymi grupami funkcyjnymi oraz pisanie mechanizméw zachodzacych 14
reakcji).

T-A-2 Zaliczenie 1

T1-1 Zajecia organizacyjne. Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i P/Poz. obowigzujgcymi w pracowni 4
chemii organicznej. Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym.

TL-2 Oznaczanie podstawowych witasciwosci fizycznych zwigzkéw organicznych: temperatura wrzenia i 12
topnienia. Destylacja prosta i frakcyjna.

T-L-3 Acylowanie amin aromatycznych i fenoli. Otrzymywanie i oczyszczanie acetanilidu i aspiryny. 12

T.1-4 Zapoznanie z procesem bromowania zwigzkéw organicznych. Otrzymywanie i oczyszczanie p- 8
bromoacetanilidu.

T-L-5 Utlenianie w chemii organicznej. Otrzymywanie i oczyszczanie kwasu benzoesowego. 8

T-L-6 Proces estryfikacji. Otrzymywanie i oczyszczanie octanu n-butylu. 8

T-L-7 Reakcje kondensacji w chemii organicznej. Otrzymywanie dwubenzylidenoacetonu. 4

T-L-8 Otrzymywanie barwnika azowego. 4
Weglowodory aromatyczne. Kryteria aromatycznosci. Elektrofilowe podstawienie aromatyczne. Wptyw

T-W-1 kierujacy podstawnikéw w reakcji substytucji elektrofilowej. Podstawienie elektrofilowe naftalenu. 5
Mechanizm addycji-eliminacji oraz eliminacji-addycji.

T-W-2 Zwiazki aromatyczne z grupg funkcyjna w tancuchu bocznym.

T-W-3 Aromatyczne zwiazki nitrowe i aminy aromatyczne.

T-W-4 Fenole - nomenklatura, synteza, wtasciwosci i reakcje.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Aromatyczne aldehydy i ketony. 3
T-W-6 Aromatyczne kwasy karboksylowe i ich pochodne. 2
T-W-7 Hydroksykwasy. 1
T-W-8 Kondensacje typu aldolowego. 2
T-W-9 Weglowodany. 3
T-W-10 Aminokwasy, polipeptydy i biatka. 2
T-W-11 Kwasy nukleinowe. 1
T-W-12 Zwiazki heterocykliczne. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych syntezy konkretnej grupy zwigzkéw organicznych. 10
A-A-3 Praca z literaturg rozszerzajgcg materiat przerobiony na ¢wiczeniach.
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia. 3
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 60
A-L-2 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 60
A-L-3 Zaliczenia preparatéw. 20
A-L-4 Konsultacje przedmiotowe. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Egzamin pisemny. 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujgce: metoda przypadkéw, seminarium, dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie ustne.
S-2 P Egzamin ustny.
S-3 P |Kolokwium pisemne.
5-4 F |Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S-5 F Obserwacja pracy w grupie.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
. H A - fek d. hd Cel T Metod S b
Zam|er20ne EfEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawklerunku zdefineioivatgych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauect;ari/ia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_BO9 W01 $W% $W§ s-1
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw KCh_1A W01 |P6S_WG_XAll C-1 T-W-3 T-W-11 M-1 S-2
organicznych. v v S-3
T-W-4 T-W-12
T-L-2  T-W-3
T-L-3  T-W-4
KCh_1A_B09_W02 e T o1
Student opisuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz C-2 o W M-1 }
grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w KCh_1A W01 P65 _WG_XALl C-3 1t§ $w?0 M-2 2_3,
syntezie organicznej. TL8 TW-11
T-W-1  T-W-12
T-W-2
T-L-3 T-L-8
KCh_1A B09 W03 co |TL4 Twl M-1 S-1
Student proponuje i objasnia mechanizmy podstawowych reakcjii KCh_1A W01 |P6S WG_XAll c-3 T-L-5 T-W-4 M-2 S-2
zwigzkéw organicznych. T-L-6 T-W-5 S-3
T-L-7
KCh_1A_BO9 W04 KCh_1A_WO05 ca \TEL IR Ml | s
Student ma wiedze na temat rozdziatu mieszanin zwigzkéw KCh_1A W06 |P6S_WG_XAll|P6S_WG_IA1l| C-5 T_L_3 T_L_7 M-2 S-3
organicznych. KCh_1A W10 C-6 T:L:4 T:L:8 M-3 S-4

Umiejetnosci
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TL-1 T-W-2
TL2 T-W-3
TL-3  T-w-4
KCh_1A B09 UO1 T-L-4 T-W-5 R S-1
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury EEE—}Q—BS% PGSPSSVVU)?AH P6S_UW_IA13| C-1 |T-L-5 T-W-7 mg S-2
zwiazkéw organicznych. - = - T-L-6  T-W-9 S-3
T-L-7  T-W-10
T-L-8 T-w-11
T-W-1  T-W-12
T-L-1  T-W-2
T-L-2  T-W-3
KCh_1A U0l T-L-3  T-W-4
KCh_1A _B09_U02 KCh_1A_U02 P6S_UO P6S_UW_IA11 | C-2 |T-L-4 T-W-5 M-1 S-1
Student korzysta z poznanych podczas zaje¢ reakcji w celu KCh_1A U0O3 |P6S_UW_XAl1ll| P6S_UW_IA12 | C-3 |T-L-5 T-W-7 M-2 S-2
projektowania syntezy organiczne;j. KCh_1A UO5 |P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA13 | C-4 |T-L-6 T-W-9 M-3 S-3
KCh_1A_U06 T-L-7  T-W-10
T-L-8 T-w-11
T-W-1 T-W-12
T-L-1 T-L-5
KCh_1A B09 _UO03 KCh_1A U0l C-4 ) S-1
Student umie zaplanowad i przeprowadzi¢ jednoetapowa KCh_1A UO3 Egg—gw—iﬁﬁ Egg—gw—:ﬁg C-5 1t§ 1t$ mg S-3
synteze prostego zwigzku organicznego. KCh_1A_U06 - - C-6 T:L:4 T:L:S S-4
KCh_1A_B09 U04 Egﬂ—iﬁ—ggé P6S_UO | Pes UWIALL| c4 |\TU1 TS h ) s
Student potrafi zastosowa¢ podstawowe operacje jednostkowe KCh 1A"UO3 P6S_UW_XA11l| P6S_UW_IA12 | C-5 T3 TL7 M-3 S-3
do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych. KCh_1A_UO5 P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA13 | C-6 T4 TL-8 S-4
KCh_1A_B09_UO05 cq |TL1 TL5 51
Student potrafi interpretowaé wyniki uzyskane z doswiadczenia 3 T-L-2 T-L-6 M-2 ]
chemicznego oraz umie sporzadzi¢ opis wykonanego KCh_1A_U14 | P6S_UW_XAI1| P6S_UW_IALL gg T-L-3  T-L-7 M-3 gi
eksperymentu. T-L-4 T-L-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1  T-W-2
c1 |2 Tw3
¢y |TL-3 T-w4
KCh_1A B09 K01 : T-L-4 T-W-5 M-1 :
Student potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad Egﬂ—iﬁ—ﬁgi Egg—'ég EZ T-L-5 T-W-7 M-2 gg
wyznaczonym zadaniem. - = - c-5 T-L-6 T-W-9 M-3
e |TL-7 T-W-10
T-L.-8 T-w-11
T-W-1 T-W-12
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KCh_1A B09 W01

2,0

Student nie zna systematyki zwigzkédw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
organicznych.

3,0

Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 55-69 procent spos$réd omawianych na
zajeciach klas zwigzkéw organicznych.

3,5

Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé 70-79 procent spos$réd omawianych na
zajeciach klas zwigzkéw organicznych.

4,0

Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 80-89 procent spos$réd omawianych na
zajeciach klas zwigzkéw organicznych.

4,5

Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 90-95 procent spos$réd omawianych na
zajeciach klas zwigzkéw organicznych.

5,0

Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé powyzej 95 procent sposréd
omawianych na zajeciach klas zwigzkédw organicznych.

KCh_1A_B09_W02

2,0

Student nie potrafi opisa¢ podstawowych typéw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych pod katem ich reaktywnosci i
wykorzystania w syntezie organicznej.

3,0

Student w 55-69 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.

3,5

Student w 70-79 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.

4,0

Student w 80-89 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.

4,5

Student w 90-95 procentach potrafi opisa¢ podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne pod katem ich
reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.

5,0

Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95%) potrafi opisaé podstawowe typy reakcji chemicznych oraz grupy funkcyjne
pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.

KCh_1A_B09_W03

2,0

Student nie potrafi zaproponowad ani objasni¢ zadnego z mechanizmoéw reakcji.

3,0

Student nie potrafi samodzielnie zaproponowa¢ zadnego mechanizmu reakgcji, jednak z duza pomocga prowadzacego zajecia
objasnia go.

3,5

Student z duzg pomoca prowadzgcego zajecia proponuje i objasnia mechanizmy reakgc;ji .

4,0

Student prawidtowo objasnia podstawowe mechanizm reakcji jednak ma trudnosci z samodzielnym zaproponowaniem
mechanizmu.

4,5

Student z niewielkg pomoca prowadzacego zajecig objasnia i proponuje mechanizmy reakgji.

5,0

Student samodzielnie proponuje i objasnia podstawowe mechanizmy reakgji.
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Wiedza
KCh_1A_B09_W04 2,0 |Student nie posiada w og6le wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
3,0 |Student posiada 55-69 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
3,5 |Student posiada 70-79 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
4,0 |Student posiada 80-89 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
4,5 |Student posiada 90-95 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
5,0 |Student posiada 96-100 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych.
Umiejetnosci
KCh_1A_B09_UO1 2,0 |Student nie potrafi prawidtowo zastosowac zasad nomenklatury zwigzkéw organicznych.
Student w przynajmniej 55 procentach (55-69%) potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw
3,0 |oraani
ganicznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
5,0 |Student w przynajmniej 96 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
KCh_1A_B09_U02 2,0 |Student nie potrafi skorzysta¢ poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
30 Student przynajmniej w 55 procentach (55-69%) potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania
’ syntezy organicznej.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi skorzysta¢ z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
5,0 |Student w 96-100 procentach potrafi skorzystac z poznanych na zajeciach reakcji w celu projektowania syntezy organicznej.
KCh_1A_B09_U03 2,0 |Student nie potrafi zaplanowa¢ ani przeprowadzi¢ jednoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego.
3,0 |Student z duza pomoca prowadzacego zajecia planuje i przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
3,5 |Student popetnia liczne btedy w planowaniu i przeprowadzaniu jedoetapowej syntezy prostego zwiazku organicznego.
4,0 |Student popetnia nieliczne btedy w planowaniu i przeprowadzaniu jedoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego.
4,5 |Student popetnia sporadyczne btedy w planowaniu i przeprowadzaniu jedoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego.
5,0 |Student bezbtednie planuje i przeprowadza jedoetapowa synteze prostego zwigzku organicznego.
KCh_1A_B09_U04 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
30 Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w doborze podstawowych operacji jednostkowych do
’ rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
35 Student popetnia liczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
’ substancji organicznych.
4.0 Student popetnia nieliczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
4.5 Student popetnia sporadyczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
50 Student nie popetnia btedéw w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
’ substancji organicznych.
KCh_1A_B09_U05 2,0 |Student nie potrafi zinterpretowa¢ wynikéw ani opisa¢ do$wiadczenia chemicznego.
Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w zinterpretowaniu wynikéw i opisaniu doswiadczenia
3,0 chemiczne
go.
Student samodzielnie interpretuje wyniki ale wymaga pomocy ze strony prowadzgcego zajecia w opisie doswiadczenia
3,5 chemiczne
go.
4,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki ale popetnia btedy w opisie doswiadczenia chemicznego.
4,5 |Student samodzielnie interpretuje wyniki a w opisie doswiadczenia popetnia sporadyczne btedy.
5,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki i bezbtednie opisuje doswiadczenie chemiczne.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A B09 K01

2,0 |Student nie potrafi pracowac samodzielnie ani w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale nie potrafi pracowaé samodzielnie.

3,5 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowaé w zespole nad powierzonym zadaniem.

4,5 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.
5,0 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009, 1

5. Arthur |. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2006, 3

6. Zofia Jerzmanowska, Preparatyka organiczna zwiazkéw chemicznych, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1972

Literatura uzupetniajgca

1. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992
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Literatura uzupetniajgca

2. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

3. E. Biatecka-FloriaNczyk, J. Wtostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2005

4. Bolestaw Bochwic, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1975

5. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1983

6. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy bhp., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004

7. A. Koziara, K. Kociotek, J. Zabrocki, J. Zjawiony, A. Zwierzak, Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej. Czes¢ Il pod redakcjg Andrzeja
Zwierzaka, Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, £6dz, 2007
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Kierunek studidw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Klasyczna chemia analityczna

Kod KCH_1A S B10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 2 45 3,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 2 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)
Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek

Inni nauczyciele Elzbieta (EIzpieta_.FiI_ipek@z_ut._edu.pI), Ko+odzieleeata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl),
Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna
(Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta
(Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie przedmiotu Podstawy chemii i Chemia nieorganiczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie iloSciowej oraz z najpowszechniej stosowang aparaturg oraz ze sposobem
wykonywania analiz ilosciowych. A takze z teoretycznymi i praktycznymi aspektami metod analizy chemicznej obejmujacych
C-1 etapy takie jak: prawidtowe pobieranie prébek do badan, ich zabezpieczanie i przechowywanie, przeprowadzanie badanych
materiatéw do roztworu, rozdzielanie i zageszczanie analitéw przed oznaczeniem réznymi
technikami instrumentalnymi.
C-2 Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygordw jakie muszg by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej
c-3 Umiejetnos¢ precyzyjnego wykonywnia analiz z wykorzystaniem réznych metod oraz przeprowadzenia obliczen
stechiometrycznych i oceny uzyskanych wynikéw analizy ilosciowej z punktu widzenia doktadnosci i precyzji
c-4 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej oraz mozliwoscig zastosowania podstawowych technik
instrumentalnych w analizie chemicznej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Program zaje¢, sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej, zasady bhp, nauka pipetowania. 3
Wyznaczanie wspétmiernosci kolby i pipety.
TL-2 Acydymetria. Sporzadzanie roztworu titranta. Wykonanie oznaczenia z wykorzystaniem przygotowanego 6
titranta
T-L-3 Alkalimetria. Sporzadzanie roztworu mianowanego. Wykonanie oznaczenia alkalimetrycznego 6
T-L-4 Zaliczenie kolokwium z alkacymetrii 1
T-L-5 Konduktometryczne oznaczanie kwasu solnego 4
T-L-6 Manganometria. Oznaczenia zawartosci zelaza. 7
T-L-7 Redoksometryczne oznaczanie wapnia 4
T-L-8 Jodometryczne oznaczanie miedzi 3
T-L-9 Kolokwium zaliczeniowe z redoksometrii 1
T-L-10 Kompleksometria. Oznaczenie twarosci wody. Kompleksometryczne oznaczenie zawartosci wapnia. 6
T-L-11 Analiza straceniowa. Oznaczanie zawartosci chlorkéw metoda Mohra 3
T-L-12 Kolokwium zaliczeniowe z kompleksometrii i analizy straceniowej 1
Klasyfikacja metod analizy iloSciowej i instrumentalnej. Podstawowe metody analityczne. Zasady
T-W-1 pobierania, przygotowania i przechowywania prébek analitycznych. Wtasciwy dobér metody 4
analitycznej. Warunkéw przeprowadzenia prébki do roztworu. Sposoby wyrazania steze. Ocena btedéw
analizy.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-2 Grawilme_tryczne i miareczkowe metody_ analizy Iilo_s'(_:iov_vej. AIkacym_etryczne metody analizy. Definicje 2
kwasdw i zasad. Krzywe miareczkowania. Wskazniki miareczkowania alkacymetrycznego. Bufory.

T-W-3 Analiza kompleksometryczna. Tworzenie zwigzkéw kompleksowych. Wskazniki. Techniki miareczkowania 1
kompleksometrycznego.

T-W-4 An:aliza, redoksometryczna. Wptyw srodowiska na przebieg .reakcji redoks, wskazniki. Reakcje stracania 1
zwigzkow trudno rozpuszczalnych. lloczyn rozpuszczalnosci.

T-W-5 Metody instrumentalne a metody analizy miareczkowej i_grawimetrycznej. Znaczenie metod 4
instrumentalnych. Metody spektroskopowe. Spektrometria UV/VIS, IR, NMR, ASA.

T-W-6 Metody ;hromatograficzn.e.' Pc.)dstalw.owe.po.jegiq i definicje. Chromatografia/ 2
gazowa i cieczowa w analizie jakosciowej i ilosciowej. Przyktady zastosowan

T-W-7 Metlc.)d.y elektrochemiczne. Potencjometria, konduktometria, polarografia, elektroliza. Zastosowanie w 1
analizie.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia kolokwiéw 15
A-L-3 Przygotowanie do laboratorium 15
A-L-4 Przygotowanie sprawozdania z wykonania ¢wiczenia 5
A-L-5 Samodzielne rozwigzywanie zadanh poleconych przez prowadzgcego zajecia 10
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Ocena z egzaminu pisemnego (wyktad)
S-2 F |Ocena z doktadnosci wykonania oznaczen (laboratorium)
S-3 P |Ocena z precyzji wykonania oznaczen oraz kolokwiéw zaliczeniowych (laboratorium)
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A B10_WO01 L1 TW4 [
Posiada wiedze z zakresu chemii analitycznej umozliwiajaca KCh_1A_WO01 P6S WG XAl C-2 |[T-W-1 T-W-5 M-2 S-1
wybér odpowiednich metod analitycznych oraz zakresu ich KCh_1A_WO06 - = C-4 |T-W-2 T-W-6 M-3 S-3
stosowania. Ma wiedze z zasad BHP w laboratorium chemicznym T-W-3  T-W-7
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-2
T-L-2 T-W-3
KCh_1A_B10_U01 (o8 N T i
Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ Egﬂ—%ﬁ—ggé PGSP?JSVVU)?AH P6S UW IA12 C-2 $tg $wg m% S-1
oznaczenie a nastepnie zinterpretowad uzyskane wyniki pod KCh 1A UO7 |P6S UW XA12 - = C-3 T-L-6  T-W-6 M-3 S-3
katem ich doktadnosci - -2 C-4 T o .
T-L-10 T-W-7
T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A B10_KO01 T-L-2 T-L-6
Potrafi okresli¢ i dostosowac swoje dziatania w przypadku T-L-3  T-L-10
pojawienia sie nieoczekiwanych probleméw z rozwigzaniem KCh_1A_KO03 P6S_KO C-3 |T-L-5 M-2 S-2
przydzielonego zadania oraz odpowiada za rzetelnos$¢
uzyskanych wynikéw

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A B10_WO01 2,0 |Nie posiada wiedzy umozliwiajgcej rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

3,0

Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajgcg rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

3,5

Posiada wiedze na poziomie dostatecznym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

4,0

Posiada wiedze na poziomie do$¢ dobrym umozliwiajgca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

4,5

Posiada wiedze na poziomie dobrym umozliwiajaca rozwigzanie problemu z chemii analitycznej

5,0

Posiada wiedze na poziomie bardzo dobrym umozliwiajacg rozwigzanie problemu z chemii analitycznej
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Umiejetnosci

KCh_1A B10_U01 20

Student nie potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenia oraz zinterpretowac uzyskanych
wynikéw

3,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z minimalng doktadnosciag w oraz
wstepnie zinterpretowac uzyskanych wynikéw

3,5

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z dos¢ dobrg doktadnoscig w oraz
wstepnie zinterpretowad uzyskane wyniki

4,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z dobrg doktadnoscig w oraz wstepnie
zinterpretowac uzyskane wyniki

4,5

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z dobrg doktadnoscig w oraz w petni
zinterpretowac uzyskane wyniki

5,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, wykona¢ oznaczenie z bardzo dobra doktadnoscig w oraz w
petni zinterpretowac uzyskane wyniki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A B10 K01 2,0

Student nie potrafi okresli¢ swoich zadan, a przedstawione wyniki sg btedne i nierzetelne.

3,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu. Otrzymane wyniki sg sg btedne, jednak btedy wynikajg z pomytki w oznaczeniu.

3,5

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie do$¢ dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu dostatecznym. Przedstawione wyniki sg poprawne, jednak ich opis jest mato przejrzysty

4,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie problemu w
stopniu co najmniej dostatecznym. Przedstawione wyniki oznaczeh sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, jednak ich opis
nie jest catkowicie czytelny.

4,5

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowaé w wypadku pojawienia sie problemu w
stopniu co najmniej dobrym. Wyniki oznaczenia sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest czytelny, jednak obecne
sg drobne btedy.

5,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie bardzo dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu zaawansowanym. Przedstawione wyniki oznaczenia sg poprawne, sa elementy sprawdzajace, opis jest

czytelny.

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001

2. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy iloSciowej, WNT, 1999

3. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy ilosciowej, czes¢ |, Metody chemiczne, Politechnika Szczecifska, Szczecin, 1994

4. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002

5. A. Sliwa (redaktor), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa, 1987
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

ntynier WTilCh

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wstep do chemii polimeréw
Kod KCH_1A S CO01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Polimeréw

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl), Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Opanowanie tresci z zakresu fizyki, chemii ogdlnej i chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z definicjami i pojeciami zwigzanymi z tematyka przedmiotu
c-2 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu podstawowych i szczegétowych zagadnien z chemii
polimeréw
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci definiowania podstawowych poje¢ zwigzanych z polimerami
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Podstawowe definicje: polimer, monomer, réznica miedzy polimerem a tworzywem sztucznym, dodatki 2
do tworzyw sztucznych
T-W-2 Pojecie masy molowej w odniesieniu do polimerdw, rodzaje Srednich mas molowych, polidyspersja i 2
stopien polidyspersji
T-W-3 Pojecie mikrostruktury polimeru i metody jej okreslania 2
T-W-4 Konformacja makroczasteczek 2
T-W-5 Podziat polimeréw wg réznych kryteriéw 2
T-W-6 Mechanizmy polireakcji 2
T-W-7 Metody syntezy polimeréw 3
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Wyktad informacyjny z wyjasnieniami tematyki przedmiotu 30
A-W-2 praca samodzielna 15
A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F kolokwium pisemne
5.2 p Egzamin pisemny na koniec przedmiotu podsumowujacy zdobytg wiedze i umiejetnosci z zakresu
przedmiotu
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanych dia | usyekans whuis |przedmiotu|  programowe | noucsania | oéeny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_CO1 W01 c1 T2 $wg
Student potrafi wymieni¢ podstawowe definicje z zakresu chemii| KCh_1A W01 |P6S_WG_XAll C-2 T_W_3 T_W_7 M-1 S-2
polimeréw. C-3 T:W:4 -
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Umiejetnosci
KCh_1A C01_UO1 c1 W1 T-w-5
Student potrafi definiowac podstawowe pojecia z zakresu chemii T-W-2  T-W-6 S-1
polimeréw. Student potrafi uzupetni¢ informacje uzyskane na KCh_1A_U06 | P65 UW_XAll gg T-W-3  T-W-7 M-1 S-2
wyktadach o tresci zawarte w literaturze przedmiotu. T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C01_KO1 c1 T e <1
Student wykazuje aktywna postawe na wyktadach oraz dba o KCh_1A KO1 P6S_KK C-2 T_W_3 T_W_7 M-1 S
poprawnos¢ jezykowa zwiazang z terminologia przedmiotu. C-3 T:W:4 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C01_WO01 2,0
30 Student potrafi wymienic i objasni¢ niektére podstawowe definicje i zjawiska z
’ zakresu chemii polimerdéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A C01_UO1 2,0
30 Student potrafi wymienic i objasnic niektére podstawowe definicje ipojecia z zakresu chemii polimeréw oméwione w trakcie
’ wyktadoéw.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C01_KO1 2,0
3,0 |Student wykazuje znikoma aktywno$é na wyktadach
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Florjahczyk, S. Penczek, Chemia polimeréw cz I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

2. ). Pielichowski, A. Puszyhski, Chemia polimeréw, FOSZE, Warszawa, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy krystalografii i metody dyfrakcyjne

Kod KCH_1A S C02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami w obszarze krystalografii i ciata statego
Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania i wtasciwosciami promieniowania rentgenowskiego
C-3 Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi wykorzystujgcymi zjawisko dyfrakcji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Definicja i podziat krystalografii. Definicja ciata statego. Wtasciwosci fizyczne wektorowe i skalarne.

T-w-1 Podstawowe pojecia krystalografii. Budowa wewnetrzna krysztatu idealnego. 2

T-W-2 Uktady krystalograficzne. Typy sieci Bravais ‘go. Wezet, prosta sieciowa i ptaszczyzna sieciowa. Wzory 2
kwadratowe.

T-W-3 Promienie atomowe i jonowe. Typy poliedréw koordynacyjnych. Morfologia i pokrdj krysztatéw. Pomiar 2
gestosci. Gestosc rentgenowska.
Otrzymywanie,i wtasciwosci i zastosowanie promieniowania rentgenowskiego. Masowe wspétczynniki

T-W-4 absorpcji. Zjawisko dyfrakcji. Wzér Bragga. Substancje krystaliczne i substancje amorficzne. Baza 2
danych dyfraktograméw wzorcowych PDF ICDD.

T-W-5 Wskaznikowanie dyfraktograméw proszkowych. Podziat ciat statych. Zwarte warstwy heksagonalne. Luki 2
tetraedryczne i oktaedryczne.

T-W-6 Typy struktur: A1, A3 i A2. Izomorfizm i polimorfizm. Przeglad struktur wybranych pierwiastkéw i 2
zwigzkdéw chemicznych. Struktury pokrewne.
Natezenie rentgenowskich reflekséw dyfrakcyjnych. Rentgenowska ilosciowa analiza fazowa.

T-W-7 Rentgenowskie przystawki niskotemperaturowe, wysokotemperaturowe i wysokoci$nieniowe. Badanie 2
rozszerzalnosci termicznej i przemian fazowych.

T-W-8 Powiar wielkosci krystalitdw i znieksztatcen sieciowych. Mikroskopowa definicja ciata statego. Symetria 2
w budowie ciata statego. Operacje symetrii - elementy symetrii. Gupy punktowe i grupy przestrzenne.
Miedzynarodowe Tablice Krystalograficzne. Mikrodyfrakcja. Pomiar grubosci cienkich warstw. Badanie

T-W-9 tekstur. Rzeczywista budowa ciata statego. Rodzaje defektéw struktury. Defekty punktowe. Roztwory 2
state. Nadstruktury.

T-W-10 Badanie typu roztworu statego. Defekty liniowe , ptaskie i objetosciowe. 2
Zwigzki niestechiometryczne. Lampy rentgenowskie z wirujgcg anoda. Promieniowanie

T-W-11 synchrotronowe -otrzymywanie, wtasciwos$¢, zastosowanie. Polski synchrotron. Dyfraktometr z 2
dyspersja energii.

T-W-12 Precyzyjny pomiar parametrow komarki elementarnej. Zjawisko dyfrakcji - réwnanie Maxa von Laue. 2
Metody badania monokrysztatéw.

T-W-13 Wykorzystanie metod dyfrakcyjnych do badania ciektych krysztatéw i mezoporowatych sit 2
molekularnych.
Badanie struktury ciat statych. Generowanie teoretycznych dyfraktogramoéw. Zastosowanie metody

T-W-14 Rietvelda do udoktadniania struktur ciat statych na podstawie dyfraktogramoéw proszkowych. Metody ab 2

initio.



Podstawy krystalografii i metody dyfrakcyjne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-15

Dyfrakcja neutronéw i elektronéw. Wspétczesna dyfraktometria.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Korzystanie z konsultacji 2
A-W-3 Samodzielna analiza tresci wyktadéw 12
A-W-4 Przygotowanie sie do zaliczenia 14
A-W-5 Zaliczenie pisemne 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Wyk{ad informacyjny, objasnienie i wyjasnienie
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::fnc(l)we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1  T-W-9
KCh_1A_C02_WO01 KCh 1A WO1 T-W-2 T-W-10
ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, KCh 1A"WO03 c1 T-W-3  T-W-11
organicznej i krystalografii dotyczaca budowy i wtasciwosci KCh 1A"WO04 P6S_WG_XA1ll P6S WG IA11| C-2 T-W-4  T-W-12 M-1 51
materii, a takze metod, proceséw i aparatury badawczej = P6S_WG_XA12 - = T-W-5 T-W-13
. PN PR : KCh_1A W05 C-3
stuzgcych do okreslania wtasciwosci, analizy sktadu oraz KCh 1A W11 T-W-6 T-W-14
budowy substancji chemicznych - = T-W-7  T-W-15
T-W-8
Umiejetnosci
KCh_1A_C02_U01 KCh_1A U01 T-W-1  T-W-9
Student potrafi wykorzystujac rézne zrédta informacji dobrad KCh_1A_U02 P6S UK T-W-2 T-W-10
odpowiednig metode pomiarowa wykorzystujaca zjawisko KCh_1A_U03 P6S UO P6S UW IA11 c1 T-W-3  T-W-11
dyfrakcji do zbadania okreslonych wtasciwosci badanej KCh_1A_U04 - — A T-W-4  T-W-12
i ' p > L P6S_UU P6S_UW_IA12 | C-2 M-1 S-1
substancji, interpretowac uzyskane wyniki, oceni¢ przydatnos¢ KCh_1A_UO05 T-W-5 T-W-13
; d : : , P6S_UW_XAl1ll| P6S_UW_IA13| C-3
zastosowanej metody badawczej do rozwigzania postawionego KCh_1A_U07 P6S UW XA12 T-W-6 T-W-14
zadania i na tej podstawie wyciggac¢ wnioski formutowane KCh_1A_U08 - T-W-7  T-W-15
stownie lub w formie pisemnej KCh_1A_U15 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-wW-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
KCh_1A_C02_K01 c1 TS Tl
rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie w celu KCh_1A_KO01 P6S_KK C-2 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych C-3 T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C02_WO01 2,0
30 student ma podstawowg wiedze dotyczaca podstawowych pojec z zakresu krystalografii oraz budowy i wtasciwosci ciata
’ statego
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A C02_U01 2,0

student potrafi korzystaé z podstawowych zrédet informacji dotyczacych krystalografii oraz budowy i wtasciwosci ciata

3,0 |statego oraz potrafi scharakteryzowac budowe wskazanego obiektu wykorzystujgc aparat pojeciowy stosowany w
krystalografii

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C02_KO1 2,0

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe uczenia sie przez cate zycie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec, Krystalografia, podrecznik wspomagany komputerowo, PWN, Warszawa, 2007

2. Z. Bojarski, E. Lagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, PWN, Warszawa, 1988

3. A. Bolewski, W. Zabinski (redaktorzy), Metody badania mineratéw i skat, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1988

4. T. Penkala, Zarys krystalografii, PWN, Warszawa, 1976

5. P. Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw, PWN, Warszawa, 1989

6. Z. Trzaska-Durski, H. Trzaska-Durska, Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej, PWN, Warszawa, 1994

7. Z. Trzaska-Durski, H. Trzaska-Durska, Podstawy krystalografii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003
8. C. Giacovazzo, H. Z. Monaco, D. Biterbo, F. Scordari, G. Gilli, H. Zanotti, M. Catti, Fundamentals of Crystallography, IUCR, Oxford
University Press, Oxford, 2000

9. A. F. Wells, Strukturalna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1993

10. Z. Kosturkiewicz, Metody krystalografii, Wydawnictwo Naukowe UAM w Poznaniu, Poznan, 2004

11. M. van Meerssche, J. Feneau-Dupont, Krystalografia i chemia strukturalna, PWN, Warszawa, 1984

Literatura uzupetniajgca

1. K. Przybytowicz, Podstawy teoretyczne materiatoznawstwa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999

2. A. Szummer (redaktor), Podstawy iloSciowej mikroanalizy rentgenowskiej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1994
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka stosowana |

Kod KCH_1A_S CO3a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\jvtislr'gynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 4 15 2,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matematyka |

w-2 Matematyka Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi stosowanymi do opisu proceséw chemicznych.

c-2 Zﬁgrc:]z“nanie studentéw z podstawami metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania probleméw wystepujacych w

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych 1

T-A-2 Obliczenia macierzowe 1

T-A-3 Rozwigzywanie wybranych réwnan rézniczkowych zwyczajnych wystepujgcych w problemach 3
chemicznych.

T-A-4 Rozwi'azywanie wybranych réwnan rézniczkowych czastkowych wystepujacych w problemach 3
chemicznych

T-A-5 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 1

T-A-6 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych. 1

T-A-7 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2

T-A-8 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych czastkowych. 2

T-A-9 Kolokwium 1

T-W-1 Podstawy algebry liniowe;. 1

T-W-2 Wektory i macierze 1

T-W-3 Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i wyzszych rzedéw. 1

T-W-4 Rozwigzania wybranych réwnan rézniczkowych wystepujacych w problemach chemicznych. 1

T-W-5 Funkcje ortogonalne. Problem Sturma-Liouville'a. 1

T-W-6 Réwnania rézniczkowe czgstkowe. Metoda charakterystyk. Metoda przeksztatcen Laplace’a. 1

T-W-7 Funkcje Greena. Transformaty Fouriera. 1

T-W-8 Wprowadzenie do analizy numerycznej z uzyciem programu MATLAB 1

T-W-9 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 1

T-W-10 Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnanh nieliniowych. 1

T-W-11 Rozwigzywanie gk{adéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metodyjednokrokowe: Eulera, Runge- 1
Kutty. Metody wielokrokowe: Adamsa-Bashfortha-Moultona.

T-W-12 Uktady réwnan sztywnych. 1

T-W-13 Problemy wartosci poczatkowych i brzegowych. 1



Matematyka stosowana I
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-14 Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Konsultacje
A-A-3 Samodzielne rozwigzywanie zadan
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury 15
A-W-3 Samodzielne rozwiazywanie zadan 18
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-5 Zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca - wyklad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Pisemne kolokwium z wyktadéw
S-2 F |Pisemne kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych
S-3 F |Ocena aktywnosci studentéw podczas ¢wiczeh audytoryjnych
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dla | usyskans fytuls programowe | naucsnia| aceny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-w-8
KCh_1A_C03a_W01 LS o1
Zna zaawansowane techniki matematyki wyzszej niezbedne dla C-1 W W M-1 ]
ilosciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania KCh_1A_WO02 P65 WG_XA12) P6S_WG_IALL | 5 $wg $Wﬁ M-2 gg
podstawowych zjawisk i proceséw chemicznych. T-W-6  T-W-13
T-W-7
KCh_1A_C03a_W02 1“% 1“;
Zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania c-1 T_W_3 T_W_9 M-1 S-1
typowych problemoéw z zakresu chemii i wie jak zastosowac KCh_1A W04 |P6S_WG_XA12 C-2 T_W_4 T_W_10 M-2 S-2
odpowiednie metody obliczeniowe i programy komputerowe do T_W_S T_W_ll S-3
ich rozwigzania. T:W:6 T:W:12
Umiejetnosci
KCh_1A_C03a_U01 o <1
Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i analityczne do C-1 AN o M-1 ]
formutowania zadan, rozwigzania probleméw matematycznych i KCh_1A_U04 | P6S_UW_XAI1| P6S_UW_IALL C-2 ;ﬁ'g ;w%z M-2 g_g
inzynierskich oraz analizy uzyskanych danych pomiarowych. T:A:6 -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A C03a_K01 T-W-4 T-W-8
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie w celu c1 M-1
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych w KCh_1A_KO01 P6S_KK C-2 M-2 S-3
zakresie stosowania metod matematycznych do opisu zjawisk
chemicznych.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_C03a_W01 2.0

modelowania podstawowych zjawisk i proceséw chemicznych.

30 Student w stopniu dostatecznym opanowat techniki matematyki wyzszej niezbedne dla iloSciowego opisu, zrozumienia oraz

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KCh_1A_C03a_W02 2,0

Student opanowat w stopniu dostatecznym metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z
3,0 |zakresu chemii i w stopniu dostatecznym wie jak zastosowa¢ odpowiednie metody obliczeniowe i programy komputerowe
do ich rozwigzania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C03a_UO1 2,0

30 Student w stopniu podstawowym potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i analityczne do formutowania zadan, rozwigzania
’ probleméw matematycznych i inzynierskich oraz analizy uzyskanych danych pomiarowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C03a_K01 2,0

30 Student w wystarczajacym stopniu rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie w celu podnoszenia swoich
’ kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie stosowania metod matematycznych do opisu zjawisk chemicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Traczyk T., Maczynski M, Matematyka stosowana w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1970

. Steiner E., Matematyka dla chemikéw, PWN, Warszawa, 2001

. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-lll, PWN, Warszawa, 1999

. Szucs E., Modelowanie matematyczne w fizyce i technice, WNT, Warszawa, 1977

. Rice R.G., Do D.D., Applied mathematics and modeling for chemical engineers, Wiley, New Jersey, 2012

. Barrante J.R., Applied Mathematics for Physical Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 1998

. Watts R.G., Essentials of Applied Mathematics for Scientists and Engineers, Morgan & Claypool Publishers, New Jersey, 2007

. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2005

OO NV b~ W NP

. Press W.H., et al., Numerical recipes, Cambridge University Press, Cambridge 1986, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. Pota G., Mathematical problems for chemistry students, Elsevier, Amsterdam, 2006
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Kierunek s

tudiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka stosowana Il
Kod KCH_1A S _CO4a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,5 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Matematyka Ii Il
w-2 Matematyka stosowana |
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Nabycie umiejetnosci analizowania danych fizyko-chemicznych z uzyciem metod statystycznych.
c-2 Nabycie umieetnosci analizowania modeli zjawisk chemicznych z wykorzystaniem metod obliczeniowych regresji liniowej i
nieliniowe;j.
C-3 Nabycie umiejetnosci planowania i optymalizacji eksperymentéw fizyko-chemicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Szacowanie parametréw rozktadéw zmiennych losowych. 1
T-A-2 Wyznaczania przedziatéw ufnosci. 1
T-A-3 Weryfikacja Hipotez statystycznych. 1
T-A-4 Ocena wspétczynnika korelacji. Badanie istotnosci korelacji. 1
T-A-5 Rozwigzywanie zagadnien regresji liniowej i nieliniowej z uzyciem programu STATISTICA. 3
T-A-6 Analiza wybranych danych empirycznych. 1
T-A-7 Planowanie eksperymentu w srodowisku programéw MATHEMATICA i STATISTICA 6
T-A-8 Kolokwium 1
T-W-1 Podstawowe pojecia statystyki i rachunku prawdopodobiehstwa. Zmienne losowe. 1
T-W-2 Podstawowe rozktady statystyczne: rozktad Poissona, rozktad Gaussa, rozktad t-Studenta. 1
T-W-3 Szacowanie parametréw rozktadéw zmiennych losowych. Wyznaczania przedziatéw ufnosci. 1
T-W-4 Hipotezy statystyczne i ich weryfikacja. 1
T-W-5 Analiza wariancji. Korelacja. Ocena wspétczynnika korelacji. Badanie istotnosci korelacji. 1
T-W-6 Regresja. Model regresji. Funkcja straty. Okreslenie btedu aproksymacji. 1
T-W-7 Ocena statystyczna modeli liniowych i nieliniowych. 1
T-W-8 Allgoryt.my rozwiazywa.nie.zqg_adnieh regresji: regresja liniowa pojedyncza i wielokrotna, regresja 3
wielomianowa, regresja nieliniowa.
T-W-9 Metody planowania eksperymentu. 1
T-W-10 Planowanie dwupoziomowe i tréjpoziomowe. 1
T-W-11 Planowanie wielopoziomowe: planowanie kompozycyjne,planowanie ortogonalne,planowanie rotabilne. 2
T-W-12 Planowanie optymalne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Samodzielne studiowanie literatury. 16
A-A-3 Konsultacje. 4
A-A-4 Przygotowanie do kolokwium. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury. 16
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 12
A-W-4 Kolokwium 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca - wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna - ¢wiczenia audytoryjne.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P Pisemne kolokwium z wyktadéw
S5-2 P  |Pisemne kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych.
S-3 F  |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych.
Odniesienie do
L . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw A - .
. . A " fekts d hd Cel T Metod S b
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(reniotu prug::r%ncl)we nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_CO4a_WO1 $W; $w;
Zna techniki matematyki wyzszej, w tym metody statystyczne i C-1 T-W-3 T-W-9 M-1 S-1
planowania eksperymentu, w zakresie niezbednym dla KCh_1A W02 |P6S_WG_XA12| P6S_WG_IA11l| C-2 T—W-4 T—W-lo M-2 S-2
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania Cc-3 T:W:S T:W:ll S-3
podstawowych zjawisk i proceséw chemicznych. TW-6 TW-12

T-A-6  T-W-6
KCh_1A_C04a_W02 T-A-7  T-W-7
Zna metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do C-1 |T-W-1 T-W-8 M-1 S-1
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii i wie jak KCh_1A_ W04 |P6S_WG_XA12 C-2 |T-W-2 T-W-9 M-2 S-2
zastosowac odpowiednie metody obliczeniowe i programy C-3 |T-W-3 T-W-10 S-3
komputerowe do ich rozwigzania. T-W-4  T-W-11

T-W-5 T-W-12
Umiejetnosci
KCh_1A C04a_UO1 T-A-1  T-A-5
Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i analityczne do c1 T-A-2 T-A-6 51
formutowania zadan, rozwigzania probleméw matematycznych i s T-A-3  T-A-7 M-1 ]
inzynierskich oraz analizy uzyskanych danych pomiarowych; KCh_1A_U04 | P6S_UW_XAI1| P6S_UW_IALL g_g T-A-4 M-2 g_g
posiada umiejetnos¢ stosowania podstawowych pakietéow
oprogramowania.
KCh_1A_C04a_U02 T-A-7  T-W-11 51
Potrafi planowa¢ badania doswiadczalne w zakresie chemii, P6S_UW_XA11l T-W-9 T-W-12| M-1 ]
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w oparciu o KCh_1A_U03 P6S_UW_XA12 PES_UW_IALL| C-3 T-W-10 M-2 g:g
metody statystyczne oraz metody planowania eksperymentéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A CO4a_KO01 T-A5 T-A6
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie w celu C-1
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych w KCh_1A_KO01 P6S_KK C-2 M-2 S-3
zakresie metod matematycznych stosowanych do analizy C-3
zjawisk chemicznych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_CO4a_W01 2,0

30 Zna w stopniu podstawowym techniki matematyki wyzszej, w tym metody statystyczne i planowania eksperymentu, w
’ zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania podstawowych zjawisk i proceséw chemicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KCh_1A_CO4a_W02 2,0

30 Zna w stopniu podstawowym metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z
’ zakresu chemii i wie jak zastosowac odpowiednie metody obliczeniowe i programy komputerowe do ich rozwigzania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C04a_UO1 2,0

Student opanowat w sposéb dostateczny umiejetnos¢ wykorzystywania metod numerycznych i analitycznych do
3,0 [|formutowania zadan, rozwigzania probleméw matematycznych i inzynierskich oraz analizy uzyskanych danych
pomiarowych; posiada umiejetnos¢ stosowania podstawowych pakietéw oprogramowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_CO4a_U02 2,0

Student opanowat w spos6b dostateczny umiejetnosé planowania badan doswiadczalnych w zakresie chemii, interpretowania
3,0 |uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskéw w oparciu o0 metody statystyczne oraz metody planowania eksperymentéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_CO4a_K01 2,0

30 Ma wyrobiong w stopniu podstawowym umiejetnos¢ ciggtego samodzielnego uczenia sie w celu podnoszenia swoich
’ kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie metod matematycznych stosowanych do analizy zjawisk chemicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Doerffel K., Statystyka dla chemikéw analitykéw, WNT, Warszawa, 1989

. tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, WNT, Warszawa, 1995

. Czerminski J.B., Iwasiewicz A., Paszek Z., Sikorski A., Metody statystyczne dla chemikéw, PWN, Warszawa, 1992

. tomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 1999

. Draper N. R., Smith H., Analiza Regresji Stosowana, PWN, Warszawa, 1973

. Strzatkowski A., SlizyAski A., Matematyczne metody opracowywania wynikéw pomiaréw, PWN, Warszawa, 1978

. Manczak K., Technika Planowania Eksperymentu, WNT, Warszawa, 1976

N oUW N

. Atkinson A. C., Donev A. N., Optimum Experimental Designs, Oxford Science Publications, Oxford, 2007

9. Rafajtowicz E., Algorytmy Planowania Eksperymentu z Implementacjami w Srodowisku MATHEMATICA, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, PWN, Warszawa, 1997

2. Gondko R., Zgirski A., Adamska M., Biostatystyka w zadaniach, Wydawnictwo Ut, £6dz, 2001

3. Taylor J.R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, WNT, Warszawa, 1995

4. Kukuta K., Elementy statystyki w zadaniach, PWN, Warszawa, 1998

5. Bozyk Z., Rudzki W., Metody statystyczne w badaniu jakosci produktéw zywnosciowych i chemicznych, WNT, Warszawa, 1977
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Grafika inzynierska
Kod KCH_1A S CO05
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTilCh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl), Kordas Marian
(Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy matematyki i informatyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami rysunku technicznego oraz programu AutoCAD.
Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci czytania i wykonania rysunkéw technicznych prostych obiektéw recznie oraz za
pomoca programu AutoCAD.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rzutowanie prostokatne. Rzutowanie aksonometryczne. Aksonometria prostokatna dwuwymiarowa.

AutoCAD - podstawy obstugi programu. Rysunki ztozeniowe. Zaliczenie wyktadéw.

T-L-1 Przekroje. Wymiarowanie prostych detali. Wykorzystanie programu AutoCAD do rysowania obiektéw i 15
ich wymiarowania. Zaliczenie.
T-W-1 Rzuty. Aksonometria. Wymiarowanie. Zasady prawidtowego wymiarowania. 15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. Praca wtasna studenta. Przygotwanie sie studenta do
zaliczenia zajec laboratoryjnych.

30

A-W-1 wykladéw.

Uczestnictwo w wyktadach. Praca wtasna studenta. Przygotowaniesie sie studenta do zaliczenia

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny (metoda podajaca).

M-2

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu AutoCAD (metody praktyczne).

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

zaliczenie pisemne (wyktad)

S-2 F

Wykonanie rysunku obiektu recznie i z zastosowaniem programu AutoCAD

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_C05 W01

grafiki inzynierskiej

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan w obszarze

KCh_1A W04

P6S_WG_XA12

C-1

T-L-1

S-1

Umiejetnosci

KCh_1A_C05_U01

podstawowym.

Student potrafi postugiwac sie programem AutoCAD w zakresie

KCh_1A_U04

P6S_UW_XAl1l

P6S_UW_IA11

C-1

M-2

S-2
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C05_K01 o _ Tl TW1 L yg | s
Stuqept rozumie pot(zebe ksztatcenia sie w zakresie metod KCh_1A_KO01 P6S_KK C-1 M-2 52
grafiki komputerowej.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C05_WO01 2,0
30 Stud_e_m j_est_w st_an_ie scharakteryzowad podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prosych zadah w obszarze
’ grafiki inzynierskiej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_C05_uo01 2,0
3,0 |Student potrafi postugiwac sie programem AutoCAD w zakresie podstawowym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C05_K01 2,0
3,0 |Student rozumie potrzebe poszerzania wiedzy w zakresie metod stosowanych w grafice inzynierskiej.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2001

2. Pikon A., AutoCAd 2000, Wydawnictwo helion, Gliwice, 2000

3. Masiuk S., Rysunek techniczny dal chemikéw, Wydawnictwo uczelniane Politechniki Szczeconskiej, Szczecin, 1986

Literatura uzupetniajgca

1. Graf ., Cwiczenia programu AutoCAD 2000, Wydawnictwo Mlkom, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biochemia

Kod KCH_1A S CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;'lfachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 2,0 0,36 zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,5 0,36 zaliczenie
wyktady w 4 45 2,5 0,28 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Grzechulska-Damszel Joanna
(Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl), Markowska-Szczupak Agata

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawowa znajomosc chemii organicznej i podstawowa wiedza z biologii

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie wiedzy o podstawowych mechanizmach dziatania organizmoéw zywych na poziomie proceséw chemicznych i

C-1 fizyko-chemicznych, o budulcach materii zywej i procesach ich transformacji i biotransformacji, o enzymach, witaminach i
podstawoych cyklach biochemicznych, o przechowywaniu i przetwarzaniu informacji genetycznej, o reprodukcji.

Cc-2 Zdobycie wiedzy o metodologii rowzigzywania probleméw obliczeniowych z dziedziny biochemii

c-3 Celem jest wyrobienie spojrzenia na Swiat zywy, jako na doskonate potgczenie wszelkich rodzajéw chemii (organicznej,
nieorganicznej, fizycznej) a takze informatyki w jedng catosc.

c-4 Nabycie umiejetnosci kojarzenia wymogdéw biochemii z czynnikami srodowiskowymi, znajdowania metod koegzystencji
przemystu i efektéw antropogennych z niezaburzong biologig organizméw.

C-5 Nabycie umiejetnosci przewidywania skutkéw swiadomego zaburzania biochemii w celach terapeutycznych.

C-6 Zdobycie swiadomosci zagrozen wptywu dziatalnosci cztowieka prowadzacej do modyfikacji lub unicestwiania gatunkéw i
oddalanie sie od zrébwnowazonego rozwoju

Cc-7 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Szybkos¢, rzad i czasteczkowos¢ reakcji, stata réwnowagi

T-A-2 Réwnowaga kwasowo-zasadowa, aminokwasy jako zwigzki amfoteryczne, wtasciwosci buforowe alfa- 2
aminokwaséw karboksylowych

T-A-3 Cisnienie osmotyczne w ukatdach biologicznych, okreslanie masy czgsteczkowej biopolimeréw 2

T-A-4 Zastosowanie radioizotopéw w badaniach biologicznych. Rodzaje, aktywnos¢ wtasciwa, okres 3
potowicznego rozpadu

T-A-5 Kinetyka reakcji enzymatycznych bez i wobec inhibitoréw. Stata Michaelisa. 4

T-A-6 Metody spektrometryczne w badaniach biochemicznych. 2

T-L-1 Zajecia organizacyjne. Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujagcymi w laboratorium biochemicznym. 1
Reakcje charakterystyczne aminokwaséw i biatek. Wykrywanie aminokwaséw. Reakcje strgceniowe

T-L-2 biatek, denaturacja biatek pod wptywem réznych czynnikéw fizyko-chemicznych. Oznaczanie zawartosci 3
biatek w metoda biuretowa. Uzyskiwanie kazeiny z mleka.

T-L-3 Oznaczanie aktywnosci wybranych enzymdéw w materiale roslinnym i zwierzecym. 3

TL-4 Reakcje barwne cukréw. Odréznianie ketoz od aldoz, heksoz od pentoz, monosacharydéw od 2
disacharydéw.

T-L-5 Okreslanie zawrtosci cukru w soku owocowym. 1

T-L-6 Wiasciwosci fizyko-chemiczne ttuszczéw. Zawrtosé wody w ttuszczach zwierzecych. Liczby ttuszczowe. 2

T-L-7 Izolacja kwaséw nukleinowych z materiatu roslinnego. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-8

Elektroforeza kwasdéw nukleinowych.

2

T-W-1

Definicja biochemii. Rys historyczny biochemii. Czym zajmuje sie biochemia?

1

T-w-2

Informacja genetyczna, wiasciwosci podwdjnej helisy DNA, komplementarnosc zasad pirymidynowych i
purynowych, wodorowe wigzania stabilizujgce. RNA, zasady pirymidynowe i purynowe. Uszkodzenia DNA
(chemiczne i radiacyjne), poprawnosc enzymatrycznej rekonstrukcji i skutki btedéw. Biosynteza biatek.
Kod genetyczny. Reakacja tancuchowa polimerazy PCR. Badania genetyczne - podstawowe metody.
Zastosowanie badan genetycznych w kryminalistyce.

T-W-3

Aminokwasy, biodostepnosc, budowa. Aminokwasy biatkowe (endo- i egzo-genne). Biatka proste i
ztozone u roslin i zwierzat. Konformacja a budowa chemiczna - struktury I-rzedu, ll-rzedu, Il i wyzsze.
Whptyw struktury przestrzennej na funkcje biatek. Przyktady biatek o zmienionej strukturze przestrzennej.
Denaturacja biatek i czynniki ktére moga jg wywotad. Biochemiczna rola biatek.

T-W-4

Enzymy, typy enzymow i ich funkcje. Enzymy jako katalizatory. Holoenzym, apoenzym i koenzymy.
Dziatanie koenzymdéw red-ox, selektywnosc proceséw enzymatycznych. Cykle biochemiczne z udziatem
enzymoéw. Kinetyka proceséw enzymatycznych, teoria Michaelis-Menten, Inhibowanie proceséw
enzymatycznych (inhibitor, lek, trucizna), inhibicja kompetycyjna i niekompetycyjna, optimum
aktywnosci enzymatycznej - pH, temperatura. Formy nieaktywne enzyméw (proenzymy, zymogeny),
uaktywnianie proenzyméw. Ekstremoenzymy i ich wykorzystanie w przemysle i biotechnologii.

Koenzymy a witaminy. Podziat witamin i ch funkcje biochemiczne. Awitaminozy, zrédta witamin. Acetylo
koenzym A (Ac-CoA), udziat w procesach biochemicznych.

T-W-6

Cukry proste, formalne wyprowadzenie struktur wszystkich aldoz i ketoz od trioz do heksoz.
Disacharydy, polisacharydy, wtékna celulozowe, skrobie. Znaczenie biochemiczne cukréw i ich
pochodnych.

T-W-7

Glikoliza, reakcja pomostowa i Cykl Krebsa (kwasu cytrynowego) jako podstawowe procesy przemian
cukréw prostych.

T-W-8

Ttuszcze: wiasciwe, woski, ttuszcze ztozone (glikolipidy, fosfolipidy - kwas fosfatydowy, kefalina,
sfingomielina. Biosynteza enzymatyczna kwasoéw ttuszczowych, produkcja ciat ketonowych,
biodegradacja kwaséw ttuszczowych (beta-oksydacja). Znaczenie ttuszczy dla zycia i zdrowia
organizméw zywych.

T-W-9

Metabolizm cukréw, ttuszczéw i biatek. tancuch oddechowy i tworzenie ATP. Rodzaje oraz sposéb
powstawanie wolnych rodnikéw w procesach metabolicznych. Znaczenie wolnych rodnikéw. Oddychanie
komérkowe w warunkach tlenowych i beztlenowych (w tym oddychanie azotanowe i siarczanowe). Zysk
energetyczny oddychania komdrkowego. Podstawowe rodzaje fermentacji:ferementacje rozpoczynajgce
sie od glikolizy, od cyklu pentozofosforanowego, oraz innych zwigzkéw.

T-W-10

Fotosynteza jej przebeg w fazie jasnej i ciemnej. Znaczenie procesu fotosyntezy w obiegu wegla oraz dla
zmian klimatycznych. Poréwnanie przebiegu fotosyntezy u roslin C4, C4 i CAM. Cykl Hatcha-Slacka.
Znaczenie fotoodychania roslim.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 15
A-A-2 przygotowanie sie do zajec 15
A-A-3 zapoznanie sie z zalecang literaturg 15
A-A-4 przygotowanie sie do zaliczeh pisemnych 15
A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 praca wtasna studenta, przygotowanie sie do zajec, opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 30
A-W-1 Udziat w wyktadach, korzystanie z konsultacji w trakcie wyktadu lub po nim 45
A-W-2 Czytanie zalecanej literatury, przygotowywanie sie do egzaminu 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informujacy interaktywny, prezentacje multimedialne

M-2 Cwiczenia audytoryjne

M-3 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wyktady - egzamin kohcowy pisemny
S-2 F |Cwiczenia - pisemne sprawdziany w trakcie i kolokwium kohcowe
S-3 F |Laboratoria - sprawdziany na poczatku zajec

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tredci
programowe

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza
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KCh_1A_C06_WO01 T-W-1 T-W-6
Ma wiedze na temat ogélnych zasad dziatania organizméw T-W-2 T-W-7
zywych, o podstawowych typach reakcji chemicznych T-W-3  T-W-8
zachodzacych w organizmach, o efektach energetycznych tych T-W-4  T-W-9
reakcji, o budulcach materii ozywionej - ich pochodzeniu, T-W-5 T-W-10
pozyskiwaniu i transformacjach biochemicznych, o KCh_1A_ W01 |P6S_WG_XAll C-1 M-1 S-1
przechowywaniu, przetwarzaniu i przekazywaniu informacji
genetycznej, o gtéwnych zasadach dziatania lekéw i trucizn,
Nabywa wiedze umozliwiajaca koenzystencje technologii
przemystowych i innych czynnikéw antropogennych z
organizmami zywymi.
T-A-1  T-W-3
T-A-2  T-W-4
KCh_1A_C06_W02 T-A-3  T-W-5
Poznaje metody matematyczne wykorzystywane w KCh_1A_WO03 |P6S_WG_XAll P6S WG IA11| C-2 T-A-4 T-W-6 M-1 S-1
opracowywaniu wynikéw i wyciaganiu wnioskéw z badan fizyko- KCh_1A_WO04 |P6S_WG_XA12 - = T-A-5 T-W-7 M-2 S-2
chemicznych i biochemicznych T-A-6 T-W-8
T-W-1  T-W-9
T-W-2 T-W-10
Umiejetnosci
KCh_1A C06_UO01 T-W-1 T-W-6
Ma umiejetnosc wyszukiwania elementarnych proceséw T-W-2  T-W-7
biochemicznych w uktadach biologicznych, rozumie T-W-3  T-W-8
wspétdziatanie enzyméw, biatek, cukréw i lipidéw w organizmie. KCh 1A UO1 c-3 T-W-4  T-W-9 M-1 51
Umie przewidywac najwazniejsze skutki oddziatywania — A= P6S_UW_XA11l| P6S_UW_IA13 T-W-5 T-W-10
p ] . ; KCh_1A_U06 Cc-4 M-2 S-2
srodowiska (w tym modyfikowanego antropogennie) na - =
organizmy zywe.
Rozumie mechanizmy przekazywania informacji genetycznej,
przyczyny i skutki jej uszkodzenia
T-A-1  T-L-3
KCh_1A_C06_U02 KCh_1A_U01 P6S UW IA11 T-A-2 T-L-4
postuguje sie podstawowymi metodami matematycznymi w KCh_1A_U02 |P6S_UW_XA1ll P6S UW IAL2 | C-2 T-A-4 T-L-5 M-2 S-2
biochemii, prawidtowo analizuje oraz interpretuje uzyskane KCh_1A_U03 |P6S_UW_XA12 P6S UW 1A13 T-A-5 T-L-6 M-3 S-3
wyniki KCh_1A_U04 - - T-A-6  T-L-7
T-L-2 T-L-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-6
KCh_1A_C06_KO01 T-W-2  T-W-7 R B
Potrafi identyfikowac zagrozenia cywilizacyjne, zagrozenia dla EEE—%Q—Egg Egg—'ég C-6 |[T-wW-3 T-w-8 m_; 2_%
organizméw zywych, dazy do zrbwnowazonego rozwoju - = - T-W-4 T-W-9
T-W-5 T-W-10
T-A-1  T-W-3
T-A-2 T-W-4
KCh_1A_C06_K02 Ay e | M1 | s
Cwiczenia w grupie pozwalaja nauczyc wspdtpracy, wzajemnego KCh_1A_KO03 P6S_KO C-7 T-A5  T-W-7 M-2 S-2
rozumienia i rzeczowej dyskus;ji T-A6  T-W-8 M-3 S-3
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A C06_WO01 2,0
30 Zna najogdlniejsze mechanizmy dziatania organizméw, zna podstawowe typy budulca biologicznego, zna podstawowe
’ terminy, orientuje sie w zakresie podstawowych reakcji biochemicznych i pojec genetyki
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A C06_WO02 2,0
3,0 |Umie przeprowadzic proste obliczenia kinetyczne, rozumie zachowanie enzymow
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_C06_UO1 2,0
3,0 |Umie analizowac organizmy pod katem biochemii, rozumie konflikt cywilizacja-zycie gatunkéw
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_C06_U02

2,0

3,0

student potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia matematyczne oraz zinterpretowac uzyskane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C06_KO1

2,0

3,0

Student zna i rozumie podstawowe prawa rzgdzace organizmami zywymi, zna podstawowe budulce organizméw i ich
wzajemne relacje oraz powigzania ich ze Srodowiskiem zewnetrznym

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C06_K02

2,0

3,0

Umiejetnosc pracy w grupie pod nadzorem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R.K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V.W. Rodwell, "Biochemia Harpera", Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2010

2. Lubert Stryer, Jeremy Berg, John Tymoczko, ,,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2005, 3

3. Hames B. D., Hooper N. M. , Hames B. D. , Hooper N. M., Krétkie wyktady "Biochemia", PWN, Warszawa, 2010, 1

Literatura uzupetniajgca

1. Krzysztof A. Sobiech, Biochemia, AWF, Wroctaw

2. A. Zgirski, R. Gondko, Obliczenia biochemiczne, PWN, Warszawa, 1998

4. Jerzy Kaczkowski, "Podstawy biochemii", WNT, Warszawa, 2010, 15
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia fizyczna |
Kod KCH_1A S CO07
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 45 3,0 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Idzik Tomasz (Tomasz.ldzik@zut.edu.pl), Lubkowski Krzysztof
(Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl), Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska
Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ogdlna wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii nieorganicznej i organicznej

Cele modutu/przedmiotu

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzacych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw

C-1 eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci

fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Kinetyczna teoria gazéw, szybkos$¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzczywistego, | il
zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii swobodnej

T-A-1 w procesach fizycznych, przemianach fazowych i reakcjach chemicznych, przewidywanie kierunku 15

przemian i samorzutnosci proceséw, okrslanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci funkcji
termodynamicznych i statych rGwnowagi reakcji, prawo Henry' ego i Raoulta, interpretacja diagramoéw
fazowych, bilans destylacji, destylacji z parg wodna, rektyfikacji, ekstrakcji, wspdtczynniki aktywnosci

Thomsona

T-W-1

Roztwory

Duhema.

Stany skupienia materii
Charakterystyka poszczegdlnych stanéw skupienia, réwnanie Clapeyrona, van der Waalsa, wirialne,
réwnania stanu gazéw rzeczywistych, kinetyczna teoria gazéw, dtawienie gazéw, wspdtczynnik Joule™ a-

Podstawowe pojecia i wielkosci w chemii fizycznej

Stezenia w chemii fizycznej, stata Avogadra, stata Boltzmanna, wielkosci ekstensywne i intensywne
Termodynamika fenomenologiczna

0-1ll zasady termodynamiki, ciepto, praca, energia, funkcje termodynamiczne, réwna-nie Gibbsa-
Helmholtza, procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutnos¢ proceséw, termochemia, ciepto reakcji,
prawo Hessa, pojemnos$¢ cieplna, prawo Kirchoffa, ter-modynamiczna skala temperatur

Réwnowagi fazowe

Réwnowaga mechaniczna, fizyczna, termodynamiczna, chemiczna, trwata, chwiejna , metastabilna,
klasyfikacja przemian fazowych, diagramy fazowe w uktadzie jedno-tréjsktadnikowych gaz-ciecz-ciato
state w zastosowaniu do proceséw rzeczywistych, uzasadnienie reguty faz Gibbsa, reguta prostej
taczacej, reguta dzwigni, réwnanie Claussiusa-Clapeyrona, réwnanie Nernsta, ciecze niemieszajgce sie

klasyfikacja roztworéw, réwnanie Raoulta, Henry ego, wielkosci czastkowe molowe, potencjat chemiczny
roztworéw, termodynamika mieszania, aktywnos¢, funkcje mieszania, eks-cesu, réwnanie Gibbsa-

Statyka chemiczna
State réwnowagi reakcji ich zwigzek z funkcjami termodynamicznymi i ich zaleznos$¢ od cisnienia i
temperatury, reguta przekory, przewidywanie kierunku przemian, kwasy i zasady, pH, bufory i wskaZniki

45

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 przygotowanie do zajec 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 45
A-W-2 Zapaznanie sie z zalecang literatura 15
A-W-3 Konsultacje 5
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk*ad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilustracji, ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Ocena formujaca, z zakresu wymaganh wstepnych, nie majgca wptywu na ocene kohcowg, prowadzona na poczatku
zaje¢ majaca na celu ukierunkowanie nauczania do poziomu studentéw
S-2 P |Ocena podsumowujgca osiggniete efekty uczenia sie, pod koniec semestru.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";i:ﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_C07_WO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie:
zdefiniowad:
stan skupienia, gaz doskonaty, parametry stanu, ci$nienie,
temperature, wielkosci inten-sywne i ekstensywne, przemiane,
uktad, faze, stopief swobody, sktadnik, indywiduum chemiczne,
stezenia, energie wewnetrzng, ciepto, prace, entropie, entalpie,
entalpie swo-bodna, energie swobodng, pojemnos¢ cieplna,
predkos¢ srednig kwadratowa, dyfuzje, efu-zje, lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, ciepto reakcji, reakcje endo- i egzotermiczna,
réwnowage fizyczng i chemiczng, przemiane fazowa li Il
rodzaju, procesy samorzutne
formutowac:
teorie:
kinetyczng gazéw, Debay  a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekular-nych,
reguty:
faz Gibbsa, dZzwigni, prostej taczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki
prawa: Daltona, Raoulta, Henrye'go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,
Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci
absorpcji $wiatta, Faraday'a
nazywac:
przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w
inzynierii, zmienne zalezne i nie-zalezne,
objasniac: KCh_1A wWo01
wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian, KCh_1A_W02 P6S WG XA11 51
diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania KCh_1A_WO03 P6S WG XA12 P6S_WG_IA11| C-1 M-1 S
aparatéw wykorzystywanych w laboratorium KCh_1A_W04 - =
odtwarzac: KCh_1A_WO05

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzace w analizowanym uktadzie,
mechanizm prostych re-akcji

Podsumowac:

reakcje zachodzgce w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty
chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,
reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa, elektrolity, réwnania
kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowad:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,
uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki
przemian, zjawiska w roztwo-rach

Wskazad:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji
Wybrac:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢
reakcji, parametry kine-tyczne reakcji

Umiejetnosci
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KCh_1A_C07_U01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
Analizowad: diagramy fazowe, schematy reakcji, zmiany funkcji
termodynamicznych, zaleznosci pomiedzy parametrami
Korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
Obstugiwad: pehametr, spekol, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat
Rozwigzywac: zadania z zakresu chemii fizycznej

Wykonywad: pomiary p, T, wspétczynnika zatamania $wiatta,

temp. topnienia, lepkosci, napiecia powierzchniowego, Egﬂ—iﬁ—ggg P6S_UW_XA11l| P6S_UW_IA11l c1 M-1
ekstynkcji, transmitancji, napiecia ogniwa w warunkach KCh 1A"UOG P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA13

bezpradowych, pH

Sporzadzi¢: roztwory o danym stezeniu

Wyszukiwad: w literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardo-wych funkcji termodynamicznych
Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji
Zaprezentowad: wyniki pomiaréw na wykresie

Zbilansowac: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji
Zinterpretowac; uzyskane wyniki pomiaréw, diagram fazowy,
réwnanie kinetyczne.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C07_KO01 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujace postawy:

Aktywna postawa w pomiarach, chetny do prac laboratoryjnych,
dbatosci o porzadek na stanowisku pracy, otwartosci na postepy
w chemii, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan,

postepowanie zgodne z zasadami bhp, regulaminem KCh_1A Kol P65_KK ¢1 M-1
obowigzujacym w labora-torium studenckim i zasadami etyki,
postrzeganie relacji przetozony podwtadny, termino-wej
realizacji zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, ma
Swiadomos¢ konieczno-$ci precyzyjnego wykonywania pomiaréw
i ustawicznego ksztatcenia.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C07_WO01 2,0
3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A C07_U01 2,0
3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C07_KO01 2,0
3,0 |Student ma opanowane 65% tresci prugramowych
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktaddéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

2. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna Il

Kod KCH_1A S CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 5 45 3,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lubkowski Krzysztof (Krzysztof.Lubkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sawi_cka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii nieorganicznej, organicznej, analitycznej oraz chemii fizycznej |

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
eksperymentalnych uzyskanych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakresu termodynamiki, réwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku przebiegu proceséw i doboru warunkéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Pomiar temperatury, ci$nienia, preznosci par, gestosci, lepkosci, wspoétczynnika zatamania swiatta,
ekstynkcji, przewodnictwa wtasciwego, napiecia powierzchniowego, pojemnosci cieplnej, stezen, sity
elektromotorycznej, pH i ich zmian pod wptywem zmian parametréw intensywnych, efektéw
energetycznych przemian fizycznych i chemicznych, wyznaczanie réwnowag fazowych w réznych
uktadach. Badanie kinetyki reakcji chemicznych. Wykorzystanie danych eksperymentalnych do
interpretacji zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach. Matematyczny opis analizowanych
zaleznosci i proceséw z wyko-rzystaniem uzyskanych danych doswiadczalnych.

45

T-W-1

Kinetyka chemiczna

Réwnanie kinetyczne - postac rézniczkowa i catkowa, rzedowos¢ i czagsteczkowos¢ reakcji, mechanizmy
reakcji, réwnanie Arrheniusa, tryplet kinetyczny, reakcje zero-wego, pierwszego, drugiego, utamkowego
rzedu, reakcje réwnolegte, nastepcze, tan-cuchowe, kataliza, teoria kompleksu aktywnego, teoria
zderzen

Elektrochemia

Przewodniki elektronowe i jonowe, oddziatywania w roztworach, solwatacja, funkcje termodynamiczne
jonéw w roztworze, wspétczynniki aktywnosci jonéw w roztworze, aktywnos¢ jonéw, przewodnictwo
wiasciwe i rdwnowaznikowe, zalezno$¢ od steze-nia, teoria dysocjacji, stopien dysocjacji, statg
dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwal-da, procesy elektrochemiczne, elektrody, ogniwa, reakcje
zachodzgce w ogniwie, réw-nanie Nernsta, standardowe napiecie ogniwa, elektrolizery, graniczne prawo
Debay a-Hickla

Zjawiska powierzchniowe

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie sprawozdania z laboratorium 15
A-L-3 Przygotowanie sie do kolokwium 30
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie sie do egzaminu 13
A-W-3 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilustracji, ¢wiczenia laboratoryjne
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Ocena formujgca - biezace sprawdzanie przygotowania studentéw przystepujacych do wykonywania kolejnego
S-1 F |¢éwiczenia laboratoryjnego; sprawdzanie umiejetnosci, korygowanie btedéw podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych
S-2 F |Ocena formujaca - sprawdanie poprawnosci opracowania wynikéw pomiaru laboratoryjnego; korygowanie btedéw
S-3 P |Ocena podsumowujaca osiggniete efekty uczenia sig, pod koniec semestru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KCh_1A _C08_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowad pojecia/wielkosci/procesy: iloraz reakcji,
wspotczynnik podziatu, substraty, produkty, statg rwnowagi
reakcji, szybkos¢ reakcji, wielkosci czastkowe molowe,
aktywnos¢, stan standardowy, funkcje miesza-nia, funkcje
ekscesu, elektrolity, solwatacje, site jonowa, elektrode, ogniwo,
dysocjacje, stopien dysocjacji, statg dysocjacji, przewodnictwo
wiasciwe i rbwnowaznikowe, iloczyn rozpuszczalnosci,
rzedowos¢ reakcji, czasteczkowos¢ reakcji, energie aktywacji,
wspédtczynnik przedwyktadniczy w réwnaniu Arrheniusa,
katalizator, refrakcje, wielkosci addytywne, wspétczynnik
zatamania Swiatta, ekstynkcje, moment dipolowy, polaryzacje,
pola-ryzowalnos¢, potencjat chemiczny. Formutowac teorie:
kinetyczng gazéw, Debay a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekularnych, reguty faz Gibbsa, dZzwigni,
prostej taczacej, Troutona, przekory; zasady termodynamiki;
prawa: Daltona, Raoulta, Henrye' go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,
Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci
absorpcji Swiatta, Faradaya. Nazywac: przemiany, funkcje,
procesy jednostkowe stosowane w inzynierii, zmienne zalezne i
niezalezne; objasnia¢: wptyw poszczegélnych parametréw na
kierunek przemian, diagramy fazowe, mechanizm reakcji,
zasade dziatania aparatéw wykorzystywanych w laboratorium;
odtwarzad: wtasnosci fizykochemiczne materii na podstawie
réwnan je opisujacych. Opisaé: uktad reakcyjny, zjawiska
zachodzace w analizowanym uktadzie, mechanizm prostych
reakcji. Podsumowac: reakcje zachodzace w ogniwie, entalpie,
entropie, potencjaty chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw.
Rozrézniac: parametry stanu, funkcje termodynamiczne,
przemiany fazowe, reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa,
elektrolity, réwnania kinetyczne reakgcji, efekty cieplne reakcji.
Scharakteryzowad: stany skupienia materii, roztwory, fazy,
przemiany fazowe, uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy
jednostkowe. Ttumaczy¢: zasady termodynamiki, samorzutnos$¢
proceséw, kierunki przemian, zjawiska w roztwo-rach. Wskaza¢:
liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji.
Wybra¢: diagram fazowy dla danego uktadu. Zaproponowac:
schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian. Zidentyfikowac: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu,
rzedowos¢ reakcji, parametry kine-tyczne reakcji.

KCh_1A W01
KCh_1A"WO03
KCh_1A_WO5
KCh 1A W11
KCh_1A"W13

P6S_WG_XA1l
P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

C-1

0w wn

Umiejetnosci

KCh_1A_C08_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
analizowac sktad roztworu, diagramy fazowe, schematy reakgcji,
réwnania kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych,
zaleznosci pomiedzy parametrami; dobiera¢ wskazniki, metody
analityczne, bufory, elektrody, metody wyznaczania rzedo-wosci
reakcji; korzystac z literatury fachowej, poradnikéw
fizykochemicznych;

montowac aparature do destylacji, do pomiaréw preznosci, do
pomiaréw napiecia po-wierzchniowego, lepkosci; obstugiwac
pehametr, spekrofotometr, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat;
wykonywac¢ pomiary cisnienia, temperatury, wspétczynnika
zatamania Swiatta, temp. topnienia, lepkosci, napiecia
powierzchniowego, ekstynkcji, transmitancji, pojemnos¢
kondensatora, napiecia ogniwa w warunkach bezpradowych, pH;
sporzadzi¢ roztwory o danym stezeniu; wspétpracowad w
zespole na stanowisku pracy; wykonywac: analize miareczkowg;
wyszukiwac w literaturze wtasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardowych funkcji termodynamicznych; wyznaczy¢
linie operacyjng procesu rektyfikacji; zaprezentowad wyniki
pomiaréw na wykresie; zbilansowad proces destylacji,
rektyfikacji, ekstrakcji; zinterpretowac; uzyskane wyniki
pomiardw, diagram fazowy, réwnanie kinetyczne; zorganizowac
stanowisko pracy w laboratorium, pomiary podstawowych
wielkosci fizykochemicznych.

KCh_1A_UO1
KCh_1A_U02
KCh_1A_U03
KCh_1A_U06
KCh_1A"U07
KCh_1A_U15

P6S_UU
P6S_UW XAl1l
P6S_UW XA12

P6S_UW_IA11
P6S_UW_IA12
P6S_UW IA13

C-1

T-L-1  T-W-1

Llnm
w =

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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KCh_1A C08_KO1 TL-1 T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujace postawy: aktywna postawa w zdobywaniu wiedzy,
umiejetnos¢ wspotpracy w grupie, otwartosci na postepy w
chemii, ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za KCh_1A K01 P6S_KK
podejmowane decyzje, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych KCh_1A_KO04 P6S_KR
rozwigzan, postepowanie zgodne z zasadami etyki, postrzeganie
relacji przetozony podwtadny, terminowej realizacji zadan,
punktualnego przychodzenia na zajecia, ma $wiadomos¢
koniecznosci doktadnego prowadzenia obliczen
fizykochemicznych i ustawicznego ksztatcenia, wrazliwos¢ na
sprawiedliwg ocene, wyrazania ocen o prowadzacym zajecia.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_C08_W01 2,0 |Nie spetnia wymogéw na ocene dostateczng

3,0 |Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C08_U01 2,0 |Nie spetnia wymogdéw na ocene dostateczng

3,0 |Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C08 K01 2,0 |Nie spetnia wymogdéw na ocene dostateczna

3,0 |Student opanowat 65% zatozonego programu ksztatcenia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktadéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966

2. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana, WNT, Warszawa, 1997
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wstep do katalizy

Kod KCH_1A S C09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka, fizyka i chemia ogdlna na poziomie studiéw

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student pozna podstawowe pojecia katalityczne oraz etapy heterogenicznej i homogenicznej reakcji katalitycznej

C-2

Student pozna najwazniejsze przemystowe procesy katalityczne

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Whprowadzenie do tematyki zjawisk powierzchniowych 2
T-W-2 Elementarne etapy reakcji w katalizie heterogenicznej 2
T-W-3 Kataliza homogeniczna 2
T-W-4 Budowa, struktura i otrzymywanie katalizatoréw 3
T-W-5 Podstawowe metody charakterystyki wtasciwosci fizykochemicznych katalizatoréw 1
T-W-6 Przemystowe procesy katalityczne 4
T-W-7 Egzamin kohcowy 1 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

czytanie literatury przedmiotowej

10

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ 3 ‘pisemne lub ustne zaliczenie koficowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_C09_WO01

Student pozna elementarne etapy reakcji powierzchniowych

KCh_1A W03

P6S_WG_XAll
P6S WG XA12

P6S_WG_IA11

T-W-1 T-W-3

Gl w2 T-w-a

M-1 S-1

KCh_1A_C09_W02

Student pozna budowe katalizatoréw heterogenicznych i
homogenicznych, zapozna sie z najwazniejszymi procesami

katalitycznymi w przemysle

KCh_1A W13

P6S_WG_IA11

T-W-6
c-2

S-1

Umiejetnosci
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KCh_1A_C09_U01
Student potrafi wybra¢ metode analityczng do rozwigzania
problemu z wigzanego ze zjawiskami powierzchniowymi

KCh_1A_UO5

P6S_UO | P6S_UW_IA12

N =

C-
C-

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C09_K01

Student bedzie umiat dobra¢ katalizator do danego procesu
technologicznego. Zrozumie swojga odpowiedzialnos¢ przy
podejmowaniu decyzji podczas wyboru technologii

KCh_1A_K05

P6S_KO

C-2

M-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_C09_WO01 2,0

3,0 |60 % prawidtowych odpowiedzi na zaliczeniu

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C09_W02 2,0

3,0 |60 % prawidtowych odpowiedzi na zaliczeniu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C09_UO1 2,0

3,0 |60 % prawidtowych odpowiedzi na zaliczeniu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C09_KO1 2,0

3,0 |60 % prawidtowych odpowiedzi na zaliczenie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dutkiewicz Edward, Fizykochemia powierzchni, WNT, 1998

2. Barbara Grzybowska-Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa, 1993

3. Florian Pruchnik, Kataliza homogeniczna, PWN, Warszawa, 1993
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza instrumentalna |

Kod KCH_1A S C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 4 60 2,9 0,50 zaliczenie

wyktady w 4 15 2,1 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Sawi_cka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie wiedzy z dziedziny chemii, w tym organicznej i fizycznej
w-2 ukonczony kurs matematyki oraz statystycznej obrébki wynikéw doswiadczalnych
w-3 umiejetnos¢ sporzadzania roztwordéw, przeliczania stezeh oraz innych obliczen chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

Celem jest poznanie metod analizy instrumentalnej, powszechnie stosowanych w laboratoriach analitycznych oraz
C-1 zrozumienie istoty zjawisk przez nie wykorzystywanych, ze szczegélnym uwzglednieniem metod spaktralnych
(spektroskopowych i spektrometrycznych) i chromatograficznych.

Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej samodzielny dobér metody, jak réwniez umiejetnos¢ przeprowadzenia catego procesu
analitycznego, poczawszy od przygotowania prébki (reprezentatynego proszku, gazu lub roztworu badanego) poprzez

-2 pomiar na wtasciie dobranym i skalibrowanym urzadzeniu pomiarowym, obrébke uzyskanych wynikéw, po ich interpretacje i
wyciggniecie wnioskéw.

Cc-3 Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniej techniki badawczej do okreslonego celu.

C-4 Nabycie umiejetnosci wspétdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania w niej réznych roél.

C-5 Zdobycie swiadomosci zagrozen i wptywu dziatanosci cztowieka na Srodowisko oraz koniecznosci zrdbwnowazonego rozwoju,
do ktérego niezbedne sa narzedzia analityczne omawiane w trakcie zajed.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Wykorzystanie absorpcyjnej metody spektrofotometrycznej UV-VIS w badaniu oddziatywan

T-L-1 miedzyczgsteczkowych w roztworach oraz jej zastosowanie w analizie iloSciowej, zaleznos$¢ struktury 20
widma od budowy czgsteczki

T-L-2 Zastosowanie techniki HNMR do okreslania struktury zwigzkéw organicznych 17

T-L-3 Zastosowanie metod chromatograficznych do oznaczen ilosciowych i jakosciowych mieszanin 15
Badanie zawartosci metali z zastosowaniem réznych technik spektroskopii atomowej, tj. absorpcyjnej

T-L-4 spektroskopii atomowej, fluorescencji rentgenowskiej, atomowej spektrometrii emisyjnej z wzbudzaniem 8
plazmowym (ICP-AES), sporzadzanie roztwordéw rozcienczonych na poziomie ppm.

T-W-1 Podstawowe definicje dotyczgce procesu analitycznego, rodzaju metod analitycznych z uwzglednieniem 1
metod analizy instrumentalnej

T-W-2 Podstawowe pojecia zwigzane ze Swiattem, opis dualistycznego charakteru $wiatta oraz rodzaje jego 2

doddziatywan z materig (absorpcja, rozproszenie, odbicie, emisja)

Podstawy teoretyczne opisujgce zjawiska , jakim ulega materia pod wptywem promieniowania
elektromagnetycznego z réznych zakreséw widmowych oraz ich zastosowanie w poszczegdlnych
T-W-3 metodach spektralnych, tj. spektrofotometrii UV-VIS, NMR (magnetycznego rezonansu jadrowego), AAS 12
(atomowej spektromertii absorpcyjnej), AES (atomowej spektroskopii emisyjnej), fotomettrii
ptomieniowej), XRF (fluorescencji rentgenowskiej) i innych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, w tym opracowanie wynikéw badan 60
A-L-2 przygotowanie sie do wejsciéwki 15

A-L-3 czytanie wskazanej literatury 12
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2 czytanie wskazanej literatury

22

A-W-3 przygotowanie sie do kolokwium

25

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialna

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |laboratorium - wejsciéwka z ocena cz

astkowa

S-2 P

wyktad - zaliczenie w formie pisemnej z ocena koncowa

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KCh_1A C10 W01

Ma wiedze na temat klasyfikacji metod analizy instrumentalnej
ze szczegdlnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i
chromatograficznych. Zna podstawowe pojeia zwiazanych ze
swiattem oraz posiada wiedze o rodzajach jego oddziatywan z
materia (absorpcja, emisja, odbicie). Zapoznaje sie z
podstawami teoretycznymi opisujacymi zjawiska, jakim ulega
materia pod wptywem promieniowania elektromagnetycznego z
réznych zakreséw widmowych oraz ich zastosowaniem w
poszczegdlnych metodach, tj. spektrofotometrii UV-VIS, IR,
magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR), atomowej
spektroskopii absorpcyjnej (AAS), atomowej spektroskopii
emisyjnej (AES), fotometrii ptomieniowej, fluorescencji
rentgenowskiej (XRF) i innych - metod umozliwiajacych
okreslenie sktadu prébki lub/i dajacych informacje na temat
budowy i wtasciwosci materii. Poznaje zjawiska, idee i pojecia
dotyczace metod chromatograficznych, sposobdéw rozdzielania
sktadnikéw mieszaniny jednorodnej. Nabywa wiedze na temat
etap6w procesu analitycznego umozliwiajacego okreslenie
sktadu analitu

KCh_1A W04
KCh_1A_WO5

P6S_WG_XA12

P6S WG_IA11

00

T-W-1  T-W-3
T-W-2

nun

KCh_1A_C10_W02
Poznaje metody i techniki badawczo-analityczne wspomagajace
procesy technologiczno-inzynieryjne

KCh_1A W03
KCh_1A_WO05

P6S WG XAll
P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

C-2

T-L-4

==
0w wn

Umiejetnosci

KCh_1A_C10_UO0O1

Ma umiejetnosc wyboru, odpowiedniej do danego celu metody
analizy instrumentalnej oraz zaplanowanie i przeprowadzenie
catego procesu analitycznego od sporzadzania roztworow,
poprzez kalibracje i pomiar odpowiednim urzadzenie
pomiarowym, obrébke i interpretacje uzyskanych wynikéw po
wyciagniecie wnioskow. Potrafi zastosowac te metod w analizie
jakosciowej, ilosciowej oraz do badania budowy i wiasciwosci
materii (atom, czasteczka, jon).

KCh_1A_U04

P6S_UW XA11l

P6S_UW IA11

C-3

==
0w wn

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C10_KO01

Potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne, ma swiadomosc
wptywu cztowieka na srodowiska, czuje potrzebe
zrbwnowazonego rozwoju

KCh_1A K04
KCh_1A_K05

P6S_KO
P6S_KR

C-5

KCh_1A_C10_K02
Cwiczenia laboratoryjne prowadzone w grupie ksztattuja
umiejetnosc wspotdziatania i pracy w grupie

KCh_1A_K02
KCh_1A_K06

P6S_KO
P6S_KR

C-5

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_C10_W01 2,0

3,0

Student wie jak wykorzystac zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C10_W02 2,0

3,0

Student wie jak wykorzystac zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_C10_UO1 2,0

3,0 |Student poprawnie wykorzystuje zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C10 K01 2,0

3,0 |Student potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne i ma $wiadomo$¢ wptywu cztowieka na $rodowisko.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C10 K02 2,0

3,0 |Student potrafi wspddziatac i pracowac w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Wojciech Zielinski, Andrzej Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkéw organicznych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa

2. Joanna Sadlej, Spektroskopia molekularna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

3. Andrzej Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

4. Walery Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2011

5. Zygfryd Witkiewicz,, Podstawy Chromatografii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

6. Edmund Szyszko, Instrumentalne Metody Analityczne, PZWL, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Najbar, Andrzej Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw

3. Peter William Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza instrumentalna Il

Kod KCH_1A S C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 5 45 2,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 5 15 2,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wrdblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Kusiak-Nejman Ewelina (EweIina;Kusiak@zut.c_adu.pI),_SaWicka Marta
(Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira (Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Posiadanie wiedzy z dziedziny chemii, w tym organicznej i fizycznej

w-2 Posiadanie podstawowej wiedzy na temat metod analizy instrumentalnej

w-3 Ukoniczony kurs z matematyki oraz statystycznej obrébki wynikéw doswiadczalnych

w-4 Umiejetnos¢ sporzadzania roztworéw, przeliczania stezen oraz przeprowadzenia innych obliczen chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

Celem jest pogtebienie wiedzy na temat omawianych w kursie Analiza Instrumentalna | metod instrumentalnych oraz
C-1 poznanie poznanie nowych metod stosowanych w laboratoriach analitycznych oraz zrozumienie istoty zjawisk przez nie
wykorzystwanych, ze szczegélnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i spektrometrycznych.

Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej samodzielny dobér metody, jak réwniez umiejetnos¢ przeprowadzenia catego procesu

Cc-2 analitycznego, poczawszy od przygotowania roztworéw badanych, poprzez pomiar na odpowiednio dobranym i
skalibrowanym urzadzeniu pomiarowym, obrébke uzyskanych wynikéw, po ich interpretacje i wyciagniecie wnioskéw.

Cc-3 Zdobycie wiedzy na temat rodzajéw i przyczyn btedéw aparaturowych wystepujacych w trakcie pomiaréw

c-4 Umiejetnos¢ znalezienia przyczyny btedu pomiarowego oraz jego wyeliminowania lub uwzglednienia w uzyskanych
wynikach.

C-5 Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniej techniki badawczej do okreslonego celu.

C-6 Nabycie umiejetnosci wspétdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych w niej rél.

c.7 Zdolnos¢ stosowania wiedzy i umiejetnosci z obszaru analizy intrumentalnej w pracy lub nauce oraz w karierze zawodowej i
osobiste;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wykorzystanie metody spektrometrii mas do identyfikacji zwiazkédw organicznych 10
Wykorzystanie spektrofotometrii IR do identyfikacji zwigzkéw chemicznych poprzez poréwnanie widm z

T-L-2 widmem katologowym; okreslanie grubosci warstwy absorbujacej 20
Okreslanie struktury zwigzkéw organicznych metoda spektroskopii w podczerwieni.

T-L-3 Wyznaczanie btedéw pomiarowych w metodzie spektrofotometrii UV-VIS 15

Podstawy teoretyczne opisujace zjawiska, jakim ulega materia pod wptywem promieniowania
elektromagnetycznego z réznych zakreséw widmowych i innych zjawisk wykorzystywanych w metodach
spektroskopowych i spemtrometycznych oraz ich zastosowanie w poszczegdlnych

metodach spektroskopowych tj. spektrofotometrii UV-VIS, IR, spektrometrii mas i innych.

T-W-1

Klasyfikacja metod chromatograficznych oraz omoéwienie natury zjawisk fizykochemicznych
wykorzystywanych w posczegdlnych ich rodzajach; omdwienie poje¢ dotyczacych metod
chromatograficznych oraz idei rozdziatu sktadnikéw mieszaniny z wykorzystaniem réznych rodzajéw
oddziatywania analit-faza rozdzielajaca.

T-w-2

Rodzaje, przyczyny oraz metody korekcji btedéw pomiarowych zwigzanych z rodzajem wykorzystywanej

T-w-3 aparatury pomiarowej

4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, w tym opracowanie wynikéw badan 45
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 przygotowanie do kolokwium

15

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2 czytanie wskazanej literatury

30

A-W-3 przygotowanie do kolokwium

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny potaczony z prezentacja multimedialng

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

wyktad - zaliczenie w formie pisemnej z oceng kohcowa

S-2 F |laboratorium - wejsciéwka z oceng cz

astkowa

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

KCh_1A_C11_WO01
Poznaje metody i techniki badawczo-analityczne wspomagajace
procesy technologiczno-inzynieryjne

KCh_1A W03

P6S WG XAll
P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

00

M-2

S-2

KCh_1A_C11_WO02

Ma wiedze na temat metod analizy instrumentalnej

ze szczegb6lnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i
spektrometrycznych. Zapoznaje sie z podstawami teoretycznymi
opisujacymi zjawiska, jakim ulega materia przy wykorzystaniu
omawianych metod instrumentalnych oraz zastosowanie
poszczegdlnych metod, tj. spektrofotometrii UV-VIS, IR,
spektrometrii mas (MS) i innych - umozliwiajacych okreslenie
sktadu prébki lub/i dajacych informacje na temat budowy i
wiasciwosci materii. Nabywa wiedze na temat

etap6w procesu analitycznego umozliwiajacego okreslenie
sktadu analitu oraz rodzajéw, przyczyn i sposobu eliminacji
btedéw analitycznych.

KCh_1A W03
KCh_1A"WO04

P6S_WG_XA11l
P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

00

==

nun

Umiejetnosci

KCh_1A_C11_UO1

Ma umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
zidentyfikowania potencjalnych btedéw aparaturowych oraz ich
eliminacji z procesu analitycznego

KCh_1A U04

P6S_UW XAll

P6S_UW IA11

c4

==

(N

KCh_1A_C11_U02

Ma umiejetnos$¢ wyboru, odpowiedniej do danego celu metody
analizy instrumentalnej oraz zaplanowanie i przeprowadzenie
catego procesu analitycznego od sporzadzania roztworow,
poprzez kalibracje i pomiar odpowiednim urzgdzeniem
pomiarowym, obrébke i interpretacje uzyskanych wynikéw po
wyciggniecie wnioskéw. Potrafi zastosowad te metod w analizie
jakosciowej, iloSciowej oraz do badania budowy i wiasciwosci
materii.

KCh_1A U02

P6S_UW_XA12

P6S_UW_IA12

T-L-1
T-L-2

T-L-3

==

wnun

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C11 K01
Cwiczenia laboratoryjne prowadzone w grupie ksztattuja
umiejetnos¢ wspotdziatania i pracy w grupie

KCh_1A K03

P6S_KO

C-6

T-L-2 T-L3

KCh_1A C11 K02

Zdolnos¢ stosowania wiedzy i umiejetnosci z obszaru analizy
intrumentalnej w pracy lub nauce oraz w karierze zawodowej i
osobistej.

KCh_1A_KO1
KCh_1A_K04

P65_KK
P6S_KR

C-7

T-W-1 T-W-3

nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A C11 W01 2.0

3,0

inzynieryjne

Student potrafi stosowac zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych wspomagajgcych procesy technologiczno-

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C11 W02 2.0

3,0

Student zna zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych wspomagajgcych procesy technologiczno-inzynieryjne

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A C11_U01 2,0

30 Student rozumie i zna niektdére z metod analizy instrumentalnej oraz potrafi do uzyskanych wynikéw wprowadzi¢ poprawki
’ zwigzane z btedami aparaturowymi

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C11_U02 2,0

3,0 |Student wie jak wykorzysta¢ zaledwie kilka metod i technik badawczo-analitycznych prezentowanych w trakcie kursu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C11 K01 2,0

3,0 |Student potrafi wspétdziataé w grupie

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C11 K02 2,0

3,0 |Sudent ma zdolno$¢ stosowania podstawowej wiedzy i umiejetnosci z obszaru analizy instrumentalnej w praktyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Walery Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

2. Jadwiga Saba, WYBRANE METODY INSTRUMENTALNE STOSOWANE W CHEMII ANALITYCZNE], UMCS, Lublin

3. Wojciech Zielinski, Andrzej Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkéw organicznych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. Jan Najbar, Andrzej Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa

2. JoHn McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

3. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia fizyczna. Krétkie wyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria chemiczna |

Kod KCH_1A S C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,30 zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,26 zaliczenie
wyktady w 5 30 2,0 0,44 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta

Wymagania wstepne

W-1

Znajomosc matematyki i fizyki w zakresie tresci programowych realizowanych w semestrach | oraz Il

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowga wiedza dotyczaca operacji i proceséw jednostkwych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami apartury w procesach wymiany pedu, ciepta i masy

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczen inzynierskich w zakresie wymiany pedu, ciepta i masy

C-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania prostych pomiaréw w zakresie operacji i proceséw jednostkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wtasciwosci ptynéw 1

T-A-2 Bilans masowy przeptywu. Réwnanie Bernoulliego 1

T-A-3 Okreslanie charakteru przeptywu ptynu w rurociggach i aparatach 1

T-A-4 Obliczanie oporédw przeptywu ptynu przez rurociag i ztoze ziarniste 1

T-A-5 Obliczanie predkosci opadania czastek ciata statego w ptynie 1

T-A-6 Obliczanie strumienia ciepta przewodzonego przez sciank jedno- lub wielowarstwowg 1

T-A-7 Obliczanie wspétczynnika wnikania ciepta dla réznych przypadkéw 1

T-A-8 Obliczanie napedowej réznicy temperatur i wspétczynnika przenikania ciepta 1

T-A-9 Obliczanie powierzchni wymiany ciepta 1

T-A-10 Obliczanie wspétczynnika dyfuzji 1

T-A-11 Obliczanie modutéw napedowych w procesach wymiany masy 1

T-A-12 Obliczanie wspétczynnika wnikania masy 1

T-A-13 Obliczanie wspétczynnika przenikania masy 1

T-A-14 Obliczanie powierzchni wymiany masy 1

T-A-15 Kolokwium 1
Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. ZApoznanie studenta z przepisami BHP obowigzujagcymi w

T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 2
w laboratorium)

T-L-2 Pomiary oporu przeptywu ptynu przez rurociag lub wybrany aparat

T-L-3 Wymiennik ciepta

T-L-4 Pomiary wspétczynnika wnikania masy metoda elektrochemiczna
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-5 Badanie regulatora jsko elementu uktadu sterowania 3
T-W-1 Ellementy maszynoznawstwa i wytrzymatosci materiatéw 3
T-W-2 Charakterystyka ptynéw 1
T-W-3 Elementy dynamiki ptynéw. Réwnanie Naviera-Stokesa. Rdwnanie Eulera. Rdwnanie Bernoulliego 2
T-W-4 Opory przeptywu ptynéw w rurociggach. Urzadzenia do transportu ptynéw. Wyptyw cieczy ze zbiornikéw 3
T-W-5 Wybrane operacje jednostkowe. Filtracja. Opadanie czastek ciata statego w ptynach 3
T-W-6 Podstawy wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta 1
T-W-7 Whnikanie ciepta. Rézne przypadki wnikania ciepta 2
T-W-8 Przenikanie ciepta. Napedowa réznica temperatur 1
T-W-9 Charakterystyka wymiennikéw ciepta 1
T-W-10 Ogodlne podstawy dyfuzyjnego ruchu masy 1
T-W-11 Dyfuzja i wnikanie masy 4
T-W-12 Przenikanie masy. Sita napedowa procesu wymiany masy 1
T-W-13 Absorpcja. Zasady obliczania procesu wymiany masy w kolumnie absorpcyjnej 2
T-W-14 Charakterystyka réznych typéw wymiennikéw masy 1
T-W-15 Destylacja okresowa. Destylacja ciggta 1
T-W-16 Rektyfikacja okresowa. Rektyfikacja ciggta 2
T-W-17 Inne wybrane procesy jednostkowe 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie sie do zaje¢ audytoryjnych
A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium
A-A-4 rozwigzywanie zalecanych do danego tematu przyktadéw obliczeniowych
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 przygotowanie sie do zaje laboratoryjnych
A-L-3 opracowanie wynikéw pomiaréw
A-L-4 wykonanie sprawozdah z cwiczen laboratoryjnych 3
A-L-5 przygotowanie sie studenta do zaliczenia cwiczen laboratoryjnych
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 15
A-W-3 przygotowanie sie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metody praktyczne: cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
S-3 P |Cwiczenia: kolokwium pisemne: czas trwania: 45 min
54 F Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z cwiczen laboratoryjnych
S-5 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z cwiczen
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaddllla kierunku zdefineicfsﬁgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/yc/?u?uo prze%ir!iotu pro;::fnc(l)we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-W-1  T-W-10

T-W-2 T-W-11

c-1 T-W-3  T-W-12 S-1

KCh_1A_C12_Wo01 o |TW-4 T-w-13| M1 S-2
ma wiedze z inzynierii chemicznej w zakresie objetym tresciami KCh_1A_W13 P6S_WG_IA1l c3 T-W-5 T-W-14| M-2 S-3
programowymi C-a T-W-6  T-W-15| M-3 S-4

T-W-7  T-W-16 S-5

T-W-8 T-W-17

T-W-9
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KCh_1A_C12 W02 TWee $W}§ wy | Sl
zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu KCh_1A W13 P6S WG_IA11| C-3 T_W_7 T_W_15 M-2 S-2
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig chemiczna T:W:8 T:W:16 S-3
Umiejetnosci

T-A-3  T-A-12
KCh_1A_C12_U01 LA
potrafi wykorzystywac nabytg wiedze do krytycznej oceny TA6 T-W-9 51
dziatania aparatéw i urzadzen w procesach inzynierii chemicznej KCh_1A_U1l1 P6S_UO P6S_UW_IA1l| C-2 TA7 T-W-13 M-1 S
potrafi oblicza¢ przeptyw ptynéw w rurociggach KCh_1A_U13 |P6S_UW_XAll| P6S_UW_IA12 | C-3 TA8 T-W-14 M-2 5.3
potrafi oblicza¢ podstawowe parametry procesowe TA9 T-W-15
wymiennikéw ciepta i masy TA10 T-W-16

T-A-11 T-W-17
KCh_1A_C12_U02 TL-2 T-L4 54
student potrafi wykonac proste pomiary laboratoryjne w KCh_1A_U15 P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA12 C-4 |T-L-3 T-L-5 M-3 5.5
zakresie operacji i proceséw jednostkowych
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A C12 K01 T-W-9 T-W-14
potrafi uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne w doborze KCh_1A_KO05 P6S_KO C-2 M-1 S-2
aparatury w procesach inzynierii chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KCh_1A C12 W01 2,0

30 student jest w stanie objasni¢ w podstawowym stopniu objete tresciami programowymi operacje i procesy jednostkowe z
’ obszaru inzynierii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C12 W02 2.0

30 student jest w stanie scharakteryzowa¢ podstawowe metody z zakresu inzynierii chemicznej stosowane przy rozwigzywaniu
’ prostych zadan inzynierskich zwigzanych z chemia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C12_U01 2,0

student potrafi w podstawowym stopniu wykorzystywac nabytg wiedze do krytycznej oceny dziatania aparatéw i urzadzen
3,0 |oraz potrafi oblicza¢ podstawowe przeptywy ptyndéw w rurociggach oraz oblicza¢ podstawowe parametry procesowe
wymiennikéw ciepta i masy

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C12_U02 2.0

3,0 |student potrafi wykonac i opisac proste pomiary laboratoryjne w zakresie operacji i proceséw jednostkowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A _C12_K01 2,0 |Student nie potrafi uwzglednia¢ aspektéw pozatechnicznych w doborze aparatury

3,0 |Student potrafi wymienic¢ tylko podstawowe aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

3,5 |Student potrafi wymieni¢ rézne aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

4,0 |Student potrafi wymieni¢ i dopasowad r6zne aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

4,5 |Student potrafi wymieni¢, dopasowac i poréwnac rézne aspekty pozatechniczne w doborze aparatury

Student potrafi wymieni¢, dopasowac, poréwnac i krytycznie przedyskutowac rézne aspekty pozatechniczne w doborze
5,0 aparatury

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1992

. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1971

. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

2

3

4. Koch R., Koziot A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994
5. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995
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Literatura podstawowa

6. Karcz J., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1988

7. Heim A., Podstawy maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2003

8. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

2. Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

3. Zarzycki R., Wymiana ciepta i masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2005




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria chemiczna Il

Kod KCH_1A S C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 1,0 0,28 zaliczenie
projekty P 6 15 1,0 0,32 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,0 0,40 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Konopacki Maciej (Maciej.Konopacki@zut.edu.pl), tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ materiatu z przedmiotu Inzynieria procesowa |

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg z zakresu termodynamiki, inzynierii reaktoréw oraz automatyki w inzynierii

¢l procesowej

Cc-2 Zapoznanie studentéw z aparaturg i urzgdzeniami zwigzanymi z tematyka wyktadéw

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczen inzynierskich w zakresie tematyki ujetej w tresciach programowych wyktadéw
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci obliczeh w zakresie podstaw projektowania wymiennikéw ciepta i masy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Obiegi termodynamiczne. Funkcje termodynamiczne. Bilans entropii. 2
T-A-2 Réwnania stanu. 1
T-A-3 Obliczanie wtasnosci termodynamicznych mieszanin gazowych. Parametry krytyczne. 1
T-A-4 Obliczanie stanéw réwnowag fazowych. 1
T-A-5 Wyznaczanie réwnan kinetycznych na podstawie danych doswiadczalnych. 1
T-A-6 Kinetyka reakcji ztozonych. Reakcje nastepcze. Reakcje réwnolegte. 1
T-A-7 Obliczanie reaktoréw. Reaktor zbiornikowy okresowy. Reaktor rurowy przeptywowy. 2
T-A-8 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe podstawowych obiektéw dynamicznych. 2
T-A-9 Identyfikacja parametréw transmitancji zastepczej. 1
T-A-10 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe regulatoréw P, Pl oraz PID. 2
T-A-11 Kolokwium zaliczajgce ¢wiczenia. 1
T-p-1 fntlan;nt wykonuje obliczenia projektowe jednego z wybranych aparatéw: Wymiennik ciepta. Wymiennik 15
T-W-1 Podstawy termodynamiki procesowej. Podstawowe definicje i pojecia. 2
T-W-2 Termodynamiczne wiasnosci ptynédw. Réwnania stanu. 2
T-W-3 Przemiany i obiegi termodynamiczne dla gazéw doskonatych i rzeczywistych. 2
T-W-4 Termodynamika roztworéw i uktadéw rzeczywistych. 2
T-W-5 Réwnowagi fazowe w wybranych procesach (absorpcja, krystalizacja, adsorpcja, suszenie). 2
T-W-6 Podstgwy inzynierii ’rtleaktoréw chemicznych. Pojecia podstawowe. Stopien przemiany. Liczba postepu 2
reakcji. Selektywnos¢ procesu.
T-W-7 Kinetyka proceséw homogenicznych. Réwnania kinetyczne. 2
T-W-8 Obliczenia reaktoréw homogenicznych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Obliczenia reaktoréw heterogenicznych. 2
T-W-10 Metody projektowania reaktoréw rzeczywistych. 2
T-W-11 Podstgwy e]utomatyki. Pojecia podstawowe. Zastosowanie automatyki w procesach inzynierii 2
chemicznej.
T-W-12 Przeksztatcenie Laplace'a i jego zastosowanie w automatyce. 2
T-W-13 Transmitancja operatorowa i widmowa. 2
T-W-14 Schematy blokowe i ich przeksztatcanie. 2
T-W-15 Regulatory i rodzaje regulatoréw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie sie do ¢wiczen audytoryjnych
A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium zaliczajgcego ¢wiczenia audytoryjne
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 15
A-P-2 przygotowanie sie do zaje¢ projektowych
A-P-3 pzrygotowanie sie do zaliczenia projektu
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia projektowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny; czas trwania egzaminu: 90 min
5-2 P Cwiczenia audytoryjne: kolokwium pisemne; czas trwania: 45 min
5.3 p Projekt: Zaliczenie na podstawie przedtozonego do oceny samodzielnie wykonanego projektu; Ocena zalezy od
stopnia poprawnosci obliczen i zgodnosci wykonania projektu w stosunku do ustalonych wczesniej wymagan
Odnicsiontc d
Odniesienie do efektéw QOdniesienie do efektg\liilszntgc:nia
H H f - fektd d. h d Cel Tresci Metod S Ob
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kierunku | ;efinigwanych dia | ‘uzyskania tytuiu |przedmiotu|  programowe | nauczania | oceny
obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KCh_1A_C13_WO1 c1 |[TW-2 T-W-10) g | g9
student jest w stanie zaproponowa¢ wtasciwe metody do g T-W-7 T-W-14 ) ]
rozwigzania prostych zadan inzynierskich w zakresie inzynierii KCh_1A_W11 | P65 WG_XA12 EZ T-W-8 T-W-15 mg Zg
procesowej T-W-9
T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
KCh_1A_C13 W02 c1 TAS o
student jest w stanie scharakteryzowa¢ typowe procesy i : " . M-1 S-1
aparaty w zakresie inzynierii procesowej stosowane w KCh_1A_w13 P65_WG_IALl gi $22 $WZO M-3 S-3
laboratorium i w przemysle chemicznym T-A9  T-W-12
T-A-10 T-W-13
T-W-1 T-W-15
Umiejetnosci
KCh_1A C13_UO1 T-A-7  T-W-9
student potrafi krytycznie oceni¢ pod katem inzynierii P6S UO C-2 |T-A-8 T-W-14| M-1 S-1
procesowej sposéb funkcjonowania istniejgcych rozwigzan KCh_1A_U13 P6S UW XA11 P6S_UW_IAll C-3 |T-w-8 M-2 S-2
technicznych stosowanych w laboratorium i przemysle - C-4 M-3 S-3
chemicznym
KCh_1A_C13_U02 T-P-1
student potrafi w oparciu o zadang specyfikacje zaprojektowac KCh_1A_U16 P6S_UW_IA14 | C-4 M-3 S-3
prosty aparat uzywajgc wtasciwych metod
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C13_KO01 cq |TW-1 T-w-11
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie inzynierii KCh_1A_KO01 P6S_KK C-2 T-W-6 M-1 S-1
procesowej
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_C13_WO01 2,0

30 student jest w stanie w stopniu podstawowym zaproponowa¢ wtasciwe metody do rozwigzania prostych zadan inzynierskich
’ w zakresie inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C13_W02 2,0

30 student jes_t w stanie scharakteryzpwag w stopniu ,podstawowym typowe procesy, urzadzenia i aparaty w zakresie inzynierii
’ procesowej stosowane w laboratorium i w przemysle

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C13_U01 2,0

30 student potrafi w stopniu podstawowym krytycznie oceni¢ pod katem inzynierii procesowej sposéb funkcjonowania
’ istniejacych rozwigzan technicznych stosowanych w laboratorium i w przemysle chemicznym

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C13_U02 2,0

3,0 |student potrafi zaprojektowa¢ prosty aparat i wykona¢ podstawowa dokumentacje

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C13 K01 2.0

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie inzynierii procesowe;j

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Pohorecki R., Wroniski S., Kinetyka i termodynamika inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

. Michatowski S., Wankowicz K., Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa, 1993

. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa, 1982

. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 2005

. Burghardt A., Bartelmus G., Inzynieria reaktoréw chemicznych, Tom | i Il, PWN, Warszawa, 2001

. Tabi$ B., Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 2000

. Findeisen W., Technika regulacji automatycznej, PWN, Warszawa, 1969

. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007

Ol No|u| b~ W N

. Greblicki W., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

10. Mikulski J., Podstawy automatyki - liniowe uktady regulacji, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Szargut j., Guzik A., Gérniak H., Zadania z termodynamiki technicznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1998

2. Figiel W., Tal-Figiel B., Termodynamika procesowa, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2004

3. Kucharski S.m Gtowinski J., Podstawy obliczeh projektowych w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,
Wroctaw, 2010

4. Brzézka )., Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku, MIKOM, Warszawa, 2011

5. Osowski S., Cichocki A., Siwek K., Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania sygnatu, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia chemiczna nieorganiczna
Kod KCH 1A S C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 0,6 0,33 zaliczenie
laboratoria L 5 30 1,2 0,33 zaliczenie
wyktady w 5 20 2,2 0,34 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ekiert Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Kic Bogumit
(Bogumil.Kic@zut.edu.pl), Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Lendzion-
Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Chemia ogdlna i nieorganiczna

w-2 Chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich

¢l rozwoju

c-2 Zapoznanie studentéw z podstawami fizykochemicznymi, kinetyka omawianych proceséw przemystu syntezy chemicznej

C-3 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju w omawainych technologiach przemystu chemicznego

c-4 Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami obliczen bilansowych na przyktadzie prostych proceséw przemystowych,
doboru odpowiednich urzadzen przemystowch do przeprowadzenia okreslonych proceséw lub operacji jednostkowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Pojecia podstawowe. masa reakcyjna i jej sktad (sposoby wyrazania stezen sktadnikéw w mieszaninie),

T-A-1 kryteria oceny przebiegu procesu; stopien przemiany, liczba postepu reakcji, wydajnos¢ i selektywnos¢ 4
procesu, zdolnos¢ produkcyjna i przerobowa reaktora, przyktady obliczeh.

T-A-2 Bilans stechiometryczny procesu, przyktady obliczeh. 4 6

T-L-1 Procesy oczyszczania gazéw przemystowych 5

T-L-2 Wytwarzanie katalizatora metoda wytopu 5

T-L-3 Badanie kinetyki reakcji syntezy amoniaku 5

T-L-4 Oczyszczanie $ciekéw przemystowych metodg adsorpcji oraz metodami membranowymi 5

T-L-5 Synteza i badanie wiasciwosci nanokrystalicznych azotkdéw zelaza 5

T-L-6 Wytwarzanie nawozéw o kontrolowanym uwalnianiu sktadnikéw pokarmowych 5

T-W-1 Problematyka dyscypliny technologia chemiczna. Zagadnienia podstawowe, kierunki rozwoju 1

T-W-2 Teoretyczne podstawy chemicznych proceséw technologicznych. 2
Elementy termodynamiki chemicznej, réwnowaga reakcji chemicznych, szybkos$¢ reakcji chemicznych.

T-W-3 Przemystowe metody wytwarzania gazéw syntezowych (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i 4
procesy jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).

T-W-4 Uzdatnianie wody do celéw technologicznych 2

T-W-5 Technologia wytwrzania kwasu siarkowego (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy 2
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).

T-W-6 Technologie wytwarzania zwigzkéw azotowych ( amoniak, kwas azotowy, mocznik, azotan amonu) 4

T-W-7 Technologie wytwarzania kwasu fosforowego (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy 2
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-8 odpady i zanieczyszczenia powietrza).

Produkcja sody (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy jednostkowe, kinetyka procesu,

1

T-W-9

Technologie wytwarzania bieli tytanowej (podstawy fizykochemiczne procesu, operacje i procesy
jednostkowe, kinetyka procesu, odpady i zanieczyszczenia powietrza).

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 konsultacje z nauczycielelm prowadzgcym zajecia
A-A-3 przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 przygotowanie sie do zajec 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 godziny kontaktowe z nauczycielem 12
A-W-3 czytanie literatury zwigzanej z tematyka zajec 20
A-W-4 przygotowanie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |pisemne zaliczenie
5.2 F kolokwia sprawdzajgce aktualny stan wiedzy, kartkéwki pozwalajace oceni¢ przygotownie do ¢wiczen
przedmiotowych i laboratoryjnych
S-3 F |Ocena aktywnosci podczas zajec
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne EfEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;:lllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::fnc(l)we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-6
KCh_1A_C14_WO01 T-W-2  T-W-7
ma wiedze na temat podstawowych przemystowych technologii KCh_1A_W13 P6S_WG_IA11| C-1 |T-W-3 T-W-8 M-1 S-1
chemicznych przemystu nieorganicznego T-W-4 T-W-9
T-W-5
Umiejetnosci
KCh_1A C14 _U01 TL-1  T-L4 52
potrafi planowac i wykonywa¢ eksperymenty chemiczne, KCh_1A_U16 P6S_UW_IA14| C-4 |T-L-2 T-L-5 M-3 5-3
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski T-L-3  T-L-6
KCh_1A_C14_U02 T-A-1  T-A-2
potrafi wykorzystywac wiedze matematyczna i informatyczng do . } .
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z KCh_1A_UO4 | P6S_UW_XAL1| P6S_UW_IALL | C-2 M-2 -2
zakresu technologii chemicznej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A C14_K01 T-W-1
Student zapozna sie z problemami i trendami rozwoju w KCh_1A_KO01 P6S_KK C-3 M-1 S-1

technologii przemystu nieorganicznego

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A C14 W01 2.0

3,0

Student zna gtéwne operacje i procesy jednostkowe w podstawowych przemystowych technologiach chemicznych. Wiedza
studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

KCh_1A C14_UO1 2,0

30 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze technologiczng do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu technologii
’ chemicznej. Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowej jest na poziomie 60 %.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_Cl14_U02 2,0

3,0 |Wiedza studenta ze znajomosci problemu zawartego w tresci programowe;j jest na poziomie 60 %.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C14 K01 2,0

30 Student zna podstwowe problemy omawianych proceséw przemystu chemicznego oraz kierunki ich rozwoju. Wiedza
’ studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. K. Szmidt-Szatkowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemysle nieorganicznym, Oficyna
wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

2. ). Kepinski T, Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1984

3. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia chemiczna organiczna

Kod KCH_1A S C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 15 0,8 0,29 zaliczenie
laboratoria L 6 15 0,8 0,29 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,4 0,42 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Bartkowiak Marcin (Marcin.Bartkowiak@zut.edu.pl), Czech Zbigniew (psa_czech@wp.pl),
Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Lewandowski Grzegorz

Inni nauczyciele (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Ossowicz Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Petech

Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl), Urbala Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl),
Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiedza w zakresie chemii ogélnej, nieorganicznej, organiczne;j.

w-2 Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Cele modutu/przedmiotu
Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie dobierania surowcéw do realizacji okreslonego procesu technologicznego,

C-1 zastepovya.nia surowc{éw., ol/<res’,lania [noZIiwos'ci .wykorz.ystajn.ia danego surowca do otrzymywania réin/yph, waznych
komercyjnie produktow i potproduktéw. Poznanie mozliwosci pozyskiwania tego samego surowca, o roznym stopniu
czystosci, z réznych zrédet i w oparciu o rézne sposoby postepowania.

Cc-2 Surowce w oparciu o rope naftowa i petrochemikalia.

c-3 Zapoz.nie studentéw z zasadami organizacji proceséw technologicznych w przemysle chemicznym oraz kierunkami ich
rozwoju.

Cc-4 Zapoznanie studentéw z nowymi kierunkami rozwoju w omawainych technologiach przemystu chemicznego.

C-5 Zapoznanie studenta z ideami zréwnowazonego rozwoju w przemystowych procesach chemicznych.

c-6 Uksztattowanie L{miejetnos'ci analizy schematéw ideowych i technologicznych oraz obliczen wsaznikéw technologicznych i
energetycznych jako sposobu oceny procesu.

Cc-7 Praktyczne zapoznanie studenta z podstawowymi operacjamo i procesami jednostkowymi technologii organicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Analiza schematdéw ideowych i technologicznych proceséw. 5

T-A-2 Podstawy obliczen bilanséw materiatowych - obliczanie wskaZnikéw technologicznych procesu. 5

T-A-3 Podstawy obliczen bilanséw energetycznych proceséw - obliczanie wskaznikéw zuzycia energii. 5

T-L-1 Bezpieczenstwo i higiena pracy w labratorium technologii chemicznej organicznej. 1

T-L-2 Techniki rozdziatu mieszanin zwigzkéw organicznych - rektyfikacja i destylacja 4

T-L-3 Metody pogtebionego utleniania w oczyszczaniu Sciekéw przemystowych. 4

T-L-4 Synteza zeolitu tytanowo-silikalitowego. 3

T-L-5 Adsorpcja zwigzkéw organicznych na adsorbentach weglowych 3

T-W-1 Surowce i procesy w technologii organiczngj -podziat surowcéw (kopalne i bioodn_awialne) ] 1
fizykochemiczne procesy przerobu surowcéw, synteza chemiczna, segmentowanie produktéw gotowych

T-W-2 wegiel kamienny, wegiel brunatny, tupki bitumiczne i procesy ich przerobu 1

T-W-3 Ropa n.aftowa, procesy zachowawczg i rozktadowe (kraking termiczny i katalityczny, hydrokraking 2
reforming) w przerobie ropy naftowej

T-W-4 gaz ziemny i kierunki jego wykorzystania. Oczyszczanie gazu ziemnego i gazéw przemystowych. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Rafinacja produktéw naftowych 1
T-W-6 Destylacja i frak'cjonowanie kwaséw ttuszczowych, estry metylowe kwaséw ttuszczowych, technologie 2
syntezy alkoholi ttuszczowych
T-W-7 Procesy produkcji etylenu i propylenu 2
T-W-8 Technologie syntezy metanolu i formaldehydu 1
T-W-9 Procesy selektywnej redukcji i uwodornienia. 1
T-W-10 Utlenianie tlenem lub powietrzem i procesy utleniania czynnikami chemicznymi. 2
T-W-11 Utleniani_p-ksylenu do kwasu tereftalowego lub tereftalanu dimetylu. Utlenianie o-ksylenu do 2
bezwodnika ftalowego.
T-W-12 Technologie otrzymywania aldehydu octowego i tlenku etylenu. 1
T-W-13 Otrzymywanie bezwodnika octowego i kwasu octowego. 1
T-W-14 Jednoczesna produkcja fenolu i acetonu. 4
T-W-15 Chlorowa i wodoronadtlenkowe metody produkcji tlenku propylenu. 4
T-W-16 Otrzymywanie alkoholu etylowego metodami fermentacyjnymi i hydratacji etylenu. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach. 15
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczeh. 4
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym zajecia.

A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia. 4
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Konsultacje z prowadzacymi zajecia

A-L-3 Poszukiwania literaturowe i przygotowanie opracowania z tematéw ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-4 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

A-L-5 Opracowanie wynikéw doswiadczen i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 2
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym 1
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 8
A-W-5 Zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, problemowy, dyskusja dydaktyczna na przedstawiony temat. Prezentacje z uzyciem komputera.
M-2 Cwiczenia przedmiotowe.
M-3 Cwiczenia laboratoryjme.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Pod koniec semestru pisemne podsumowanie osiggnietych efektéw uczenia sie.

5.2 F Ocena przygotowania do ¢wiczeh audytoryjnych oraz aktywnosci i kreatywnosci studenta w rozwigzywaniu zadan
problemowych.

S-3 P  |Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze i umiejetnosci studenta nabyte podczas ¢wiczen audytoryjnych.

S5-4 F |Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i wiedzy w obszarze realizowanych tematéw.

S-5 F  |Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

S-6 P |Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéa(;jllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::i:j)we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-9
c1 T-W-2 T-W-10
KCh_1A_C15_Wo01 C-2 1%:2 $wﬂ
Posiada wiedze w zakresie najwazniejszych technologii KCh_1A_W04 |P6S_WG_XA12 C-3 T-W-5 T-W-13 M-1 S-1
realizowanych w matej skali jak i proceséw wielkotonazowych C-4
c-5 T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8 T-W-16
KCh_1A_C15_W02 T-A-1  T-A-3
Ma wiedze na temat zasad konstruowania schematéw idowych i T-A-2 S-2
technologicznych oraz jest w stanie scharakteryzowac KCh_1A_ W11 |P6S_WG_XA12 c6 M-2 S-3

podstawowe wskaZniki technologiczne i energetyczne procesu.
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Umiejetnosci
T-W-1 T-W-9
c1 T-W-2  T-W-10
KCh_1A C15_U01 Co |Tw3 T-w-11
Student potrafi rozrozniac podstawow_e procesy chemiczne z KCh 1A U16 P6S UW IA14 c-3 T-W-4 T-W-12 M-1 51
zakresu technologii chemicznej organicznej i metody - = - - C-4 T-W-5 T-W-13
otrzymywania danego zwigzku réznymi metodami. c-5 T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-w-8 T-W-16
KCh_1A_C15_U02 T-A-1  T-A-3
Potrafi zanalizowa¢ schemat ideowy i technologiczny, jest w P6S_UO . T-A-2 ) S-2
stanie obliczy¢ podstawowe wskaZzniki technologiczne i KCh_1A_U13 P6S_UW_XA11l P6S_UW_IALL| C-6 M-2 S-3
energetyczne procesu.
KCh_1A C15_U03 T-L-1  T-L-3 5-4
W wyniku pr;gproyvad_zonyc_h zajec s_tudent_potrafl zaplar)owac i KCh 1A U03 P6S_UW_XA11l P6S_UW IA11l| C-7 T-L-2 T-L-4 M-3 S5
przeprowadzi¢ doswaidczenia chemiczne, zinterpretowac - = P6S_UW_XA12 5-6
uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-9
c-1 T-W-2 T-W-10
KCh_1A C15_K01 Co |Tw3 T-w-11
Potrafi ocenic wylbrany proces w za,kr'e:5|e doboru rgdlzaju ) KCh 1A K04 P6S_KR c-3 T-W-4  T-W-12 M-1 51
surowcow, uzyskiwanych, wydajnosci i selektywnosci przemian - = C-a T-W-5 T-W-13
surowcéw Cs |T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8 T-W-16
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C15_wWo01 2,0
30 Potrafi oméwic podstawowe kierunki przetwarzania surowcéw odtwarzalnych, kopalnych, pierwotny przeréb ropy naftowej i
’ gazu ziemnego, przetwarzanie smoty weglowe;.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A_C15_W02 2,0
30 Posiada tylko ogdlna widze na temat zasad konstruowania schematéw ideowych i technologicznych oraz metod obliczania
’ wskaznikéw technologicznych i energetycznych procesu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A C15_U01 2,0
3,0 |Posiada umiejetnosc analizowania surowcéw, proponowania sposobdw oczyszczania dla potrzeb okreslonych technologii.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A C15_U02 2,0
30 Potrafi tylko w sposéb ogdlny zanalizowa¢ schemat ideowy i technologiczny procesu, oraz obliczy¢ tylko niektére ze
’ wskaznikéw technologicznych i energetycznych procesu.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A C15_U03 2,0
30 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w poprawny sposéb tylko mniej skomplikowane doswiadczenie chemiczne oraz
’ zinterpretowad uzyskane wyniki doswiadczen.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C15_KO1 2,0

3,0 |Ma kompetencje w zakresie przydatnosci surowcédw do realizacji okreslonych technologii przemystu chemicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E.,, Technologia chemiczna organiczna, Wyd. Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw,
1992, pierwsze

2. Molenda J.,Grzywa E., Technologia podstawowych syntez chemicznych t.1, WNT, Warszawa, 2000, drugie

3. Grzywa E., Molenda J.,, Technologia podstawowych syntez chemicznych t.2, WNT, Warszawa, 2000, drugie

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, John-Wiley & Sons Inc., New York, 2011, czwarte

2. Praca zbiorowa, Podstawy technologii syntezy petrochemicznej, WNT, Warszawa, 1987, pierwsze
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Kierunek studidw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia polimeréw

Kod KCH_1A S C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 6 30 2,0 0,50 zaliczenie

wyktady w 6 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wilpiszewska Katarzyna (Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl)
El Fray Mirostawa (Miroslawa.ElIFray@zut.edu.pl), Ignaczak Wojciech

Inni nauczyciele (Wojc_iech.Ignaczak@zut.edq.pl), Koztowska Ag_nigszka (Agnieszka.Kozlowska@zut.edu.pl),
Schmidt Beata (Beata.Schmidt@zut.edu.pl), Wilpiszewska Katarzyna
(Katarzyna.Wilpiszewska@zut.edu.pl), Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 chemia organiczna

W-2 podstawy chemii polimerévy: definicje, rodzaje srednich ciezaréw czasteczkowych, indeks polidyspersyjnosci,
depolimeryzacja, degradacja. Nazewnictwo.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zapoznanie studentéw z budowg chemiczna polimerdw, ich wiasciwosciami fizykochemicznymi oraz metodami syntezy.

Cc-2 uksztattowanie umiejetnosci planowania doswiadczenia chemicznego oraz interpretacji otrzymanych wynikéw

C-3 ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 identyfikacja tworzyw sztucznych - metody instrumentalne i techniczne 3
T-L-2 synteza polimeréw wybranymi metodami (w suspensji, w emulsji, w roztworze) 15
T-L-3 przetwdrstwo tworzyw sztucznych
T-L-4 modyfikacja polimeréw naturalnych
polimeryzacja rodnikowa: termodynamiczne uwarunkowania polimeryzacji, charakterystyka i etapy
T-W-1 polimeryzacji rodnikowej, inhibicja, kinetyka. Techniki polimeryzacji (w masie, roztworze, zawiesinie, w 2
emulsji). Izomeria w polimerach.
T-W-2 Kopolimeryzacja rodnikowa, wspétczynniki reaktywnosci. Charakterystyka polimeréw otrzymywanych na 2
drodze (ko)polimeryzacji rodnikowej.
T-W-3 polimeryzacja jonowa: kationowa i anionowa.
T-W-4 poliaddycja - mechanizm procesu. Polimery addycyjne: poliuretany, polimoczniki, zywice epoksydowe.
polikondensacja - rodzaje monomeréw, grup funkcyjnych, struktura produktu, zalezno$é miedzy
T-W-5 punktem Zzelowania, stopniem postepu reakcji i funkcyjnoscia. Polikondensacja heterofunkcyjna i 3
homofunkcyjna. Ciezar czasteczkowy polimeru kondensacyjnego i stopien postepu reakcji, regulowanie
ciezaru czasteczkowego, odwracalnos$¢ procesu.
Polikondensacja: stan rdwnowagi, funkcje rozktadu ciezaréw czasetczkowych. Reakcje konkurencyjne do
reakcji wzrostu fancucha - cyklizacja, zmiana charakteru grup funkcyjnych (dehydratacja,
T-W-6 dekarboksylacja, hydroliza). Kinetyka i katalizatory polikondensacji. Techniki prowadzenia procesu: w 4

stopie, w roztworze, miedzyfazowo, w emulsji. Kopolikondensacja. Polimery kondensacyjne.
Poréwnanie procesu polikondensacji z poliaddycja.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 praca samodzielna 30
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 praca samodzielna 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
M-4 ¢wiczenia produkcyjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie psemne
S-2 F sprawozdanie
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
. . A " fekt d hd Cel T Metod S b
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(raniotu prug::?naowe nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_C16_WO01 T-W-1 T-W-4
W wyniku uczestnictwa w kursie student powinien umie¢ KCh 1A WO1 T-W-2  T-W-5
zidentyfikowac pojecia dotyczace chemll pollmerow, nazwac i KCh 1A W05 |P6S_WG_XA1l| P6S WG A1l | C-1 T-W-3  T-W-6 M-1 S-1
scharakteryzowac¢ podstawowe materiaty polimerowe. Student M-2 S-2
L : 2 ) KCh_1A W13
powinien byc w stanie przedstawi¢ budowe chemiczna - =
podstawowych polimeréw oraz metode syntezy.
Umiejetnosci
KCh_1A_C16_U01 $t§ e | M1
w wyniku uczestnictwa w kursie student potrafi przedstawic¢ KCh 1A UO1 | ooy xa11| PES_UW_IALL | C-1 T-L-4 T-W-S M-2 S-1
shcematycznie budowe chemiczng zwigzkdw polimerowych oraz| KCh_1A_U1l4 - P6S_UW_IA13| C-2 T-V\-I 1 T-W-6 M-3 S-2
przypisac je do okreslonej grupy polimeréw. T:W:2 - M-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C16_KO01 T-W-1 T-W-4
kreatywnos$¢ w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii KCh_1A_KO01 P6S_KK c-1 T-W-2 T-W-5 M-2 5.2
polimerow, nabycie $wiadowmosci szerokiego stosowania, KCh_1A_KO05 P6S_KO T-W-3  T-W-6

wptywu i znaczenia materiatéw polimerowych na co dzien.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A C16 W01 2,0

3,0

student posiada ograniczong wiedze dotyczgca chemii polimerdéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C16_UO1 2,0

3,0

student potrafi przedstawi¢ budowe chemiczng podstawowych grup polimeréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C16_KO1 2,0

3,0

student wykazuje sie ograniczong $wiadomoscig w zakresie stosowania wiedzy dotyczacej chemii polimerdw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. praca zbiorowa pod red. Z. Florjahiczyk, S. Penczek, chemia polimeréw, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994

2. Jan F. Rabek, Wspétczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. A. Ravve, Principles of polymer chemistry, Plenum Press, Londyn, 1995

2. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne: chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetwérstwo, zastosowanie, Wydawnictwo

Oswiatowe FOSZE, Rzeszéw, 2012
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium przeddyplomowe
Kod KCH_1A S C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 120 6,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Spetnione kryteria rejestracji na przedostatni semestr studiéw.

w-2 Obstuga komputera i podstawowych programéw do edycji, obliczen i prezentacji wynikéw.

Cele modutu/przedmiotu

Uksztattowanie umiejetnosci przegladu i wyboru dostepnych publikacji zwiazanych z tematem pracy dyplomowe;j

¢l inzynierskiej i ich opracowania w formie prezentacji ustnej
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci prowadzenia i kontroli pracy laboratoryjnej
C-3 Przygotowanie do opracowania wynikéw badan i ich interpretacji

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Dyskusja tematu pracy dyplomowej inzynierskiej 10

T-L-2 Zapoznanie sie metodami pracy w laboratorium 10

T1-3 Sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania sprzetu i aparatury niezbednej do wykonania prac 10
badawczych

T-L-4 Przeprowadzenie badah wstepnych 90

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w pracach laboratoryjnych 120
A-L-2 Zapoznanie sig z literatura dotyczaca pracy dyplomowej inzynierskiej 40
A-L-3 Konsultacje z promotorem 5
A-L-4 Opracowanie i analiza wynikéw badan. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Ciagta praca ze studentem w laboratorium

M-2

Dyskusje merytoryczne dotyczace poprawnosci doboru i przegladu literatury przedmiotu, realizowanych wstepnych prac
badawczych i interpretacji uzyskanych wynikéw doswiadczalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Okresowa ocena z przebiegu realizacji zatozonych badan w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej
S-2 F  |Ocena samodzielnosci i aktywnosci w prowadzeniu badan
S-3 P |Sprawozdanie pisemne z realizacji zatozonych badan i dyskusja wynikéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

KCh_ 1A C17 W01

Student ma wiedze z zakresu chemii i nauk pokrewnych.

KCh_1A W01
KCh_1A W02

KCh_1A W03

KCh_1A_W04

P6S_WG_XA1l
P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

T-L-1

00

==

S-1
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KCh_1A_C17_WO02 KCh 1A W07 T-L-1

Student posiada wiedze i rozumie pojecia i zasady ochrony o\ P6S_WK_XAll C-1 M-2 S-2
o - KCh_1A W08

wtasnosci intelektualne;j. - =

KCh_1A_C17_W03 : T-L-1  T-L-3 ) :

Student ma widze na temat zasad pracy w laboratorium KCh_1A_W06 | P6S_WG_XALl . T-L-2 T-L4 M-1 S-3

Umiejetnosci

KCh_1A_C17_U01 KCh_1A_U02 T-L-2 T-L4

Potrafi przygotowac stanowisko badawcze, wykorzystac metody KCh_1A_U03 P6S_UO P6S UW IA11 | C-2 T-L-3 M-1 51

analityczne do badan zwiazanych z przedmotem pracy KCh_1A_U04 |P6S_UW_XA1l P6S UW IA12 | C-3 M-2 S

dyplomowej inzynierskiej, KCh_1A_UO5 |P6S_UW_XA12 - -

opracowac i zinterpretowac uzyskane wyniki KCh_1A_U06

KCh_1A_C17_U02 T-L-1

Ma umiejetnosc przygotowania w jezyku polskim i obcym KCh_1A_U07 P6S UK c1 52

prezentacji ustnej na podstawie zebranej literatury dotyczacej KCh_1A_U08 P6S UU c3 M-2 5.3

przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i pogtebienia swojej KCh_1A_U09 -

wiedzy w procesie samoksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C17_KO01 T-L-1  T-L-3

Jest swiadomy wptywu rzetelnej realizacji zadan wtasnych na C1l |T-L-2 T-L4 R S-1

koncowy wynik pracy, potrafi okreslic kolejnosc waznosci Egﬂ—}ﬁ—ﬁgz Egg—ig C-2 m_; S-2

dziatan, przekazywac swoja wiedze innym i podejmowac - = - C-3 S-3

dyskusje

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A C17 W01 2,0

3,0

Student ma podstawowa wiedze z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz studiowanej specjalnosci

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C17 W02 2,0

3,0

Student posiada podstawowa wiedze na temat zasad ochrony wtasnosci intelektualne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A _C17 W03 2,0

3,0

Student posiada podstawowg wiedze na temat pracy laboratoryjnej i zasad BHP

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C17_U01 2,0

3,0

Kierowany przez opiekuna przygotowuje stanowisko badawcze, wykorzystuje wskazane metody analityczne do badan
zwiazanych z przedmotem pracy dyplomowej inzynierskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C17_U02 2,0

Nie potrafi samodzielnie zebrac literatury dotyczacej przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i jej przeanalizowac a

3,0 |prezentacje ustna w jezyku polskim i obcym przygotowuje na podstawie literatury przekazanej przez opiekuna i pod jego
kierunkiem

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C17 K01 2.0

3,0

Jest czesciowo swiadomy wptywu rzetelnej realizacji zadan wtasnych na koncowy wynik pracy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2013-2010, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura zwigzana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2009-2008, 2009
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium dyplomowe
Kod KCH_1A S C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 9,0 ECTS (formy) 9,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 180 9,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Spetnione kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

w-2

Obstuga komputera i podstawowych programéw do edycji, obliczen i prezentacji wynikéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie umiejetnosci przegladu i wyboru dostepnych publikacji zwiazanych z tematem pracy dyplomowej
inzynierskiej i ich opracowania w formie prezentacji ustnej

C-2

Przygotowanie do opracowania wynikéw badan i ich rzetelnej interpretacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Dyskusja literatury dotyczacej tematu pracy dyplomowej inzynierskiej 20

TL-2 Ocena poprawnosci funkcjonowania sprzetu i aparatury niezbednej do wykonania prac 10
badawczych

T-L-3 Wykonanie badan laboratoryjnych oraz ich analiza i interpretacja 150

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Udziat w pracach laborratoryjnych 180
A-L-2 Uzupetnienie oraz studia nad literatura dotycza pracy dyplomowej inzynierskiej 45
A-L-3 Opracowanie oraz analiza uzyskanych wynikéw badan 40
A-L-4 Konsultacje z promotorem 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 prezentaciji.

Wskazywanie sposobéw poprawnego opracowywania wynikédw z przeprowadzonych badan i wykonanych obliczen oraz ich

M-2

Praca wtasna studenta

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

51 F Okresowa ocena z przebiegu realizacji zatozonych badan w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej Ocena
samodzielnosci i aktywnosci w prowadzeniu badan
S-2 P |Sprawozdanie pisemne z realizacji zatozonych badan i dyskusja wynikéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw efektow

ksztaicer;élajddiléawklerunku zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci

programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KCh_1A C18 W01

opracowani i interpretacji wynikéw

Ma wiedze z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej,
organicznej, fizycznej, analitycznej, charakteryzowania
produktéw, opisu kinetyki i termodynamiki,

KCh_1A W01
KCh_1A W02 |P6S_WG_XAll
KCh_1A W03 |P6S_WG_XA12
KCh_1A_ W04

P6S_WG_IA11

00

T-L-1

T-L-3

==
0w wn

Umiejetnosci
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KCh_1A_C18_U01 T-L-2 T-L-3

Potrafi zbudowac stanowisko badawcze, wykorzystac metody KCh_1A_U02 } .
analityczne do badanh zwiazanych z przedmotem pracy KCh_1A_UO03 Egg—gw—éﬁﬁ Egg—gw—:ﬁg C-2 m_% g_%
dyplomowej inzynierskiej, KCh_1A_U04 - - -

opracowac i zinterpretowac uzyskane wyniki

KCh_1A_C18_U02 T-L-1

Ma umiejetnosc przygotowania w jezyku polskim i obcym M-1 51
prezentacji ustnej na podstawie zebranej literatury dotyczacej KCh_1A_U09 P6S_UK C-1 M-2 S
przedmiotu pracy dyplomowej inzynierskiej i pogtebienia swojej

wiedzy w procesie samoksztatcenia

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C18 K01 KCh_1A_KO03 P6S KO c1 |TL1 T3 M-1
Student potrafi myslec w sposéb kreatywny, logiczny i KCh_1A_K04 P6S KR C-2 M-2 S-1
przedsiebiorczy. KCh_1A_KO05 -

KCh_1A_C18_K02 C-1 |T-L-1  T-L-3 } S-1
Student rozumie wartosc i wage nauki i ciagtego ksztatcenia sie. KCh_1A_K01 P6S_KK C-2 M-2 S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_C18_WO01 2,0

3,0 |Ma czesciowa wiedze z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej, organicznej, fizycznej, analitycznej,

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_C18_U01 2,0

3,0 (Kierowany przez opiekuna buduje stanowisko badawcze, wykorzystuje wskazane metody analityczne

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C18_U02 2,0

3,0 |Umie przygotowal prezentacje.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A C18 K01 2.0

3,0 |Student potrafi myslec w sposéb logiczny.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A C18 K02 2.0

3,0 |Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwiazana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2013-2010, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura zwiazana z tematem pracy - publikacje, monografie, podreczniki, patenty, 2009-2007, 2009
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

WTilCh

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod KCH_1A S C19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymaganh wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wiasnosci intelektualnej; USwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytacznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych zrédet
informacji patentowej.

C-1

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Informacje ogdlne: Przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej. Miedzynarodowe konwencje i
porozumienia w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i ochrony praw autorskich (Konwencja

T-w-1 paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej, 2
TRIPS)
Wynalzki i wzory uzytkowe: definicje wynalazku, wzoru uzytkowego. Przestanki zdolnoSci patentowej i

T-W-2 ochronnej. Zakres ochrony. Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT, Konwencja o 3
patencie europejskim,
Wzory przemystowe: definicje, przestanki ochrony . Procedura krajowa. Wzér przemystowy wspdlnotowy

T-W-3 ! : ; s : 2
- postepowanie przed OHIM,. Ochrona miedzynarodowa w trybie porozumienia haskiego.

T-W-4 Znaki towarowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Zanak wsopdlnotowy - 3
postepowanie przed OHIM. Porozumienie i Protokél madrycki.

T-W-5 Oznaczenia geograficzne 1

T-W-6 Informacja patentowa i badania patentowe. 2

T-w-7 Prawo autorskie - definicja utworu - przedmiot prawa, podmiot prawa , rodzaj praw i zakres ochrony 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami -

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena aktywnosci na zajeciach

S-2 P

zaliczenie pisemne na koniec zaje¢

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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KCh_1A C19 W01 T-W-1 T-W-5
wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg T-W-2 T-W-6
wytgczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje T-W-3  T-W-7 51
przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie KCh_1A_WO08 |P6S_WK_XAll C-1 |T-w-4 M-1 52
jak funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna zrédta informacji
patentowej.
Umiejetnosci
KCh_1A C19 U0l T-W-1 T-W-5
umie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-2  T-W-6
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu KCh_1A_U01 P6S UW XA11l P6S_UW_IA12 c-1 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach KCh_1A U1l - P6S_UW_IA13 T-W-4 S-2
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C19 K01 T-W-1  T-W-5
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-2  T-W-6
ochrony wiasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie T-W-3  T-W-7
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac EEE—%Q—Egé Egg—:éé C-1 |T-w-4 M-1 g:;
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie = -
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji
patentowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C19_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%
3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%
3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%
4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%
4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%
5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%
Umiejetnosci
KCh_1A C19 U0l 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C19 K01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pdzn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p6zn. zmianami,
1994

3. pod redakcja Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.0., Warszawa, 2008
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa inzynierska
Kod KCH_1A S C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

WTilCh

ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 7 0 15,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Sos$nicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Spetnione kryteria rejestracji na ostatni semestr studiéw.

w-2 Obstuga komputera i podstawowych programéw do edycji, obliczen i prezentacji wynikéw.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej w formie maszynopisu.

c-2

Przygotowanie prezentacji multimedialnej zawierajacej najwazniejsze hipotezy badawcze, opis badan i wnioski zawarte w
pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych i obliczen inzynierskich. 0

T-PD-2 Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej z zachowaniem 0
wymagan stawianych pracom dyplomowym inzynierskim na WTilCh.

T-PD-3 Przygotowanie prezentacji wynikéw pracy inzynierskiej w formie multimedialnej 0

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-1 Studiowanie literatury zwiazanej z tematyka pracy inzynierskiej 120
A-PD-2 Konsultacje z promotorem 60
A-PD-3 Opracowanie i analiza wynikéw. 50
A-PD-4 Formutowanie wnioskéw z badah wykonanych w ramach pracy. 20
A-PD-5 Opracowanie i przygotowanie pracy inzynierskiej w formie maszynopisu 150
A-PD-6 Przygotowanie prezentacji multimedialnej zawierajacej gtéwne tezy pracy, opis badan i wnioski. 20
A-PD-7 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 30
A-PD-8 Egzamin dyplomowy 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wskazywanie sposobdéw opracowywania wynikéw z przeprowadzonych badan i wykonanych obliczen oraz ich prezentacji.
M-2 Indywidualna dyskusja studenta z promotorem.

M-3 Samodzielna praca studenta.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P  |Zaliczenie na podstawie dwéch pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;j
S-2 F |Zaliczenie w wyniku obserwacji.
S-3 P |Ocena pracy dyplomowej przedstawionej w formie maszynopisu.

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw efektow

ksztaicer;élajddiléawklerunku zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Cel
przedmiotu

programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny
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Wiedza
KCh_1A_WO01 T-PD-1 T-PD-2 M-1
KCh_1A_C20_W01 KCh_1A_W02 |P6S_WG_XAll P6S WG IA11| C-1 M-2 S-1
Student ma wiedze z zakresu chemii i nauk pokrewnych. KCh_1A_WO03 |P6S_WG_XA12 - = M-3 S-3
KCh_1A_WO06
KCh_1A_C20_W02 KCh_1A_WO07 T-PD-2 M-2 51
Student posiada wiedze i rozumie pojecia i zasady ochrony KCh_1A_W08 |P6S_ WK _XAll C-1 M-3 5.3
wtasnosci intelektualne;j. KCh_1A_ W12
Umiejetnosci
KCh_1A_C20_U01 KCh_1A_U01 P6S_UK c1 T-PD-2 T-PD-3 51
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury polsko i KCh_1A_U07 P6S_UU P6S_UW_IA13 C-2 M-3 53
angielskojezycznej, z baz danych i innych zrédet. KCh_1A_U10 |P6S _UW XAll
KCh_1A_U01 T-PD-1 T-PD-2
KCh_1A_U02
KCh_1A_C20_U02 — AT P6S_UW_IA11 . M-1 :
Student potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze teoretyczng do EEE—%Q—Bgi Egg—gw—iﬁﬁ P6S_UW_IA12 g% M-2 gg
rozwigzywania wtasnych probleméw badawczych. KCh 1A U14 - P6S_UW_IA13 M-3
KCh_1A_U15
KCh_1A _C20_U03 KCh_1A_U06 P6S UK c1 T-PD-2 T-PD-3 M-1 51
Student potrafi zaprezentowac wyniki przeprowadzonych przez KCh_1A_U08 vi _ R ~
siebie badan KCh 1A Uog | PBS_UW XAl -2 M-3 | 53
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_C20_K01 KCh_1A_KO01 P6S_KK c1 T-PD-2 M-2 52
Student rozumie wartosc i wage nauki i ciagtego ksztatcenia sie. KCh_1A_KO05 P6S_KO M-3
KCh_1A C20_K02 KCh_1A_KO04 P6S KO T-PD-1 T-PD-2 M-2 52
Student potrafi myslec w sposéb kreatywny, logiczny i KCh_1A K05 P6S KR C-1 M-3 5.3
przedsiebiorczy. KCh_1A_K06 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_C20_WO01 2,0
3,0 |Student ma podstawowa wiedze z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz studiowanej specjalnosci
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A_C20_W02 2,0
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat zasad ochrony wtasnosci intelektualnej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
KCh_1A_C20_U01 2,0
3,0 |Student potrafi pozyskiwac podstawowe informacje z literatury.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A_C20_U02 2,0
3,0 |Student potrafi zastosowac zdobyta wiedze do rozwigzania prostych probleméw.
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A_C20_U03 2,0
3,0 |Studeny potrafi opracowac wyniki swoich badan.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_C20_KO1 2,0

3,0 |Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_C20_K02 2,0

3,0 |Student potrafi mysle¢ w sposéb logiczny.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych., PWN, Warszawa, 2002

2. Kukietka L., Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002

3. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkciji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

4. Seidel K-H, Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.]., Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. K. Pawlik, R. Zenderowski, Dyplom z internetu : jak korzystac z internetu piszac prace dyplomowe?, CeDeWU, Warszawa, 2010
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa

Kod KCH_1A S PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 6 6 6,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zwir Marek (Marek.Zwir@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Chemia ogdlna, Technologia Chemiczna, Chemia Nieorganiczna, Chemia Organiczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Ol WNKE

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:
. Procesami technologii chemicznej, stosowanymi w przemysle, technologiami, urzadzeniami i surowcami
. Sposobami zarzadzania i organizacji produkcji
. Stosowang w praktyce automatyka i sposobami sterowania procesami
. Procesami projektowania urzadzen i technologii, i procedurami ich wdrazania

. Sposobami wykorzystania surowcéw, energii i odpaddéw w procesach przemystowych
. Zapoznaniem sie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi stosowanych urzadzen i surowcow.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba tygodni

T-PR-1

przemystu chemicznego.

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w
przemysle chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych

6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1 Uczestnictwo w zajeciach prowadzonych w ramach odbywanej praktyki zawodowej 180
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Cwiczenia laboratoryjne
M-2 Pokaz
M-3 Objasnienie lub wyjasnienie
M-4 Cwiczenia produkcyjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w przemysle
chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych przemystu chemicznego.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
. . A - fekt d h d Cel T Metod S| b
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla kszta!ce:ézéﬁilgwklerunku zdefineioivagych dla ?Jr?yv;iaﬁ?ac{;tu{uo przedﬁniotu prog::fnc;we nauecfarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_PO1 W01 KCh_1A W10 T-PR-1 I
Student posiada wiedze o materiatach, technologiach i KCh_1A_W11 |P6S_WG_XAl2|P6S_WG_IA11| C-1 M-3 S-1
procesach zachodzacych w zaktadach przemystowych KCh_1A W13 M-4
Umiejetnosci
KCh_1A P01 _UO1 KCh_1A UO1 T-PR-1
Student potrafi oceni¢ i dokona¢ wyboru procesu KCh_1A_U02 P6S_UO P6S_UW_IAll M-1
technologicznego lub zmiani¢/dostosowac proces KCh_1A_UO5 |P6S_UW_XAll| P6S_UW_IA12 | C-1 M-2 S-1
terchnologiczny, potrafi wykonywac typowe czynnosci zwigzane KCh_1A_Ul14 |P6S_UW_XAl2| P6S_UW_|A13
z prowadzeniem procesu przemystowego KCh_1A_U15
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A _P01_KO1 T-PR-1
Student posiada zdolno$¢ do wykorzystania wiedzy o procesach KCh 1A KO3 M-1
przemystowych i posiadanych umiejetnosci w trakcie kontaktéw — A P6S_KO C-1 S-1
p O . . KCh_1A K05 M-2
ze wspoétpracownkami i spoteczefistwem oraz pracy na jego -
potrzeby
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_P01_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy przewidzianej w programie praktyki
3,0 |Student posiadt w wystarczajacym stopniu podstawowga wiedze przewidziang w programie praktyki
3,5 |Student posiadt wiedze przewidziang w programie praktyki w stopniu nieznacznie wyzszym niz wystarczajacy
4,0 |Student posiadt wiedze przewidziang w programie praktyki w stopniu dobrym
4.5 Student umie wykorzystac informacjevzdobyte w czasie odbywania praktyki Student Student posiadt wiedze przewidziang w
’ programie praktyki w stopniu wyzszym niz dobry
5,0 |Student posiadt wiedze przewidziang w programie praktyki w stopniu bardzo dobrym
Umiejetnosci
KCh_1A P01_U01 2,0 |Student nie posiada podstawowych umiejetnosci przewidzianych w programie praktyki

3,0 |Student posiadt w wystarczajagcym stopniu podstawowe umiejetnosci przewidziane w programie praktyki

3,5 |Student posiadt umiejetnosci przewidziane w programie praktyki w stopniu nieznacznie wyzszym niz wystarczajacy

4,0 |Student posiadt umiejetnosci przewidziane w programie praktyki w stopniu dobrym

4,5 |Student posiadt umiejetnosci przewidziane w programie praktyki w stopniu wyzszym niz dobry

50 Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi Student posiadt umiejetnosci
’ przewidziane w programie praktyki w stopniu bardzo dobrym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_P01_KO1 2,0 |Student nie posiada podstawowych kompetencji przewidzianych w programie praktyki

3,0 |Student posiadt w wystarczajacym stopniu podstawowe kompetencje przewidziane w programie praktyki

3,5 |Student posiadt kompetencje przewidziane w programie praktyki w stopniu nieznacznie wyzszym niz wystarczajacy

4,0 |Student posiadt kompetencje przewidziane w programie praktyki w stopniu dobrym

4,5 |Student posiadt kompetencje przewidziane w programie praktyki w stopniu wyzszym niz dobry

5,0 |Student posiadt kompetencje przewidziane w programie praktyki w stopniu bardzo dobrym

Literatura podstawowa

1. Materiaty informacyjne dostarczone przez firme, 2011
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza zwiazkéw bioorganicznych

Kod KCH_1A S D02 01

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 30 2,0 0,44 zaliczenie

wyktady w 3 30 2,0 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dzieciot Ma’rg_orzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Schmidt Beata
(Beata.Schmidt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemii organiczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami chromatograficznymi stosowanymi do rozdziatu mieszanin oraz do jakosciowych i
iloSciowych oznaczen zwigzkéw organicznych i bioorganicznych.
Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi rutynowymi i niektérymi bardziej zaawansowanymi technikami analitycznymi

c-2 stosowanymi w pracy ze zwigzkami organicznymi, ze szczegdélnym uwzglednieniem zwiagzkéw organicznych bedacych
elementami budulcowymi organizméw zywych.

c-3 Przygotowanie studentéw do samodzielnej interpretacji wynikéw pomiarowych uzyskanych z analiz 1H, 13C NMR, IR, MS na
podstawowym poziomie.

C-4 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami analiz chromatograficznych i wybranych metod spektralnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-1 Omoéwienie wymagan, kryteridw zaliczenia oraz przepiséw BHP obowigzujgcych podczas pracy w 1
laboratorium.
Identyfikacja wybranych zwigzkéw organicznych metodg chromatografii gazowej za pomocg czaséw

T-L-2 " ) 5
retencji oraz przy zastosowaniu detektora mas (GC-MS).

T-L-3 Analiza ilosciowa wybranych zwigzkéw organicznych za pomocg chromatografii gazowe;. 6

T-L-4 Zastosowanie chromatografii cieczowej do rozdziatu i analizy zwigzkéw biologicznie aktywnych. 6

T-L-5 Wyznaczanie $rednich mas czasteczkowych metoda GPC. 3
Zasady przygotowania prébek, rejestracji widm oraz praktyczne aspekty interpretacji widm IR, 1D, NMR

T-L-6 oraz MS na przyktadzie wybranego zwigzku bioorganicznego. lloSciowa analiza zwigzku biologicznie 9
czynnego przy uzyciu spektroskopii 1H NMR lub UV-VIS.
Klasyfikacja metod chromatograficznych i ich zastosowanie w analizie zwigzkéw organicznych oraz

T-W-1 bioorganicznych. Mechanizm rozdziatu chromatograficznego. Parametry retencji. Ocena rozdziatu 2
chromatograficznego.
Chromatografia gazowa (GC). Aparatura, zasada dziatania i zastosowanie. Dobér fazy stacjonarnej oraz

T-W-2 warunkoéw analizy w zaleznosci od wtasciwosci fizycznych i chemicznych analizowanych zwigzkéw. 3
Metody identyfikacji zwigzkdéw i analiza iloSciowa w chromatografii gazowe;j.
Chromatografia cieczowa. Rozdziat preparatywny zwigzkéw bioorganicznych za pomocg chromatografii

T-W-3 kolumnowej. Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) - aparatura, rodzaje adsorbentéw i 3
eluentéw oraz ich zastosowanie. Analiza jakosciowa i ilosciowa w metodzie HPLC.

T-W-4 Chromatografia zelowa w analizie zwiazkéw wielkoczasteczkowych. 2
Ogédlna charakterystyka najwazniejszych metod spektralnych stosowanych w ustalaniu budowy

T-W-5 czgsteczek zwigzkéw organicznych i bioorganicznych (spektroskopia 1H i 13C NMR, IR, UV-VIS) oraz 3
podstawy spektrometrii mas.

T-W-6 Podstawy interpretacji widm NMR, IR, UV-VIS i MS w ustalaniu struktury zwigzkéw organicznych ze 8
szczegdllnym uwzglednieniem zwigzkéw bedacych elementami budulcowymi organizméw zywych.

T-W-7 Analiza konformacyjna przy uzyciu 1H, 13C NMR oraz modelowanie molekularne w analizie efektéw 2
biologicznych.

T-W-8 Zastosowanie metod spektralnych w rutynowej i specjalistycznej analizie ilosciowej. 2



Analiza zwizk�w bioorganicznych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Spektroskopia NMR w projektowaniu i analizie lekéw. 1
T-W-10 Metody analizy duzych czasteczek bioorganicznych (wielowymiaromy NMR; MALDI TOF, itp.). 2
T-W-11 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego zajecia. 10
A-L-3 Przygotowanie do zajec. 10
A-L-4 Przygotowanie sprawozdan z wykonanych eksperymentéw. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego. 13
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 15
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Wyktad z prezentacjg multimedialna.
M-3 Pokaz.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena ciagta pracy studenta.
S-2 F Sprawdzenie przygotowania do zajec.
S-3 P |Ocena sprawozdan z wykonanych eksperymentéw.
54 P |Pisemne kolokwium zaliczeniowe.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
TL2 T-W-4
KCh_1A_D02-01 W01 KCh_1A W01 c1 Ta Twe | w1
Posiada podstawowa wiedze w zakresie doboru odpowiedniej KCh_1A_W03 P6S WG XA11 C-2 |TL-5 T-wW-7 M-2 S-1
metody chromatograficznej, spektralnej (NMR, IR, UV) oraz KCh_1A_WOS5 |pecm\ygxa12| PBS_WGIALL | 3 |16 T.w-8 M-3 S-2
techniki spektrometrii mas do rozwigzania prostego problemu KCh_1A W10 - = C-4 |T-W-1 T-W-9 M-2 S-4
analitycznego w zakresie chemii zwigzkéw (bio)organicznych. KCh_1A W11
_LA_ T-W-2 T-W-10
T-W-3
T-L2 T-W-4
T-L-3  T-W-5
TL-4 TW-6 | M1
g(rig_vt)éBrDa%i_or}a\\llvvgczzesne metody analityczne stosowane w KCh_1A W01 P65 WG_XA1l ¢l \TL5 T-w-7 M-2 g:;
analizie ma’ry'ch i duzych czasteczek bioorganicznych KCh_1A_ W11 P65 WG_XA12 ¢2 \TL6 T-W8 M-3 S-4
: T-W-1 T-W-9 M-4
T-W-2  T-W-10
T-W-3
Umiejetnosci
TL2 T-W-4
T-L-3  T-W-5
KCh_1A D02-01_UO1 KCh_1A_UO1 P6s UW 1a11| C1 |[TL4 Twe | M1 s-1
Umie przyporzadkowaé poznane metody analityczne do KCh_1A_U02 P6S_UW_XA11l P6S UW IA12 C-2 |T-L-5 T-W-7 M-2 S-2
rozwigzania okreslonych probleméw analitycznych w obszarze KCh_1A_U03 |P6S_UW_XA12 P6S UW IAL3 C-3 |[T-L6 T-wW-8 M-3 S-3
chemii (bio)organicznej. KCh_1A_U15 - = C4 |T-W-1 T-W-9 M-4 S-4
T-W-2  T-W-10
T-W-3
KCh_1A_D02-01_U02 Egﬂ_iﬁ_ggé P6s_Uw xA11| POS_UW_IALL | 5 ?\5\_/65 $w; m% S-1
W podstawowym zakresie student potrafi zinterpretowaé widma KCh 1A U04 | P6S UW XA12 P6S_UW_IA12 C-a T-W-6 - M-3 s3
1H, 13C NMR, IR, UV, MS prostych zwigzkédw bioorganicznych. = - P6S_UW_IA13 -
KCh_1A U14 - M-4
KCh_1A D02-01_UO3 KCh_1A UO01 P6S UW IAL1 T2 TW-1 | M1
Potrafi stosowa¢ wybrane standardowe, laboratoryjne techniki KCh_1A_U0O2 |P6S_UW_XAll P6S UW IA12 C1l |[T-L-3 T-W-2 M-2 S-1
chromatograficzne w analizie zwigzkéw organicznych i KCh_1A_U0O4 |P6S_UW_XAl2 P6S UW I1A13 C4 |T-L-4 T-W-3 M-3 S-3
bioorganicznych. KCh_1A_U14 - - T-L-5 T-W-4 M-4

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-L-2 T-W-4

T-L-3 T-W-5
KCh_1A_D02-01_KO01 C-1 |T-L-4 T-W-6 M-1 51
Rozumie znaczenie posiadanej wiedzy z zakresu analizy KCh_1A_K04 P6S_KO C-2 |T-L-5 T-W-7 M-2 S
zwigzkéw bioorganicznych w realizowaniu zadan wspétczesnej KCh_1A_KO05 P6S_KR C-3 |T-L-6 T-W-8 M-3 54
chemii bioorganicznej. C-4 |T-w-1 T-W-9 M-4

T-W-2  T-W-10

T-W-3

T-L2  T-W-4

T-L-3 T-W-5
KCh_1A_D02-01_K02 o e TWE | m1 | s
Rozumie koniecznos$¢ ciggtego uzupetniania wiedzy i rozwijania KCh_1A_KO01 P6S_KK 3 |TL-6 TwW-8 M-2 S-2
nowych umiejetnosci tak, aby nadazac za rozwojem nauki. C-a |TW-1 T-W-9 M-4 S-4

T-W-2 T-W-10

T-W-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-01_WO01 | 2,0

3,0

Zna tylko niektére zagadnienia z zakresu podstawowej wiedzy obejmujacej dobér odpowiedniej metody chromatograficznej i
spektralnej (NMR, IR, UV) oraz technik spektrometrii mas do rozwigzania prostego problemu analitycznego w zakresie chemii
zwigzkoéw (bio)organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-01_W02 | 2,0

3,0

Ma tylko ogdlna i pobiezng wiedze na temat wybranych, nowoczesnych metod analitycznych stosowanych w analizie matych
i duzych czasteczek bioorganicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-01_U01 | 2,0

3,0

Potrafi przyporzadkowac tylko niektére poznane metody analityczne do rozwigzania okreslonych problemoéw analitycznych w
obszarze chemii (bio)organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-01_U02 | 2,0

3,0

W niewielkim stopniu potrafi zinterpretowa¢ widma 1H, 13C NMR, IR, UV, MS prostych zwigzkéw bioorganicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-01_U03 | 2,0

3,0

Potrafi stosowac tylko niektére z omawianych standardowych, laboratoryjnych technik chromatograficznych w analizie
zwigzkoéw organicznych i bioorganicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-01 K01 | 2,0

3,0

Tylko w niewielkim stopniu rozumie znaczenie posiadanej wiedzy z zakresu analizy zwigzkéw bioorganicznych w realizowaniu
zadah wspétczesnej chemii bioorganicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-01 K02 | 2,0

30 W niewielkim, lecz dostatecznym stopniu rozumie koniecznos$¢ ciggtego uzupetniania wiedzy i rozwijania nowych
’ umiejetnosci tak, aby nadazac za rozwojem nauki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Mazurkiewicz, A. Rajca, E. Salwinska, A. Skibinski, J. Suwinski, W. Zielinski, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do
identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, 2000

2. T. Nowicka-Jankowska, E. Wieteska, K. Gorczynhska, Spektrofotometria UV/VIS w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1988

3. R. A. W Johnstone, Spektrometria masowa w chemii organicznej, PWN, Wraszawa, 1979

4. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2007

5. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005

6. Z. Witkiewicz, ). Hepter, Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2007

7. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kimle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2007

8. A. Ejchart, L. Kozerski, Spektrometria Magnetycznego Rezonansu Jadrowego 13C, PWN, Warszawa, 1988

9. F. W. Wehrli, T. Wirthlin, Interpretacja widm w spektroskopii 13C NMR, PWN, Warszawa, 1985

Literatura uzupetniajgca

1. R. Rosset, H. Kotodziejczyk, Wspédtczesna chromatografia cieczowa, PWN, Warszawa, 2001

2. H. Gunter, Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego, PWN, Warszawa, 1983

3. R. A. W. Johnstone, M. E. Rose, Spektrometria mas, PWN, Warszawa, 2001
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Stereochemia zwiazkéw organicznych
Kod KCH_1A S D02 02

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie kursu chemia organiczna |

Cele modutu/przedmiotu

Utrwalenie podstawowej wiedzy studenta w obszarze stereochemii zwigzkéw organicznych oraz jej rozszerzenie na

¢l zagadnienia bardziej zaawansowane.
Uswiadomienie studentom bezposredniego zwigzku miedzy przestrzenna budowa czasteczek zwigzkéw organicznych, a ich
Cc-2 wiasciwosciami oraz ogromnego znaczenia stereochemii w projektowaniu i syntezie zwigzkéw organicznych, w tym
zwigzkéw biologicznie czynnych.
C-3 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi deskryptorami stereochemicznymi oraz okreslania trwatosci

konformacyjnej zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Cwiczenia w postugiwaniu sie deskryptorami: cis/trans, E/Z , R/S, Re/Si, erytro/treo, syn/anti, egzo/endo,

T-A-1 D/L; a/B. 10

T-A-2 Cwiczenia w zastosowaniu modelowania molekularnego oraz metody 1H NMR w analizie 4
konformacyjnej.

T-A-3 Zaliczenie pisemne. 1
Podstawowe zagadnienia i pojecia zwigzane ze stereochemia statyczng i dynamiczna zwiazkéw
organicznych (budowa przestrzenna czasteczek, izomeria, konformacje, konwencje pisania wzoréw,

T-W-1 reguty pierwszenstwa CIP, elementy symetrii, atomy stereogenne, kinetyka zmian konformacyjnych itp). 7
Znaczenie deskryptoréw: cis/trans, E/Z , R/S, Re/Si, P/M (helikalnos¢), erytro/treo, syn/anti, egzo/endo,
D/L; a/B (anomery).

T-W-2 Chiralnos¢ molekularna (chiralnos¢ w czasteczkach z centrum chiralnym oraz bez centréw chiralnosci, 2
np. w allenach, bifenylach, helicenach, itp.).

T-W-3 Konfiguracja wzgledna i absolutna. Chemiczne i spektralne metody okreslenia konfiguracji wzglednej i 2
absolutnej.

T-W-4 Analiza konformacyjna zwigzkéw cyklicznych i acyklicznych. Modelowanie molekularne. Wyznaczanie 2
geometrii molekuty z danych 1H NMR.

T-W-5 Wprowadzenie do syntezy asymetrycznej (synteza asymetryczna z uzyciem pomocnika chiralnego oraz 2

z uzyciem chiralnych katalizatoréw). Czystos¢ optyczna, nadmiar enecjomeryczny.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w zajeciach. 15
A-A-2 Praca z literatura polecang przez osobe prowadzaca zajecia. 5
A-A-3 Samodzielne rozwiazywanie zadan problemowych wskazanych przez osobe prowadzaca zajecia. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z literaturg polecana przez wyktadowce. 10
A-W-3 Konsultacje z wyktadowca. 5
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny. Pokaz.

M-2 Cwiczenia przedmiotowe.

M-3 Cwiczenai z wykorzystaniem komputera.
M-4 Wyktad z prezentacjg multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Test wielokrotnego wyboru.
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D02-02_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1
Student zna i definiuje podstawowe oraz rozszerzone pojecia z Egn—%ﬁ—wgé Egg—wg—ﬁﬁﬂ P6S_WG_IA11| C-1 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych. - - - - T-W-3 M-3
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-02_U01 T-A-1  T-W-2
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii, potrafi KCh 1A UO1 c-1 T-A-2  T-W-3 M-1
postugiwac sie deskryptorami stereochemicznymi, potrafi KCh 1A U06G P6S_UW_XA11l| P6S_UW_IA13 c-3 T-W-1 T-W-4 M-2 S-1
zastosowac reguty pierwszenstwa podstawnikéw CIP oraz potrafi - = M-3
przewidzie¢ i narysowac izomery konformacje o réznej trwatosci.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D02-02_K01 AL TS M
Ma swiadomos¢ ogromnego znaczenia stereochemii w chemii KCh_1A K01 P6S_KK C-2 T-V\; 1 T-W-S M-2 S-1
organicznej i rozumie potrzebe dalszego poszerzania tej wiedzy. T:W:2 - M-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-02_ W01 | 2,0 |Nie zna i nie definiuje podstawowych poje¢ z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych.

3,0 |Zna pobieznie podstawowe pojecia z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych, ale ich nie definiuje.

3,5 |Zna niektére pojecia z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych i tylko niektére definiuje.

4,0 |Dobrze zna i definiuje podstawowe pojecia z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych.

45 Bardzo dobrze zna i definiuje podstawowe pojecia z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych oraz dobrze zna szersze
’ aspekty stereochemii.

5,0 |Bardzo dobrze zna i definiuje podstawowe oraz szersze pojecia z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych.

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-02_U01 Nie rozpoznaje podstawowych typéw izomerii, nie potrafi postugiwac sie deskryptorami stereochemicznymi, nie potrafi
2,0 |zastosowad regut pierwszenstwa podstawnikéw CIP, a takze nie potrafi przewidzie¢ i narysowac izomeréw konformacyjnych o
réznej trwatosci.

Rozpoznaje niektére podstawowe typy izomerii, potrafi postugiwaé sie niektérymi deskryptorami stereochemicznymi, tylko w
3,0 |niewielkim zakresie potrafi zastosowaé reguty pierwszenstwa podstawnikéw CIP, bardzo stabo potrafi przewidziec i
narysowac izomery konformacyjne o réznej trwatosci.

Rozpoznaje podstawowe typy izomerii, potrafi postugiwac sie tylko niektérymi deskryptorami stereochemicznymi, tylko w
3,5 |niewielkim zakresie potrafi zastosowaé reguty pierwszenstwa podstawnikéw CIP, stabo potrafi przewidzie¢ i narysowac
izomery konformacyjne o réznej trwatosci.

Rozpoznaje podstawowe typy izomerii, potrafi postugiwac sie wiekszoscig deskryptoréw stereochemicznych, dos¢ dobrze
4,0 |potrafi zastosowac reguty pierwszenstwa podstawnikéw CIP, do$¢ dobrze potrafi przewidzie¢ i narysowac izomery
konformacyjne o réznej trwatosci.

45 Rozpoznaje podstawowe typy izomerii, potrafi postugiwac sie deskryptorami stereochemicznymi, dobrze potrafi zastosowac
’ reguty pierwszenstwa podstawnikéw CIP, dobrze potrafi przewidziec¢ i narysowac izomery konformacyjne o réznej trwatosci.

Rozpoznaje podstawowe typy izomerii, bardzo dobrze potrafi postugiwad sie deskryptorami stereochemicznymi, bardzo
5,0 |dobrze potrafi zastosowa¢ reguty pierwszenstwa podstawnikéw CIP, dobrze potrafi przewidzie¢ i narysowac izomery
konformacyjne o réznej trwatosci.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-02_K01 20 Student jest nieSwiadomy duzego znaczenia stereochemii w chemii organicznej i nie rozumie potrzeby dalszego poszerzania
/ tej wiedzy.

30 Student jest tylko w niewielkim stopniu Swiadomy znaczenia stereochemii w chemii organicznej i w nieweilkim stopniu
’ rozumie potrzebe dalszego poszerzania tej wiedzy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. D. G. Morris, Stereochemia., PWN, Warszawa, 2008

2. M. Nogradi, Stereochemia, podstawy i zastosowania., PWN, Warszawa, 1988

3. W. M Potapow, Stereochemia, PWN, Warszawa, 1986

4. ). Gawronski, K. Gawronska, Stereochemia w syntezie organicznej., PWN, Warszawa, 1988
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Literatura uzupetniajgca

1. E. L. Eliel, S. W. Wilen, L. N. Mander, Stereochemistry of organic compounds., Wiley & Sons, New York, 1994

2. D. Nasipuri, Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley Eastern Limited, New Delhi, 1991

3. K. Mislow, Introduction to stereochemistry, Dover Publications, New York, 2006
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia bioorganiczna |

Kod KCH_1A S D02 03

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 15 1,5 0,40 zaliczenie
wyktady w 3 30 1,5 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wrdblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja
(Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wtasciwo$ciami i metodami otrzymywania podstawowych bioczgsteczek

c2 Zapozngnie studentéw z mechanizmami przemian zwigzkéw chemicznych zachodzacych w organizmach zywych i
srodowisku

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci przygotowania pisemnych opracowan na podstawie literatury

Cc-4 Przygotowanie studentéw do publicznych wystapieh

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Wrtasciwosci, otrzymywanie i zastosowanie wybranych bioczgsteczek i zwigzkéw biologicznie aktywnych. 10
T-A-2 Biotransformacja zwigzkéw chemicznych w organizmach zywych. 2
T-A-3 Przemiany zwigzkéw organicznych w srodowisku i ich mechanizmy. 2
T-A-4 Kolokwium zaliczeniowe. 1
T-W-1 Zwigzki organiczne istotne z punktu widzenia funkcjonowania organizméw zywych. 2
T-W-2 Metody otrzymywania aminokwaséw i ich znaczenie w strukturach biatek, lekéw i innych zwigzkéw 2
biologicznie aktywnych.
T-W-3 Metody syntezy peptyddw i ich aktywnos¢ biologiczna. 2
T-W-4 Klasyfikacja, struktura i wtasciwosci biatek. Przeglad biatek i ich zastosowanie. 4
T-W-5 Wrtasciwosci i mechanizm dziatania enzyméw. Reakcje enzymatyczne. 4
T-W-6 Kwasy nukleinowe i ich funkcje w organizmach zywych. 2
T-W-7 Metpdy oFr;ymywania cukréw prostych i ich przemiany. Disacharydy i polisacharydy - otrzymywanie i 2
wtasciwosci.
T-W-8 K.wasy. t’fus.,zczowe i ich zastosowanie. Kwas arachidonowy i jego rola w strukturach aktywnych 4
biologicznie.
T-W-9 Fosfolipidy i glikolipidy oraz ich rola w transporcie substancji aktywnych. 2
T-W-10 Biosynteza terpendw i ich znaczenie. 4
T-W-11 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przeglad literatury na wskazany temat 15
A-A-3 przygotowanie referatu

A-A-4 przygotowanie prezentacji

A-A-5

konsultacje
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 seminarium
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena prezentacji
S-2 P |ocena referatu
S-3 P |kolokwium zaliczeniowe
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
: : } . fekt dzacych d Cel T Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kierunku | ;qefinigwanych dia | ‘uzyskania tytuiu |przedmiotu|  programowe | nauczania | oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-W-6
TW-1 T-W-7 |
KCh_1A_D02-03_W01 | T-w-2 T-w-8 R )
potrafi scharakteryzowac podstawowe bioczgsteczki KCh_1A_WO01 | P65_WG_XAll ¢l T-W-3  T-W-9 mg 3
T-W-4 T-W-10
T-W-5
TAL TW-4 |
KCh_1A_D02-03_W02 KCh_1A_W11 L TWl Tw-7 i i
zna metody otrzymywania podstawowych bioczgsteczek KCh_1A_W13 P6S_WG_XA12) P65_WG_IA1Ll | C-1 T-W-2  T-W-8 M-2 3
M-3
T-W-3 T-W-10
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-03_U01 c-1 T-A-1  T-W-7 M-1 5.2
potrafi zaproponowac metody pozyskiwania podstawowych KCh_1A_UO1 P6S_UW_XA11l| P6S_UW_IA13 c-3 T-W-2 T-W-8 M-2 5.3
bioczgsteczek T-W-3 T-W-10| M-3
KCh_1A D02-03_U02 T-A1 T-A3
potrafi przygotowac opracowanie pisemne z zakresu przedmiotu KCh_1A_U08 P6S_UK C-3 |T-A-2 M-3 S-2
w oparciu o dostepna literature
KCh_1A_D02-03_U03 4, |T-A1 T-A3 i i
potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wskazany temat RERZLASUOS P6S_UK 4 T-A-2 M-3 eE
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A D02-03 K01 TA1 TA3
potrafi wykorzystywa¢ najnowsze doniesienia literaturowe KCh_1A_K01 P6S_KK 3 a2 M-3 52
KCh_1A D02-03_K02 T-A2 T-A3 M2
ma $wiadomos¢ wptywu zwigzkéw chemicznych na organizmy KCh_1A_KO05 P6S_KO C-2 M-3 S-1
zywe i srodowisko
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D02-03_WO01 | 2 0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi podac strukture chemiczng i wtasciwosci podstawowych bioczgsteczek

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-03_W02 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych

dla oceny 3,0

3,0

potrafi przedstawi¢ podstawowe metody otrzymywania omawianych zwigzkéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-03_U01 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych

dla oceny 3,0

3,0

potrafi zaproponowac¢ metode otrzymywania podstawowych bioczasteczek

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_D02-03_U02

2,0

nie spetnie kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

korzystajac ze wskazdwek prowadzacego zajecia potrafi przygotowacd referat na wskazany temat

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-03_U03

2,0

nie spetnie kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

korzystajac z powszechnie dostepnego oprogramowania potrafi przygotowaé materiaty do prezentacji; potrafi przedstawic
prezentacje w sposéb zrozumiaty

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D02-03 KO1

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi przygotowac referat na wskazany temat w oparciu o co najmniej trzy pozycje literaturowe (w tym aktualng literature
Zrédtowaq)

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A D02-03 K02

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

akceptuje ogdlnie przyjete poglady na temat negatywnego wptywu zwigzkéw chemicznych na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Kotodziejczyk A., Naturalne zwiazki organiczne, PWN, Warszawa, 2013

. Kafarski P., Lejczak B., Chemia bioorganiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994

. Clayden J., Greeves N., Warren S., Wothers P., Chemia organiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2011, czes¢ IV

. McMurry J., Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2000, czes¢ 2

. Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1987, tom 2

. Berg J. M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

Nlo|u| AW N

. Kgczkowski J., Podstawy biochemii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Rézanski L., Przemiany pestycydéw w organizmach zywych i Srodowisku, Pahstwowe Wydawnictwo Rolnicze i LeSne, Warszawa, 1992

2. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu,

Wroctaw, 1992
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘

Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia bioorganiczna Il
Kod KCH_1A S D02 04
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 15 1,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,60 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Wrdblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Ossowicz Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii bioorganicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z mechanizmami oddziatywania substancji biologicznie czynnych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania i ogélnymi zasadami projektowania substancji biologicznie czynnych
C-3 Zapoznanie studentéw z reakcjami enzymatycznymi

Cc-4 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie otrzymywania podstawowych zwigzkéw bioorganicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Regulamin pracowni i przepisy BHP w laboratorium chemii bioorganicznej 1
T-L-2 I1zolacja laktozy 4
T-L-3 Reakcje enzymatyczne w produktach spozywczych 2
T-L-4 Otrzymywanie mydet sodowych 3
T-L-5 Wykorzystanie zwigzkéw terpenowych i aminokwaséw do syntezy chiralnych rozpuszczalnikéw i 5
organokatalizatoréw
Zaleznos¢ miedzy budowg i dziataniem zwigzkéw. Farmakofory w strukturach zwigzkéw biologicznie
T-W-1 aktywnych. Dopasowanie przestrzenne grup funkcyjnych substancji aktywnych z miejscem ich dziatania. 2
Projektowanie nowych struktur.
T-W-2 Mechanizmy dziatania antybakteryjnego naturalnych i syntetycznych zwigzkéw organicznych. 3
Poszukiwanie nowych czgsteczek odziataniu antybakteryjnym.
Dziatanie uktadu nerwowego cztowieka. Receptory i neuroprzekazniki uktadu wspdtczulnego i
T-W-3 przywspoétczulnego. Mechanizmy dziatania zwigzkéw organicznych na uktad nerwowy. Struktury wiodace 3
i poszukiwanie nowych lekéw.
T-W-4 Mechanizmy dziatania substancji narkotycznych. Otrzymywanie morfiny i jej analogéw. 2
T-W-5 Dziatanie zwigzkéw organicznych na receptory histaminowe. Leki antyhistaminowe i kierunki ich 2
rozwoju.
T-W-6 Aktywnos¢ pestycydowa zwigzkdéw organicznych. Mechanizm dziatania wybranych pestycydéw. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
A-L-2 konsultacje

A-L-3 przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

A-L-4 przygotowanie sprawozdan

A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 konsultacje 3
A-W-3 przygotowanie do egzaminu 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-4 egzamin 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |egzamin
S-2 P |ocena sprawozdania
S-3 F |ocena pracy w laboratorium
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dls Ktk | qerinonanych dia | usyékanis it [przedmiotu|  programowe | noucsania | ceny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D02-04_W01 T-W-1 T-W-4
posiada wiedze na temat mechanizméw dziatania zwigzkéw Egﬂ—}ﬁ—wgé ggg—wg—iﬁg P6S_WG_IA11| C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
biologicznie czynnych - T T-W-3 T-W-6
KCh_1A_D02-04_W02 T-W-1 T-W-4
zna podstawowe metody otrzymywania wybranych zwigzkéw KCh_1A W13 P6S_WG_IA11| C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
biologicznie aktywnych T-W-3 T-W-6
KCh_1A_D02-04_WO03 . T-W-1 T-W-4
zna podstawowe zasady projektowania zwigzkéw biologicznie KCh_1A WO1 P65 _WG_XALl P6S_WG_IA1l ¢l T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
KCh_1A W03 |P6S_WG_XA12 C-2

czynnych T-W-3  T-W-6
Umiejetnosci
KCh_1A _D02-04_U01 T-L-3 :
potrafi przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny ilustrujacy EEE—%Q—B% Egg—gw—iﬁﬁ P6S_UW_IAl1l C-3 M-2 gg
reakcje enzymatyczne i wyjasni¢ zachodzace procesy = -
KCh_1A_D02-04_U02 P6S_UW_XA11l T-L-2  T-L-5 S-2
potrafi otrzymac wybrany zwigzek bioorganiczny KCh_1A_U03 P6S_UW_XA12 P6S_UW_IALL | C-4 T-L-4 M-2 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D02-04_KO1 T-L-1  T-L-4
potrafi prawidtowo wykona¢ powierzone mu zadanie biorgc EEE—%Q—ESZ Egg—iﬁ C-4 |T-L-2 T-L-5 M-2 S-3
odpowiedzialnos¢ za bezpieczehstwo swoje i innych s - T-L-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-04_WO01 | 2 0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0
3,0 |potrafi przedstawi¢ mechanizm dziatania podstawowych zwigzkéw biologicznie aktywnych
3,5
4,0
4,5
5,0

KCh_1A_D02-04_WO02 | 2 0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi opisa¢ metody otrzymywania podstawowych zwigzkdédw biologicznie aktywnych

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-04_ W03 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi wskaza¢ czynniki uwzgledniane podczas projektowania substancji biologicznie aktywnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-04_U01 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

Z pomocg prowadzgcego zajecia potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment ilustrujacy reakcje enzymatyczne

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_D02-04_U02

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

z pomoca prowadzacego potrafi otrzymac na drodze syntezy i izolacji wybrane zwigzki bioorganiczne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D02-04 KO1

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi zrealizowac¢ ¢wiczenie z uwzglednieniem zasad BHP

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Patrick G. L., Chemia medyczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

2. Jelinska A., Patka J., Zajac M., Chemia medyczna, MedPharm Polska, Wroctaw, 2012

3. Silverman R. B., Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004

4. Rézanski L., Przemiany pestycydéw w organizmach zywych i srodowisku, Pafistwowe Wydawnictwo Rolnicze i LeSne, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. pod red. A. Zejca i M. Gorczycy, Chemia lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1998

2. pod red. A. Jarczewskiego, Materiat do ¢wiczen laboratoryjnych z chemi organicznej dla studentéw biologii, Zaktad Chemii Ogdlnej
Wydziatu Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan, 2007
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wstep do chemii produktéw naturalnych

Kod KCH_1A S D02 05

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 30 2,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ budowy, whasciwosci i najwazniejszych reakcji podstawowych grup zwigzkéw organicznych omawianych na
kursie chemii organicznej I.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej waznej grupy zwigzkéw chemicznych - produktéw naturalnych.
C-2 Rozwiniecie zdolnosci do rozrézniania poszczegdlnych grup produktéw naturalnych w oparciu o ich budowe i wtasciwosci.
c-3 Zaznajomienie z technikami laboratoryjnymi w zakresie wydzielania, oczyszczania i analizy jakosciowej wybranych zwigzkéw
z grupy produktéw naturalnych.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TL-1 Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i Ppoz. obowigzujgcymi w laboratorium. Zapoznanie studentéw z 2
podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym.
Wyodrebnianie zwigzkéw chemicznych z surowcéw naturalnych (np. kofeiny z kawy lub herbaty,
eugenolu z gozdzikéw), ekstrakcja ciggta substancji statych z uzyciem aparatu Soxhleta (np. izolacja
T-L-2 oleju Inianego z nasion Inu, wyodrebnianie i rozdziat sktadnikéw naturalnych metoda chromatografii 18
kolumnowej, analiza jakos$ciowa sktadu produktéw naturalnych metodg GC-MS, ocena czystosci
wyizolowanych skfadnikéw przy uzyciu chromatografii cienkowarstwoej (TLC).
T1-3 Poznanie wybranych technik prowadzenia reakcji odwracalnych (np. synteza estréw z zastosowaniem 5
nasadki do destylacji azeotropowej).
T-L-4 Synteza wybranego barwnika azowego jako zamiennika barwnikéw naturalnych. 5
T-W-1 Whprowadzenie - produkty naturalne (definicja, pochodzenie), réznorodnos¢ chemiczna, metabolity 2
pierwotne i wtérne.
T-W-2 Aminokwasy - budowa, podziat, wtasciwosci fizyczne i chemiczne. 2
T-W-3 Weglowodany i zwigzki pokrewne. 2
T-W-4 Lipidy i pochodne - wtasciwosci i podziat. Ekstrakcja i analiza lipidéw. 2
T-W-5 Nienasycone kwasy ttuszczowe o specjalnym znaczeniu - kwas olejowy, kwasy linolenowe. 1
T-W-6 Steroidy - podziat, budowa, znaczenie biologiczne. Metody izolowania z surowcéw naturalnych 2
pochodzenia roslinnego.
T-W-7 Glikozydy - budowa i podziat, rola biologiczna i zastosowanie. 2
T-W-8 Saponiny - budowa, ekstrakcja i izolacja. 1
T-W-9 Alkaloidy - charakterystyka, podziat, wybrani przedstawiciele. Identyfikacja i izolacja. 2
T-W-10 Flawonoidy - budowa, podziat, wtasciwosci fizyczne i chemiczne, ekstrakcja i izolacja. 2
T-W-11 Kumaryny - podziat, wtasciwosci fizyczne i chemiczne, znaczenie biologiczne, metody izolacji. 2
T-W-12 Terpeny - definicja i podziat, wlasciwosci wybranych przedstawicieli. 2
Olejki eteryczne - budowa, izolacja z materiatu roslinnego, znaczenie biologiczne i zastosowanie.
T-W-13 - - 2
Feromony - geneza nazwy, funkcja, budowa i przyktady.
T-W-14 Produkty naturalne w medycynie, chemii farmaceutycznej i zyciu codziennym. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-15

Przeglad ogdlnych metod stosowanych do wydzielania i rozdziatu produktéw naturalnych. Trudnosci
napotykane podczas wydzielania produktéw naturalnych.

2

T-W-16 Kolokwium zaliczeniowe.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 15
A-L-3 Sporzadzenie sprawozdah z ¢wiczen laboratoryjnych. 12
A-L-4 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 3
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Praca z poleconga przez wyktadowce literaturg rozszerzajgcag materiat podany na wyktadzie. 15
A-W-3 Udziat w konsultacjach z wyktadowca. 3
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 10
A-W-5 Zaliczenie pisemne. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja w trakcie wyktaddéw i ¢wiczen laboratoryjnych.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia praktyczne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne.
S-2 F |Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
S-3 P |Sprawdziany czastkowe w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
S5-4 F |Obserwacja pracy w grupie.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | gefiiowanych dia | ‘usyokania piuts |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1  T-W-7
KCh_1A_D02-05_WO01 T-W-2  T-W-8 M-1
Student posiada wiedze dotyczaca klasyfikacji i roli produktéw KCh_1A_ W01 |P6S_WG_XAll C-1 |T-w-3 T-W-10 M-2 S-1
naturalnych. T-W-4 T-W-14
T-W-6
T-W-4 T-W-11
KCh_1A_D02-05_W02 KCh_1A_WO05 o |T-wW-6  T-w-13 i i
Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod izolacji i KCh_1A_WO06 Egg—wg—éﬁg P6S_WG_IA1l gg T-W-8 T-W-15 mg gg
identyfikacji produktéw naturalnych. KCh_1A W11 - = T-W-9  T-W-16
T-W-10
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-05_U01 c1 $W§ $w; M1
Student potrafi rozr6znia¢ poszczegéine grupy produktéw KCh_1A_U14 |P6S_UW_XA1l| P6S_UW_IAIl| 5 T:W:4 T:W:10 M-2 S-1
naturalnych w oparciu o ich budowe i wiasciwosci. TW-6 T-W-13
KCh_1A_D02-05_U02 KCh_ 1A U02 [P6S_UW XALLl| pec v a1 | C2 |T-L-2  T-W-16[ 5 o3
Student potrafi izolowac i identyfikowa¢ produkty naturalne. KCh_1A_U06 |P6S_UW_XA12 - - C-3 |T-W-15
KCh_1A_D02-05_U03 T-L-1
- b . . , N KCh_1A_U01 P6S_UU
Student potlrafl stosowac zasady bezpieczehstwa i higieny pracy KCh'1A UO7 |P6S_UW XA1l P6S_UW_IA13| C-3 M-3 S-4
w laboratorium.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A D02-05_KO01 T-W-3 T-W-13
Student rozumie role i znaczenie produktéw naturalnych w EEE—%Q—E% Egg—:zé g:% T-W-7 T-W-14| M-2 g:é
medycynie, chemii farmaceutycznej i zyciu codziennym. - -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A D02-05_WO01 | 2 0 |[Student nie zna zasad dotyczacych klasyfikacji produktéw naturalnych.

3,0

Student opanowat w 55-69% materiat z wyktadéw dotyczacy klasyfikacji produktéw naturalnych.

3,5

Student opanowat w 70-79% materiat z wyktadéw dotyczacy klasyfikacji produktéw naturalnych.

4,0

Student opanowat w 80-89% materiat z wyktadéw dotyczacy klasyfikacji produktéw naturalnych.

4,5

Student opanowat w 90-95% materiat z wyktadéw dotyczacy klasyfikacji produktéw naturalnych.

5,0

Student opanowat 96-100% materiatu z wyktadéw i bezbtednie klasyfikuje produkty naturalne.
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Wiedza

KCh_1A_D02-05_WO02 | 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej metod izolacji oraz identyfikacji produktéw naturalnych.

3,0 |Student w 55-69% przyswoit materiat z wyktadéw dotyczacy metod izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

3,5 |Student w 70-79% przyswoit materiat z wyktadéw dotyczacy metod izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

4,0 |Student w 80-89% przyswoit materiat z wyktadéw dotyczacy metod izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

4,5 |Student w 90-95% przyswoit materiat z wyktadéw dotyczacy metod izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

5,0 |Student w 96-100% przyswoit materiat z wyktadéw dotyczacy metod izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-05_U01 20 Student nie potrafi rozréznia¢ poszczegdlnych grup produktédw naturalnych (nie opanowat materiatu przekazanego na
’ wyktadach i zajeciach laboratoryjnych.

30 Student potrafi rozrézni¢ poszczegdlne grupy produktéw naturalnych (opanowat 55-69% materiatu przekazanego na
’ wyktadach i zajeciach laboratoryjnych).

35 Student potrafi rozrézni¢ poszczegdlne grupy produktéw naturalnych (opanowat 70-79% materiatu przekazanego na
’ wyktadach i zajeciach laboratoryjnych).

4.0 Student potrafi rozrézni¢ poszczegdlne grupy produktéw naturalnych (opanowat 80-89% materiatu przekazanego na
’ wyktadach i zajeciach laboratoryjnych).

4.5 Student potrafi rozrézni¢ poszczegdlne grupy produktéw naturalnych (opanowat 90-95% materiatu przekazanego na
’ wyktadach i zajeciach laboratoryjnych).

50 Student potrafi rozrézni¢ poszczegdlne grupy produktéw naturalnych (opanowat powyzej 96% materiatu przekazanego na
’ wyktadach i zajeciach laboratoryjnych).

KCh_1A_D02-05_U02 | 2,0 |Student nie potrafi izolowa¢ i identyfikowaé produktéw naturalnych.

3,0 |Student w 55-69% potrafi zastosowac poznane na zajeciach metody izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

3,5 |Student w 70-79% potrafi zastosowac poznane na zajeciach metody izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

4,0 |Student w 80-89% potrafi zastosowac poznane na zajeciach metody izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

4,5 |Student w 90-95% potrafi zastosowaé poznane na zajeciach metody izolacji i identyfikacji produktéw naturalnych.

Student w petni (powyzej 96%) potrafi zastosowaé poznane na zajeciach metody izolacji i identyfikacji produktéw
5,0 naturalnych.

KCh_1A_D02-05_U03 | 2,0 |Student nie zna przepiséw BHP oraz podstawowych zasad utylizacji odczynnikéw w laboratorium chemicznym.

3,0 |Student w 55-69% zna przepisy BHP oraz podstawowe zasady utylizacji odczynnikéw w laboratorium chemicznym.

3,5 |Student w 70-79% zna przepisy BHP oraz podstawowe zasady utylizacji odczynnikéw w laboratorium chemicznym.

4,0 |Student w 80-89% zna przepisy BHP oraz podstawowe zasady utylizacji odczynnikéw w laboratorium chemicznym.

4,5 |Student w 90-95% zna przepisy BHP oraz podstawowe zasady utylizacji odczynnikdéw w laboratorium chemicznym.

50 Student doskonale zna przepisy BHP oraz podstawowe zasady utylizacji odczynnikéw w laboratorium chemicznym (opanowat
’ powyzej 96% obowigzujgcych przepiséw i zasad).

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-05_KO1 20 Student nie opanowat materiatu realizowanego na wyktadach dotyczacego znaczenia produktéw naturalnych w medycynie i
’ chemii farmaceutyczne;j.

30 Student opanowat 55-69% materiatu realizowanego na wykfadach dotyczgcego znaczenia produktéw naturalnych w
’ medycynie i chemii farmaceutycznej.

35 Student opanowat 70-79% materiatu realizowanego na wykfadach dotyczgcego znaczenia produktéw naturalnych w
’ medycynie i chemii farmaceutycznej.

4.0 Student opanowat 80-89% materiatu realizowanego na wykfadach dotyczgcego znaczenia produktéw naturalnych w
’ medycynie i chemii farmaceutycznej.

45 Student opanowat 90-95% materiatu realizowanego na wykfadach dotyczgcego znaczenia produktéw naturalnych w
’ medycynie i chemii farmaceutycznej.

50 Student opanowat powyzej 96% materiatu realizowanego na wyktadach dotyczgcego znaczenia produktéw naturalnych w
’ medycynie i chemii farmaceutycznej.

Literatura podstawowa

1. Aleksander Kotodziejczyk, Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

2. Rensheng Xu, Yang Ye, Weimin Zhao, Introduction to Natural Products Chemistry, CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton,
2012

3. Stanistaw Kohimunzer, Farmakognozja, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2007

4. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Satyajit D. Sarker, Zahid Latif, Alexander I. Gray, Natural Products Isolation, Humana Press, New Jersey, 2006

2. Richard J.P. Cannel, Natural Products Isolation, Humana Press, New Jersey, 1998

3. Monika Waksmundzka-Hajnos, Joseph Sherma, Teresa Kowalska, Thin Layer Chromatography in Phytochemistry, CRC Press, 2008

4. Praca zbiorowa pod redakcjg Piotra Kowalskiego, Laboratorium chemii organicznej. Techniki pracy i przepisy BHP, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nowoczesne metody syntezy organicznej
Kod KCH_1A S _D02_06

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS

5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 2,0 0,33 zaliczenie
projekty P 4 15 1,0 0,33 zaliczenie
wyktady w 4 30 2,0 0,34 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta
(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Ukonczony kurs: Chemia organiczna |, Chemia organiczna Il

w-2 Zaliczony przemiot: Analiza zwigzkéw bioorganicznych

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi metodami i technikami aktualnie stosowanymi w konstruowaniu czgsteczek

¢l organicznych.

c-2 Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci korzystania z abstraktowych baz danych oraz petnotekstowych zasobdéw
bibliograficznych na réznych etapach projektowania i wykonywania syntezy zwigzkéw organicznych.

C-3 Przygotowanie studentéw do samodzielnego projektowania Sciezek syntezy zwigzkéw organicznych.

c-4 Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci przeprowadzenia syntezy organicznej nowymi technikami oraz doboru techniki i
wykonania oczyszczenia produktéw reakgji.

c5 Wyksztatcenie umiejetnosci planowania i organizowania wiasnego czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania probleméw,
jak i pracy w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Czynnosci wstepne zwigzane z wykonaniem zaawansowanej syntezy organicznej (przygotowanie

TL-1 rozpuszczalnikéw bezwodnych o odpowiedniej czystosci; opanowanie techniki pracy w warunkach 4
bezwodnych i beztlenowych - technika Schlenka; przygotowanie substratéw i materiatéw
pomocniczych).

TL-2 Synteza wybranego alkoholu z zastosowaniem zwigzkéw Grignarda. Oczyszczanie produktu reakcji w 11
wyniku destylacji prézniowej. Analiza spektralna otrzymanego produktu metodg 1H, 13C NMR oraz IR.

T-L-3 Synteza typu domino. (Np. synteza N-(4-metoksyfenylo)acetamidu z anizolu). 5
Poréwnanie klasycznej metody syntezy z metoda syntezy w ciele statym lub/i z zastosowaniem

T-L-4 promieniowania mikrofalowego ( np. synteza 1,1"-bi-2-naftolu). Kwerenda literaturowa. Synteza. 10
Oczyszczanie produktu.
Cwiczenia w korzystaniu z danych literaturowych z wykorzystaniem chemicznych baz danych, t;j.

T-P-1 Scifinder, Reaxys, Scopus. Zasady przygotowania i prezentowania projektu syntezy ztozonego zwigzku 3
organicznego.
Wykonanie projektu kilkuetapowej syntezy wskazanego zwigzku organicznego z prostych prekursoréw

T-P-2 wraz z uzasadnieniem proponowanych reakcji podpartych danymi literaturowymi. Prezentacja 12
multimedialna.

T-W-1 Planowanie syntezy zwigzkéw organicznych - wybér wtasciwych reakcji (podstawy strategii syntezy i 2
analizy retrosyntetycznej).
Wydawnictwa bibliograficzne i abstraktowe (bazy danych) jako Zrdédta informacji dotyczgce wtasciwosci

T-W-2 zwigzkdw organicznych oraz znanych reakgcji i ich zastosowanie w planowaniu $ciezek reakcji (Chemical 2
Abstracts - SciFinder; Beilstein-Reaxys, Scopus).

T-W-3 Wprowadzanie i przeksztatcanie grup funkcyjnych. Selektywnos¢ reakcji (wybrane przyktady reakcji 4
chemo-, regio-, stereo-, enancjoselektywnych).

T-W-4 Zastosowanie grup ochronnych w syntezie organicznej. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5 Tradycyjne i nowe zastosowania zwigzkéw lito- i magnezoorganicznych w budowie szkieletu weglowego. 2
Metody budowy szkieletu weglowego z zastosowaniem zwigzké4w metaloidoorganicznych (reakcja

T-W-6 . - : 3
Hecka, Suzuki, Sonogashiry, metatezy, itp).
Wybrane metody syntezy alkendw kierowanej geometriag C=C (np. reakcje Wittiga i Hornera-

T-W-7 Wadswortha-Emmonsa, olefinowanie Julia, eliminacja Petersona, synteza ze zwigzkdéw seleno- i 3
siarkoorganicznych).

T-W-8 Wybrane metody syntezy z wykorzystaniem reakcji tworzenia nowych wigzan wegiel-heteroatom 3
(reakcja Mitsunobu, Sharplessa, Buchwalda-Hartwiga itp).

T-W-9 Karbo- i heteronukleofilowa addycja Michaela. 2

T-W-10 Synteza typu ,one-pot”. Synteza wieloetapowa (domino) i synteza wielosktadnikowa. 2

T-W-11 Nowoczesne techniki syntezy organicznej (synteza na nosniku statym, synteza mikrofalowa, synteza 3
bezrozpuszczalnikowa, synteza w cieczach jonowych).

T-W-12 Synteza czgsteczek ztozonych pochodzenia naturalnego oraz uktadéw podobnych. Synteza totalna. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo z zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 10
A-L-3 Praca z literaturg wskazang przez prowadzacego zajecia. 10
A-L-4 Przygotowanie opisu eksperymentéw.
A-L-5 Opracowanie analizy spektralnej otrzymanego alkoholu.
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Przygotowanie projektu. 13
A-P-3 Konsultacje z prowadzacym zajecia. 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Praca z literaturg polecang przez wyktadowce. 10
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 15
A-W-4 Konsultacje z wyktadowca. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, opis.
M-2 Wyktad konwersatoryjny.
M-3 Cwiczenia laboratoryjne.
M-4 Metoda projektow.
M-5 Seminarium.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |Test wielokrotnego wyboru.
S-2 P Egzamin pisemny.
S-3 F |Okresowe sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
54 P |Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych.
S-5 P |Ocena wykonanego projektu.
Odniesienie do efeol:(?\i/vesl(isezrliaekdeonia
Zamierzone efekty ksztatcenia ﬁi?é?fézgé}‘i{vﬁﬁﬁm jﬂ:f‘a",e“f’e“ﬁk_f,tﬁgi?e s p“r%igiiﬁggﬂ?”o o] e Sposs
zaru ksztalceni zawodow
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_D02-06_W01 . ERPRE W T
wegioh neteroatom, reakije preeksstarcania wasnicisrych grup | KCILLAWOL PGS WG XALL ¢l |Tw3 1w 2>
funkcy;nych oraz pogjstawowe grupy ochronne stosowane w —-= = TW-5 T-W-12 S-5
syntezie organicznej. T-W-6
g(rig_ilcﬁ)_iglﬂi_%g—dvy\/l?zzalety nowoczesnych technik syntetycznych KCh_1A_ W01 P65 WG_XA1l C-1 T 51
stosowanych w syntezie organicznej. KCh_1A_W11 P65 WG_XA12 5-2
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-06_U01 _ ] T-L-4 T-P2
(Reaxys. ScIFinden oras 2 peimotekerowych 213del KCh1aUos | pesuk | | (TR
bibliograficzny_ch /(rf:’)V\_miei w jezyku angielskir_n) w celu KCh 1A U08 P6S UW XA11 - = C-3 M-5 -
zaprOJ_ektowanla sciezek syntezy prostego zwiazku - = -
organicznego.
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T-W-1  T-W-7
KCh_1A D02-06_U02 KCh_1A_U01 T-W-2  T-W-8
Umie zaproponowac kilkuetapowg synteze prostego zwigzku KCh_1A_U03 PGSPEJ?/VU)(()AH Egg—gw—:ﬁg C-2 |T-W-3 T-W-9 M-4 5.5
organicznego, a takze umie uzasadni¢ wybér planowanych KCh_1A_U05 P6S UW XA12| P6S UW IAL3 C-3 |T-W-4 T-w-10| M-5
metod i reakgji. KCh_1A_U06 - - - T-W-5  T-W-12

T-W-6
KCh_1A D02-06_U03 KCh_1A_U03 P6S UO c1 T-L-1 T-L4
Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci przeprowadzenia KCh_1A_U13 P6S UW XA11l P6S_UW_IAll C-4 T-L-2  T-W-10 M-3 S-3
syntezy organicznej w warunkach bezwodnych i beztlenowyc _1A ~ _UW_| T-L-3 T-W-11 -

i j kach b dnych i beztl h KCh_1A_U14 P6S UW XA12 P6S_UW_IA12 c-5 S-4

oraz doboru techniki oczyszczania produktéw reakcji. KCh_1A_U15 -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D02-06_K01 T-L-1 T-L-4
Wyksztatcenie umiejetnosci planowania i organizowania C-3 |T-L-2 T-P-2 M-3 S-4
wtasnego czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania KCh_1A_K03 P65_KO C-5 |T-L-3 M-4 S-5
problemoéw, jak i pracy oraz komunikacji w grupie.
KCh_1A_D02-06_K02 cz2 [T TwWill M
Student rozumie konieczno$¢ uzupetniania wiedzy i rozwijania KCh_1A K01 P6S_KK C-3 T—V\; 5 - M- S-4
nabytych umiejetnosci tak, aby nadazac za rozwojem nauki. C-5 T M-5

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-06_WO01

2,0

Nie zna zadnych waznych reakcji tworzenia wigzah wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom, reakcji przeksztatcania wazniejszych
grup funkcyjnych oraz podstawowych grup ochronnych stosowanych w syntezie organicznej.

3,0

Zna tylko niektére wazne reakcje tworzenia wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom oraz niektére reakcje przeksztatcania
wazniejszych grup funkcyjnych, ale nie zna podstawowych grup ochronnych stosowanych w syntezie organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-06_WO02

2,0

Nie zna i nie opisuje wad i zalet nowoczesnych technik syntetycznych stosowanych w syntezie organicznej.

3,0

Dostatecznie zna i opisuje tylko niektére wady i zalety nowoczesnych technik syntetycznych stosowanych w syntezie
organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-06_U01

2,0

Nie umie korzystac z baz danych (Reaxys, SciFinder) oraz z petnotekstowych Zrédet bibliograficznych (réwniez w jezyku
angielskim).

3,0

Tylko w podstawowych zakresie umie korzystac¢ z baz danych (Reaxys, SciFinder) i tylko ogdlnie orientuje sie jak korzysta¢ z
petnotekstowych Zrédet bibliograficznych (réwniez w jezyku angielskim).

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-06_U02

2,0

Nie umie zaproponowac kilkuetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego, a takze nie umie uzasadni¢ wyboru
planowanych metod i reakgcji.

3,0

Tylko w niewielkim stopniu umie zaproponowa¢ prawidtowy schemat kilkuetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego, i
tylko w sposéb ogdlny umie uzasadni¢ wyboru planowanych metod i reakgcji.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-06_U03

2,0

Nie umie przeprowadzi¢ syntezy organicznej w warunkach bezwodnych i beztlenowych oraz nie potrafi dobrac techniki
oczyszczania produktow reakcji.

3,0

Tylko w podstawowym zakresie umie przeprowadzi¢ synteze organiczng w warunkach bezwodnych i beztlenowych i tylko
orientuje sie jak dobra¢ techniki oczyszczania produktéw reakcji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-06_K01

2,0

Nie umie planowac i organizowa¢ wtasnego czasu pracy, nie umie samodzielne rozwigzywac probleméw, jak i pracowad oraz
komunikowac¢ sie w grupie.

3,0

Tylko w niewielkim stopniu potrafi planowac i organizowac wiasny czas pracy, samodzielne rozwigzywac problemy, jak i
pracowac oraz komunikowac¢ sie w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-06_K02 20 Student nie rozumie koniecznosci uzupetniania wiedzy i rozwijania nabytych umiejetnosci tak, aby nadazac za rozwojem
’ nauki.

30 Student tylko w niewielkim stopniu rozumie koniecznosci uzupetniania wiedzy i rozwijania nabytych umiejetnosci tak, aby
’ nadgzac za rozwojem nauki.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ]. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers., Chemia Organiczna, WNT, Warszawa, 2009, Czes¢ I-IV

2. J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit, Wspdtczesna synteza organiczna. Wybér eksperymentéw, PWN, Warszawa, 2004

3. J. Skarzewski, Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1999

4. G. Schroeder, I. Taborska, M. Schroeder-Polak, Naukowa literatura chemiczna, Cursiva, Kostrzyn, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. W. Carruthers, |. Oldham, Modern Methods of Organic Synthesis, Cambridge University Press, Cambridge, 2004

2. H. O. House, Nowoczesne Reakcje Syntezy Organicznej, PWN, Warszawa, 1979

3. F. A. Carey, R. J. Sundberg, Advanced Organic Chemistry, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York, 2000, Fourth Edition, Part A,
Part B

4. Peter G. M. Wuts, Theodora W. Greene, Greene's Protective Groups in Organic Synthesis, Wiley & Sons, Inc., New York, 2007, Fourth
Edition

5. M. B. Smith, J. March, March’s Advanced Organic Chemistry, Wiley & Sons, Inc, New York, 2007

6. K. C. Nicolau, E. ). Sorensen, Classics in Total Synthesis, Wiley-VCH, Weinheim, 1996

7. Ho Tse-Lok, Tactics of Organic Synthesis, Wiley &Sons, Inc, New York, 1994
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia produktéw naturalnych I

Kod KCH_1A_S D02_07

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 4 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele I(D'A‘zliigjc;f)\’/rvl\(;lgilg?é)g%z;Lfrfl:clj%(.)glz)ata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczony kurs chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami chemii produktéw naturalnych

Cc-2 Zapoznanie studentéw z rolg i znaczeniem produktéw naturalnych w medycynie, chemii farmaceutycznej i kosmetyce

C-3 Zapoznanie studentédw z metodami wyodrebniania, oczyszczania i analizy produktéw naturalnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Polchongn§e oraz metody badan surowcéw roslinnych. Preparaty otrzymywane z surowcéw roslinnych (z 2
roslin swiezych oraz suchych)

T-W-2 Leki naturalne. Podziat lekéw roslinnych ze wzgledu na stopien przetworzenia 1

T-W-3 Leki galenowe i techniki ich przygotowania 1

T-W-4 Antybiotyki naturalne 1

T-W-5 Zwiagzki naturalne w kosmetyce 2

T-W-6 Karotenoidy. Naturalne Zrédta, biosynteza, wptyw na organizm ludzki 1

T-W-7 Antycyjany, gorycze i garbniki roslinne - krétka charakterystyka 1

T-W-8 Naturalne substancje narkotyczne 2

T-W-9 Trujgce zwigzki chemiczne stworzone przez nature 1

T-W-10 Wyodrebnianie, oczyszczanie oraz okreslanie struktury produktéw naturalnych 2

T-W-11 Zaliczenie pisemne 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 Udziat w konsultacjach 3

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk}ad informacyjny potaczony z wyjasnieniem i dyskusjg

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
i : Odniesienie do efektéw ksztatcenia
QOdniesienie do efektéw : - .

H H A " efektéow prowadzacych do Cel Tresci Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cegéa(ﬂléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu programowe nauczania oceny

obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Wiedza
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KCh_1A_D02-07_W01 Ty T
Student posiada wiedze dotyczgca budowy, wtasciwosci oraz KCh_1A_ W01 |P6S_WG_XAll C-1 TW-3  T-W-8 M-1 51
metod wyodrebniania i oczyszczania wybranych grup produktéw | KCh_1A W11 |P6S_WG_XA12 C-3 T-W-2  T-W-9
naturalnych T-W-5 T-W-10
KCh_1A D02-07_WO02 T-W-1 T-W-5
Student posiada wiedze na temat zastosowania oraz roli jaka . T-W-2  T-W-6 ) :
produkty naturalne odgrywajg w medycynie, chemii KCh_1A_WO01 P65 WG_XALl -2 T-W-3  T-W-7 M-1 Sl
farmaceutycznej oraz kosmetyce T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci

T-W-2  T-W-7
KCh_1A _D02-07_U01

LA /_ o . - KCh_1A UO01 P6S_UU . |T-w-4 T-w-8 ) )

StUQe_nt p,OFrafl plo_s{_ulgumc sie znajomoscia bugowy oraz KCh 1A UO7 P6S_UW XA1l P6S_UW_IA13| C-1 T-W-5  T-W-9 M-1 S-1
witasciwosci rozrézni¢ wybrane grupy produktéw naturalnych = - T-W-6
KCh_1A_D02-07_U02 T-W-1 T-W-10
Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowa¢ metody izolacji i KCh_1A_UO1 |P6S_UW_XA1ll|P6S_UW_IA13| C-3 M-1 S-1
oczyszczania produktéw naturalnych
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-W-1  T-W-6
KCh_1A_D02-07_K01 T-W-2  T-W-7
Student ma $wiadomos¢ roli i znaczenia produktéw naturalnych KCh_1A_KO05 P6S_KO C-2 |T-W-3 T-w-8 M-1 S-1
w medycynie, chemii farmaceutycznej oraz kosmetyce T-W-4  T-W-9

T-W-5

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-07_Wo0l| 2,0

Potrafi przedstawi¢ budowe i wtasciwosci oraz wymieni¢ metody izolacji i oczyszczania wybranych grup produktéw
3,0 naturalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-07_W02 | 2,0

Przyswoit ogéling wiedze dotyczacg zastosowania oraz roli produktéw naturalnych w medycynie, chemii farmaceutycznej oraz
3,0 kosmetyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-07_U01 | 2,0

3,0 |Potrafi zidentyfikowad niektére grupy produktdéw naturalnych w oparciu o ich budowe i wlasciwosci

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-07_U02 | 2,0

3,0 |Potrafi wymieni¢ podstawowe metody izolacji i oczyszczania produktéw naturalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-07 K01 | 2,0

3,0 |Potrafi wskazac znaczenie niektérych grup produktéw naturalnych w medycynie, chemii farmaceutycznej oraz kosmetyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kotodziejczyk Aleksander, Naturalne zwigzki organiczne, PWN, Warszawa, 2013

2. Clayden J., Greeves N., Warren S., Wothers P., Chemia organiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2011, czes¢ IV

3. KohImlinzer Stanistaw, Farmakognozja, PZWL, Warszawa, 2007

4. Janicki Stanistaw, Fiebig Adolf, Sznitowska Matgorzata, Farmacja stosowana, PZWL, Warszawa, 2002

5. Timbrell John, Paradoks trucizn substancje chemiczne przyjazne i wrogie, NT, Warszawa, 2008
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia produktéw naturalnych Il
Kod KCH_1A S D02 08

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl),
Ossowicz Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl),
Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczony kurs chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami BHP
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie wydzielania, oczyszczania i analizy wybranych zwigzkéw naturalnych
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie syntezy produktéw naturalnych lub ich pochodnych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej 1

T-L-2 Oznaczanie zawartosci olejkéw eterycznych w surowcach roslinnych z wykorzystaniem aparatu 4
Clevengera

T-L-3 Izolacja olejkéw z kolendry lub kopru wioskiego i analiza ich sktadu metoda GC-MS 5

TL-4 Izolacja substancji aktywnych z roslin i ocena ich wtasciwosci antyoksydacyjnych z wykorzystaniem 5
metod spektrofotometrycznych

T-L-5 Otrzymywanie tlenowych pochodnych limonenu 5

T-1-6 Izolacja kwasodw ttuszczowych i lipidéw z wybranego materiatu roslinnego i analiza profilu kwaséw 3
ttuszczowych

T-L-7 Oznaczanie zawartosci cukru metoda polarymetryczng 3

T-L-8 Analiza skfadu surowcoéw lignocelulozowych 4

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 praca z literaturg wskazana przez prowadzacego zajecia

A-L-3 konsultacje z prowadzacym zajecia

A-L-4 przygotowanie do zajec 11
A-L-5 przygotowanie sprawozdania 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

S-2 F |Obserwacja pracy w grupie

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiow

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny
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Wiedza
KCh_1A_D02-08_WO01 ~ T-L-2 T-L-5 ~
Student posiada wiedze dotyczaca metod syntezy, izolacji i A Wos  |P6S_WG XALl| P6S_ WG IALL| &2 |T-L3 TL6 | M1 | 23
oczyszczania produktédw naturalnych lub ich pochodnych - - T-L-4
KCh_1A D02-08_W02 T-L-1 51
Student posiada wiedze z zakresu BHP a w szczegdlnosci zna KCh_1A_WO06 |P6S_WG_XAll C-1 M-1 52
zasady bezpiecznego postugiwania sie chemikaliami
Umiejetnosci
TL2 T-L6
KCh_1A_D02-08 UOL . o KCh_1A_U03 Pes_UK TL3  TL7 51
Potrafi przeprowadzi¢ izolacje, oczyszczanie, synteze i analize KCh 1A U08 P6S_UW_XA11l| P6S_UW_|All C-2 T-L-4  T-L-8 M-1 52
produktéw naturalnych lub ich pochodnych - P6S_UW_XA12 T:L:S -
KCh_1A_D02-08_U02 _ T-L-1 R S-1
Student potrafi stosowac zasady BHP w laboratorium KCh_1A_UO1 P65_UW_XA1l P65 UW_IAL3 | C-1 M-1 S-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL-2 T-L-6
KCh_1A D02-08 K01 o |TL3 T-L7 ) }
Student wykazuje umiejetnos¢ pracy w zespole KCh_1A_K02 P65_KR -2 T-L-4  T-L-8 M-1 52
T-L-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-08_ WOl | 2,0

3,0 |Potrafi przedstawi¢ podstawowe metody izolacji i oczyszczania produktdéw naturalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-08_ W02 | 2,0

3,0 |Zna podstawowe zasady BHP w pracy w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-08_UOL | 2,0

3,0 |Potrafi z pomoca nauczyciela wykona¢ synteze, izolacje, oczyszczanie i analize wskazanego produktu naturalnego

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-08_U02 | 2,0

3,0 |Potrafi stosowac podstawowe zasady BHP w pracy w laboratorium

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-08 K01 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowaé zespotowo, wykonujgc polecenia prowadzacego zajecia lub lidera grupy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kurek J., Przybyt A. K., Chemia produktéw naturalnych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Poznan, 2010

2. Kacprzak K., Gawronfska K., Chemia kosmetyczna. Cwiczenia laboratoryjne, Naukowe UAM, Poznah, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura zrédtowa dotyczaca przedmiotu
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biostereochemia

Kod KCH_1A S D02 09

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Ossowicz Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Urbala
Magdalena (Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Posiadanie ogdlnej wiedzy z zakresu chemii organicznej i podstaw stereochemii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z problemami stereochemicznymi bioczgsteczek matoczgsteczkowych i polimerycznych

c-2

Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi reakcji enzymatycznych zachodzgcych w organizmach zywych i
sposobami otrzymywania stereoizomerdw w syntezie organicznej z udziaem biokatalizatoréw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Stereochemia biopolimeréw. Bioligandy: substraty reakcji enzymatycznych, aktywatory i inhibitory

T-W-1 przemian, koenzymy. Stereochemia wybranych klas bioligandéw. Problemy stereochemiczne 3
aminokwasoéw i biatek. Cyklostereoizomeria oligopeptydéw

T-W-2 Konfiguracje i konformacjg cukrowcéw. Wybrane zagadnienia stereochemiczne oligo- i polisacharydéw. 3
Laktoza, sacharoza, celobioza i maltoza

T-W-3 Konfiguracjg Iipidc')w i.pros.taglandyn. Wybrane problgmy stereochemii poliprenoi’dc')w i stgroidéw. 3
(konfiguracje fitolu, witaminy K, tokoferolu). Nazewnictwo, stereochemia zwigzkéw steroidowych

T-W-4 Biokataliza w syntezie asymetrycznej. Kataliza asymetryczna aminokwaséw i ich pochodnych 6

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wykiad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 ‘ P ‘kolokwium
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalceniagl/a kierunku zdefineiga(atzych dla rijrzoyv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu pro-lg—::?nmowe nglluectgadnyia SOFZ:OeS:yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_D02-09_WO01 T-W-1  T-W-3
zna podstawowe zagadnienia z zakresu stereochemii produktéw . T-W-2
naturalnych, konfiguracji niskoczasteczkowych bioczgsteczek: Egﬂ—%ﬁ—wgé Egg—wg—éﬁg P6S_WG_IA1l g_; M-1 S-1
aminokwasdw, cukréw i bioefektoréw oraz podstawowych - = -
biopolimeréw
KCh_1A_D02-09_W02 T-W-4
zna podstawowe metody otrzymywania izomerdw optycznie KCh_1A_W01 |P6S_WG_XAll C-2 M-1 S-1
czynnych

Umiejetnosci
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KCh_1A_D02-09_U01 T-W-1 T-W-3
potrafi analizowac problemy o charakterze utylitarnym z zakresu C-

biostereochemii - potrafi okresli¢ konfiguracje przestrzenng KCh_1A_UO01 | P65 UW_XA11| P6S_UW_IAL3 C-
bioczgsteczki

1
3 M-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-09_K01
rozumie potrzebe pozyskiwania zwigzkéw optycznie czynnych w
przypadku substancji biologicznie aktywnych

KCh_1A_KO1 P65_KK
KCh_1A_K05 P65 KO

o0
N -

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-09_WO01 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi podac konfiguracje podstawowych bioczasteczek

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-09_WO02 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ podstawowe metody otrzymywania substancji optycznie czynnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-09_U01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi okresli¢ konfiguracje wybranych zwigzkéw organicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-09_KO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wskazaé przyktad szkodliwego dziatania leku stosowanego w postaci mieszaniny racemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Siemion I. Z., Biostereochemia, PWN, Warszawa, 1985

2. Gawronski J., Gawronska K., Kacprzak K., Kwit M., Wspétczesna synteza organiczna, PWN, Warszawa, 2004

3. Patrick G.L., Chemia medyczna, WNT, Warszawa, 2003

4. Nogradi M., STEREOCHEMIA. PODSTAWY | ZASTOSOWANIA, PWN, Warszawa, 1988

5. Eliel E.L., Wilen S.H., Mander L.N., STEREOCHEMISTRY OF ORGANIC COMPOUNDS, J. Wiley&Sons, 1994
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie zwiazkéw biologicznie czynnych
Kod KCH_1A S D02 10

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 5 30 2,5 0,40 zaliczenie
wyktady w 5 30 1,5 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Ossowicz Paula
(Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z ogdlnymi wiadomosciami dotyczacymi zasad wprowadzania nowych substancji biologicznie

¢l czynnych na rynek

Cc-2 Zapoznanie studentéw z metodami projektowania zwigzkéw biologicznie czynnych

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania czasteczek o spodziewanej aktywnosci biologicznej
C-4 Uksztattowanie umiejetnosci przygotowania pisemnych opracowan dotyczgcych przedmiotu

C-5 Zapoznanie studentéw z losami substancji aktywnych w organizmach zywych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Projektowanie zwigzkéw biologicznie czynnych 30
0Od pomystu do wdrozenia - procedury wprowadzania na rynek nowych substancji biologicznie czynnych.

T-W-1 . PR . . . PR . H 4
Badania aktywnosci biologicznej. Badania toksycznosci i badania kliniczne.
Wybér miejsca dziatania substancji aktywnej. Poszukiwanie struktury wiodacej, ustalanie zaleznosci

T-W-2 : . . . -, ) . ; 4
miedzy budowa a dziataniem zwiazku i identyfikacja grupy aktywne;j.

T-W-3 Synteza substancji o potencjalnej aktywnosci biologicznej i ustalanie ich struktury. 4

T-W-4 Projektowanie lekéw i oddziatywania lek - miejsce dziatania. Wymiana podstawnikéw, powiekszanie lub 4
zmniejszanie czgsteczki, upraszczanie struktur, modelowanie czasteczkowe.

T-W-5 Wprowadzenie do syntezy kombinatoryczne,j. 2
Rola farmakokinetyki w projektowaniu lekéw. Projektowanie lekéw pod katem rozpuszczalnosci,

T-W-6 przenikania przez btony biologiczne, metabolizmu, miejsca dziatania. Projektowanie lekéw mniej 5
toksycznych i prolekéw.

T-W-7 Metody ustalania zaleznosci miedzy budowa leku a jego dziataniem (QSAR) 1

T-w-8 Wspdétdziatanie lekéw. Sposoby podawania, formy i dawki lekdw. 2

T-W-9 Projektowanie komputerowe substancji biologicznie aktywnych. 2

T-W-10 Kolokwium 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-P-2 przeglad literatury pod katem projektu 20
A-P-3 konsultacje 5
A-P-4 przygotowanie projektu 20
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimed

ialng

M-2 metoda projektéw

M-3 wyjasnienie

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |ocena postepéw pracy

S-2 P |ocena projektu

S-3 P kolokwium

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia Ksatalcenia dla kierunku | qertoilo oo | Fusyeianis i, [przedmiotu|  programowe | naucsania | acony
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A D02-10 W01 T-W-1 T-W-10
LA _ . N KCh_1A W01 |P6S_WG_XAll : i i
zna pr_oce(_:iury wprowadzania na rynek nowych substancji KCh 1A"WO07 |P6S WK XA11l C-1 M-1 S-3
biologicznie czynnych - = =
T-P-1  T-W-5
KCh_1A_D02-10_W02 KCh 1A WOl |P6S_WG_XA1l o2 Tl TWe 2
zna zasady projektowania czasteczek biologiczne czynnych KCh_1A W04 |P6S_WG_XA12 C-5 T:W:3 T:W:9 M-3 53
T-W-4  T-W-10
C-2 |T-P-1 T-W-8 M-1
KCh_1A_D02-10_W03 P6S_WG_XAll S-2
ma podstawowg wiedze w zakresie farmakokinetyki KCh_1A_W03 P6S_WG_XA12 P6S_WG_IALL g:g Tw-6  T-W-10 m:g S-3
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-10_U01 co Tl Twe | ma | sa
wykorzystujgc wiedze dotyczaca zaleznosci pomiedzy budowa a KCh_1A UO05 P6S_UO P6S UW 1A12 | C-3 T-W-2 T-W-7 M-2 S
dziataniem zwigzku potrafi zaprojektowac struktury czasteczek o] KCh_1A_UO07 P6S_UU - C-5 T-W-3 T-W-9 M-3 53
potencjalnej aktywnosci biologicznej T:W:4 T:W:lo
KCh_1A_D02-10_U02 T-P-1 o1
potrafi przygotowac opracowanie pisemne dotyczace KCh_1A_U08 P6S_UK C-4 M-2 S
przedmiotu
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D02-10_KO1 T-P-1
jest zdeterminowany do realizacji projektu w zatozonym terminie| KCh_1A_K03 P6S_KO C-4 M-2 S-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KCh_1A_D02-10_WO01 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ etapy wprowadzania na rynek nowych substancji biologicznie czynnych

3,5

4,0

4,5

5,0
KCh_1A_D02-10_WO02 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |zna podstawowe zasady projektowania czasteczek biologicznie aktywnych

3,5

4,0

4,5

5,0
KCh_1A_D02-10_WO03 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

zna podstawowe procesy jakim ulegajg substancje w organizmach zywych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-10_U01 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych

dla oceny 3,0

3,0

Zz pomoca prowadzacego potrafi zaproponowac strukture czgsteczki o okreslonym dziataniu biologicznym

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A _D02-10_U02 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi przygotowad opracowanie pisemne na wskazany temat w podstawowym zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-10_KO01 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi przygotowad projekt w okreslonym terminie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Silverman R. B., Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004

2. Patrick G.L., Chemia medyczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

3. Steinhilber D., Schubert-Zsilavecz M., Roth H. J., Chemia medyczna, MedPharm Polska, Wroctaw, 2012

4. pod red. A. Zejca i M. Gorczycy, Chemia lekéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1998
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia bioaktywnych zwiazkéw heterocyklicznych
Kod KCH_1A S D02 11

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

WTilCh

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 30 2,0 0,47 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,53 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sosnicki Jacek (Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Nowicka-Scheibe Joanna (Joanna.Nowicka-Scheibe@zut.edu.pl), Sosnicki Jacek
(Jacek.Sosnicki@zut.edu.pl), Struk tukasz (Lukasz.Struk@zut.edu.pl), Wesotowska Aneta

Wymagania wstepne

Ww-1 Zaliczenie z przedmiotu: Chemii organicznej I, Chemia organiczna Il

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnien omawianych w trakcie realizacji kursu "Analiza zwigzkéw bioorganicznych"

Cele modutu/przedmiotu
Uswiadomienie studentowi duzego znaczenia chemii zwigzkéw heterocyklicznych oraz przekazanie mu podstawowych

C-1 informacji na temat wystepowania, klasyfikacji i wtasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych ze szczegélnym uwzglednieniem
zwigzkdéw aktywnych biologicznie.

C-2 Zapoznanie studentéw z metodyka syntezy i wyodrebniania prostych zwigzkéw heterocyklicznych oraz ksztattowanie

umiejetnosci wykonania syntez prostych zwigzkéw organicznych oraz wykonania opisu eksperymentu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Synteza pochodnych pirydyny; oczyszczanie produktéw reakcji (np. chemoselektywne N-alkilowanie

T-L-1 pochodnych 2-pirydonu). Weryfikacja struktury otrzymanego zwigzku na podstawie analizy widm 1H i 15
13C NMR.

TL-2 Synteza pochodnych z uktadem pirymidyny (np. wielosktadnikowa synteza Monastrolu o aktywnosci 5
przeciwnowotworowej - synteza Biginelli).

T1-3 Reakcje substytucji elektrofilowej (halogenowanie/nitrowanie) zachodzace z udziatem zwigzkéw 5
heterocyklicznych.

T.1-4 Izolowanie bioaktywnych zwigzkéw heterocyklicznych z produktédw naturalnych (ekstrakcja piperyny z 5
pieprzu lub kofeiny z herbaty).
Ogdlne informacje dotyczace zwigzkéw heterocyklicznych (heteroatomy w zwigzkach heterocyklicznych,

T-W-1 nomenklatura, heterocykliczne zwigzki aromatyczne i niearomatyczne, wystepowanie zw. 2
heterocyklicznych, tautomeria w zwigzkach heterocyklicznych, struktura elektronowa, zastosowania).

T-W-2 Nasycone zwigzki heterocykliczne zawierajgce w pierscieniach atomy N, O, S (otrzymywanie, 3
zastosowanie w syntezie organicznej, konformacje, efekty stereoelektronowe).

T-W-3 Aromatyczne zwigzki heterocykliczne zawierajgce N, O, S (struktura, metody syntezy, reaktywnosc 3
piecio- i szesciocztonowych pierscieni).
Zwigzki heterocykliczne o matych i duzych pierscieniach (m. innymi, reaktywnos¢ zwigzkéw

T-W-4 tréjcztonowych zawierajgcych atomy N, O, S; etery koronowe, kryptandy i ich struktury, synteza, 2
zastosowania).

T-W-5 Uktady heterocykliczne - zastosowania (np. w substancjach biologicznie czynnych, nowych materiatach 2
funkcjonalnych, itp.).

T-W-6 Podstawy chemii alkaloidéw. 2

T-W-7 Zaliczenie pisemne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 10
A-L-3 Praca z literaturg wskazana przez prowadzacego zajecia. 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 Opracowanie sprawozdan z wykonanych doswiadczen. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z literaturg polecana przez wyktadowce.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

A-W-4 Konsultacje z wyktadowca.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Pokaz.

M-3 Cwiczenia laboratoryjne.

M-4 Wyktad z prezentacjg multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Kolokwium zaliczeniowe.

S-2

Biezaca kontrola poprawnosci wykonywanych czynnosci laboratoryjnych.

Ocena aktywnosci na zajeciach.

F
S-3 F
S-4 F

Sprawozdanie z wykonanych eksperymentéw.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do

efektéw ksztatcenia

prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

programowe

Metody Sposéb
nauczania| oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-11_WO01

Zna najwazniejsze typy zwigzkéw heterocyklicznych,
podstawowe sposoby ich otrzymywania, ich fundamentalng
reaktywnos¢ oraz zna przyktadowe bioaktywne zwigzki
heterocykliczne.

KCh_1A W01

P6S WG XAll

00
N -

S-1

==

KCh_1A_D02-11_W02
Zna podstawowe przepisy BHP obowigzujace w laboratorium
chemicznym.

KCh_1A_WO06

P6S_WG_XA1l

T-L-1
T-L-2

Umiejetnosci

KCh_1A D02-11_UO1

Umie wykonac i opisac synteze prostego zwigzku
heterocyklicznego na podstawie opisu literaturowego, a takze
potrafi zweryfikowad strukture otrzymanego zwiazku na
podstawie analizy widm 1H i 13C NMR.

KCh_1A_U03
KCh_1A_U06

P6S_UW_XAl1l
P6S_UW XA12

P6S_UW_IA11

T-L-1
T-L-2

==
w N
n v
AWN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D02-11 K01

Student rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz ma
Swiadomos¢ potrzeby ciggtego rozwijania swoich umiejetnosci w
pracy laboratoryjne;j.

KCh_1A K01
KCh_1A_K04

P6S_KK
P6S_KR

00
N -

M-3

nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-11_ WOl | 2,0

Nie zna zadnych typoéw zwigzkéw hetereocyklicznych, nie podaje zadnych przyktadéw ich otrzymywania.

3,0 |Zna tylko niektére typy zwigzkdw hetereocyklicznych, nie podaje zadnych przyktadéw ich otrzymywania.

3,5 |Zna niektdre typy zwiazkéw hetereocyklicznych i podaje niektére przyktady ich otrzymywania.

4,0 |Zna wiekszo$¢ typow zwigzkéw hetereocyklicznych i podaje wazniejsze przyktady ich otrzymywania.

4,5 |Dobrze zna typy zwigzkéw hetereocyklicznych i podaje wiekszos¢ przyktadéw ich otrzymywania.

5,0 |Bardzo dobrze zna typy zwiazkéw hetereocyklicznych i podaje prawie wszystkie przyktady ich otrzymywania.

KCh_1A_D02-11_ W02 | 2,0

3,0 |Zna wazniejsze przepisy BHP.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

KCh_1A _D02-11_U01 20 Nie umie wykona¢ syntezy prostego zwigzku heterocyklicznego oraz nie potrafi zweryfikowac struktury otrzymanego zwigzku
’ na podstawie widm 1H i 13C NMR

3,0 |W niewielkim stopniu potrafi wykona¢ synteze zwiazku heterocyklicznego oraz potwierdzi¢ jego strukture metoda 1H NMR.

3,5 |Potrafi dobrze wykonac synteze zwiazku heterocyklicznego, ale nie potrafi potwierdzi¢ jego strukture metoda 1H NMR.

4,0 |Potrafi dobrze wykonac synteze zwiazku heterocyklicznego i dosc dobrze potrafi potwierdzi¢ jego strukture metoda 1H NMR.

45 Potrafi bardzo dobrze wykona¢ synteze zwiazku heterocyklicznego i dosc dobrze potrafi potwierdzi¢ jego strukture metoda
’ 1H NMR i 13C NMR.

Potrafi bardzo dobrze wykonac synteze zwiazku heterocyklicznego i dobrze potrafi potwierdzi¢ jego strukture metodg 1H
3,0 NMR i 13C NMR.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D02-11_KO1 20 Student nie rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz nie wykazuje potrzeby ciggtego rozwijania swoich umiejetnosci w
’ pracy laboratoryjnej.

30 Student stabo rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz czesciowo wykazuje potrzeby ciggtego rozwijania swoich
’ umiejetnosci w pracy laboratoryjnej.

35 Student dostatecznie rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz czesciowo wykazuje potrzeby ciagtego rozwijania
’ swoich umiejetnosci w pracy laboratoryjne;j.

4.0 Student dobrze rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz wykazuje potrzeby ciggtego rozwijania swoich umiejetnosci
’ w pracy laboratoryjnej w sposéb zadawalacy.

4.5 Student dobrze rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz wykazuje potrzeby ciggtego rozwijania swoich umiejetnosci
’ w pracy laboratoryjnej w sposéb dobry.

50 Student bardzo dobrze rozwija umiejetnosci komunikacji w grupie oraz wykazuje potrzeby ciggtego rozwijania swoich
’ umiejetnosci w pracy laboratoryjnej w sposéb bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. M. Sainsbury, Chemia zwigzkéw heterocyklicznych, PWN, Warszawa, 2009

2. ). Mtochowski, Chemia zwigzkdéw heterocyklicznych, PWN, Warszawa, 1994

3.J. A. Joule, G. F. Smith, Chemia zwigzkdédw heterocyklicznych, PWN, Warszawa, 1984

4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa, 2009

5. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. ). A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistry at a Glance, Wiley and Sons, Ltd., Publications, 2012

2.J. A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistry, Blackwell Publishing, 2000

3. T. Eicher, S. Hauptmann, The Chemistry of Heterocycles, Wiiey-VCH, Weinheim, 2003
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Analiza élgdowa i kontrola jakosci lekow i
kosmetykow
Kod KCH_1A S D02 12
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna
Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 60 3,0 0,40 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,60 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Dz_iecio’r Matgorzata (Malgorzata.pzieciql@zut.gdu.pl), Tgbero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw klasycznej chemii analitycznej oraz analizy instrumentalne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problematyka analizy $ladowej, w szczegdlnosci w odniesieniu do kontroli zanieczyszczen i
sktadnikéw sladowych wystepujgcych w lekach oraz kosmetykach.

c-2 Zapoznanie studentéw z problematyka kontroli jakosci lekéw oraz kosmetykéw w Swietle obowigzujacych dokumentoéw i
norm.
Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania odpowiednich metod analitycznych w kontroli jako$ci wybranych

Cc-3 lekéw oraz kosmetykdw, w zakresie analizy substancji czynnych, zanieczyszczen i substancji dodatkowych, a takze badania
réznych wskaznikéw jakosci.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

TL-1 Oméwienie programu zajed, literatury, wymagan oraz kryteridw zaliczenia. Zapoznanie z przepisami 5
BHP obowigzujgcymi podczas pracy w laboratorium oraz stosowang aparatura.

T-L-2 Ocena jednolito$ci masy preparatéw leczniczych w postaci tabletek. 2

T-1-3 Dobor warunkéw ekstrakcji substancji aktywnych z lekéw. Identyfikacja substancji aktywnych na 6
podstawie temperatur topnienia.
Identyfikacja substancji aktywnych oraz zanieczyszczen w lekach metoda chromatografii gazowej z

T-L-4 6
detektorem mas (GC-MS).

T-1-5 Oznaczanie zawartosci metanolu jako zanieczyszczenia w produktach leczniczych za pomoca techniki 6
analizy fazy nadpowierzchniowej w potgczeniu z chromatografig gazowa (HS-GC).
Oznaczanie zawartosci sktadnikéw aktywnych w preparatach ztozonych za pomocg spektrofotometrii

T-L-6 UV-VIS 6

TL-7 Okreslanie podstawowych wskaznikéw jakosci ttuszczéw stosowanych w kosmetykach (liczba kwasowa, 6
liczba nadtlenkowa).
Analiza konserwantéw stosowanych w kosmetykach metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j

T-L-8 (HPLC) 6

T-L-9 Kontrola jakosci produktéw perfumeryjnych metoda chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS). 6

T-L-10 Wyznaczanie podstawowych parametréw walidacyjnych w ocenie procedury analityczne;j. 6

T0-11 Zastosowanie metody spektroskopii w podczerwieni (IR) do potwierdzania tozsamosci sktadnikéw lekéw 4
lub kosmetykdéw.

T-L-12 Zastosowanie metod DTA-TG oraz XRD do identyfikacji sktadnikéw lekéw lub kosmetykdw. 4
Problematyka analizy Sladowej. Metody analityczne i sposoby przygotowania prébek stosowane w

T-W-1 R . ; A . .. 72 P p 3
analizie sladowej. Wykorzystanie analizy sladowej w kontroli jakosci lekéw i kosmetykdw.

T-W-2 Zrédta btedéw w analizie $ladowej. Ocena jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych. 2

T-W-3 Kontrola jakosci lekéw w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawnych. 1
Metody potwierdzania tozsamosci substancji aktywnych w lekach: badania wtasciwosci

T-W-4 ) . ) . 2
fizykochemicznych, metody spektroskopowe, chromatograficzne, dyfrakcyjne.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Metody badania czystosci produktéw leczniczych. Analiza zawartosci substancji aktywnej. Analiza

T-w-5 zanieczyszczen obecnych w lekach. Badanie czystosci enancjomerycznej. 2

T-W-6 Przepisy prawne i normy dotyczace kontroli jakoSci preparatéw kosmetycznych. 1
Charakterystyka fizykochemiczna i wybrane wskazniki jakosci stosowane w kontroli preparatéw

T-w-7 P . ] . p 2
kosmetycznych. Ocena czystosci mikrobiologicznej kosmetykdw.

T-W-8 Oznaczanie substancji niedozwolonych oraz zanieczyszczen obecnych w kosmetykach. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 60
A-L-2 Przygotowanie do zajec. 12
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym zajecia. 3
A-L-4 Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego. 5
A-W-3 Konsultacje z prowadzacym. 3
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 5
A-W-5 Egzamin pisemny. 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialna
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 konsultacje - wyjasnienie i pomoc w realizacji wymagan
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F ocena przygotowania do zajec
S-2 F |ocena pracy podczas zaje¢ laboratoryjnych
S-3 P |ocena sprawozdah z ¢wiczen laboratorynych
S5-4 P |egzamin pisemny (2-godzinny) po zakohczeniu cyklu wyktadéw
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne EfEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;:lllla kierunku zdefineicﬁratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::fnc(l)we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D02-12 W01 Ly Wil m 3
Ma podstawowga wiedze dotyczaca probleméw i metod KCh_1A W11 |P6S_WG_XA12 C-1 T: T:W:S M-2 s3
stosowanych w analizie sladéw. T-L-10 T-W-8 M-3 54
T- T-L-12
TL-3  T-W-1 51
KCh_1A_D02-12_WO02 C-1 |T-L-4 T-W-2 M-1 R
Ma podstawowg wiedze dotyczaca aspektéw prawnych oraz Egﬂ—iﬁ—w(ﬂ E,gz—\\//vvﬁ—;((ﬁg C-2 |T-L-5 T-w-3 M-2 gg
metod analitycznych stosowanych w kontroli jakosci lekéw. - = - C-3 |T-L-6 T-w-4 M-3 54
T-L-10 T-W-5
T-L-11
T-L-7 T-W-1
KCh_1A_D02-12_W03 c1 1‘58 $Wé M-1 g;
Posiada podstawowg wiedze na temat kontroli jakosci KCh_1A W11l |P6S_WG_XA12 C-2 T e M-2
kosmetykéw c3 |T-10 T-W-7 M-3 >3
' T-L-11 T-W-8 S-4
T-L-12
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-12_U01 P6S_UW_XA1l c-1 1_{7\_/1:3 Wi M-1 2%
Potrafi wskaza¢ potencjalne Zrédta btedéw w analizie $Sladowej i KCh_1A_U03 | o~ xa12| PES_UW_IALL | =5 T_W_2 - M-2 S3
oceni¢ jakos¢ wynikéw pomiaréw analitycznych. - - M-3 s
KCh_1A_D02-12_U02 T- T-L-6 M-1 51
Potrafi zastosowa¢ odpowiedniag metode analityczng do analizy KCh_1A U02 |P6S_UW_XA1ll| P6S_UW_IA1l| C-1 |T- T-L-10 M-2 52
substancji aktywnych w wybranych lekach oraz oceny KCh_1A U03 |P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA12 | C-3 |T- T-L-11 M-3 5-3
zawartosci w nich zanieczyszczen i sktadnikéw dodatkowych. T- T-L-12
KCh_1A_D02-12_U03 T- T-L-10 | g S-1
Potrafi przeprowadzi¢ analize wybranych sktadnikéw KCh_1A_UO2 |P6S_UW_XA1ll|P6S_UW_IA11| C-1 |T- T-L-11 M-2 5.2
kosmetykdéw i zbadac¢ typowe wskazniki ich jakosSci oraz KCh_1A_UO3 |P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA12 | C-3 |T- T-L-12 M-3 53
zinterpretowacd otrzymane wyniki.

Inne komp

etencje spoteczne i personalne
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T-L-2 T-L-10

T-L-3 T-L-11
KCh_1A_D02-12_KO01 c1 T4 TL12 .
Rozumie potrzebe kontroli jakosSci produktéw leczniczych i KCh_1A K04 P6S_KO C-2 T-L-5 T-W-3 M-2 S-2
kosmetycznych oraz kwestie odpowiedzialnosci za wynik KCh_1A K05 P6S_KR C.3 |TL6 T-W-5 M-3 S-3
analizy. T-L-7 T-W-6

T-L-8 T-W-7

T-L-9 T-W-8

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-12_ W01

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi wskazac podstawowe zrédta btedéw oraz metody stosowane w analizie $ladéw

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-12_WO02

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

zna podstawowe zagadnienia dotyczgce kontroli jakosci lekéw

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-12_WO03

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

zna podstawowe zagadnienia dotyczgce kontroli jakosci kosmetykéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-12_U01

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi wskaza¢ potencjalne Zrédta btedéw podczas wykonanych oznaczen analitycznych i oceni¢ jakos¢é wynikéw pomiaréw z
wykorzystaniem podstawowych statystyk opisowych

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-12_U02

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

Z pomoca prowadzacego zajecia potrafi zastosowa¢ wymagane metody analityczne do kontroli jakosci lekéw we wskazanym
zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-12_U03

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

z pomoca prowadzacego zajecia potrafi przeprowadzi¢ badania jakosci kosmetykéw we wskazanym zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-12_KO1

2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

w sposéb rzetelny podaje otrzymany wynik analizy

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Baranowska I., Analiza $ladowa - zastosowania, Malamut, Warszawa, 2013

2. Praca zbiorowa pod red. Zajac M. i Jelinskiej A., Ocena jakosci substancji i produktéw leczniczych, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2010

3. Praca zbiorowa pod red. Stanisz B. i Muszalskiej A., Metody badania jakosci surowcéw i produktéw kosmetycznych, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2009

4. Goscianska A., Olejnik A., Nowak A., Analityka srodkéw kosmetycznych, Wydawnictwo Cursiva, Kostrzyn, 2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura podstawowa

5. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2010

6. Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

7. Praca zbiorowa pod red. Zielinskiego W. i Rajcy A., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Farmakopea Polska, Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych, Polskie Towarzystwo
Farmaceutyczne, Warszawa, 2011, wyd. IX i wczesniejsze

2. Bojarski Z., tagiewka E., Rentgenowska analiza strukturalna, PWN, Warszawa, 1988
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia kosmetykoéw

Kod KCH_1A S D02 13

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 30 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Kotodziej Beata
(Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 chemia organiczna i nieorganiczna

w-2 wiedza w zakresie technik chromatograficznych stosowanych do analizy zwigzkéw organicznych

w-3 wiedza w zakresie analizy instrumentalnej stosowanej w analizie zwigzkéw organicznych i nieorganicznych

w-4 wiedza z zakresu klasycznej chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student posiada wiedze z zakresu substancji stosowanych w produkcji kosmetykéw, ich budowy chemicznej, wtasciwosci
oraz nazewnictwa (nazewnictwo INCI, nazewnictwo funkcji surowca w wyrobie).

C-2 Student opanowat wiedze w zakresie segmentacji wyrobéw kosmetycznych

C-3 Student ma umiejetnos$¢ wyjasnienia roli wybranych grup substancji chemicznych stosowanych w preparatach
kosmetycznych

c-4 Student posiada umiejetnos¢ doboru i zastosowania réznych metod analitycznych stuzacych do analizy jakos$ciowej i
ilosciowej sktadnikéw i produktéw kosmetycznych

C5 Student posiada wiedze i umiejetnosci dotyczace sposobu wyszukiwania i korzystania z uregulowan prawnych zwigzanych z
kosmetykami

C-6 Student ma uksztattowg umiejetnos¢ stosowania nazewnictwa kosmetycznego i sporzadzania etykiety wyrobu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Budowa i funkcje skéry. Transport transepidermalny. Budowa i funkcje przydatkéw (wtosdéw, paznokci, 4
gruczotéw tojowych i potowych).

T-W-2 Typy produktéw kosmetycznych i ich sktad ze wzgledu na przeznaczenie 1
Surowce kosmetyczne i ich charakterystyka( surowce ttuszczowe, zwigzki powierzchniowo czynne,

T-W-3 substancje nawilzajace, konserwanty, antyutleniacze, substancje zapachowe, substancje zelotwércze, 8
barwniki)

T-W-4 Sktadniki czynne kosmetykéw (sktadniki promieniochronne, substancje brgzowigce i wybielajgce skére, 8
repelenty, sktadniki o dziataniu przeciwpotowym, przeciwstarzeniowym).
Metody analityczne (jakosciowe i ilosciowe) stosowane w badaniach réznych typéw kosmetykdéw. Dobér

T-W-5 metod analitycznych. Ocena bezpieczehstwa stosowania preparatéw kosmetycznych, a ocena ich 4
jakosci
Etapy produkcji kosmetykéw - opracowywanie receptury i dokumentacji, badania specjalistyczne,

T-W-6 L e i s . 2
badania jakosciowe na réznych etapach produkcji i produktu kohcowego.
Elementy prawa dotyczacego wyrobéw kosmetycznych (definicja kosmetyku, nazewnictwo sktadnikéw

T-W-7 kosmetykodw i ich funkcji, ograniczenia stosowania i wymagania, informacje na etykiecie, znaki 2
graficzne; bezpieczenstwo surowcdéw i gotowego wyrobu)

T-w-8 Zaliczenie 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin



Chemia kosmetyk�w

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 konsultacje z wyktadowca

3

A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia

17

A-W-4

indywidualne zapoznawanie sie z dodatkowg literaturg

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie

M-2 udostepniane studentowi przez prowadzacego materiaty

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-13_WO01

Student posiada wiedze na temat podstawowych sktadnikéw
wykorzystywanych w réznego typu kosmetykach, ich budowy
chemicznej, najwazniejszych wtasciwosci oraz ich funkcji w
produktach kosmetycznych. Zna zaleznosci miedzy ich budowa,
a posiadanymi wtasciwosciami.

KCh_1A W01
KCh_1A_WO03

P6S_WG_XAll
P6S_WG_XA12

P65 _WG_IA11

00
N -

S-1

KCh_1A_D02-13_W02
Student ma wiedze z zakresu sposobu wyszukiwania aktualnych
danych dotyczacych prawa i bezpieczehstwa kosmetykéw

KCh_1A W07
KCh_1A_ W08

P6S_WK_XA1l

T-W-7
S-1

==

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-13_U01

Student posiada umiejetnos¢ rozrézniania typéw produktéw
kosmetycznych ze wzgledu na zastosowanie i sktad. W oparciu o
wiedze na temat surowcéw kosmetycznych i ich wptywie na
postac fizykochemiczng kosmetyku potrafi zaproponowac
metody oceny i kontroli sktadu i jako$¢ surowcéw
kosmetycznych oraz preparatéw kosmetycznych

KCh_1A_UO1
KCh_1A_U02
KCh_1A_U03

P6S_UW XAl1l
P6S_UW _XA12

P65S_UW IA11
P6S_UW_IA12
P65_UW_1A13

[oXeKe]
upbhw

T-W-6

S-1

==
N

KCh_1A_D02-13_U02
Student umie korzystac z przepiséw i wymagan okreslonych
przez prawo dotyczgce kosmetykdw

KCh_1A_U07

P6S_UU

T-W-7
S-1

==
N

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-13 K01

ma swiadomos¢ waznosci aspektédw prawnych i zdrowotnych
zwigzanych z recepturowaniem produktéw kosmetycznych i
koniecznosci poszerzania wiedzy w tej dziedzinie

KCh_1A K01
KCh_1A_K04
KCh_1A K05

P65_KK
P65 KO
P6S_KR

OO0
o U=

T-W-7
S-1

==

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D02-13_WO01]| 2,0

segmentu kosmetykow.

Student potrafi wymienic¢ sktadniki kosmetykéw z uwzglednieniem ich funkcji petnionych w kosmetyku oraz zna
3,0 |najwazniejsze zaleznosci pomiedzy ich budowg a wtasciwosciami. Student potrafi wymieni¢ niektére sktadniki okreslonego

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-13_W02 | 2,0

bezpieczenstwa kosmetykdéw

30 Student ma wybidrcza wiedze odnosnie sposobu wyszukiwania aktualnych danych dotyczacych uregulowah prawnych i

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-13_U01 | 2,0

30 Student potrafi prawidtowo rozrézni¢ typy formulacje kosmetycznych. Potrafi zaproponowaé dobdr wiasciwych surowcow z
’ zaleznosci od przenaczenia kosmetyku oraz zaproponowaé metody oceny sktadu i jakosSci wyrobu.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_D02-13_.U02 | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe przepisy prawne dotyczace kosmetykdéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-13_K01 | 2,0

30 Student potrafi postepowac zgodnie z niektérymi uregulowaniami prawnymi - potrafi prawidtowo sporzadzi¢ etykiete
’ wyrobu; ma czesciowg $wiadomos¢ oddziatywania na bezpieczenstwo produktu kosmetycznego dla zdrowia cztowieka

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Alicja Marzec, Chemia kosmetykoéw, surowce, pétprodukty, preparatyka wyrobéw, TNOIiK, Torun, 2005

2. W. Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

3. ). Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykéw, WPG, Gdansk, 1999

4. W.S. Brud, R. Glinka, Technologia kosmetykéw, £édz, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Uri Zoller, Handbook and detergents. Part E: Applications, CRC Press Taylor&Francis Group, 2009, Surfactant Science Series:141

2. L. D. Rhein, Surfactants in personal care products and decorative cosmetics, CRC Press Taylor&Francis Group, 2007, trzecie,
Surfactant Science Series:135

3. redaktor naczelny - Jacek Arct, SOFW-Journal Wydanie Polskie, Polskie Towarzystwo Kosmetologéw, 2011, kwartalnik

4. http://www.biotechnologia.pl/biotechnologia-portal, 2012, 29.05.2012

5. http://ec.europa.eu/consumers/cosmetics/cosing/, 2012, 29.05.2012

6. http://www.ifraorg.org/, 2012, 29.05.2012
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia barwnikéw
Kod KCH_1A_S D02_14
Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,62 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja

(Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Posiadanie ogdlnej wiedzy z chemii i preparatyki organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z synteza, analiza oraz aplikacjg wybranych barwnikéw

c-2

Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie syntezy, analizy i aplikacji barwnikéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej 1
T-L-2 Synteza, wydzielanie i oczyszanie dwéch barwnikéw 13
T-L-3 Analiza spektralna otrzymanych barwnikéw
T-L-4 Aplikacja barwnika (wybarwianie wetny, bawetny, witékien poliestrowych)
Fizyczne podstawy barwy, teorie barwnosci zwigzkéw organicznych. Zaleznos¢ miedzy budowa zwiazku
T-W-1 a jego barwa. Klasyfikacja chemiczna i techniczna barwnikéw, nomenklatura barwnikéw wg katalogu 3
Colour Index. Metody analizy i oceny jakosci barwnikéw
T-W-2 Omdéwienie naczesciej stosowanych grup barwnikéw organicznych wedtug klasyfikacji chemicznej 2
(azowe, antrachinonowe, arylometanowe, indygoidowe)
Procesy i operacje jednostkowe stosowane w produkcji barwnikéw. Przyktady technologii produkcji
T-W-3 wybranych barwnikéw: azowych (proces diazowania i sprzegania), antrachinonowych (otrzymywanie 3
antrachinonu, alizaryny), metoda benzaldehydowa i formaldehydowa syntezy barwnikéw
triarylometanowych, otrzymywanie indygo
T-W-4 Handlowe postacie barwnikéw. Substancje toksyczne, zagrozenia i odpady w przemysle barwnikéw. 2
"Zielone" procesy w produkcji barwnikéw
Aplikacja barwnikéw. Barwniki do wetny, wiékien celulozowych, poliestrowych i akrylonitrylowych.
T-W-5 Barwniki do papieru, skéry i tworzyw sztucznych. Barwniki w fotografii, technikach laserowych i ciektych 4
krysztatach. Barwniki w produktach spozywczych i kosmetycznych. Sposoby barwienia, zapis
schematyczny
T-W-6 Kolokwium 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 praca z literaturg wskazanga przez prowadzacego zajecia 6
A-L-3 przygotowanie do zajec 10
A-L-4 konsultacje z prowadzacym zajecia 2
A-L-5 przygotowanie sprawozdania 12
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 13
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Obserwacja pracy w laboratorium

S-2 P

Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

S-3 P Kolokwium

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone EfEKty kSZta{Cenia ksztaicenéa(;:lllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::i:j)we Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A D02-14_W01 T-W-1 T-W-4 :
potrafi wykaza¢ powiazanie barwy z budowa zwiazku oS | hoe N Ald | PES WG IALL | C1 |Tw-2 T-ws | w2 | 272
chemicznego - - - - T-W-3 T-W-6
KCh_1A_D02-14 W02 1t§ $Wi
potrafi scharakteryzowaé poszczegdlne grupy barwnikéw wedtug . T T M-1 S-2
klasyfikacji chemicznej, metody ich syntezy i podac przyktady KCh_1A W01 P65 _WG_XALl ¢l |\TL4 TW5 M-2 S-3
, T-W-1 T-W-6
zastosowanh
T-W-2
KCh_1A_D02-14_WO03 T-L-2 T-W-3
A - . : o KCh_1A W01 |P6S_WG_XAll M-1 S-2
potrafi scharakteryzoy\_/ac procesy i operacje jednostkowe KCh 1A W11 |P6S WG XA12 C-1 |T-L-3 M-2 5.3
stosowane w produkcji barwnikéw - = - =
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-14_U02 P6S_UW_XA11l T-L-2 T-L-3 S-1
potrafi przeprowadzi¢ synteze i analize wybranych barwnikéw KCh_1A_U03 P6S_UW_XA12 P6S_UW_IALL| C-1 S-2
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1  T-W-3
KCh_1A_D02-14_K01 C-1l |[T-L-2 T-w-4 M-1 S-2
ma Swiadomos¢ wptywu proceséw produkcyjnych na srodowisko KCh_1A_K05 P65_KO C-2 [T-L-3 T-W-5 M-2 S-3
T-L-4 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D02-14 W01 | 2 0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0
3,0 |potrafi wskaza¢ grupy chromoforowe w strukturze zwigzku
3,5
4,0
4,5
5,0
KCh_1A_D02-14_ W02 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0

potrafi przedstawi¢ klasyfikacje, opisa¢ metode syntezy oraz przyktady zastosowan wybranych barwnikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-14_ W03 | 20

nie spetnia kryteriéw okreslonych

dla oceny 3,0

3,0

potrafi wymieni¢ procesy i operacje jednostkowe stosowane w produkcji barwnikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-14_U02 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych

dla oceny 3,0

3,0

potrafi z pomoca prowadzgcego przeprowadzi¢ synteze i analize wybranego barwnika

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A _D02-14_KO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ substancje toksyczne i sprecyzowad zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z produkcja barwnikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Warring D. R., Hallas G., The Chemistry and Application of Dyes, Plenum Press, New York, 1994

2. Stiepanow B.l., Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1980

Literatura uzupetniajgca

1. Bogoczek R., Kociotek-Balawejder E., Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu,
Wroctaw, 1992
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zielona chemia w przemysle farmaceutycznym

Kod KCH_1A S D02 15

Specjalnos¢ Chemia bioorganiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wréblewska Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Agnieszka (Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Dzieciot Matgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Urbala Magdalena
(Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl), Wréblewska

Wymagania wstepne

w-1 znajomos$¢ chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z pojeciem zielonej chemii i jej zasadami
Cc-2 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami syntez zgodnymi z zasadami zielonej chemii
C-3 Uksztattowanie swiadomosci studenta na temat koniecznosci stosowania technologii przyjaznych srodowisku

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Istota zielonej chemii i zréwnowazonego rozwoju 1

T-W-2 Cele i zasady zielonej chemii 2

T-W-3 Wykorzystanie surowcéw odnawialnych w syntezie organicznej 2

T-W-4 Nowoczesne metody syntez z wykolrzystaniem bezpiecznych reagentéw i nowych katalizatoréw 2
(przyktady zastosowania w przemysle farmaceutycznym)

T-W-5 Eliminacja z przemystu organicznego niebezpiecznych reagentéw 2

T-W-6 Syntezy organiczng z gdzia%gm altgrnatywnych rodzajéw gnergii (elektrochemia, fotochemia, reakcje 2
wspomagane promieniowaniem mikrofalowym, sonochemia)

T-W-7 Reakcje przebiegajace bez udziatu rozpuszczalnikéw 1

T-W-8 Zastosowanie nowych mediéw reakcyjnych 2

T-W-9 Kolokwium 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 udziat w konsultacjach 3
A-W-3 praca wtasna w oparciu o literature dotyczacg zielonej chemii 16
A-W-4 przygotowanie referatu na wskazany temat 10
A-W-5 przygotowanie do kolokwium 16

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad konwersatoryjny
M-3 dyskusja dydaktyczna

M-4 samodzielna praca studenta

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ F ‘ocena aktywnosci w dyskusji na wyktadzie
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F

ocena przygotowanego referatu na wskazany temat

S-3 P

ocena z kolokwium przeprowadzonego w formie testu mieszanego

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaice:ézéﬁiléawkierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro;::i:j)we Sopcuesr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-9 M-1
KCh_1A_D02-15 W01 KCh_1A Wil c-1 |T-w-2 M-2 S-2
zna cele i zasady zielonej chemii KCh 1A w13 |POS_WG_XA12|P6S WG IALL | ¢ 3 M3 | S-3
M-4
KCh_1A_D02-15_W02 c1 T T ma
zna procesy technologiczne stosowane w przemysle KCh_1A W10 P6S WG 1A11 | C-2 T-W-3 T-W-8 M-2 53
farmaceutycznym prowadzone zgodnie z zasadami zielonej KCh_1A W13 - - T T M-3
o C3 |T-w-4 T-W-9
chemii M-4
T-W-5
Umiejetnosci
KCh_1A_D02-15_U01 P6S UO c1 T-W-2 T-W-9
potrafi wykorzysta¢ parametry iloSciowe do oceny procesu KCh_1A_U13 = P6S_UW_IAll S-3
. p P6S UW_XAll C-3
produkcji farmaceutykéw -
KCh_1A_D02-15_L102 KCh_1A_UO5 c2 |Twa Tws 1
potrafi zaproponowac proekologiczne rozwigzanie problemu KCh 1A U11 P6S_UO P6S_UW_IA12 C3 |T-W-5 T-W-9 S-2
badawczego zwigzanego z synteza lekdw "= T:W:G T S-3
T-W-1 T-W-5
KCh_1A_D02-15_U03 c1
potrafi przygotowac prace pisemna na wskazany temat z EEE—%Q—ng Egg—bjé P6S_UW_IA12 | C-2 1%% 1%? S-2
zakresu zielonej chemii w przemysle farmaceutycznym - - C-3 e T
T-W-4 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-6
KCh_1A_D02-15_K01 T-W-2  T-W-7 -
student ma swiadomos$¢ wptywu przemystu organicznego na KCh_1A K04 P6S_KR C-3 [T-W-3 T-w-8 53
Srodowisko T-W-4 T-W-9
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KCh_1A_D02-15_WO01 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymienic i zdefiniowaé podstawowe zasady zielonej chemii

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-15_W02 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi opisa¢ technologie produkcji leku omawiang na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D02-15 U0l | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi poréwnac dwa alternatywne procesy produkcji farmacetykéw na podstawie przynajmniej jednego parametru

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D02-15_U02 | 2,0

nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

30 potrafi wskaza¢ przynajmniej jeden czynnik procesu technologicznego wptywajacy negatywnie na Srodowisko i
’ zaproponowac alternatywne rozwigzanie

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A _D02-15_U03 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi przygotowad prace pisemna na wskazany temat z wykorzystaniem co najmniej trzech pozycji literaturowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D02-15_KO01 2,0 |nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wskazac co najmniej jeden aspekt srodowiskowy zwigzany z produkcja wybranego farmaceutyku

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bogdan Burczyk, Zielona chemia. Zarys, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2006

2. red. Peter J. Dunn, Andrew S. Wells, Michael T. Williams, Green Chemistry in the Pharmaceutical Industry, Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA, Weinheim, 2010

3. red.T. Paryjczak, Lewicki A., Zaborski M., Zielona chemia, Polska Akademia Nauk, £édz, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Biezace publikacje naukowe oraz opracowania i artykuty przegladowe

2. Gawronski J., Gawronska K., Kacprzak K., Kwit M., Wspétczesna synteza organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia ciata statego

Kod KCH_1A S D01 01

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,5 0,50 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnieh z chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Zapoznanie studentéw z podstawami chemii ciata statego uzytecznymi w wielu zastosowaniach badawczych i
technologicznych.

c2 Zapoznanie studentéw z ogdéing charakterystykg ciat statych, z teorig pola krystalicznego, strukturg elektronowg ciata
statego, defektami i dyfuzjg w ciatach statych, uktadami fazowymi oraz najwazniejszymi reakcjami w fazie statej.

c-3 Uks{ztah’ftowanie umiejetnosci praktycznego zastosowania poszczegdlnych technik badawczych do badania wtasciwosci ciat
statych.

C-4 Przekazanie wiedzy z zakresu zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

C-5 Wyrobienie umiejetnosci pisania sprawozdan z przeprowadzonych badan i korzystania ze Zrddet literaturowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Cwiczenia wprowadzajgce. Regulamin pracy i BHP w laboratorium syntezy i badania statych zwigzkoéow
nieorganicznych. Prezentacja niezbednego do wykonania ¢wiczen sprzetu laboratoryjnego i aparatury

TL-1 badawczej. Oméwienie sposobu wykonania i celu ¢wiczen laboratoryjnych oraz zasad sporzadzania 4
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Identyfikacja wybranych preparatéw jednofazowych na podstawie ich widm dyfrakcyjnych (XRD). Wptyw
struktury krystalicznej na widmo XRD.

TL-2 Wykorzystanie metody rentgenowskiej analizy fazowej do ustalenia sktadu jakosSciowego prébek 4
wielofazowych. Wyznaczanie typu roztworu statego.
Rentgenowska analiza fazowa do iloSciowego wyznaczania sktadu prébek ztozonych. Metoda

T-L-3 bezposredniego poréwnywania intensywnosci reflekséw dyfrakcyjnych, metoda wzorca wewnetrznego i 4
wzorca zewnetrznego.
Wskaznikowanie dyfraktogramoéw proszkowych substancji statych metoda graficzng oraz z uzyciem

T-L-4 programéw komputerowych. WskazZnikowanie przez analogie. Udokfadnianie parametréw komorki 4
elementarnej. Obliczanie gestosci rentgenowskiej. Analiza systematycznych wygaszen.

T-L-5 Analiza struktury ciat statych: poliedry koordynacyjne, symetria w budowie. Wyznaczanie wielkosci 4
krystalitéw i naprezen sieciowych.

T-1-6 Zastosowanie metod XRD, IR do badania postepu reakcji, kinetyki i mechanizmu reakcji przebiegajacej 4
w fazie statej. Analiza diagraméw réwnowag fazowych uktadéw dwu- i tréjsktadnikowych.

T1-7 g?)\dsania wiasciwosci ciat krystalicznych, nanomateriatéw i ciat amorficznych metodami XRD, IR i UV-Vis- 4

T-L-8 Zaliczenie przedmiotu. 2
Chemia ciata statego jako dyscyplina nauk chemicznych i jej znaczenie we wspétczesnej technice. Ciata

T-W-1 state ich podziat oraz ogdlna charakterystyka ze wzgledu na rodzaj wiazah chemicznych. Wptyw 2
wigzania na wiasciwosci fizykochemiczne ciat statych.
Teoria pola krystalicznego i struktura elektronowa ciata statego (wptyw pola krystalicznego na potozenie

T-W-2 poziomoéw energetycznych elektronéw; model pasmowy ciata statego, poziom Fermiego, izolatory, 2
po6tprzewodniki, metale).
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Krysztaty doskonate a rzeczywiste (defekty punktowe, liniowe i ptaskie, zdefektowanie samoistne i

T-W-3 domieszkowe). Roztwory state substytucyjne i miedzyweztowe. Zwigzki o sktadzie 2
niestechiometrycznym.
Powierzchnia ciat statych. Strukturalny i chemiczny charakter powierzchni i warstw

T-W-4 przypowierzchniowych w ciatach statych. Energia powierzchniowa. Zjawiska wystepujgce na styku 2
powierzchni dwu ciat statych. Polikrysztaty.
Réwnowagi fazowe i przemiany w ciatach statych ( reguta faz, diagramy fazowe, rodzaje przejsc¢

T-W-5 ; . : . 2
fazowych, przemiany fazowe | i Il rzedu). Termodynamika réwnowag fazowych.

T-W-6 Reakcje w fazie statej (systematyka reakcji, mechanizm i kinetyka reakcji utleniania, procesy spiekania, 2
rozktad ciat statych).
Dyfuzja w ciatach statych (fenomenologiczny opis dyfuzji, mechanizmy dyfuzji, dyfuzja sieciowa,

T-W-7 . . . . . . . . . 2
powierzchniowa i po granicach ziaren, dyfuzja reakcyjna). Reakcje kontrolowane przez dyfuzje.

T-W-8 Zaliczenie wykfadow. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Godziny kontaktowe z nauczycielem. 10
A-W-3 Praca z literaturg rozszerzajaca wiedze z wyktadu. 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Medody podajace: wykfad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujace: metoda przypadkdéw, dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Sprawdzian pisemny.
S-2 F |Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S-3 F Obserwacja pracy w grupie.
S5-4 P Egzamin pisemny.
S-5 P |Zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
H H f - fek d. h d | d b
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia KrunkU | efinowanych dia | 'uzyskania oty [preedmiots|  programowe | nauceania | aceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D01-01 W01 cq il TWA M1 | 22
Student posiada uporzadkowang wiedze w zakresie budowy i KCh_1A W01 |P6S_WG_XAll C-2 T_W_3 - M-2 S
wiasciwosci ciat statych. o M-3 S5
KCh_1A_D01-01_WO02 c-1 T-W-5 T-W-6 M-1 S-2
Student posiada wiedze z podstaw reaktywnosci ciat statych KCh_1A_W01 |P6S_WG_XAll C-2 M-2 S-3
oraz typow reakcji z udziatem fazy statej. M-3 S-4
KCh_1A D01-01_WO03 c3 |TL3 TL6 M-1 S-2
Student zna nowoczesne metody badan struktury i wtasciwosci KCh_1A W05 P6S_WG_IA11l c-5 T-L-4 T-L-7 M-3 S-3
ciat statych. S-5
KCh_1A D01-01_WO04 T-L-1 M-1
Student zna podstawowe zasady BHP w laboratorium KCh_1A_W06 |P6S_WG_XAll C-4 M-3 S-3
chemicznym.
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-01_U01 - |TL3 TL6 M-1 S5-2
Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode badan do analizy EEE—%Q—Bg% Egg—gw—éﬁg Egg—gw—:ﬁg gg T-L-4  T-L-7 M-2 S-3
wihasciwosci ciat statych. - = - - = M-3 S-5
KCh_1A_D01-01_U02 3 T-L-3  T-L-6 M-1 S-2
Student potrafi interpretowad wyniki uzyskane z doswiadczenia Egﬂ—iﬁ—ggé Egg—gw—iﬁﬁ Egg—gw—:ﬁg gg T-L-4  T-L-7 M-2 S-3
oraz umie sporzadzi¢ opis wykonanego eksperymentu. = - - = M-3 S-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-01_KO1 c-3 T-L-1  T-L-6 M-1 5.2
Student potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad KCh_1A_KO03 P6S_KO c5 T-L-3  T-L-7 M-2 5.3
wyznaczonym zadaniem. T-L-4 M-3
T-L-3 T-W-3
KCh_1A_D01-01_K02 o T TWE M 32
Stud_e_nt jest przygotowany do”sa_modzielnego poszerzania KCh_1A_KO01 P6S_KK c-3 T:L:7 T:W:6 M-2 5.2
swojej wiedzy z zakresu chemii ciata statego. C5 |TW-l T-W-7 M-3 5.5
T-W-2
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-01_ W0l | 2,0

3,0

Student posiada 55-65 procent wymaganej wiedzy dotyczacej budowy i podstawowych wtasciwosci ciat statych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-01_ W02 | 2,0

3,0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe typy reakcji z udziatem fazy statej, natomiast reaktywnos¢ ciat statych omawia z duza
pomoca prowadzacego zajecia.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-01_ W03 | 2,0

3,0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe techniki badawcze stosowane w badaniach wtasciwosci ciat statych i z duzg pomoca
prowadzacego oméwi¢ dang metode.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-01_ W04 | 20

3,0

Student potrafi oméwi¢ podstawowe zasady BHP stosowane w laboratorium chemicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-01_U0O1 | 2,0

3,0

Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w doborze, do badan witasciwosci ciat statych, odpowiedniej
metody eksperymentalne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-01_U02 | 2,0

3,0

Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w zinterpretowaniu wynikéw i opisaniu doswiadczenia
chemicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-01 K01 | 2,0

3,0

Student potrafi pracowac w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-01 K02 | 2,0

3,0

Student pod kierunkiem prowadzgcego potrafi pogtebia¢ swoja wiedze.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Deren, ). Haber, R. Pampuch, Chemia ciala statego, PWN, Warszawa, 1997

2. S. Mrowec, Defekty struktury i dyfuzja atoméw w krysztatach jonowych, PWN, Warszawa, 1974

3. C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa, 2011

4. L.E. Smart, E.A. Moore, Solid State Chemistry, Taylor & Francis Group, USA, 2012
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Literatura uzupetniajgca

1. A. Bielanski, Chemia ogdlna i nieorganiczna, PWN, Warszawa, 2002

2. |. Pajdowski, Chemia ogélna, PWN, Warszawa, 1999
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Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Metody elektrochemiczne
Kod KCH_1A S D01 02
Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna
Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 2,0 0,38 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,62 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)
Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Ossowicz
Inni nauczyciele Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Posiadanie podstaw z chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z metodami elektrochemicznymi stosowanymi w analityce, ich wadami i zaletami.

c-2 Nauczenie nowoczesnego podejscia do problemdéw chemii analitycznej oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢
przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy iloSciowej

c-3 Umiejetnos¢ dokonania wyboru odpowiedniej techniki analitycznej w zaleznosci od informacji, jakich chce sie uzyskac o
analizowanej prébce oraz wyeliminowanie mozliwych btedéw towrzyszacych stosowanym technikom

c4 Zdolnos$¢ do poprawnej interpretacji wynikow oznaczen metodami elektrochemicznymi

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TL-1 Whprowadzenie do laboratorium metod elektrochemicznych. Przepisy BHP. Regulamin pracowni. Podziat 3
metod elektrochemicznych. Metoda krzywej kalibracyjnej i dodatku wzorca
Konduktometria. Wyznaczanie miana roztworu NaOH metoda wizualna i konduktometryczna.

TL-2 Poréwnanie wynikéw. Wyznaczanie statej dysocjacji kwasu octowego metodg konduktometrii 8
bezposredniej. Oznaczane kwasu organicznego i nieorganicznego w mieszaninie. Oznaczanie jonéw
Fe(lll) za pomoca mianowanego roztworu EDTA metodg miareczkowania konduktometrycznego

T-L-3 Potencjometria. Oznaczania kwaséw metodg miareczkowania potencjometrycznego. 4

T-L-4 Potencjometria. Bezposrednie oznaczanie jonédw miedzi (1) i jonéw chlorkowych 4

T-L-5 Elektrograwimetria. Eletrolityczne oznaczanie miedzi 4

T-L-6 Kulometryczne oznaczanie zawartosci wody w cieczach jonowych 5

T-L-7 Zaliczenie laboratorium 2

T-W-1 Podziat elektrochemicznych metod instrumentalnych z omdéwieniem podstawowych praw chemicznych, 2
na ktérych sie opieraja. Metody oznaczen - metoda krzywej kalibracyjnej i metoda dodatku wzorca

T-W-2 Prawa elektrolizy. Cel stosowania elektrolizy przy kontrolowanym potencjale. Zastosowanie elektrolizy. 1
Konduktometria. Przewodnictwo elektrolitéw. Stata naczynka konduktometrycznego. Konduktometria

T-W-3 . ] 4
klasyczna. Miareczkowanie konduktometryczne
Metody potencjometryczne. Réwnanie Nernsta i Nikolskiego. Elektroda w elektrochemii-pétogniwo.

T-W-4 Ogniwa galwaniczne, ogniwa stezeniowe. Elektrody, podziat elektrod i ich charakterystyka, elektrody 3
wskaznikowe i odniesienia. Miareczkowanie potencjometryczne.

T-W-5 Polarografia. Metody oznaczen iloSciowych w polarografii. Zastosowanie polarografii statopragdowej, 2
czutos¢ metody.

T-W-6 Woltoamperometria. Amperometria. Miareczkowanie amperometryczne z jedng elektrodg wskaznikowa, 2
krzywe miareczkowania amperometrycznego. Zastosowanie miareczkowania amperometrycznego.

T-W-7 Zaliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotownie do laboratorium 15
A-L-3 Opracowywanie wynikéw i przygotowanie sprawozdah z laboratoriéw 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena precyzji wykonania ¢wiczenia i sposobu prezentacji wynikéw (sprawozdanie)
S-2 F |Oceny z kolokwiéw czgstkowych (¢wiczenia laboratoryjne)
S-3 P |Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktad)
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1 T-W-1
KCh_1A_D01-02_WO01 KCh_1A_WO01 T-L-2  T-W-2 M-1
Posiada wiedze z zakresu metod elektrochemicznych KCh_1A_W03 |P6S_WG_XAll P6S WG IA11 C-1 |T-L-3 T-W-3 M-2 S-2
umozliwiajgca dobdér odpowiedniej metody analitycznej oraz KCh_1A_W04 |P6S_WG_XA12 - = C-2 |T-L-4 T-wW-4 M-3 S-3
zakresu jej stosowania KCh_1A_WO06 T-L-5 T-W-5
T-L-6 T-W-6
Umiejetnosci
KCh_1A D01-02_UO1 KCh_1A_UO02 P6S_UU P6S UW IA11| c.3 |TL1  TL3 M2
Student potrafi rozwigza¢ problemy zwigzane z trudnosciami KCh_1A_UO3 |P6S_UW_XA11l P6S UW IAL2 | C-4 T-L-2 T-L4 M-3 S-1
podczas analizy réznych prébek KCh_1A_U07 |P6S_UW_XAl12 - =
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-02_K01 T-L-1  T-L-3
Potrafi okresli¢ i dostosowac swoje dziatania zwigzane z . T-L-2  T-L-4 M-2 :
rozwigzaniem przydzielonego zadania oraz odpowiada za KCh_1A_K03 P65_KO C-4 M-3 5-1

rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D01-02_ W01 | 2,0 |Student nie posiada wiedzy umozliwiajacej dobér wrasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczen

3,0

podstawowym

Student posiada wiedze umozliwiajgcej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

3,5

dostatecznym

Student posiada wiedze umozliwiajacej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

Student posiada wiedze umozliwiajacej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu

4,0 zadowalajgcym
45 Student posiada wiedze umozliwiajgcej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu
’ Zaawansowanym
50 Student posiada wiedze umozliwiajacej dobdr wiasciwej metody elektrochemicznej oraz jej ograniczeh w stopniu bardzo
’ dobrym
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-02_U01 | 2,0
3,0 |Student potrafi rozwigzywac problemy na poziomie podstawowym
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-02 K01 | 2,0

3,0

Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu. W sposéb dostateczny wspétpracuje w grupie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2007
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Literatura podstawowa

2. A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa, 1995

3. D.A.Skoog, D.M.West, F.J.Holler, S.R.Crouch, Podstawy chemii analitycznej T.2, PWN, Warszawa, 2007

4. Z. Brzézka, W. Wréblewski, Sensory chemiczne, Oficyna Wydawanicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999

5. E. Sztyk, P. Piszczka (redakcja), Pracownia analizy instrumentalnej cz. 1, Wydawanictwo UMK, Torun, 2004
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot ;/I:at;;ct)!l,tégkayznemlczna i przygotowanie prébek

Kod KCH_1A S D01 03

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca !Snrsotg(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 0,8 0,44 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,2 0,56 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Lendzion-Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl)

Gryta Marek (Marek.Gryta@zut.edu.pl), Grzmil Barbara (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl), Kic
Bogumit (Bogumil.Kic@zut.edu.pl), Kusiak-Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl),
Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Tryba Beata
(Beata.Tryba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 matematyka z zakresu studiéw, podstawy chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z pojeciami statystycznymi stosowanymi w metrologii chemiczne;j

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci z zakresu analizy jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, walidacji procedur analitycznych
C-3 Uksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ wynikéw pomiaréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Cwiczenia organizacyjne: zapoznanie Studentéw z regulaminem ¢wiczen, zasadami bezpieczenstwa

T-L-1 pracy w laboratorium podczas zajec laboratoryjnych w ramach przedmitu

1

T-L-2 Pobér i przygotowanie préobek 2

Przeprowadzanie prébek do roztworu, roztwarzanie w rozcienczonych kwasach i stezonych, roztwarzanie

T-L-3 przez stapianie z kwasnymi lub alkalicznymi elekrolitami 4
Rozktad prébek organicznych i materiatéw biologicznych:
T4 - spalanie w piecach do analizy elelmntarnej (oznaczanie C, N, H), 4

- spalanie na sucho w piecach termicznych
- spalnie na mokro wobec kwaséw utleniajacych

T-L-5 Wykorzystanie techniki mikrofalowej do przygotowywania prébek do analizy 4

Proces pomiarowy i jego etapy

- pobieranie prébek do analizy - prébka reprezentatywna, sposéb jej pobierania i jej wielkos¢

- przygotowywanie prébek do analizy (homogenizacja,rozpuszczamie, roztwarzanie, rozdzielanie i
zatezanie),

- pomiar: sygnat pomiarowy, aparatura,

- wzrocowanie i kalibracha,

- materiaty odniesienia,

- interpretacja wynikéw,

T-W-1

T-W-2 Kryteria wyboru metody analitycznej, czuto$¢, oznaczalnosé 2

T-W-3 Walidacja procedur analitycznych 1

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena
- rozktady zmiennych losowych,

- testy statystyczne,

- jakos$¢ wynikéw analitycznych,

- spéjnos¢ pomiarowa,

- niepownos¢

T-W-5 Badania miedzylaboratoryjne

T-W-6 Akredytacja laboratoriéw
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-L-2 przygotowanie sie do zajec

9

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

czytanie literatury zwigzanej z tematyka zajec

10

A-W-3 konsultacje z prowadzacym wyktady

A-W-4 Przygotownie sie do egzaminu

A-W-5 egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 zajecia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

ocena aktywnosci podczas zajeé, kolokwia sprawdzajace

S-2 P

zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-03_WO01

Student ma uporzadkowanga wiedze z zakresu metrologii
chemicznej, wie jak zastosowa¢ metody obliczeniowe do oceny
poprawnosci przeprowadzanych pomiardéw.

KCh_1A W04

P6S_WG_XA12

00

Umiejetnosci

KCh_1A D01-03_UO1

Student posiada umiejetos¢ analizy uzyskanych danych
pomiarowanych, zna metody numeryczne, tére moze
wykorzystac do tego celu

KCh_1A_U04

P6S_UW_XAll

P6S_UW_IA11

C-2

M-2

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D01-03_K01

Student ma swiadomos¢, iz doktadnosc i prezyzja
przeprowadzanych pomiardw i badan ma istotny wptyw na dalej
podajmowane decyzje wptywajace na srodowisko

KCh_1A K04

P6S_KR

C-3

T-L-2
T-L-3
T-L-4
T-L-5
T-W-1

T-W-2
T-W-3
T-W-4
T-W-5
T-W-6

==

nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-03_. W0l | 20

3,0

Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-03_U01 | 2,0

3,0

Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-03_K01 | 2,0

3,0

Wiedza studenta w odniesieniu do tresci programowych przedmiotu jest na poziomie 60%.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Piotr Konieczko, Jacek Namiesnik, Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiarowych, WNT, Warszawa, 2007

2. Ewa Bulska, Metrologia Chemiczna, Malamut, Warszawa, 2012, Il
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Literatura podstawowa

3. W. Hyk, Z. Stojek, Analiza statystyczna w laboratorium analitycznym, Wydziat Chemii Uniwersytet Warszawski, Warszawa, 2010

4. Czerminski J.B., lwasiewicz A., Paszek Z., Sikorski A., Metody statystyczne dla chemikéw, PWN, Warszawa, 1999
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody syntez zwiazkéw nieorganicznych
Kod KCH_1A S D01 04

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 30 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Ekiert
Ewa (Ewa.Dabrowa@zut.edu.pl), Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kusiak-
Nejman Ewelina (Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula
(Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl), Tryba

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej, organicznej i fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wpdtczesnymi metodami syntezy materialéw nieorganicznych

c2 Zdobycie wiedzy umozliwiajgcej samodzielny dobér najlepszej metody syntezy materiatéw nieorganicznych o pozadanych
wiasciwosciach

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Cwiczenia wprowadzajgce. Regulamin pracy i zasady BHP w laboratorium. Prezentacja niezbednego do
wykonania ¢wiczen sprzetu laboratoryjnego i aparatury badawczej. Omdéwienie sposobu sporzadzania

T-L-1 sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. Synteza wybranych meta- orto- lub pirowanadandéw(V) i 4
fosforanéw(V) oraz tlenkéw mieszanych zawierajacych metale grup gtéwnych, pobocznych lub
przejsciowych metoda reakcji w stanie statym.

T.1-2 Otrzymywanie réznych odmian polimorficznych wybranych tlenkdw metali z wykorzystaniem 4
organicznych i nieorganicznych prekursoréw metali.

T1-3 Synteza wybranych meta- orto- lub pirowanadanéw(V) i fosforanéw(V) oraz tlenkéw mieszanych 4
zawierajacych metale grup gtéwnych, pobocznych lub przejSciowych metodami roztworowymi.
Metody oksydacyjno-redukcyjne w syntezie tlenkéw metali na réznych stopniach utlenienia. (utlenianie

T-L-4 metali i tlenkéw w atmosferze powietrza, redukcja tlenkéw odpowiednimi metalami w atmosferze gazu 3
inertnego lub redukujgcego, termiczny rozktad soli do tlenkéw w atmosferze gazu inernego).

T-L-5 Otrzymywanie nanokrystalicznego wybranego tlenku metalu z grupy cynkowcéw. 4

TL-6 Otrzymywanie nanokrystalicznego wybranego tlenku metalu z grupy pierwiastkéw 4
zewnetrznoprzejsciowych (bloku energetycznego d).

T-L-7 Otrzymywanie nanokrystalicznych azotkéw wybranych metali grup pobocznych. 4

T-L-8 Otrzymywanie nanokrystalicznych weglikéw wybranych metali zakapsutkowanych w weglu. 3

T-W-1 Reakcja syntezy. Wiasciwosci substratéw i produktéw. 1
Stopien czystosci i stopien rozdrobnienia substratéw i produktéw. Projektowanie wtasciwosci nowych

T-W-2 materiatéw. Specyfika reakcji biegnacych w ciele statym, w fazie ciektej , w fazie gazowej oraz reakcji 2
w uktadach heterogenicznych.

T-W-3 Reakcje w ciele statym. Reakcje w kontrolowanej atmosferze gazowej (redukujacej, utleniajacej, 2
inertnej). Synteza z wykorzystaniem nieorganicznych i organicznych prekursoréw metali.

T-W-4 Reakcje w fazie ciektej . Synteza metodami solwatotermalnymi. 2

T-W-5 Metody otrzymywania nanomateriatéw. Klasyfikacja, definicje. 1

T-W-6 Metody otrzymywania nanomateriatéw. Podejscie ,top-down” i ,bottom-up”. 2

T-W-7 Metody otrzymywania nanomateriatéw. Metody syntezy w roztworach. 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-8 Metody otrzymywania nanomateriatéw. Metody syntezy w fazie gazowe;j. 2
T-W-9 Zaliczenie. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
A-L-2 Opracowywanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 10
A-L-3 Udziat w konsultacjach 5
A-L-4 Przygotowanie sie do kolokwium zaliczajgcego 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15
A-W-2 Samodzielna analiza tresci w oparciu o zalecang literature 10
A-W-3 Udziat w konsultacjach 5
A-W-4 Przygotowanie sie do kolokwium zaliczajgcego 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, objasnienie i wyjasnienie
M-2 Dyskusja dydaktyczna
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |Sprawozdnie przygotowane po wykonaniu kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F Obserwacja pracy w grupie
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia . X
H H A " fek d hd Cel T Metod S b
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vatﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(reniotu prug::r%ncl)we nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
TL1  T-W-1
KCh_1A_D01-04_WO01 T2 TW-2
Student posiada uporzadkowana wiedze z zakresu chemii T3 T-w3 M-1 S-1
p porzadicowang WIedz¢ z : i KCh_1A W01 |P6S WG XAll C1 |T-L-4 T-w-4
metod syntezy zwigzkdéw nieorganicznych i stosowanej w — A —\n g~ M-2 S-2
. Al ; . KCh_1A_W1l |P6S_WG_XA12 C-2 |TL-5 T-W-5
laboratorium aparatury oraz zna odpowienig terminologig i == - = T-L-6  T-W-6 M-3 S-3
nomenklature T-L-7  T-W-7
T-L-8 T-W-8
KCh_1A_D01-04_W02 T-L-1 M-1
Student zna podstalwowe z_asady BHP obowlazumce w KCh 1A W06 |P6S WG XA11 C-1 M-2 S-2
laboratorium chemicznym i zna zasady zwigzane z - = - - C-2 M-3 S-3
wykorzystaniem chemikalidw i ich unieszkodliwianiem
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-04_U01 T-L-1 T-L-7
Student potrafi analizowa¢ problemy z zakresu chemii ze T-L-2 T-L-8
szczegdlnym uwzglednieniem metod syntezy zwiazkéw KCh_1A_Uo01 P6S_UW_IAl1l T-L-3 T-W-6 M-1 51
nieorganicznych oraz potrafi w oparciu o zadana specyfikacje KCh_1A_U03 P6S_UW_XA1l1l| P6S_UW_IA12 C-1 |T-L-4 T-W-7 M-2 52
wybra¢ odpowiedniag metode syntezy, zaprojektowac prosty KCh_1A_U15 P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA13| C-2 |T-L-5 T-w-8 M-3 5.3
zestaw aparatury stuzacy do przeprowadzenia syntezy , KCh_1A_U16 P6S_UW_IA14 T-L-6
przeprowadzi¢ synteze i i ocenic¢ przydatnos$¢ zastosowanej
metody syntezy
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL-1 T-W-1
T-L2  T-W-2
KCh_1A _D01-04_KO01 TL3 TW3 |
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie KCh 1A KO1 P6S KK C-1 |T-L-4 T-w-4 M-2 S-1
w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i - = - C-2 |T-L-5 T-W-5 M-3 S-2
osobistych T-L-6 T-W-6
T-L-7  T-W-7
T-L-8 T-W-8
TL-1 T-W-1
TL-2  T-W-2
KCh_1A D01-04_K02 L3 TW3 |
Student"potrafl Iblorac odpolw'led2|allnolsc za powierzone dq ) KCh 1A K02 P6S_KR C-1 [T-L-4 T-w-4 M-2 5.3
realizacji zadania pracowac¢ i wspdldziata¢ w grupie, przyjmujac = C-2 |T-L-5 T-W-5 M-3
w niej rézne role T-L-6 T-W-6
T-L-7  T-W-7
T-L-8 T-W-8
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-04_ WOl | 20

30 Student posiada podstawowg wiedze na temat chemii i metod syntezy nieorganicznych zwiazkéw chemicznych oraz zna
’ odpowiednig terminologie i nomenklature

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-04_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe zasady BHP w laboratorium chemicznym i zna zasady zwigzane z wykorzystaniem chemikaliéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-04_U01 | 2,0

Student potrafi w stopniu podstawowym dokona¢ wyboru metody syntezy zwigzku nieorganicznego w oparciu o zadana
3,0 specyfikacje

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-04 K01 | 2,0

3,0 |Student rozumie potrzebe doraznego uczenia sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-04 K02 | 2,0

30 Student potrafi biorac odpowiedzialno$¢ za powierzone do realizacji zadania pracowac i wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w
’ niej wytacznie role wykonawcy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Reren Xu, Wenquin Pang, Qisheng Huo, Editors, Modern Inorganic Synthetic Chemistry, Elsevier, Amsterdam, 2011

2. Z. Sarbak, Nieorganiczne materiaty nanoporowate, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2009

3. ). Deren, J. Haber, R. Pampuch, Chemia ciata statego, PWN, Warszawa, 1997

4. L. Cademartiri, G.A. Ozin, Nanochemia. Podstawowe koncepcje, PWN, Warszawa, 2011

5. K. J. Kurzydlowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa, 2011

6. K. J. Kurzydlowski, Nanotechnologie, PWN, Warszawa, 2008
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Kierunek studiow Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Olfaktometria

Kod KCH_1A S D01 05

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca !Snrsotgct)l\jvtisl;rllgymem Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 3 15 1,0 0,50 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Friedrich Matgorzata (Malgorzata.Bojarska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ programu Excel (podstawowe funkcje)

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedza z zakresu technik olfaktometrycznych, obejmujgcych przede wszystkim

C-1 okreslanie progu wyczuwalnosci pojedynczych substancji oraz oznaczanie stezenia zapachowego, jakosci hedonicznej i
intensywnosci zapachu mieszanin gazowych

Cc-2 Zapoznanie studenta z mozliwosciami i korzy$ciami zastosowania olfaktometrii w praktyce inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Badanie wrazliwosci sensorycznej - testy réznicowe 1
Okreslanie progu wyczuwalnosci pojedynczych substancji metodg olfaktometrii dynamicznej (zgonie z

T-L-2 3
PN-EN 13725)
Oznaczanie stezenia zapachowego mieszaniny gazowej metoda olfaktometrii dynamicznej (zgodnie z

T-L-3 2
PN-EN 13725)

T-L-4 Oznaczenie stezenia zapachowego mieszaniny gazowej metoda olfaktometrii statycznej 4

T.L-5 Okreslanie intensywnosci zapachu poszczegdlnych zwigzkdw i mieszanin z zastosowaniem wybranych 5
skal wzorcéw intensywnosci zapachu

T-L-6 Wyznaczanie wspétczynnika Webera-Fechnera 3

T-W-1 Podstawy olfaktometrii - wech i zapach (m.in. elementy psychofizyki wechu, prawa psychofizyczne, 4
interakcje wechowe, zapach a budowa zwigzkdéw)

T-W-2 Olfaktometria dynamiczna (m.in. oznaczenie progu wyczuwalnosci pojedynczych substancji oraz 4
stezenia zapachowego mieszaniny odorantéw zgodnie z PN-EN 13725)

T-W-3 Olfaktometria statyczna 1

T-W-4 Intensywnos¢ zapachu i jako$¢ hedoniczna 1
Olfaktometria w praktyce inzynierskiej (m.in. doktadnos¢ i powtarzalno$¢ pomiaréw olfaktometrycznych;

T-W-5 planowanie i organizacja pomiaréw olfaktometrycznych; badania zapachowej jakosci materiatéw, 5
pomiary emisji zapachowej, ocena skutecznosci dezodoryzacji, okreslanie parametréw procesowych i
technologicznych)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 przygotowanie do zajec 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 8
A-W-3 Zaliczenie 1
A-W-4 Konsultacje 2
A-W-5 Studia literaturowe 4
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny + metody problemowe i aktywizujace

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Wyktad: zaliczenie pisemne pod koniec zajec

S-2 F

Laboratorium: weryfikacja wiedzy w formie wejsciéwek

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

KCh_1A D01-05 W01

Posiada uporzadkowana, zaréwno ogdlng, jak i praktyczna
wiedze w zakresie olfaktometrii inzynierskiej. Zna fundamenty
olfaktometrii oraz norme europejska PN-EN 13725. Potrafi
zdefiniowad jednostke zapachowa i stezenie zapachowe.

KCh_1A W01

P6S_WG_XAll

00

M-1

S-1

KCh_1A_D01-05_W02

Zna metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do obrébki
wynikéw badan olfaktometrycznych. Wie jak zastosowacd
odpowiednie metody obliczeniowe i programy komputerowe do
rozwigzywania/minimalizowania problemu ucigzliwosci
zapachowe;.

KCh_1A W04

P6S_WG_XA12

KCh_1A_D01-05_WO03
Zna podstawowe aspekty dziatania aparatury naukowej
stosowanej w laboratorium olfaktometrycznym.

KCh_1A_WO05

P6S_WG_IA11

C-1

S-2

KCh_1A_D01-05_W04
Zna zasady pracy w laboratorium olfaktometrycznym

KCh_1A_ W06

P6S_WG_XA1l

S-2

KCh_1A_DO01-05_WO05

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane w analizie olfaktometrycznej i przy
pobieraniu/przygotowaniu prébek do takiej analizy.

KCh_1A W11

P6S_WG_XA12

00

==

nun

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-05_U01

Potrafi analizowac¢ problemy z zakresu emisji zapachu, w
szczegolnosci problemy o charakterze inzynierskim zwigzane z
uciazliwoscig zapachowa oraz znajdowac ich rozwigzania w
oparciu o zdobytg wiedze.

KCh_1A UO1

P6S_UW_XAll

P6S_UW_IA13

C-2

(..nm
N =

KCh_1A D01-05_U02

Potrafi zaplanowac i wykonywac analizy iloSciowe z
wykorzystaniem metod olfaktometrycznych oraz interpretowac
wyniki pomiaréw i formutowac wnioski

KCh_1A_U02

P6S_UW_XA12

P6S_UW _IA12

00

S-2

KCh_1A D01-05_UO3

Potrafi planowac i przeprowadzac proste badania doswiadczalne
i symulacje komputerowe w zakresie okreslenia/poréwnania
wiasciwosci zapachowych materiatéw lub mieszanek gazéw, a
takze doboru parametréw procesowych i technologicznych pod
katem ograniczania ucigzliwosci zapachowe;.

KCh_1A_U03

P6S_UW_XAl1l
P6S_UW XA12

P6S_UW_IA11

00

M-2

S-2

KCh_1A_DO01-05_U04

Potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne/technologiczne
pod katem zapachowego oddziatywania, oraz zaproponowacd
rozwigzania w kierunku zminimalizowania zapachowego
oddziatywania.

KCh_1A_UO5

P65_UO

P6S_UW_IA12

T-W-5

KCh_1A D01-05_UO5

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w
zakresie ochrony zapachowej jakosci powietrza.

KCh_1A U14

P6S_UW_XAl1l

P6S_UW_IA11

M-1

S-1

KCh_1A_D01-05_U06

Potrafi wybrac i zastosowa¢ wtasciwg technike olfaktometryczng
do rozwigzania problemu uciazliwosci zapachowej zaréwno
materiatéw, jak i instalacji.

KCh_1A U15

P6S_UW_XA12

P6S_UW_IA12

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D01-05 K01

Majac swiadomos¢ wptywu swoich dziatah na zapachowaq jakosc
powietrza prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera chemika.

KCh_1A K04

P6S_KR

C-2

T-W-5

M-1

S-1

KCh_1A_D01-05_K02

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje; ma swiadomosé waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na Srodowisko, zwtaszcza na zapachowa jakos¢
powietrza.

KCh_1A_KO05

P65_KO

C-2

T-W-5

M-1

S-1
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D01-05_WO01| 2,0

3,0

Zna w dostatecznym stopniu podstawowe pojecia, definicje i problemy zwigzane z olfaktometria. Zna podstawowe techniki
olfaktometryczne oraz metody pobierania/przygotowania prébek do analizy olfaktometrycznej oraz celowos¢ zastosowania
olfaktometrii w praktyce inzynierskiej (opanowat wiedze na poziomie 60 % w odniesieniu do tresci programowych
przedmiotu).

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A D01-05 W02

2,0

3,0

Wie jak okresli¢ przedziat ufnosci wyniku oraz jak sprawdzié, czy cztonek zespotu oceniajgcego zapach spetnia kryteria
wrazliwosci sensorycznej zgodnie z PN-EN 13725.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05_WO03

2,0

3,0

Zna podstawowe aspekty dziatania olfaktometru dynamicznego

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A D01-05 W04

2,0

3,0

Zna kodeks zachowania cztonka zespotu olfaktometrycznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05_WO05

2,0

3,0

Potrafi scharakteryzowac podstawowe techniki olfaktometryczne. Wie jakie materiaty mogga by¢ stosowane podczas analizy
olfaktometrycznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-05_UO1

2,0

3,0

Umie dobra¢ zespét oceniajgcy zapach oraz oznaczy¢ stezenie zapachowe zgodnie z normg PN-EN 13725. Potrafi ocenic
wiarygodnos$¢ wyniku pomiaru olfaktometrycznego oraz wyciggna¢ prawidtowe wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05_U02

2,0

3,0

Umie dobra¢ zespét oceniajacy zapach oraz oznaczy¢ stezenie zapachowe zgodnie z normg PN-EN 13725. Potrafi ocenic
wiarygodnos$¢ wyniku pomiaru olfaktometrycznego oraz wyciggnaé¢ prawidtowe wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05_U03

2,0

3,0

Umie dobra¢ zespét oceniajacy zapach oraz oznaczy¢ stezenie zapachowe zgodnie z normg PN-EN 13725. Potrafi ocenic
wiarygodnos$¢ wyniku pomiaru olfaktometrycznego oraz wyciggnaé¢ prawidtowe wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_D01-05_U04 | 2.0

30 Umie dobrac zespdt oceniajacy zapach oraz oznaczy¢ stezenie zapachowe zgodnie z norma PN-EN 13725. Potrafi ocenic
’ wiarygodnos¢ wyniku pomiaru olfaktometrycznego oraz wyciggna¢ prawidtowe wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05_U05 | 2,0

30 Umie dobrac zespdt oceniajacy zapach oraz oznaczy¢ stezenie zapachowe zgodnie z norma PN-EN 13725. Potrafi ocenic
’ wiarygodnos¢ wyniku pomiaru olfaktometrycznego oraz wyciggna¢ prawidtowe wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05_U06 | 2,0

30 Umie dobrac zespdt oceniajacy zapach oraz oznaczy¢ stezenie zapachowe zgodnie z norma PN-EN 13725. Potrafi ocenic
’ wiarygodnos¢ wyniku pomiaru olfaktometrycznego oraz wyciggnaé¢ prawidtowe wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-05 K01 | 2,0

3,0 |Zna przyczyny powstawania problemu uciazliwosci zapachowej oraz metody zapobiegania

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-05 K02 | 2,0

3,0 |Zna przyczyny powstawania problemu uciazliwosci zapachowej oraz metody zapobiegania

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). KoSmider, B. Mazur-Chrzanowska, B. Wyszynski, Odory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

2. Uciazliwo$¢ zapachowa, Podrecznik WIKIBOOKS, http://pl.wikibooks.org/wiki/Ucigzliwo$¢_zapachowa (odczyt z dnia 07.01.2014)

3. PN-EN 13725 Jakos$¢ Powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamicznej, Polski Komitet Normalizacyjny,
Warszawa, 2007
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia zwiazkéw kompleksowych

Kod KCH_1A S D01 06

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 30 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,5 0,59 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacja i nazewnictwem zwigzkéw kompleksowych.

C-2 Zapoznanie studentéw z typami izomerii zwigzkdw kompleksowych oraz ich trwatoscig termodynamiczna i kinetyczng.

c-3 Zapoznanie studentéw z teoria pola krystalicznego oraz strukturg przestrzenng komplekséw oktaedrycznych,
tetraedrycznych i kwadratowych.

C-4 Zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania zwigzkéw kompleksowych.

C-5 Zapoznanie studentéw z metodami okreslania sktadu zwigzkéw kompleksowych i wyznaczaniem statej nietrwatosci.

C-6 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem zwigzkéw kompleksowych w jakoSciowej i ilosciowej analizie chemicznej.

Cc-7 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem metody UV-VIS w badaniach komplekséw d-elektronowych metali.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

To1-1 Regulamin BHP. 4
Zwigzki kompleksowe a sole podwdjne.
Metody otrzymywania zwigzkéw kompleksowych.

T-L-2 Preparatyka wybranych zwigzkéw kompleksowych metodami krystalizacji z roztworéw oraz reakcji w 4
stanie statym.

T1-3 Wyznaczanie liczby koordynacyjnej i statej nietrwatosci zwigzkéw kompleksowych metoda stosunkéw 4
molowych (przesuwania réwnowagi).

T-L-4 Okreslenie sktadu zwigzkéw kompleksowych metoda zmian ciagtych (serii izomolowych). 4

T-L-5 Zastosowanie zwigzkéw kompleksowych w jakosciowej i iloSciowej analizie chemicznej. Identyfikacja i 4
miareczkowanie kompleksometryczne.

T-L-6 Zastosowanie analizy termicznej w badaniach stabilnosci termicznej i sktadu zwigzkéw kompleksowych. 4

T1-7 Zastosowanie spektroskopii IR oraz UV-VIS w badaniach zwigzkéw kompleksowych wybranych d- 4
elektronowych metali.

T-L-8 Zaliczenie ¢wiczen. 2
Klasyfikacja zwigzkéw kompleksowych i ich nazewnictwo - kompleksy obojetne i jonowe, metaliczne i

T-W-1 niemetaliczne, jedno- i wielordzeniowe, nisko- i wysokospinowe, klastery. Dentnos¢ ligandéw w 2
zwigzkach kompleksowych (chelatacja). Ligandy mostkowe i krotno$¢ mostka.
Typy izomerii zwigzkéw kompleksowych - izomeria jonowa, hydratacyjna, wigzaniowa, koordynacyjna,
potozeniowa, optyczna i sterecizomeria. Termodynamiczna i kinetyczna trwatos¢ zwigzkéw

T-W-2 PR L p o . PR p 2
kompleksowych - stata trwatosci i nietrwatosci komplekséw. Czynniki wptywajace na trwatos¢ zwiagzkdéw
kompleksowych.

T-W-3 Réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych. 2
Kinetyka i mechanizm wymiany ligandéw w zwigzkach kompleksowych. Kompleksy labilne i bierne.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wigzania chemiczne w kompleksach. Struktury przestrzenne zwigzkédw kompleksowych. Teoria pola

T-w-4 krystalicznego. Kompleksy oktaedryczne. 2

T-W-5 Tetragonalna deformacja komplekséw oktaedrycznych. Kompleksy kwadratowe. Kompleksy 2
tetraedryczne.

T-W-6 Znaczenie wybranych zwigzkéw kompleksowych. Jony metali w kompleksach biologicznych - wigzanie z 2
aktywnymi centrami bioczgsteczek, rola w metabolizmie uktadéw biologicznych.
Wigzania chemiczne w zwigzkach kompleksowych. Zastosowanie teorii orbitali molekularnych w chemii

T-W-7 zwigzkéw kompleksowych. Znaczenie wybranych zwigzkéw kompleksowych pierwiastkéw d- i f- 2
elektronowych.

T-W-8 Zaliczenie przedmiotu. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 15
A-L-2 Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. 10
A-L-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-L-4 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego. 15
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Samodzielna analiza tresci w oparciu o zalecang literature. 10
A-W-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 opis
M-3 objasnienie lub wyjasnienie
M-4 dyskusja
M-5 dyskusja dydaktyczna
M-6 pokaz
M-7 ¢wiczenia laboratoryjne
M-8 ¢wiczenia przedmiotowe
M-9 seminarium
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Egzamin ustny
S-2 P Egzamin pisemny
S-3 P |Zaliczenie pisemne
S-4 P |Test sprawdzajacy
S-5 F Sprawozdanie
QOdniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztaiceniaglg kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu proE::fnc;we nruectf;yia sopcoesr::)yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D01-06_WO01 T-W-1 T-W-5
Studenta posiada uporzadkowang wiedze z zakresu chemii c-1 T-W-2 T-W-6 M-1 S-2
zwigzkéw kompleksowych, zna ich nazewnictwo, typy izomerii g T-W-3  T-W-7 M-3 S-3
oraz posiada wiedze na temat ich zastosowania w chemii KCh_1A W01 |P65_WG_XAll gg T-W-4 M-5 S-4
analitycznej, a takze zna ich role w metaboliZmie uktadéw M-7 S-5
biologicznych.
KCh_1A D01-06_W02 ca |TL1 TLS M-3
Student zna podstawowe zasady BHP w laboratorium KCh 1A WO1 c-5 T-L-2 T-L-6 M-5 S-3
chemicznym, zna metody otrzymywania oraz identyfikacji KCh 1A W06 P6S_WG_XAll C-6 T-L-3  T-L-7 M-6 S-4
zwigzkéw kompleksowych oraz ich zastosowanie w jakosciowej i - = c-7 T-L-4 M-7 S-5
iloSciowej analizie chemicznej.
Umiejetnosci
C1l [TL1 T-w-1
KCh_1A_D01-06_U01 gg $t§ $W§ S-2
Student potrafi nazywac¢ zwigzki kompleksowe oraz potrafi KCh_1A_U01 P6S_UU P6S UW IA13 | C-4 |T-L-4 T-W-2 M-1 S-3
zastosowac teorie pola krystalicznego do okreslania struktury KCh_1A_UO7 |P6S_UW_XAll - = 5 |T-L-5 T-W-5 M-5 S-4
przestrzennej zwigzkéw kompleksowych. C6 |T-L-6 T-W-6 S-5
C-7 |T-L-7 T-W-7
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KCh_1A_D01-06_U02

Student potrafi syntezowac zwigzki kompleksowe zaréwno
metodami krystalizacji z roztwordw jak i metodami reakcji w
fazie statej, potrafi wykorzysta¢ takie metody badawcze jak
spekroskopia UV-VIS oraz IR do okreslenia sktadu zwigzkéw
kompleksowych, a metody DTA-TG do okreslenia ich trwatosci

termicznej.

KCh_1A_UO1 |P6S_UW XAll| P6S UW_IA12
KCh_1A_U02 |P6S_UW XA12| P6S_UW IA13

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D01-06_KO1

Student rozumie potrzebe statego pogtebiania wiedzy
dotyczacej chemii zwigzkéw kompleksowych w celu podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

KCh_1A KO1 P6S_KK

sss%

AN &
===z
oWk

KCh_1A_D01-06_K02

Student potrafi biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone do
realizacji zadania pracowac i wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac

w niej rézne role.

KCh_1A K05 P6S_KO

==
~N U

mrerr

AONS

GARUNGRLN

NOO0 000
NOoOuUh| WN R
AdAA[AAAH
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D01-06_WO1 | 2,0

3,0

Student posiada podstawowag wiedze w zakresie chemii komplekséw, zna podstawowe koncepcje i teorie chemiczne, zna
terminologie i nomenklature zwigzkéw kompleksowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-06_W02

2,0

3,0

Student zna podstawowe zasady BHP w laboratorium chemicznym oraz ma podstawowg wiedze dotyczacg metod
otrzymywania i identyfikacji zwigzkéw kompleksowych, a takze zna ich podstawowe zastosowania w jakosSciowe;j i iloSciowej
analizie chemicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-06_U01

2,0

3,0

Student potrafi nazywac proste zwigzki kompleksowe oraz w stopniu podstawowym potrafi zastosowac teorie pola
krystalicznego do okreslenia struktury zwigzkéw kompleksowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-06_U02

2,0

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ tylko jedng ze stosowanych metod otrzymywania zwigzkéw kompleksowych oraz potrafi w
stopniu podstawowym zastosowac takie metody badawcze jak spektroskopia UV-VIS oraz IR do okreslania sktadu zwigzkéw
kompleksowych oraz metody DTA-TG do okres$lania ich trwatosci termicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-06_K01

2,0

3,0

Student rozumie potrzebe doraznego pogtebiania swojej wiedzy z zakresu chemii zwigzkéw kompleksowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-06_K02

2,0

3,0

Student potrafi biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone do realizacji zadania pracowad i wspoétdziataé w grupie, przyjmujac
W niej wytgcznie role wykonawcy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. M.Cieslak-Golonka, J.Starosta, M.Wasielewski, Wstep do chemii koordynacyjnej, PWN, Warszawa, 2010

2. A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1997
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Literatura podstawowa

3. F.A.Cotton, G.Wilkinson, P.L.Gaus, Chemia nieorganiczna - podstawy, PWN, Warszawa, 1998

4. L.Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994

5. P.A.Cox, Chemia nieorganiczna - krétkie wyktady, PWN, Warszawa, 2003

6. J.Inczedy, Réwnowagi kompleksowania w chemii analitycznej, PWN, Warszawa, 1979

7.).D.Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1997
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metale i stopy

Kod KCH_1A S D01 07

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 15 1,0 0,41 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika

(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1

Znajomosc podstaw chemii i fizyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania metali i stopéw
C-2 Zapoznanie studentéw z metodami badania metali i stopéw
C-3 Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami uzytkowymi i zastosowaniem wybranych metali i stopéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Cwiczenia wprowadzajace. Regulamin pracy i BHP laboratorium. Prezentacja niezbednego do wykonania
¢wiczen sprzetu laboratoryjnego i aparatury badawczej. Omdwienie sposobu sporzadznaia sprawozdan z

TL-1 wykonanych ¢wiczen. Reakcje metali i stopéw z woda, kwasami , wodorotlenkami i ztozonymi 4
mieszninami odczynnikéw chemicznych.
Identyfikacja metali i stopédw. Klasyczna analityka metali i stopédw. Wykorzystanie metody XRD do
T-L-2 : oo s . . o 4
identyfikacji metali i stopow. Wyznaczanie gestosci metali i stopow.
T.1-3 Otrzymywanie metali i stopdw i ich podstawowe wiasciwosci. Korozja metali i stopéw. Monety - skfad i 4
wiasciwosci. Analiza barwy metali i stopdw.
T-L-4 Badanie wtasciwosci metalii stopdw metodami analizy termicznej i mikroskopii optyczne;j. 3
T-W-1 Wiadomosci wstepne. Wystepowanie metali w przyrodzie. Rudy wybranych metali. Metody 2
wzbogacania.
T-W-2 Podziat metali i stopdéw- kryteria podziatu. Otrzymywanie metali i stopédw oraz wyrobéw metalowych. 2
T-W-3 Struktura metali i stopdw. Wtasciwosci metali i stopdw. Diagramy fazowe. Metody badania metali i 2
stopdw.
T-W-4 Metale i ich stopy w syntezie i analityce chemicznej. Korozja metali i stopéw. 2
T-W-5 Diagram fazowy ukfadu Fe-C. Stopy zelaza, ich wtasciwosci i zastosowanie. 2
T-W-6 MiedZ, stopy miedzi, ich wtasciwosci i zastosowanie. Diagram fazowy uktadu Cu-Zn. 2
Aluminium i stopy aluminium, wtasciwosci i zastosowanie.
Stopy na bazie cyny i otowiu. Stopy niskotopliwe.
Stopy cynku, wiasciwosci i zastosowanie.
T-w-7 . PE . 2
Magnez i stopy magnezu, wtasciwosci i zastosowanie.
Tytan i stopy tytanu, wiasciwosci i zastosowanie.
Nikiel i jego stopy, wtasciwosci i zastosowanie.
T-w-8 Zaliczenie przedmiotu. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych

10

A-L-2

uczestnictwo w zajeciach

15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 opracowanie sprawozdania z laboratorium 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z wyktadowca 1
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia
M-2 Dyskusja dydaktyczna
M-3 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S5-1 P |Zaliczenie pisemne
S5-2 P |Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 P |Obserwacja pracy w grupie
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiéw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D01-07 W01 $t; $Wi
Student posiada uporzadkowang wiedze na temat metali i KCh_1A W01 P6S WG XA1l C-1 T-L-3 T-W-S M-1 51
stopdw, zna podstawowg terminologie stosowang w tym KCh_1A_WO05 P6S WG XA12 P6S_WG_IA11 | C-2 T—L-4 T—W-6 M-2 S
obszarze, zna podstawowe metale i stopy, ich wtasciwosci oraz KCh_1A W11l - C-3 o T M-3
metody ich badania Tw-l T-w-7
T-W-2  T-W-8
T-L-1  T-W-3
T2 T-W-4
C-1 M-1 S-1
KCh_1A_D01-07_W02 T-L-3  T-W-5 R _
Student zna zasady postepowania w laboratorium chemicznym KCh_1A_W06 | P65 WG_XALl -2 T-L-4 T-W-6 M-2 2
C-3 M-3 S-3
T-W-1 T-W-7
T-W-2  T-W-8
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-07_U01 KCh 1A UO1 T-L-1  T-W-3
Student potrafi analizowaé problemy z zakresu fizykochemii KCh 1A UO2 P6S UW IA11 c-1 T-L-2 T-W-4 M-1
metali i stopdw, dokonac wyboru wtasciwej metody analitycznej KCh 1A U03 P6S_UW_XAll P6S UW 1A12 | C2 |T-L-3 T-W-5 M-2 S-1
w celu identyfikacji metali i stopéw i okreslenia ich wtasciwosci, KCh 1A U0G P6S_UW_XA12 P6S UW 1A13 | C.3 |T-L4 T-W-6 M-3 S-2
wykonac analize, zinterpretowac¢ uzyskane wyniki i oceni¢ KCh 1ATU15 - - T-W-1 T-W-7
przydatnos$¢ zastosowanej metody pomiarowej - = T-W-2  T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-07_K01 I
Student potrafi biorgc odpowiedzialno$¢ za powierzone do C-1 T-L-3 T-W-S M-1 52
realizacji zadania pracowa¢ samodzielnie i wspétdziataé w KCh_1A K03 P6S_KO C-2 T-L-4 T-W-6 M-2 S3
grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz okresla¢ priorytety C-3 T:V\;-l T:W:7 M-3
stuzace do realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania TW-2 TW-8
T-L-1 T-W-3
KCh_1A_D01-07_K02 c1 |TL2 TwW-4 | g 51
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie T-L-3  T-W-5
( ¢ € : KCh_1A K01 P6S_KK c-2 M-2 S-2
w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i c-3 T-L-4 T-W-6 M-3 5.3
osobistych T-W-1  T-W-7
T-W-2  T-W-8
KCh_1A_D01-07 KO3 $t; $Wi
Student majac swiadomos¢ wptywu swoich decyzji i dziatan na C-1 T S M-1 }
Srodowisko prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy EEE—%Q—Egg ﬁgz—ﬁg C-2 ?t'i ?wg M-2 g_g
zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera chemika biorac -= - C-3 T:V\_I—l T:W:7 M-3
odpowiedzialnos¢ za bezpieczehstwo pracy wtasnej i innych TW-2 TW-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D01-07_WO1| 2,0

3,0 zwigzang z tg problematyka

Posiada podstawowa wiedze ne temat metali i stopéw, zna podstawowe metali i stopy oraz podstawowaq terminologie

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KCh_1A_D01-07_ W02 | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe zasady pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-07_U01 | 2,0

30 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wiasciwosci metali i stopéw oraz z duza pomoca ze strony prowadzacego
’ zajecia potrafi wybra¢ odpowiednig metode badawcza pozwalajgca na zbadanie wiasciwosci metali i stopow

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-07 K01 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-07 K02 | 2,0

3,0 |Student w stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-07_K03 | 2,0

3,0 |Student ma w stopniu podstawowym $wiadomos¢ wptywu swoich dziatan na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Dobrzanski L.A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2002

. Dobrzanski L.A., Podstawy ksztattowania struktury i wtasnosci materiatéw metalowych, Politechnika Slaska, Gliwice, 2007

. Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 1998

. Rudnik S., Metaloznawstwo, PWN, Warszawa, 1996

. S. Prowans, Struktura stopéw, PWN, Warszawa, 2000

Ol uU W N

. W. Domke, Vademecum materiatoznawstwa. Stal, metale niezelazne, tworzywa sztuczne, badania metali...., WNT, Warszawa, 1982

Literatura uzupetniajgca

1. Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie-wfasciwosci i zastosowania. Tom 1 i 2, WNT, Warszawa, 1995

2. Wyrzykowski J.W., Pleszakow E., Sieniawski J., Odksztatcanie i pekanie metali, WNT, Warszawa, 1999




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty ceramiczne

Kod KCH_1A S D01 08

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bosacka Monika (Monika.Bosacka@zut.edu.pl)
Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek

Inni nauczyciele

Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z podstawowymi surowcami dla przemystu ceramicznnego.

c-2

Zapoznanie studenta z najczesciej stosowanymi materiatami ceramicznymi, ich wyrobem i zastosowaniem.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Ceramika - przesztos¢ i terazniejszos¢.
Struktura materiatéw ceramicznych: ceramiki krystaliczne (jonowe i kowalencyjne) i amorficzne.

-w-1 Struktury krzemiandéw. Defekty krystaliczne struktur i ich wptyw na wiasciwosci materiatéw 2
ceramicznych.

T-W-2 Klasyfikacja materiatéw ceramicznych. Ceramika szlachetna: historia, surowce, produkcja, porcelana 2
techniczna. Fajans i kamionka.

T-W-3 Szkto: historia, surowce, wtasciwosci, metody produkgcji, typy szkiet. 2

T-W-4 Materiaty budowlane: surowce, produkcja wyrobdw ceglarskich, rodzaje cegiet i pustakéw, ceramika 2
sanitarna. Materiaty ogniotrwate i ich zastosowanie.
Ceramika konstrukcyjna i funkcjonalna: wtasciwosci mechaniczne (kruchos¢ i metody wzmacniania,

T-W-5 Z ‘2 i pp; . 2
scieralnos¢, pseudoplastycznosc i nadplastycznosc¢). Materiaty supertwarde.

T-W-6 Elektroceramika: nadprzewodniki ceramiczne, warystory, dielektryki, ferroelektryki. Optoceramika: 2
fotoprzewodniki, materiaty laserowe, pigmenty.

T-W-7 Etapy otrzymywania wyrobdw ceramicznych. 2

T-W-8 Zaliczenie przedmiotu.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z literaturg rozszerzajaca materiat przedstawiony na wyktadach.
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metoda podajaca: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘ocena podsumowujgca: zaliczenie pisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu  |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Materia�y ceramiczne

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KCh_1A D01-08 W01 T-W-1 T-W-5
Student posiada uporzadkowang wiedze z zakresu materiatow C-1 |T-W-2 T-W-6
ceramicznych, zna podstawowe materiaty ceramiczne, zna KCh_1A_WO01 P65 WG_XALl C-2 |T-W-3 T-W-7 M-1 Sl
podstawowg terminologie stosowang w przemysle ceramicznym. T-W-4

T-W-1 T-W-5
KCh_1A_D01-08_W02 KCh_1A W01 TW-2 T-W-6
Student ma wiedze na temat zastosowania materiatéw KCh 1AW13 |P6S_WG_XA1l| P6S_WG_IA1l| C-2 T:W:3 T:W:7 M-1 S-1
ceramicznych w laboratorium chemicznym i przemysle. - = T-W-4  T-W-8
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-08_U01 T-W-2  T-W-5
Student potrafi analizowa¢ problemy z zakresu chemii, w c1 T-W-3  T-W-6
szczegdlnosci problemy o charakterze utylitarnym oraz KCh_1A_UO1 |P6S_UW_XA1l1l| P6S_UW_IA13 C-2 T-W-4  T-W-7 M-1 S-1
znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i
metody.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-08_K01 T-W-2  T-W-5
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie C-1 |T-W-3 T-W-6 ) .
w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i KCh_1A_K01 P6S_KK C-2 |[T-W-4 T-W-7 M-1 s1
osobistych.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-08_ WOl | 20

30 Student posiada podstawowq wiedze w zakresie materiatéw ceramicznych, zna podstawowe materiaty ceramiczne oraz
’ terminowlogie stosowang w przemysle ceramicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-08_ W02 | 2,0

Student posiada podstawowa wiedze na temat zastosowania materiatéw ceramicznych w laboratorium chemicznym i
3,0 przemysle.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-08_U0L1 | 2,0

Potrafi w stopniu podstawowym analizowa¢ problemy z zakresu wiedzy dotyczgcej materiatéw ceramicznych, w
3,0 |szczegdlnosci problemy o charakterze utylitarnym oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i
metody.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-08 K01 | 2,0

3,0 |Rozumie potrzebe w stopniu dostatecznym uczenia sie celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Pampuch, Wspétczesne materiaty ceramiczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2005, lil

2. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012, |

3. A.R. Olszyna, Ceramika supertwarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011, Il

4. A. R. Olszyna, Twardos$¢ a kruchos¢ tworzyw ceramicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004, |

5. A. Bartecki, Barwa zwigzkéw metali, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993, 1

Literatura uzupetniajgca

1. H. Woznica, Podstawy Materiatoznawstwa, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2002, II

2. L. Stobierski, Ceramika weglikowa, Uczelniane wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2005, |

3. G. S. Upadhyaya, Sintered metalic and ceramic materials. Preparation, properties and application, John Wiley and Son, Chichester,
2000, |




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

WTilCh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Stereochemia

Kod KCH_1A S D01 09

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ossowicz Paula (Paula.Ossowicz@zut.edu.pl), Urbala Magdalena
(Magdalena.Urbala@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja (Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii organicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z wiedzg na temat wtasciwosci i znaczenia praktycznego stereoizomerdéw (enancjomerdw i
diastereoizomeréw)

c-2

Zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi otrzymywania i praktycznego zastosowania enancjomeréw
(leki, pestycydy, kosmetyki) oraz diastereoizomeréw (polimery)

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wprowadzenie, zakres tematyczny i program wyktadéw. Sposoby przedstawiania tréjwymiarowej

T-W-1 budowy zwigzkéw chemicznych, modele, wzory rzutowe. Klasyfikacja stereoizomeréw: a) pod wzgledem 3
energii wewnetrznej czasteczek b) geometrii. Pojecie konfiguracji i konformaciji.
Enancjomery. Nomenklatura D L, R S, przyktady okreslania. Wtasciwosci enancjomeréw, czynnosé
optyczna, budowa polarymetru, oznaczanie skrecalnosci wtasciwej. Znaczenie optycznie czynnych

T-W-2 L . . ) . S . ; 3
substancji, przyktady (leki , pestycydy). Mieszaniny racemiczne, wyodrebnianie enancjomerycznie
czystego zwigzku i okreslanie jego czynnosci optycznej.
Diastereoizomery. Nomenklatura cis-trans, E Z. Wtasciwosci diastereoizomerdéw. Stereoizomeria

T-W-3 P p . . . e R . LT 3
alkendw i zwigzkow cyklicznych. Stereoizomeria matych, srednich i duzych pierscieni.

T-W-4 Konformery, analiza konformacyjna zwigzkdéw tancuchowych i cyklicznych. Przykfady. Znaczenie 3
konformeréw w bioczasteczkach.

T-W-5 Stereochemia dynamiczna. Topowos¢ grup. Chiralne odczynniki, reagenty i rozpuszczalniki. Syntezy 3

asymetryczne, metody, reakcje.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2 Konsultacje

2

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu

13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad inforamcyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Kolokwium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-09_WO1

ma uporzadkowana wiedze z zakresu podstawowych zagadnieh
dotyczacych budowy przestrzenej czasteczek organicznych

KCh_1A W01 |P6S WG XAll



Stereochemia

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

KCh_1A_D01-09_W02 P6S WG XAL1 T-W-2 T-W-5
potrafi przedstawi¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania KCh_1A_WO03 —\n g~ P6S_WG_IA1l| C-2 |T-W-4 M-1 S-1
. . P6S_WG_XA12
stereoizomeréw -
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-09_U01 T-W-1 T-W-4
potrafi analizowac problemy o charakterze utylitarnym z zakresu| KCh_1A_UO1 C-1 |T-w-2 T-W-5 R ~
stereochemii - potrafi okresli¢ konfiguracje przestrzenng KCh_1A_U06 PES_UW_XAL1 | P6S_UW_IAL3 C-2 |T-w-3 M-1 Sl
czasteczki
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-09_K01 . T-W-1 T-W-4
rozumie potrzebe pozyskiwania zwigzkéw optycznie czynnych w KCh_1A_KO1 P6S_KK ¢l T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
Ly . h KCh_1A_KO05 P6S_KO C-2
przypadku substancji biologicznie aktywnych - - T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-09_WO01 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi przedstawi¢ klasyfikacje stereoizomeréw i krétko scharakteryzowaé poszczegdine grupy

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-09_ W02 | 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wymieni¢ przyktady zastosowania stereocizomeréw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-09_U01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi okresli¢ konfiguracje wybranych zwigzkéw organicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-09_K01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |potrafi wskazaé przyktad szkodliwego dziatania leku stosowanego w postaci mieszaniny racemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Morris D.G., Stereochemia, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2008

2. Graham L., Chemia medyczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Whittaker D., Stereochemia a mechanizm reakcji, PWN, Warszawa, 1976

. Hallas G., Stereochemia zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 1968

. Potapow W. M., Stereochemia, PWN, Warszawa, 1981

1

2

3. lzumi Y., Tai A., Stereo-differentiating reactions, Kodansha LTD, Tokyo, 1997

5. Silverman R.B., Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, Wydawnictwo naukowo-techniczne, Warszawa, 2004




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza chemiczna w kryminalistyce

Kod KCH_1A S D01 10

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczony przemiot Chemia nieorganiczna |
w-2 Zaliczony przedmiot Analiza instrumentalna |
w-3 Zaliczony przedmiot Chemia organiczna |

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zaznajomienie z podstawowymi terminami i definicjami wystepujacymi w kryminalistyce.
Cc-2 Zapozanie z podstawowymi badaniami instrumentalnymi stosowanymi w kryminalistyce
C-3 Zapoznanie z podstawowymi metodami chemicznymi wykorzystywanymi w kryminalistyce
C-4 Zapoznanie z podstawowymi metodami ujawniania sladéw kryminalistycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Kryminalistyka pojecia podstawowe. Metody analityczne wykorzystywane w kryminalistyce 2
T-W-2 Klasyczne metody analiza jakoSciowej w kryminalistyce. Metody instrumentalne: chromatograficzne, 3
spektrofotometryczne, elektrochemiczne.
Zakres badan chemicznych w kryminalistyce, badania paliw, badania alkoholi, badania
T-W-3 . P . 2 4
srodkow psychoaktywnych, badania lekéw.
Ustalanie przyczyn powstawania pozaréw, wybuchy, badania pozostatosci po uzyciu broni, badania
T-W-4 metali i ich stopéw, badania kosmetykéw i Srodkéw chemicznych stosowanych w gospodarstwie 3
domowym
T-W-5 Slady daktyloskopowe. Sposoby zabezpieczania $ladéw. 1
T-W-6 Przepisy i aspekty prawne w kryminalistyce a praktyka analityczna 1
T-W-7 Zaliczenie przedmiotu 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-W-2

Studiowanie literatury

15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘Zaliczenie



Analiza chemiczna w kryminalistyce

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw " - .
; ; ; . fekt d h d Cel T Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kierunku | ;qefinigwanych dia | ‘uzyskania tytuiu |przedmiotu|  programowe | nauczania | oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A_D01-10_W01 T-W-1
Posiada wiedze umozliwiajaca prawidtowe przygotowania prébek KCh_1A WOl P65 _WG_XALL P6S_WG_IA1l| C-4 M-1 S-1
° - KCh_1A W03 |P6S_WG_XA12
analitycznych wykorzystywanych w kryminalistyce - - - -
KCh_1A_D01-10_W02 C-1 |[T-w-2 T-w-4
Posiada wiedze umozliwiajaca dobér odpowiedniej metody KCh_1A_WO05 P6S WG_IA11| C-2 |T-W-3 T-W-5 M-1 S-1
analitycznej stosowanej w kryminalistyce C-3
Umiejetnosci
C-1 |T-w-2 T-W-5
KCh_1A_D01-10_U01 C2 |T-w-3 T-W-6 ) )
Potrafi pozyskiwac i wykorzystywac informacje literaturowe KCh_1A_U07 P6S_UU C-3 M-1 s-1
C-4

Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A _DO01-10_K01 C-2 |T-W-1 T-W-5
Student potrafi okresli¢ waznos¢ stawianych przed nim zadan i KCh_1A K03 P6S_KO C-3 |T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
problemoéw do rozwigzania C-4 |T-W-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-10_ W0l | 2,0

3,0

Student wie w jaki sposéb prawidtowo nalezy przygotowac prébke analityczng do badan kryminalistycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-10_ W02 | 2,0

3,0

Student zna metody analityczne stosowane w krysminalistyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-10_U01 | 2,0

3,0

Student potrafi znaleZ¢ informacje literaturowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-10 K01 | 2,0

3,0

Student potrafi na poziomie podstwowym uszeregowaé wazno$¢ zadan i problemoéw przed nim stawianych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J. Moszczynski, Slady w kryminalistyce, Difin, Warszawa, 2007

2. Z. Ruszkowski, Fizykochemia kryminalistyczna, CLK KGP, Warszawa

3. A. Szczepanik, Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody analizy termicznej i termograwimetria
Kod KCH_1A S D01 11

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 30 1,5 0,41 zaliczenie
wyktady w 4 15 1,5 0,59 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnieh z chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw ze zjawiskami fizykochemicznymi zachodzacymi w trakcie obrébki termicznej ciat statych.

c2 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi metod analizy termicznej i zasada dziatania nowoczesnych urzadzen
do analizy termiczne;j.

c-3 Uksztattowanie umiejetnosci wyboru najlepszej metody analizy termicznej do okreslenia wtasciwosci substancji oraz
interpretacji otrzymanych wynikéw eksperymentalnych.

C-4 Zapoznanie studentéw z zasadami postepowania w laboratorium analizy termiczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-1 Wyznaczenie stabilnosci termicznej wybranych tlenkéw, wodorotlenkdw i soli oraz okreslenie sposobu 4
ich topnienia (kongruentne, inkongruentne).
Wyznaczenie temperatur i ciepta przemian polimorficznych wybranych zwigzkéw chemicznych metoda

T-L-2 DTA/DSC. Wyznaczenie liniowych wspétczynnikéw rozszerzalnosci termicznej metoda dylatometryczng i 4
dyfraktometryczna.
Ustalenie mechanizmu rozktadu termicznego zwigzkéw kompleksowych na podstawie badan metoda

-3 DTA-TG 4

TL-4 Ustalenie temperatur reakcji chemicznych (rozktadu, utlenienia, dehydratacji) metoda DTA-TG. 4
Okreslanie stopnia przemiany substancji.

T-L-5 Zastosowanie metod DTA-TG do ilosciowego ustalania sktadu mieszanin zwigzkéw. 4

T-1-6 Zastosowanie metody analizy termograwimetrycznej do oznaczania wilgoci w odczynnikach 4
chemicznych. Badanie wtasciwosci sorpcyjnych sit molekularnych i obliczanie ich pojemnosci sorpcyjne;j.

TL-7 Sporzadzanie wykreséw diagraméw fazowych dwusktadnikowych uktadéw tlenkéw na podstawie 4
krzywych ogrzewania prébek w stanie réwnowagi.

T-L-8 Zaliczenie przedmiotu. 2

T-W-1 Zjawiska fizykochemiczne zachodzace w trakcie obrébki termicznej ciat statych. 2

T-W-2 Metody badan stosowane w analizie termicznej: termiczna analiza réznicowa, termograwimetria, 2
skaningowa kalorymetria réznicowa.

T-W-3 Metody analizy termicznej sprzezone z metodami analizy sktadu produktéw gazowych i statych. 2
Wptyw warunkéw pomiaréw (masy i rozdrobnienia prébki, atmosfery gazowej, szybkosci ogrzewania,

T-W-4 . . ) . 2
ksztattu pojemnika na probke) na wynik.

T-W-5 llosciowa i jakosSciowa interpretacja wynikéw DTA, TG i DSC. 2

T-W-6 Przemiany fazowe | i Il rodzaju - podstawy teoretyczne. 2

T-W-7 Przyktady specjalnych zastosowah metod analizy termicznej do okreslania wtasciwosci substancji. 2

T-W-8 Zaliczenie przedmiotu 1



Metody analizy termicznej i termograwimetria

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach laboratoryjnych. 30
A-L-2 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 15
A-W-2 Godziny kontaktowe z nauczycielem. 10
A-W-3 Praca z literaturg rozszerzajaca wiedze z wyktadu. 10
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Medody podajace: wykfad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujace: metoda przypadkdéw, dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Sprawdzian pisemny.
S-2 F |Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych.
S-3 F Obserwacja pracy w grupie.
S5-4 P |Zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ketunki | efiniowanych dia | usyekans hui: programowe ey
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
KCh_1A D01-11_W01 T-W-1
Student posiada uporzadkowang wiedze na temat zjawisk KCh_1A_ W01 |P6S_WG_XAll P6S WG IA11 M-1 S-1
fizykochemicznych zachodzacycych w ciele statym pod KCh_1A_WO03 |P6S_WG_XA12 - = M-2 S-4
wptywem temperatury.
T-L-1 T-L-6
KCh_1A D01-11_WO02 i
Student zna podstawy teoretyczne nowoczesnych metod analizy Egn—%ﬁ—wgé P6S_WG_XAll P6S WG IA11 Cc-2 $t§ ?{7{,72 m % g%
termicznej oraz ich zastosowanie w badaniach substancji i KCh1A"Wo5 | PES_WG_XA12 - = C-3 T e M-3 5.4
materiatéw. _LA_ T-L-4 T-W-3 -
T-L-5  T-W-4
KCh_1A_DO1-11 W03 c3 Ay TR | me 3
Student zna zasady postepowania w laboratorium analizy KCh_1A W06 |P6S_WG_XAll T T M-2
) . C-4 |T-L-3 T-L-7 S-3
termicznej. M-3
S-4
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-2
T-L-2  T-W-3
KCh_1A_DO01-11_U01 C-2 |T-L-3 T-w-4 M-1 S-1
Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode analizy termicznej Egﬂ—%ﬁ—ggg Egg—gw—iﬁﬂ Egg—gw—:ﬁ%g C-3 |T-L-4 T-W-5 M-2 S-2
do zbadania wtasciwosci wybranego materiatu. - = - - = C-4 |T-L-5 T-W-6 M-3 S-4
T-L-6 T-W-7
T-L-7
T-L-1  T-L-5 S-1
KCh_1A_D01-11_U02 M-1
Student potrafi interpretowac wyniki badan DTA, TG i DSC oraz EEE—%Q—Bg; Egg—gw—iﬁﬁ Egg—gw—:ﬁié g g 1t§ 1t$ M-2 g:g
umie sporzadzi¢ sprawozdanie z wykonanego eksperymentu. - = - - = T-L-2 M-3 5-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_DO01-11_KO1 c3 s T | w2 | sa
Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad KCh_1A KO3 P6S_KO C-a T_L_3 T_L_7 M-3 53
wyznaczonym zadaniem. T:L:4 -
KCh_1A_D01-11_K02 Tl TL-6 51
Student jest przygotowany do samodzielnego poszerzania ¢l \TL2 TL7 M-1 S-2
L . . A KCh_1A K01 P6S_KK C-2 |T-L-3 T-W-2 M-2
swojej wiedzy z zakresu metod analizy termicznej i ich - = - C3 |TL-a Twa M-3 S-3
zastosowania w badaniach substancji i materiatow. T-L-S o S-4

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-11_ W01 ]| 2,0

statych.

30 Student w przynajmniej 55 procentach potrafi omawiac zjawiska fizykochemiczne towarzyszace obrébce termicznej ciat

3,5

4,0

4,5

5,0
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Wiedza

KCh_1A_D01-11 W02 | 2,0

3,0 |Student potrafi wymieni¢ nowoczesne metody analizy termicznej i z pomoca prowadzacego zajecia omowic je.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-11_ W03 | 2,0

3,0 |Student zna zasady pracy obowigzujace w pracowni analizy termicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-11_U01 | 2,0

30 Student z duzg pomoca prowadzacego zajecia potrafi dobra¢ odpowiednia metode analizy termicznej do zbadania
’ wiasciwosci wybranego materiatu.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-11_U02 | 2,0

30 Student z duzg pomoca prowadzacego zajecia potrafi zinterpretowac wyniki badan DTA, TG i DSC oraz sporzadzic¢
’ sprawozdanie z wykonanego eksperymentu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-11 K01 | 2,0

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale ma duze trudnosci przy samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-11 K02 | 2,0

3,0 |Student pod kierunkiem prowadzgcego potrafi pogtebiaé swoja wiedze.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Deren, ). Haber, R. Pampuch, Chemia ciata statego, PWN, Warszawa, 1997

2. D. Schultze, Termiczna analiza réznicowa, PWN, Warszawa, 1974

3. Handbook of Thermal Analysis and Calorimetry, vol. 1-5, Elsevier, Amsterdam, 2002, -2008

4. W. Zielenkiewicz, Pomiary efektéw cieplnych, Centrum Upowszechniania Nauki PAN, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Materiaty I-VI Szkoty Analizy Termicznej, WIMiC AGH, Krakéw, 1996, -2010
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Identyfikacja zwiazkéw chemicznych
Kod KCH_1A S D01 12

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 45 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 5 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dabrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Kotodziej Beata
(Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl),
Wesotowska Aneta (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie z przedmiotéw Chemia nieorganiczna I, Chemia organiczna |, Analiza instrumentalna |

w-2

Zaliczenie z przedmiotu Klasyczna chemia analityczna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie z metodami fizycznymi, chemicznymi i instrumentalnymi stosowanymi do identyfikacji zwigzkéw chemicznych

Nauczenie catosciowego podejscia do prébek analitycznych oraz zasad pracy i rygoréw jakie musza by¢ przestrzegane w

¢-2 laboratorium w czasie analizy jakosciowej umozliwiajacych prawidtowa identyfikacje prébki.
Umiejetnos$¢ umozliwiajaca zastosowanie réznych metod analitycznych, réwniez instrumentalnych do identyfikacji zwiazkéw

Cc-3 chemicznych nieorganicznych i organicznych oraz prawidtowej oceny uzyskanych wynikéw analizy z punktu widzenia ich
wiarygodnosci

C-4 Umiejetnos¢ doboru najbardziej korzystnej metody analitycznej niezbednej w identyfikacji zwigzkéw chemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium. Zasady BHP. Regulamin pracowni. Omdwienie programu ¢wiczeh 1

TL-2 Oznaczanie witasciwosci fizycznych (temperatura topnienia, wrzenia, odczyn, rozpuszczalnosd), 4
umozliwiajacych wstepng identyfikacje zwiazkéw organicznych

T-1-3 Wykorzystanie chemicznych metod identyfikacji zwigzkéw organicznych (reakcje charakterystyczne 8
grup funkcyjnych) dla wybranych zwigzkéw organicznych

TL-4 Wykorzystanie metod instrumentalnych (IR, UV-Vis, NMR, GC-MS) w identyfikacji wybranych zwigzkéw 6
organicznych

TL-5 Identyfikacja nieznanego zwigzku organicznego w oparciu o wtasciwosci fizykochemiczne oraz z 6
wykorzystaniem metod instrumentalnych

T-1-6 Identyfikacja tlenkéw oraz soli prostych i ztozonych (kationéw i anionédw) z wykorzystaniem metod 8
jakosciowej analizy chemicznej
Wyznaczanie gestosci ciat statych metodami piknometrycznymi. Identyfikacja substancji rozpuszczonych

T-L-7 w roztworach wodnych na podstawie wybidrczej analizy jakosciowej i pomiaru gestosci przy uzyciu 4
aerometru.

T.1-8 Wykorzystanie wybranych metod spektroskopowych do identyfikacji wybranych zwigzkéw 6
nieorganicznych.

T-L-9 Zaliczenie laboratorium 2
Parametry definiujgce zwigzki chemiczne nieorganiczne i organiczne (temperatura topnienia, wrzenia,

T-W-1 . . . s . : y Lz 2
temperatura polimorficznych przemian fazowych, typ sieci krystalicznej, gestos¢, barwa, twardosc).

T-W-2 Fizyczne metody identyfikacji zwigzkédw chemicznych.

T-W-3 Chemiczne metody identyfikacji zwigzkdéw nieorganicznych (reakcje charakterystyczne). 3



Identyfikacja zwizk�w chemicznych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-4 Chemiczne metody identyfikacji zwigzkdw organicznych (reakcje charakterystyczne grup funkcyjnych, 4
grupy rozpuszczalnosci).
T-W-5 Wykorzystanie metod instrumentalnych do identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych i organicznych. 4
T-W-6 Zaliczenie 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-L-2 Przygotowanie do laboratorium 15
A-L-3 Indywidualne zapoznanwanie sie z polecang literaturg 15
A-L-4 Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Ocena z zaliczenia pisemnego
S-2 F Ocena z poprawnosci wykonania oznaczeh (laboratorium)
5.3 p Ocena z poprawnosci identyfikacji zwigzkédw nieorganicznych i organicznych z wykorzystaniem metod fizycznych,
chemicznych i instrumentalnych oraz kolokwiéw zaliczeniowych (laboratorium)
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
H H f - feki d. h d | d b
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dis Kierunk | efinowanych dla | usyskanis yiuls [przeamiotu|  programowe | naucsania | oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
A Thh Tt | me
Posiada wiedze z zakresu chemii analitycznej umozliwiajaca KCh 1A W04 P6S_WG_XA1l P6S WG I1A11 C-1 T_W_3 - M-2 51
wybdr odpowiednich metod analitycznych wykorzystywanych w KCh 1A W05 P6S_WG_XA12 - = C-2 T M-3
identyfikacji zwigzkédw chemicznych oraz zakresu ich stosowania KCh_1A_W06
Umiejetnosci
KCh_1A _DO01-12_U01 T-W-1 T-W-4
Potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metody analitycznej w celu KCh_1A_U02 P6S_UU c-3 T-W-2  T-W-5 M-1 S22
identyfikacji zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, wykona¢ KCh_1A_UO6 |P6S_UW_XA1l1l| P6S_UW_IA12 C-4 T-W-3 M-2 53
oznaczenie, a nastepnie zinterpretowac¢ uzyskane wyniki pod KCh_1A_U07 P6S_UW_XA12 M-3
kagtem ich wiarygodnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-12_KO1 T-L-5 T-L-6
Potrafi okresli¢ i dostosowac swoje dziatania w przypadku
pojawienia sie nieoczekiwanych probleméw z rozwigzaniem KCh_1A_KO03 P6S_KO C-2 M-2 S-3
przydzielonego zadania oraz odpowiada za rzetelnos¢
uzyskanych wynikéw

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-12. WOl | 2,0
3,0 |Posiada wiedze na poziomie podstawowym umozliwiajgca identyfikacje zwigzku chemicznego
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

KCh_1A DO01-12_U01 2,0

3,0

Student potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody analitycznej, dokona¢ wstepnej identyfikacji badanego zwigzku
chemicznego (wtasciwosci fizyczne, obecnos¢ grup funkcyjnych, grup kationéw, anionu) oraz ocenic ich wiarygodnos¢

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-12 K01 | 2,0

30 Student potrafi okresli¢ swoje zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
’ problemu. Otrzymane wyniki sg btedne, jednak btedy wynikajg z pomytki w oznaczeniu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. D.A Skoog, Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa, 2007

. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 2009

. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa, 2012

. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2010
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’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h

Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody chromatograficzne

Kod KCH_1A S D01 13

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 6 30 1,6 0,40 zaliczenie

wyktady w 6 15 1,4 0,60 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Petech Robert (Robert.Pelech@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Dzi_e_cio’r Ma’rgorzata (Malgorzata.Dzieciol@zut.edu.pl), Wodnicka Alicja
(Alicja.Wodnicka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ chemii organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi metod chromatograficznych, aparaturg oraz metodami analizy
jakosciowej i iloSciowej stosowanymi w chromatografii gazowej i cieczowej.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego zastosowania metod chromatograficznych do identyfikacji i analizy ilosciowej
zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

TL-1 Oméwienie programu zaje¢, wymagan oraz kryteridw zaliczenia. Zapoznanie z przepisami BHP 2
obowigzujgcymi podczas pracy w laboratorium oraz stosowang aparatura.
Obstuga chromatografu gazowego. Badanie wptywu warunkdéw analizy na rozdziat w chromatografii

T-L-2 izotermicznej. Ocena sprawnosci rozdziatu chromatograficznego na podstawie rozdzielczosci pikéw. 4
Identyfikacja zwigzkéw na podstawie parametréw retencji.

T-L-3 Analiza ilosciowa w chromatografii gazowej metoda kalibracji bezwzglednej. 4

T-L-4 Analiza ilosciowa w chromatografii gazowej metoda dodatku wzorca. 4
Zastosowanie metody GC-MS w analizie zwigzkdw organicznych. Optymalizacja warunkdéw analizy za

T-L-5 pomoca programowania temperatury. Identyfikacja zwigzkéw za pomoca widm masowych i czaséw 4
retencji.
Zastosowanie metody GC-MS w analizie sktadu mieszanin zwigzkdw organicznych. Zastosowanie

T-L-6 indekséw retencji do identyfikacji zwigzkéw. Oznaczanie zawartosci wzglednej poszczegdlnych 4
sktadnikéw metoda nieskorygowanej normalizacji wewnetrzne;j.

T1-7 Obstuga chromatografu cieczowego. Wptyw warunkdéw analizy na rozdziat mieszaniny wielosktadnikowej 4
w technice HPLC. Wyznaczanie parametréow charakterystycznych dla procesu rozdzielania.

T1-8 Analiza jakosciowa i ilosciowa w wysokosprawnej chromatografii cieczowej na przyktadzie wybranych 4
uktaddéw analitéw.

T-W-1 Rodzaje i charakterystyka metod chromatograficznych. Istota rozdzielania chromatograficznego. 1
Chromatografia gazowa (GC) - teoria i zastosowanie. Kolumny chromatograficzne i ocena ich

T-W-2 sprawnosci. Fazy stacjonarne i gazy nosne. Rodzaje dozownikéw i sposoby dozowanie prébek. Detektory 3
i ich charakterystyka. Rejestracja i obrébka danych.

T-W-3 Dobér warunkéw analizy w chromatografii gazowej i ich wptyw na rozdziat chromatograficzny. Metody 3
identyfikacji analitow. Metody analizy iloSciowe;.

T-W-4 Potgczenie chromatografii gazowej z innymi technikami analizy instrumentaknej. Chromatografia 1
gazowa z detekcjg mas (GC-MS) i jej zastosowanie w badaniach struktury zwigzkéw organicznych.

T-W-5 Chromatografia cieczowa (LC) - podziat i zastosowanie. Klasyczna kolumnowa chromatografia cieczowa i 1
jej wykorzystanie.

T-W-6 Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) - podstawy teoretyczne. Aparatura: pompy, dozowniki, 2
kolumny, detektory.
Fazy stacjonarne i ruchome w wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Normalny i odwrdcony ukfad

T-W-7 faz. Wptyw warunkéw analizy na rozdziat chromatograficzny. Elucja izokratyczna i gradientowa. Metody 2
analizy jakosSciowej i ilosciowe;j.



Metody chromatograficzne
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-8

Zasady i sposoby przygotowania prébek do analizy chromatograficznej. Derywatyzacja analitow.

2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosSci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
A-L-2 udziat w konsultacjach

A-L-3 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 7
A-L-4 przygotowanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych 10
A-W-1 udziat w wyktadach 15
A-W-2 studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

A-W-3 udziat w konsultacjach

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 15
A-W-5 zaliczenie 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z objasnieniami i dyskusja, wspomagany prezentacjg multimedialna.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne - praktyczne zastosowanie i utrwalenie materiatu.

M-3 Konsultacje - wyjasnianie i pomoc w realizacji wymagan.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zaliczenie pisemne (1-godzina) po zakonczeniu cyklu wyktaddw.

5-2 F' | éwiczeniach.

Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i wiedzy w obszarze realizowanych tematéw oraz aktywnosci na

S-3 P

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Odniesienie do
P . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektdéw ’ - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla Kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A D01-13_WO01 TL-2 T-W-2
Student ma podstawowa wiedze w zakresie budowy T-L-3 T-W-3
chromatografu gazowego i cieczowego oraz potrafi wyjasnic T-L-4 T-W-4
zasade ich dziatania. Zna podstawy teoretyczne metod KCh_1A_WO05 g T-L-5 T-W-5 M-1 ~
chromatograficznych i technik taczonych, w tym GC-MS. Zna KCh_1A_W11 P6S_WG_XA12) P6S_WG_IALL | C-1 T-L-6 T-W-6 M-3 sl
metody identyfikacji i analizy iloSciowej zwigzkéw w T-L-7  T-W-7
chromatografii oraz zasady i sposoby przygotowania prébek do T-L-8 T-W-8
analizy chromatograficznej. T-W-1
Umiejetnosci
KCh_1A D01-13_UO1 T2 T-L6
Student potrafi obstugiwac aparature chromatograficzng, dobra¢| KCh_1A_U02 _ T-L-3  T-L-7 M-2 S-2
odpowiednie warunki analizy i przeprowadzi¢ analize we KCh_1A_U15 P65_UW_XA12 ) P65_UW_IA12 -2 T-L-4 T-L-8 M-3 S-3
wskazanym zakresie. T-L-5
KCh_1A _D01-13_U02 TL-2 T-L-6
Student posiada umiejetnos¢ zastosowania odpowiedniej T-L-3  T-L-7
metody do konkretnego zadania badawczego. Potrafi KCh_1A_U02 g T-L-4 T-L-8 M-2 S-2
wykorzysta¢ metody chromatograficzne do rozdziatu mieszanin KCh_1A_U15 P6S_UW_XA12 | P65_UW_IA12 -2 T-L-5 T-W-8 M-3 S-3
zwigzkéw organicznych i ich analizy jakoSciowej oraz ilosciowej,
a takze zinterpretowac otrzymane wyniki pomiaréw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-L-2 T-W-2

T-L-3 T-W-3
KCh_1A D01-13 K01 TL4  TW4 | 51
Student ma $wiadomos¢ znaczenia oraz obszaréw zastosowan C-1 |T-L-5 T-W-5 . ]
metod chromatograficznych. W sposéb rzetelny i KCh_1A_KO5 P6S_KO C-2 |T-L-6 T-W-6 mg gg
odpowiedzialny podaje i interpretuje otrzymane wyniki. T-L-7  T-W-7

T-L-8 T-W-8

T-W-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
KCh_1A D01-13_ W01 | 2,0

Student zna budowe i zasade dziatania aparatury chromatograficznej, potrafi wymieni¢ jej elementy. Zna podstawowe

3,0 |zagadnienia zwigzane z teorig metod chromatograficznych. Potrafi przedstawi¢ podstawowe metody identyfikacji i analizy
ilosSciowej w chromatografii oraz ogdlne zasady przygotowania prébek do analizy chromatograficznej.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

KCh_1A_D01-13_U01 | 2,0

3,0 |Student potrafi obstugiwaé aparature chromatograficzng i z pomoca prowadzacego wykonuje pomiary wskazang metoda.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-13_.U02 | 2,0

30 Student korzystajac z pomocy prowadzacego potrafi przeprowadzi¢ analize jako$ciowq i iloSciowg zwigzkdéw oraz obliczy¢
’ wyniki pomiaréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-13 K01 | 2,0

3,0 |Student w sposéb rzetelny podaje otrzymane wyniki analizy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005

2. Witkiewicz Z., Hepter J., Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2009

3. R.J. Hamilton, P.A. Sewell, Wysokosprawna chromatografia cieczowa., PWN, Warszawa, 1982

4. Rosset R., Kotodziejczyk H., Wspdtczesna chromatografia cieczowa - ¢wiczenia i zadania, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2007

2. Zielinski W., Rajca A. (red.), Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analityka srodowiska

Kod KCH_1A S D01 14

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\jvti;"fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 15 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mozia Sylwia (Sylwia.Mozia@zut.edu.pl)

Grzechulska-Damszel Joanna (Joanna.Grzechulska@zut.edu.pl), Kusiak-Nejman Ewelina
(Ewelina.Kusiak@zut.edu.pl), Markowska-Szczupak Agata (Agata.Markowska@zut.edu.pl),

Wymagani

a wstepne

w-1

Podstawowe wiadomosci z chemii ogdlnej, organicznej i nieorganicznej

w-2 Podstawy analizy instrumentalnej
w-3 Podstawy klasycznej chemii analitycznej
Cele modutu/przedmiotu
Wyktad:
- zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z zakresu monitoringu Srodowiska, oceny stanu $rodowiska i analizy
C-1 prébek srodowiskowych;
- zapoznanie studenta z aparaturg i metodami stosowanymi podczas poboru, utrwalania, przechowywania i analizy prébek
srodowiskowych;
- zapoznanie studenta z metodami statystycznej obrébki wynikéw analiz.
C-2 Laboratorium - zastosowanie wiedzy przedstawionej na wyktadzie w praktyce, zapoznanie studentéw z metodami

analitycznymi stosowanymi w badaniu wody, gleby i powietrza

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Analiza wody, gleby i powietrza z zastosowaniem klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych,
np. (1) analiza zanieczyszczeh organicznych wody (ChZT-Cr, I-Mn, OWO), (2) analiza wybranych

T-L-1 zanieczyszczen gleby (analiza elementarna; analiza mikrobiologiczna), (3) analiza wybranych gazowych 15
zanieczyszczeh powietrza (chromatografia gazowa, techniki chemiluminescencyjne).

T-W-1 Panhstwowy Monitoring Srodowiska 1

T-W-2 Poldsgawy chemii Srodowiska: atmosfera, hydrosfera, litosfera. Sktad i zanieczyszczenia powietrza, wody 4
igle

T-W-3 Pobieranie, utrwalanie i przechowywanie prébek wody, sciekéw, osadéw, gleby oraz powietrza 3

T-W-4 Operacje i procesy stosowane podczas przygotowywania prébek srodowiskowych do analiz 1

T-W-5 Metody pomiaru analitycznego 1

T-W-6 Metody oznaczania wybranych parametréw fizycznych i chemicznych wody, Sciekéw, osadéw, gleby 3
oraz powietrza

T-w-7 Ekologiczna ocena stanu $rodowiska: biomonitoring i bioindykacja 1

T-W-8 Podstawy statystycznej oceny wynikéw analizy 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 udziat w zajeciach laboratoryjnych 15

A-L-2 praca w do[nu (zapoznanie z literaturg przedmiotu, przygotowanie do zaliczen, przygotowanie 15
sprawozdan)

A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 przygotowanie do zaliczen - praca z literatura 15



Analityka rodowiska
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Wyktad:
S-1 P |Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta zdobytych podczas cyklu wyktadéw. Zaliczenie w formie pisemnej. Do
uzyskania oceny pozytywnej wymagane jest zdobycie co najmiej 60% maksymalnej liczby punktéw.
Laboratorium:
Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta zdobytych podczas zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie w formie pisemnej w
5.2 F|postaci:

a) sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia;
b) zaliczenia pisemnego z materiatu realizowanego w ramach danego ¢wiczenia: do uzyskania oceny pozytywnej
wymagane jest zdobycie co najmiej 60% maksymalnej liczby punktow.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnonyeh dia | usyskonis i, |presdmiots|  programowe | noucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_DO01-14_WO01 T-W-1
Zna metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do obrébki
wynikéw badan analitycznych. KCh_1A_W04
Zna zasady dziatania aparatury stosowanej w laboratorium KCh_1A_ W05 |P6S_WG_XAll : ) .
analitycznym. KCh_1A_W06 |P6S WG XA12| "OS-WG_IALl| C-1 M1 | 51
Zna zasady pracy w laboratorium analitycznym. KCh_1A W11
Zna podstawowe metody i techniki zwigzane z poborem i analiza
prébek srodowiskowych.
Umiejetnosci
KCh_1A_D01-14_U01 T-L1
Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania jakosciowe i iloSciowe KCh 1A UO1
wody, gleby i powietrza z wykorzystaniem klasycznych i KCh 1A U02 P6S_UW_XA11l| P6S_UW_IA12 c2 M-2 52
instrumentalnych technik analitycznych, jak réwniez KCh 1A U15 P6S_UW_XA12| P6S_UW_IA13
interpretowac wyniki tych badan i formutowad na ich podstawie ==
whnioski
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_DO01-14_KO01 T-L-1  T-W-1
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w celu

° - uezel KCh_1A K01 P6S_KK c1 M-1 S-1
podnoszenia kwalifikacji zawodowych. KCh_1A_K05 P6S KO C-2 M-2 52

Rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, zaréwno w
aspekcie ich wptywu na $Srodowisko, jak i cztowieka.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
KCh_1A_D01-14 WOl | 2,0

3,0

analiz.

Student zna w dostatecznym stopniu podstawowe pojecia i definicje zwigzane z analityka srodowiska. Zna podstawowe
metody i techniki zwigzane z poborem, utrwalaniem, przechowywaniem i analizg prébek sSrodowiskowych. Wie, jak dobrac
metode analityczng ze wzgledu na rodzaj i stezenie oznaczanych sktadnikéw. Zna zasady obrébki i interpretacji wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-14_U01 | 2,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym zaplanowac i przeprowadzi¢ badania prébek srodowiskowych z wykorzystaniem

3,0 |klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych. Umie zinterpretowac wyniki tych badan oraz sformutowac na ich
podstawie wnioski.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-14 K01 | 2,0

3,0

Student w dostatecznym stopniu dostrzega potrzebe ksztatcenia ustawicznego w celu podnoszenia kwalifikacji i uzupetniania
wiedzy w zakresie najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. W. Hermanowicz, Fizyczno-chemiczne badanie wody i Sciekéw, Wydawnictwo Arkady, 1999

2. L. Gajkowska-Stefanska, S. Guberski, W. Gutowski, Z. Mamak, Z. Szperlinski, Laboratoryjne badania wody, Sciekéw i osadéw
Sciekowych. Cz. I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

3. L. Gajkowska-Stefanska, S. Guberski, W. Gutowski, Z. Mamak, Z. Szperlinski, Laboratoryjne badania wody, sciekéw i osadéw
Sciekowych. Cz. II, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

4. E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntéw i gleb, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2010

5. R. Bednarek, H. Dziadowiec, U. Pokojska, Z. Prusinkiewicz, Badania ekologiczno-gleboznawcze, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

6. P. Gorka, S. Kowalski, B. Kozielska, Badania zanieczyszczeh powietrza czes¢ 1. Gazowe substancje zanieczyszczajace, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2000

7. ]. Bartulewicz, ). Gawtowski, E. Bartulewicz, Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy zanieczyszczenh organicznych metodami
chromatografii, Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, 1997

8. E. Mieczkowska, T. Gulinska, Wytyczne pobierania prébek odpadéw przemystowych do badan, Pafnstwowa Inspekcja Ochrony
Srodowiska, 1993

9. A. Szaynok (red.), Fizykochemiczna analiza zanieczyszczeh powietrza, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 1990

10. J. Namiesnik (red.), Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2000

11. ). Namiesnik, Z. Jamrégiewicz (red.), Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 1998

12. A. Kabata-Pendias, B. Szteke (red.), Problemy jakosci analizy $Sladowej w badaniach srodowiska przyrodniczego, "Zak", Warszawa,
1998

Literatura uzupetniajgca

1. E. Myslinska, Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

2. S. Pisarczyk, Gruntoznawstwo inzynierskie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

3. J. Surgata (red.), Zanieczyszczenia naftowe w gruncie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000

4. A. Ostrowska, S. Gawlinski, Z. Szczubiatka, Metody analizy i oceny witasciwosci gleb i roslin, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa,
2001

5. H. Zimny, Ekologiczna ocena stanu srodowiska : bioindykacja i biomonitoring, Agencja Reklamowo-Wydawnicza Arkadiusz
Grzegorczyk, Warszawa; Stare Babice, 2006
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Kierunek studiéw Chemia

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier WT] IC h
Obszary studiéw nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody spektralne w analityce chemicznej

Kod KCH_1A S D01 15

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Organicznej i Chemii Fizycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 45 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 6 30 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Sawicka Marta (Marta.Sawicka@zut.edu.pl), Wréblewska Elwira
(Elwira.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne
W-1 Podstawowa wiedza z chemii, fizyki i matematyki
w-2 Posiadanie umiejetnosci obstugi komputera, w tym statstycznej obrébki wynikéw
w-3 umiejetnosc obliczania nawazek, wykonywania roztworéw mianowanych i przeliczania stezen
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Poznanie teorii najwazniejszych metod spektrometrycznych
Cc-2 Zdobycie umiejetnosci samodzielnego przygotowywania prébek i wykonywania pomiaréw
C-3 Nabycie umiejetnosci doboru metody do rozwigzywanego problemu
Cc-4 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie
C-5 Uswiadomienie sobie wptywu cywilizacji na zréwnowazony rozwdj i roli analityki w monitoringu sSrodowiska
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zastosowanie zjawiska rozproszenia $wiatta w analizie roztworéw metnych. 10
T.1-2 Analiza ilosciowa mieszanin wielosktadnikowych metoda spektroskopii w podczerwieni z wykorzystaniem 10
korelacji widmowych
T-L-3 Analiza mieszanin wielosktadnikowych metoda spektrofotometrii UV-VIS 10
T-L-4 Komplementarne wykorzystanie metod spektralnych w analityce chemicznej 15
Promieniowanie elektromagnetyczne, stosowane zrédta, monochromacja, polichromatory, detektory:
T-W-1 matrycowe, diodowe, fotopowielajace. 4
Schematy ideowe spektrofotometréw prcujgcych w systemie cw. Spektrofotometry z transformacja
Fouriera
Absorpcja promieniowanie elektromagnetycznego w przytozonym polu magnetycznym - metody
T-W-2 rezonansowe. Koncepcja wysokorozdzielczego Magnetycznego Rezonansu Jagdrowego (NMR, MR)). 6
Koncepcja spektrometrii Paramagnetycznego Rezonansu Elektronowego (EPR, ESR), widma wolnych
rodnikéw i uktadéw z niesparowanymi spinami elektronowymi.
T-W-3 Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig. Zakres mikrofalowy. Powstawanie 4
widm rotacyjnych i informacje z nich wynikajace.
Zakres IR. Podstwowe wiadomosci o powstawaniu widm oscylacyjnych i oscylacyjno-rotacyjnych;
sposoby przygotowania prébek; materiaty stosowane w spektrofotometrii IR. Techniki absorpcyjne
T-W-4 transmisyjne i ostabionego catkowitego wewnetrznego odbicia (ATR); informacje strukturalne dostepne z 4
widm IR. Reguty wyboru, widma absorpcyjne IR i rozproszeniowe Ramana, przyczyny
komplementarnosci IR/Raman.
Réwnanie Schroedingera, przyczyny absorpcji w obszarze wzbudzen elektronowych. Widma absorpcyjne
UV-vis, sita oscylatora, wymiarowanie osi widm, prawo Labmberta-Beera i odstepstwa od niego
(stezeniowe, cienkowarstwowe, wywotane natezeniem promieniowania prébkujacego). Chromogeny
T-W-5 . . A e . 4
molekularne w przyktadach ich wystepowania. Cechy chromogendéw; chromogeny cyjaninowe i
merocyjaninowe. Zaburzenia wynikéw wptywem rozpuszczalnika. Efekty solwatochromowe.
Solwatochromia w uktadach jedno, dwu i wiecej solwentowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Turbidymetria a nefelometria. Wykorzystanie spektrofotometru UV-vis w turbidymetrii. Przyktady

T-w-6 zastosowan. 2
Analiza UV-vis i IR wieloskfadnikowych mieszanin analitéw absorbujacyh promieniowanie w obszarze IR

T-W-7 lub UV-vis - metoda korelacji widmowych. Zastosowanie solwatochromii w analityce bezbarnych ciektych 4
uktadéw wielosktadnikowych - metoda powierzchni kalibracyjnych.
Spektrometria absorpcyjna atomowa (ASA, AAS) - oznaczalnosc pierwiastkdw, przygotowanie prébek,

T-W-8 metody mineralizacji. Program temperaturowy w atomizerze elektrotermicznym (ETA). 2

Spektrometria emisyjna czasteczkowa - fluorescencja i fosforescencja. Atomowa spektrometria emisyjna
z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP AES). Czutosc, wady i zalety

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

45

A-L-2 przygotowanie sie do wejscidwki

15

A-L-3 czytanie wskazanej literatury

30

A-W-1

Udziat w wykfadach, z mozliwoscia zadawania pytan (wykfad interaktywny)

30

A-W-2 przygotowanie sie do kolokwium

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny interaktywny, potaczony z prezentacjg multimedialna

M-2 Cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |wyktad - zaliczenie kohcowe z oceng

S-2 F

laboratorium - z czastkowymi ocenami sprawozdan

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

pro

Tredci
gramowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

KCh_1A_DO01-15_WO01

Ma wiedze na temat wykorzystania promieniowania
elektromagnetycznego, w tym Swiatta, do ustalania struktur i
stezen zwiazkéw chemicznych. Zna efekty oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materig, zna metody
wymusznia emisji promieniowania z atoméw i molekut. Zna
metody wspétdziatania fali elektromagnetycznej i pola
magnetycznego na materie. nabywa i utrwala wiedze na temat
procesu analitycznego, od przygotowania prébki, wykonania
pomiaru i analizy uzyskanych wynikéw.

KCh_1A_WO03

P6S_WG_XA11l
P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

C-1

M-1 S-1

KCh_1A D01-15_W02

poznaje podstawowe metody analizy instrumentalnej stuzace
monitorowaniu Srodowiska i wspomagajace procesy
technologiczne

KCh_1A W02
KCh_1A_WO5

P6S_WG_XA12

P65 WG IA11

C-1

M-2 S-2

Umiejetnosci

KCh_1A DO01-15_U01
Ma umiejetnos$c wyboru spektrometrycznych metod
analtycznych adekwatnych do problemu

KCh_1A_UO1
KCh_1A_U02

P6S_UW XA11l
P6S_UW XA12

P6S_UW IA12
P6S_UW_I1A13

C-3

T-L-4

T-W-1

KCh_1A_D01-15_U02
Potrafi pobrac i przygotowac prébke do pomiaru

KCh_1A_U02

P6S_UW_XA12

P6S_UW_IA12

T-L-1
T-L-2

T-L-3

KCh_1A _D01-15_U03
Potrafi wykonac pomiar i zinterpretowac jego wynik

KCh_1A_U02
KCh_1A_UO5
KCh_1A_U15

P6S_UO
P6S_UW XA12

P6S_UW_IA12

C-3

T-L1
T-L-4

T-W-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A D01-15_KO1
Potrafi zidentyfikowac zagrozenia cywilizacyjne i ocenic ich site,
doskonale rozumie potrzebe zréwnowazonego rozwoju

KCh_1A K03
KCh_1A_K04

P65_KO
P6S_KR

C-5

T-W-1
T-W-2
T-W-3

KCh_1A_D01-15_K02
Grupowe cwiczenia laboratoryjne ksztattujg nawyk
wspétdziatania i tolerancji spotecznej

KCh_1A K03

P6S_KO

c-4

T-L-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

KCh_1A_D01-15_ W01 | 2,0
30 Zna podstawy_dzi_a’(ania spektrometréw, umie powigzac problem z metodga, potrafi przygotowac prébki do pomiaréw, umie

’ przeliczac stezenia

3,5
4,0
4,5

5,0
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Wiedza

KCh_1A_D01-15 W02 | 2,0

3,0 |Umie wykonac typowe pomiary i interpretowac nieskomplikowane wyniki

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-15_U01 | 2,0

3,0 |Umie zaplanowac proces analityczny i wykonac proste pomiary

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-15_U02 | 2,0

3,0 |Potrafi pobrac i przygotowac prébke do pomiaru

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-15_U03 | 2,0

3,0 |Potrafi wykonac podstawowy pomiar i zinterpretowac jego wynik

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-15 K01 | 2,0

3,0 |potrafi identyfikowac zagrozenia i propnowac metody ich oceny

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-15 K02 | 2,0

3,0 |Potrafi pracowac w grupie pod nadzorem

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1995

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa

3. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

Literatura uzupetniajgca

1. L.A. Kazicyna, N.B. Kupletska, Metody spektroskopowe wyznaczania struktury zwiazkéw organicznych, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 1974

2. J.A. Soroka, K.B. Soroka, Solvatochromism of dyes. Part I. Derivatives of the 7H-indolo[1,2-alquinolinium cation. A new model of
solvatochromism., Journal of Organic Physical Chemistry, 4, 592-604, EU, 1991

3. K.B. Soroka, J.A. Soroka, Solvatochromism of Dyes. Part lll. Solvatochromism od Merocyanines in Some Binary Mixtures of Solvents.
SA-SAB-SB a New Model of Solvatochromism, Journal of Physical Organic Chemistry, UE, 1997

4. ).A. Soroka, K.B. Soroka, Spectral Correlations Methods in Analysis of Multicomponent Mixtures. Part |I. Determination of Hydrocarbons
Using IR nad UV Spectra, Chemia Analityczna, 47(1), 49-63, Polska, 2002

5. J.A. Soroka, K.B. Soroka, Calibration Surfaces in Analysis of Ternary Mixtures, Chemia Analityczna, 47(1), 95-112, Polska, 2002

6. E.K. Wréblewska, J.A. Soroka, K.B. Soroka, Solwatochromia i barwniki solwatochromowe, Wiadomosci Chemiczne, 56, 113-150, Polska,
2002
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wspoétczesne problemy chemii
Kod KCH_1A S D01 16

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTilCh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lewandowski Grzegorz (Grzegorz.Lewandowski@zut.edu.pl), Wréblewska Agnieszka

(Agnieszka.Wroblewska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Podstawy chemii i analizy chemicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Poznanie kierunkéw rozwoju wspétczesnej chemii.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Chemia jako nauka i jej zwiazki z innymi naukami przyrodniczymi 2
T-W-2 Wspobtczesne problemy w nauczaniu chemii 2
T-W-3 Zwiazki organiczne wytwarzane w przyrodzie i ich odpowiedniki wytwarzane na drodze syntezy 2
T-W-4 Chemia jako podstawa rozwoju technologii, zwtaszcza chemicznych 2
T-W-5 Nowe metody §ynte; zwigzkow organicznych 0 pozadanych wtasnosciach uzytkowych: pestycydy, 4
farmaceutyki, srodki zapachowe i smakowe, feromony
T-W-6 Badania struktury i reaktywnosci zwigzkéw chemicznych 2
T-W-7 Metody instrumentalne w ustalaniu struktury czasteczek zwiazkéw chemicznych 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach

15

A-W-2

Konultacje z prowadzacym

A-W-3

Przygotowanie do zaliczenia

A-W-4 Zaliczenie

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Sprawdzenie wiedzy w koficu semestru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel

przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

KCh_1A D01-16 W01

Posiada wiedze w zakresie syntez chemicznych, poszukiwan

metod syntez zwigzkéw wystepujacych w przyrodzie, okreslania

ich aktywnosci biologicznej, badan struktury i reaktywnosci.

KCh 1A W11
KCh_1A W13

P6S_WG_XA12

P6S_WG_IA11

C-1

T-W-1 T-W-5
T-W-2 T-W-6
T-W-3  T-W-7
T-W-4

S-1

Umiejetnosci
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KCh_1A_D01-16_UO1 W3 e
Potrafi zaprogramowac synteze okreslonego zwigzku o KCh_1A_UO05 P6S_UO P6S_UW_IA12 | C-1 T_W_3 T_W_7 M-1 S-1
pozadanych wtasnosciach uzytkowych T:W:4 e
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A_D01-16_KO1 w3 $wg
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu syntez chenicznych do KCh_1A K01 P6S_KK C-1 T—W-3 T—W-7 M-1 S-1
zaspokajania okreslonych potrzeb spotecznych T:W:4 T
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

KCh_1A_D01-16 WOl | 2,0

3,0 |Posiada wiedze w zakresie prowadzenia podstawowych syntez chemii organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-16_U01 | 2,0

3,0 |Potrafi dokona¢ wyboru najkorzystniejszej metody syntezy zwigzku organicznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-16 K01 | 2,0

3,0 |Rozstrzyga problemy zwigzane z czynnosciami jednostkowymi w syntezie organicznej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. J.Clayden, N.Greeves, S.Warren, P.Wothers, Chemia organiczna, WNT, warszawa, 2009, pierwsze

2. J.Clayden, N.Greeves, S.Warren, P.Wothers, Chemia organiczna t.2, WNT, Warszawa, 2009, pierwsze

3. J.Clayden, N.Greeves, S.Warren, P.Wothers, Chemia organiczna, t.3, WNT, Warszawa, 2010, pierwsze

4. ).Clayden, N.Greeves,S.Warren, P.Wothers, Chemia organiczna t.4, WNT, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod red B.Marcifca, Misja chemii, wyd.poznanskie, Poznan, 2004, pierwsze
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Kierunek studiow

Chemia

Forma studiow

stacjonarna ‘ Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTilCh

inzynier

Obszary studiéw

nauki Sciste

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia kosmetykoéw

Kod KCH_1A_S D01 _17

Specjalnos¢ Chemia ogdlna i analityka chemiczna

Jednostka prowadzaca

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS

4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 7 30 3,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 7 15 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoiska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dgbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Janus Ewa (Ewa.Janus@zut.edu.pl), Kotodziej Beata
(Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Piz Mateusz (Mateusz.Piz@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl), Tabero Piotr
(Piotr.Tabero@zut.edu.pl), Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 chemia organiczna i nieorganiczna
w-2 wiedza w zakresie analizy instrumentalnej stosowanej w analizie zwigzkédw organicznych i nieorganicznych
w-3 wiedza z zakresu klasycznej chemii analitycznej

Cele modutu/przedmiotu

student posiada wiedze z zakresu substancji stosowanych w produkcji kosmetykéw, ich budowy chemicznej, wtasciwosci

¢l oraz nazewnictwa (nazewnictwo INCI, nazewnictwo funkcji surowca w wyrobie)

Cc-2 student opanowat wiedze w zakresie segmentacji wyrobéw kosmetycznych

c-3 Student posiada zdolnos¢ przygotowania formulacji kosmetycznych, wptywania na fizykochemiczna posta¢ kosmetyku oraz
jego przeznaczenie

c-4 Student posiada umiejetno$¢ doboru i zastosowania réznych metod analitycznych stuzacych do analizy jakosciowej i
ilosciowej sktadnikéw i produktéw kosmetycznych

C5 Student posiada wiedze i miejetnosci dotyczace sposobu wyszukiwania i korzystania z uregulowan prawnych zwigzanych z
kosmetykami

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Wprowadzenie do laboratorium. Zasay BHP. Regulamin pracowni. Omdwienie programu ¢wiczen 1

T.1-2 Oznaczanie zawartosci nadtlenku wodoru (manganometrycznie i jodometrycznie) w preparatach 3
kosmetycznych do pielegnacji wtoséw
Analiza wybranych surowcéw kosmetycznych - oznaczanie profilu kwaséw ttuszczowych i wybranych

T-L-3 liczb charakteryzujacych ttuszcze; zwigzki powierzchniowo czynne - oznaczanie punktu Kraffta, 10
temperatury zmetnienia, krytycznego stezenia micelizacji

T.1-4 Otrzymywanie ptynédw kosmetycznych - ptyny micelarne, toniki, ptyny do wioséw. 10
Otrzymywanie preparatéw emulsyjnych - mleczka kosmetyczne i kremy. Dobér emulgatora.

T.L-5 Zastosowanie metod instrumentalnych w badaniach sktadu i jakosci produktéw kosmetycznych i ich 5
sktadnikéw

T-L-6 Tworzenie etykiety wyrobu (oznaczanie sktadu i tworzenie deklaracji marketingowych). 1

T-W-1 Budowa i funkcje skéry. Transport transepidermalny. Budowa i funkcje przydatkéw (wtoséw, paznokci, 2
gruczotéw tojowych i potowych).
Elementy prawa dotyczgacego wyrobéw kosmetycznych (definicja kosmetyku, nazewnictwo sktadnikéw

T-W-2 kosmetykodw i ich funkcji, ograniczenia stosowania i wymagania, informacje na etykiecie, znaki 1
graficzne; bezpieczenstwo surowcéw i gotowego wyrobu)
Surowce kosmetyczne i ich charakterystyka( surowce ttuszczowe, zwigzki powierzchniowo czynne,

T-W-3 substancje nawilzajace i higroskopijne, konserwanty, antyutleniacze, substancje zapachowe, substancje 4
zelotwodrcze, barwniki)
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Sktadniki czynne kosmetykdw (sktadniki promieniochronne, substancje bragzowigce i wybielajgce skére,

T-w-4 repelenty, sktadniki o dziataniu przeciwpotowym, przeciwstarzeniowym). 4
Metody analityczne (jakosciowe i ilosciowe) stosowane w badaniach réznych typéw kosmetykdéw. Dobér

T-W-5 metod analitycznych. Ocena bezpieczenhstwa stosowania preparatéw kosmetycznych, a ocena ich 2
jakosci

T-W-6 Etapy produkcji kosmetykdéw - opracowywanie receptury i dokumentacji, badania specjalistyczne, 1
badania jako$ciowe na réznych etapach produkcji i produktu koncowego.

T-W-7 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 20
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-3 opracowanie sprawozdania z laboratorium 15
A-L-4 IndywidLIJaIne zapoznawanie sie z polecang aktualng literatura oraz przepisami prawnymi dotyczgcymi 25
produktow kosmetycznych
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 konsultacje z wyktadowca 1
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 udostepniane studentowi przez prowadzgcego materiaty oraz z instrukcje dotyczace ¢wiczen laboratoryjnych

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych (sprawdzian przed zajeciami)
S-2 F |sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
S5-3 P |ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw 2 . .
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztatcenia d,l,a kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu proE::fnc;we nruectf;yia sopcoesr::)yb
studidw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
KCh_1A_DO01-17_WO01 KCh 1A W01 T-L-5 T-W-5
Student posiada wiedze na temat podstawowych sktadnikéw KCh 1A W03 T-W-3  T-W-6
wykorzystywanych w réznego typu kosmetykach, ich budowy KCh 1A W05 P6S_WG_XA1l P6S WG IA11 C1l |T-w-4 M-1 5.4
chemicznej, najwazniejszych wtasciwosci oraz ich funkcji w KCh 1A W06 P6S_WG_XA12 - C-2
produktach kosmetycznych. Zna zaleznos$ci miedzy ich budowa, KCh 1A W11
a posiadanymi wtasciwosciami. -
KCh_1A_D01-17_W02 o KCh_1A W06 |,cc \wG xA11 TL1 TW-3 | g
Student ma wiedze z zakresu sposobu wyszukiwania aktualnych KCh_1A_WO07 P6S WK XA11 C-5 |T-W-2 M-3 S-4
danych dotyczacych prawa i bezpieczehstwa kosmetykow KCh_1A_W08 -
Umiejetnosci
KCh_1A DO01-17_U01 T-L-3  T-W-2
Student posiada umiejetnos¢ sporzadzania réznego typu T-L-4 T-W-3 ~
kosmetykéw w oparciu o wiedze na temat surowcéw i ich ﬁgﬂ—iﬁ—ggé PGSP(LSJSVVU)?AH P6S UW IA12 c-3 T-L-6 M-2 2_%
wptywu na postac fizykochemiczng kosmetyku; potrafi ocenic i KCh 1A UO7 P6S UW XA12 - = M-3 53
kontrolowac sktad i jako$¢ surowcéw kosmetycznych oraz == -
preparatéw kosmetycznych
KCh_1A D01-17_U02 TL-6 T-W-2 M-1 i
Student umie korzystac z przepiséw i wymagan okreslonych EEE—%Q—Bg? PGSPSSVVU)l(JAll C-5 M-2 g_i
przez prawo dotyczace kosmetykow - = - M-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
KCh_1A D01-17_KO01 TL6 TW-3 | .
ma $wiadomos¢ waznosci aspektédw prawnych i zdrowotnych KCh_1A_KO01 P6S_KK C-1 |[T-w-2 T-w-4 M-2 sS4
zwigzanych z recepturowaniem produktéw kosmetycznych i KCh_1A_K04 P6S_KR C-5 M-3
koniecznosci poszerzania wiedzy w tej dziedzinie

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

KCh_1A_D01-17.Wol| 2,0

Student potrafi wymienic sktadniki kosmetykéw z uwzglednieniem ich funkcji petnionych w kosmetyku oraz zna
3,0 |najwazniejsze zaleznosci pomiedzy ich budowa a wtasciwosciami. Student potrafi wymienié niektdre sktadniki okreslonego
segmentu kosmetykow.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-17_W02 | 2,0

student wymienia niektére najnowsze rozwigzania w dziedzinie surowcéw i produktéw kosmetycznych dla okreslonych grup
3,0 |surowcéw lub okreslonego segmentu kosmetykéw. Ma wybidrczg wiedze odnosnie sposobu wyszukiwania aktualnych danych
dotyczgcych uregulowan prawnych i bezpieczenstwa kosmetykéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

KCh_1A_D01-17_U01 | 2,0

student potrafi prawidtowo sporzadzi¢ niektére formulacje kosmetyczne z dostepnych sktadnikéw. Potrafi czeSciowo ocenic
30 wyréb. W niewielkim stopniu potrafi prawidtowo kontrolowac¢ jako$¢ wyrobu.

’ student sporzadza niepetny opis produktu i tworzy niepetng etykiete produktu, spetniajgc przy tym niektére wymogi
okreslone przez prawo dotyczgce produktéw kosmetycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

KCh_1A_D01-17_U02 | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe przepisy prawne dotyczace kosmetykdéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

KCh_1A_D01-17 K01 | 2,0

30 Student potrafi postepowac zgodnie z niektérymi uregulowaniami prawnymi - potrafi prawidtowo sporzadzi¢ etykiete
’ wyrobu; ma czesciowg $wiadomos¢ oddziatywania na bezpieczenstwo produktu kosmetycznego dla zdrowia cztowieka

3,5

4,0

4,5

5,0
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