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Ocena dorobku naukowego i osiggni¢cia naukowego pt:

BADANIE KINETYKI I TERMODYNAMIKI ADSORPCJI BARWNIKOW
SYNTETYCZNYCH NA WYBRANYCH NANOMATERIALACH

dr. inz. Wojciecha Konickiego

1. Informacje wstgpne dotyczace Kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Doktor inz. Wojciech Konicki jest absolwentem Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, na ktorej uzyskat w 1997 roku dyplom magistra
inzyniera. Na tej samej uczelni w 1999 roku podjat studia doktoranckie, a prace doktorska
pt. ..Badanie kinetyki naweglania nanokrystalicznego zelaza metanem”, wykonang pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Urszuli Narkiewicz, obronil w 2004 roku.

Od 1 wrzesnia 1997 do 31 sierpnia 1998 roku Kandydat do stopnia doktora
habilitowanego byl zatrudniony na etacie asystenta na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. Od 1 wrzesnia 2007 roku jest zatrudniony
w Zakladzie Ochrony Srodowiska na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Transportu
Instytutu Inzynierii Transportu Akademii Morskiej w Szczecinie.

2. Ocena dorobku naukowego

Calkowity  dorobek naukowy dr. inz. Wojciecha Konickiego obejmuje
34 publikacje (w tym 25 w czasopismach z listy Journal Citation Reports, JCR), z czego 25
przypada na okres po uzyskaniu stopnia doktora (w tym 20 w czasopismach z listy JCR).
Zwazywszy, ze Kandydat do stopnia doktora habilitowanego jest 14 lat po doktoracie mozna
oceni¢ jego dynamike tworcza jako nie najgorsza (Srednio 1,4 prace rocznie). Nalezy takze
wskaza¢ na wyrazny wzrost liczby publikacji w ostatnich latach, tj. na 2017-18. Ponadto
dr inz. W. Konicki jest wspotautorem 1 patentu oraz 3 zgloszen patentowych.

Sumaryczny wspolczynnik wptywu (impact factor, IF) publikacji z bazy JCR wynosi
51,153, co daje srednig wartos¢ na jedng publikacje 2,046. Jest to dobry wynik jak dla
Kandydata do stopnia doktora habilitowanego, $wiadczacy o tym, Ze publikuje on swoje prace
w dobrych czasopismach. Najwyzszy IF czasopisma, w ktorym ukazaly sie publikacje
(dwie prace w Journal of Colloid and Interface Science oraz dwie prace w Chemical
Engineering Journal) wynosi ponad 4 (pigcioletni ~4-7). O znaczeniu dla nauki badan
prowadzonych przez Kandydata do stopnia doktora habilitowanego $wiadczy liczba cytowan
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jego prac (bez autocytowan), tj. 366 (na dzien dzisiejszy ponad 400 wg Web of Science) oraz
indeks Hirscha rowny 9. Potwierdza to, ze dr inz. Wojciech Konicki jest liczacym sig¢
w $wiecie naukowcem pracujgcym w dziedzinie ochrony srodowiska, ktdrego prace
znajduja juz oddzwiek w literaturze naukowej. Warto podkresli¢, ze srednia liczba cytowan
na jednag publikacje to ponad 16 (wg Web of Science), zas cztery z prac po doktoracie
z najwyzszym IF byly cytowane od 37 do 94 razy. Liczby te dowodza zainteresowania
tematyka badawcza uprawiang przez Kandydata, a analiza autoréw cytujgcych jego prace
wskazuje na to, iz uwaga ma charakter mi¢gdzynarodowy.

Wyniki badan naukowych, w ktorych bral udzial Kandydat do stopnia doktora
habilitowanego byly prezentowane 21 razy na naukowych konferencjach krajowych
i zagranicznych (z tego tylko 15 po uzyskaniu stopnia doktora), ponadto jest on autorem
jednego wykladu konferencyjnego i jednego wykladu wygloszonego dla Oddzialu
Szczecinskiego PTChem. Jest to raczej niska aktywno$¢ Kandydata w prezentacji oraz
dyskusji wynikow badan zaré6wno na forum krajowym. jak 1 przede wszystkim
miedzynarodowym, co zwyczajowo wptywa na poszerzanie horyzontéw naukowych.

Niestety, wedlug mnie dr inz. Wojciech Konicki nie wykazal odpowiedniej umiejetnosci
zdobywania funduszy na prowadzenie badan naukowych (byt jedynie wykonawca, a nie
kierownikiem projektow badawczych zewnetrznych grantodawcéw, w tym dwoch
zagranicznych oraz kierownikiem trzech projektow w ramach dotacji wydziatowych).
Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze kandydat do stopnia doktora habilitowanego jest cenionym
ekspertem, m.in. Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej (Departament
Gospodarki Wodnej i Zeglugi Srodladowej) w zakresie bezpieczenstwa przewozenia
substancji chemicznych droga morska oraz wykonal trzy opinie wazne z punktu widzenia
przemyshu i gospodarki.

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza dr. inz. Wojciecha Konickiego zostata doceniona przez
rozne organizacje i gremia, co mialo przelozenie na nagrody, m.in. JM Rektora Akademii
Morskiej. Przede wszystkim jednak nalezy podkreslié, iz praca, ktorej autorem
korespondencyjnym jest Kandydat pt: Adsorption of anionic dye Direct Red 23 onto
magnetic multi-walled carbon nanotubes-Fe;C nanocomposite: Kinetics, equilibrium and
thermodynamics w czasopismie Chemical Engineering Journal zostata uznana jako ,.Highly
Cited Paper™.

Dr inz. Wojciech Konicki nie odbyl po uzyskaniu stopnia doktora typowego stazu
naukowego Ww jednostce akademickiej. Swoje doswiadczenie zawodowe zdobywat
w laboratorium chemicznym Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie
na stanowisku  analityka. Nawigzal  jednak  szeroka  wspoOlprace  naukowa
z dr. hab. Olexiym A. Balitskiim z Ivan Franko National University of Lviv,
Bjornem G. Johansenem i Olavem Eidhammerem z Institute of Transport Economics w Oslo,
prof. Russellem G. Thompsonem z University of Melbourne, prof. dr hab. Ewg Mijowska
z Katedry Fizykochemii Nanomaterialow Wydziatu Technologiii Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego ~ Uniwersytetu  Technologicznego ~w  Szczecinie  oraz
prof. dr. hab. inz. Walerianem Arabczykiem z Zakladu Nowych Materialow i Katalizy,
a takze prof. dr hab. inz. Urszulg Narkiewicz z Zakladu Technologii Chemicznej
Nieorganicznej Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
Wydzialu Technologii i1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Podsumowujgc stwierdzam, ze o0gdlny dorobek naukowy Habilitanta nie budzi
wqipliwosci.
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3. Ocena osiaggni¢cia naukowego na podstawie przedstawionego cyklu publikacji

Autoreferat prezentuje wykaz i omowienie 12 prac (H1 — H12) stanowiacych podstawe
rozprawy habilitacyjnej zatytutowanej .Badanie kinetyki 1 termodynamiki adsorpcii
barwnikow syntetycznych na wybranych nanomateriatach”. Rozprawa ta tworzy
jednotematyczny cykl prac opublikowanych w czasopismach umieszczonych w bazie Joumal
Citation Reports (JCR) na przestrzeni lat 2012-2018. Wszystkie prace sg wieloautorskie,
co wynika nie tylko z faktu prowadzenia pracy zespotowej, ale réwniez
z koniecznosci wykorzystania réznych technik eksperymentalnych dla uzyskania
komplementarnych wynikow. We wszystkich pracach dr inz. Konicki jest pierwszym autorem
i rownoczesnie autorem Kkorespondencyjnym. Udziat Pana Wojciecha Konickiego
w powstawaniu prac byl powyzej 65%. Wszystkie prace zostaly opublikowane
w czasopismach o zasiggu ogdlnoswiatowym (tj. Chemical Engineering Journal (2 prace),
Journal of Colloid and Interface Science (3), Clean-Soil, Air, Water (1), Chemical
Engineering Research and Design (3), Polish Journal of Environmental Studies (1), Polish
Journal of Chemical Technology (1) oraz Separation Science and Technology (1))
1 wspotczynniku wptywu IF od 0,725 do 4,233, a wiec uzyskaly juz pozytywna ocene
merytoryczng. Sumaryczny wspoiczynnik wptywu IF dla 12 publikacji to 31,719 (w roku
wydania wedlug bazy JCR), zas sredni wspotczynnik IF wynosi 2,643, co jest wynikiem
dobrym.

Z analizy danych bibliometrycznych nasuwa si¢ przypuszczenie, ze pierwsze lata pracy na
stanowisku adiunkta uplynely dr. inz. Konickiemu na przygotowaniu i1 opracowaniu
merytorycznym zaje¢ dydaktycznych. Wyrazny wzrost publikacyjny (7 na 12 prac cyklu
publikacji) mozna zaobserwowac¢ w latach 2017-2018.

Warto takze zauwazy¢, ze dr inz. Konicki ma juz udokumentowana pozycje Swiatowa,
o czym moze S$wiadczy¢ wiele zaproszen do wykonania recenzji publikacji w takich
czasopismach, jak: Solid State Phenomena, Desalination and Water Treatment, RSC
Advances, Journal of Water and Health, Journal of the Taiwan Institute of Chemical
Engineers, Journal of Materials Science, Journal of Alloys and Compounds, Environmental
Science and Pollution Research, Journal of Colloid and Interface Science, Journal of Natural

Fibers, Industrial & Engineering Chemistry Research, Water, Air, & Soil Pollution, Water
and Environment Journal.

Analizujgc pod wzglgdem formalnym cykl artykulow przediozonych do oceny jako praca
habilitacyjna dr. inz. Wojciecha Konickiego — nie znajduje zadnych uchybien z punktu
widzenia Ustawy.

W swojej dokumentacji Habilitant przedstawil zarys literaturowy problemu naukowego,
bedacy wstepem do przeprowadzonych badan naukowych. Habilitant zajgt si¢ bardzo
ciekawym tematem naukowym — usuwaniem toksycznych zanieczyszczen pochodzacych
ze Sciekow przemystowych. Program badawczy obejmowal m.in. wyboér barwnikow
syntetycznych. Przebadane zwigzki mozna podzieli¢ na dwie grupy: barwniki anionowe
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(o charakterze kwasowym — C.I. Acid Red 88, C.I. Acid Orange 8, C.I. Direct Red 23 oraz
C.L Direct Orange 26) oraz kationowe (o charakterze zasadowym — C.I. Basic Red 46, C.I.
Basic Yellow 28 i Rhodamine B - C.I. 45170). Do badan kinetyki adsorpcji wybrane zostaty
trzy grupy nanomaterialow:

v' weglowych, w postaci pustych mezoporowatych nanosfer weglowych oraz tlenku
grafenu,

v o strukturze spinelu zelazowo-cynkowego ZnFe>Os i manganowocynkowego

ZnMn;04/Zn0,

v" hybrydowych w formie wielo$ciennych nanorurek weglowych posiadajacych w swojej
strukturze nanokrystality weglika zelaza-Fe;C oraz nanokrystalicznego zelaza
pokrytego wielowarstwowa otoczka grafitowa.

W pracy habilitacyjnej dr. inz. Konickiego mozna wydzieli¢ kilka wickszych watkow,
w szczegOlnosci okreslenie: (i) kinetyki adsorpcji barwnikéw, (ii) termodynamiki adsorpciji
barwnikow, (iii) rownowagi adsorpcyjnej dla uktadu ciecz-ciato stalte w celu analizy interakcji
pomigdzy adsorbentem i adsorbatem w stanie rownowagi oraz (iv) wplywu pH na zdolno$¢
adsorpcji barwnikow.

Do najwazniejszych osiagnie¢ przedtozonej pracy habilitacyjnej nalezy zaliczy¢:

1. Okreslenie szybkos¢ procesu adsorpcji anionowych i kationowych barwnikéw
syntetycznych na réznorodnych nanoadsorbentach w zaleznosci od poczatkowego
stezenia barwnikow. Wykazano, ze dane eksperymentalne sg najlepiej opisywane za
pomoca rownania kinetycznego pseudo-drugiego rzedu [prace H1-H12].

2. Wykazanie, ze w procesie adsorpcji barwnikow syntetycznych ma miejsce dyfuzja
wewnatrzczastkowa (wewnatrzziarnowa Webera-Morrisa, ang. intraparticle diffusion
model, IDM), ktéra odgrywa wazna role, jednakze nie jest etapem decydujacym
o szybkosci catego procesu [prace H1-H12].

3. Wykazanie, ze réwnowaga adsorpcyjna w procesie adsorpcji barwnikow
syntetycznych na nanokrystalicznych adsorbentach wykorzystanych w pracy zachodzi
glownie zgodnie z modelem izotermy adsorpcji Langmuira [prace H2, H3, H5-HS,
H10-H12], z wyjatkiem adsorpcji barwnikéw anionowych C.I. Acid Red 88 i C.I.
Direct Red 23 na wielo$ciennych nanorurkach weglowych posiadajgcych w swojej
strukturze nanokrystality weglika zelaza-Fes;C [prace H1, H4] oraz adsorpcji barwnika
C.I Acid Red 88 na spinelu ZnMn,04/ZnO [praca H9] zachodzacych zgodnie
z modelem Freundlicha.

4. Stwierdzenie, ze proces adsorpcji:

a. anionowych barwnikow syntetycznych o prostych strukturach czasteczkowych
na nanokrystalicznych adsorbentach ma charakter egzotermiczny (dla
barwnikéw anionowych C.I. Acid Orange 8 i C.I. Acid Red 88 [prace H2-H4,
H6, H7, HI9));

b. anionowych barwnikow syntetycznych o strukturach zlozonych na
nanokrystalicznych adsorbentach ma charakter endotermiczny (C.I. Direct Red
23 1 C.I. Direct Orange 26 [prace H1, H5-H7]);

c. kationowych barwnikéw syntetycznych na nanokrystalicznych adsorbentach
wykorzystanych w pracy ma charakter endotermiczny (C.I. Basic Red 46, C.I.
Basic Yellow 28 i Rhodamine B [prace H5, H8, H10-H12]);
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5. Wykazanie (na podstawie oceny wartosci entalpii AH, 1 energii swobodnej Gibbsa
AGy), ze proces adsorpeji anionowych 1 kationowych barwnikow syntetycznych na
nanokrystalicznych adsorbentach wykorzystanych w pracy jest procesem fizycznym
[prace HI-H12];

6. Stwierdzenie, Zze zmiana pH roztworu istotnie wplywa na zmiang polaryzacji
powierzchni adsorbentdw, co jest szczegolnie widoczne w przypadku nanomateriatow
weglowych [H3, H6] oraz nanomaterialu hybrydowego w postaci nanokrystalicznego
zelaza pokrytego wielowarstwowa otoczkg grafitowg [H7]. Wykazano ponadto, ze
proces adsorpcji czgsteczki barwnika jest bezposrednio zwigzany ze zjawiskiem
elektrostatycznego oddzialywania spolaryzowanych powierzchniowych tlenowych
grup funkcyjnych adsorbentu z kationami i anionami czasteczek barwnikow.

W autoreferacie zabraklo mi przedstawienia planéw dalszych badan, co wskazywaloby na
mozliwo$¢ rozwoju Kandydata w dalszej perspektywie. Warto byloby takze podawaé typ
liniowosci dla kinetyki pseudo-drugiego rzedu, np. 1 [np. w pracy H12]. Wystepuja takze
pewne razace sformulowania czy tez niepoprawne stylistycznie/gramatycznie (np. czastki
barwnika czy czgsteczki barwnika? str.14; ,,Do 2007 roku jestem™ str. 33).

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl powigzanych tematycznie
publikacji naukowych w mojej opinii stanowi wystarczajgcy, w rozumieniu art. 16.
Jjednolitego tekstu Ustawy, wklad dr. inz. Wojciecha Konickiego w rozwdj
nanotechnologii i ochrony Srodowiska, wymagany do przyznania stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

4. Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska i inna

Dr inz. Wojciech Konicki prowadzi lub prowadzil zajecia na kierunkach studiow
» Iransport”, ,Zarzadzanie i inzynieria produkcji” oraz ,Logistyka”. Portfolio prowadzonych
przedmiotow jest bardzo bogate — chemia srodowiska, ochrona srodowiska w transporcie,
inzynieria ochrony Srodowiska, ochrona $rodowiska w procesach produkcyjnych, ekologia
zasobow naturalnych i ochrona srodowiska czy ochrona srodowiska w przedsigbiorstwie
produkcyjnym. W latach 2008-2011 gléwnym celem dziatan organizacyjnych prowadzonych
przez dr inz. Konickiego bylo stworzenie laboratorium naukowo-dydaktycznego w Zakladzie
Ochrony Srodowiska na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Transportu Akademii
Morskiej w Szczecinie w zakresie badan zanieczyszczen w postaci zwigzkow organicznych
oraz jonow metali cigzkich w fazie ciektej. Warto nadmieni¢, ze dr inz. Konicki wykazat si¢
umiej¢tnoscig pozyskania srodkéw na wyposazenie laboratorium oraz opracowania wiasnych
procedur w zakresie wykonywania badan analitycznych.

Do najwigkszych osiagnig¢ dydaktycznych, ogromnie waznych z punktu widzenia
przyszlego doktora habilitowanego, bylo promotorstwo wielu prac inzynierskich (25 razy)
1 magisterskich (11), a takze recenzowanie prac inzynierskich (21 razy) i magisterskich (7)
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realizowanych na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Transportu Akademii Morskiej
w Szczecinie. Od 2007 roku dr inz. Konicki jest rowniez opiekunem studentéw na kierunku
studiéw . Transport”. W latach 2008-2010 petnit funkcje Prodziekana ds. Studiow
Niestacjonarnych. W ramach swoich obowigzkéw stuzbowych byl wielokrotnie
przewodniczacym komisji ds. przeprowadzenia egzaminu dyplomowego.

Od 2008 roku jestem Kierownikiem Studiow Podyplomowych ,Zarzadzanie i Auditing
w Ochronie Srodowiska. ktére byly czterokrotnie prowadzone na Wydziale Inzynieryjno-
Ekonomicznym Transportu Akademii Morskiej w Szczecinie.

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke dr inz. W. Konicki uczestniczyt w
warsztatach i pokazach w szkolach podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.
W szczegélnosci prowadzil zajgcia laboratoryjne dla uczniow XI Liceum Ogdlnoksztatcacego
w Szczecinie, pokazy doswiadczen chemicznych dla dzieci z Publicznego Przedszkola nr 58
LAKADEMIA KRASNOLUDKOW” w Szczecinie oraz uczniéw Szkot Podstawowych:
nr 53 im. F. Chopina i nr 61 im. Michala Kmiecika w Szczecinie. Wielokrotnie brat udziat

w ,Nocy Naukowcow™.

Dr inz. Wojciech Konicki byl takze czlonkiem komitetéw organizacyjnych
miedzynarodowych konferencji naukowych: 1% International Conference Green Cities 2014 -
Green Logistics for Greener Cities oraz 2" International Conference Green Cities 2016 -
Green Logistics for Greener Cities.

Podsumowujqgc, takze dorobek: dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski
wypeltniajqg wymogi Ustawy.

Reasumujac, calosé rozprawy dostarcza wielu nowych, bardzo ciekawych wynikow
i korelacji waznych z punktu widzenia ochrony $rodowiska. Rozprawa habilitacyjna wnosi
znaczacy wklad do dziedziny naukowej reprezentowanej przez dr. inz.
Wojciecha Konickiego, a szczegélnie w odniesieniu do wyjasnienia czynnikow
wplywajacych na adsorpcj¢ barwnikéw syntetycznych na nanomateriatach. Wyniki pracy
dr. inz. Konickiego przyniosty wazne rezultaty dla badaczy, ktérzy sa zainteresowani
rozwojem tej galezi ochrony srodowiska. Biorgc pod uwage wszystkie wyrazone wezesniej
oceny czastkowe stwierdzam, ze wniosek dr. inz. W. Konickiego spetnia kryteria okreslone
w Obwieszczeniu Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 wrzesnia 2017 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania
czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu
o nadanie tytulu profesora. W mojej ocenie dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
Kandydata uzasadnia nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Prof. dr habl\lzabela Nowak



