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Opinia

o caloksztalcie dorobku dra inz. Szymona Woziwodzkiego
w zwiazku ze wszczetym na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Podstawa opracowania opinii jest pismo Dziekana Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 22.09.2017 r., przekazane
tacznie z dokumentacja.

1. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Szymon Woziwodzki urodzit si¢ 24 marca 1975 r. w Ostrowie Wielkopolskim. Studia
ukonczyt na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, uzyskujac w 1999 r. dyplom
magistra inzyniera. Habilitant prace dyplomowa nt. ,,Badanie procesu mieszania dla mieszadet na wspolnym
wale” wykonat pod kierunkiem Pani Prof. dr hab. Lubomiry Broniarz-Press.

W latach 1999-2003 Habilitant odbyt studia doktoranckie na Wydziale Technologii Chemicznej
Politechniki Poznanskiej i przedstawit dysertacje doktorska nt. ,,Badanie procesu mieszania ztozonych
uktadow technologicznych w mieszalnikach smuklych”. Promotorem pracy doktorskiej byta Pani
Prof. dr hab. inz. Lubomira Broniarz-Press. Praca doktorska zostata obroniona na macierzystym Wydziale
w dniu 19.12.2003 r.

Pan dr inz. Szymon Woziwodzki od 1.03.2003 r. rozpoczal prace naukowo-dydaktyczng
na stanowiska asystenta w wymiarze % etatu. Od dnia 1.10.2004 r zostal zatrudniony na stanowisku
adiunkta, natomiast od 1.10.2016 r. Habilitant pracuje na stanowisku wyktadowcy.

2. Ocena dorobku Habilitanta

Dorobek dra inz. Szymona Woziwodzkiego przed doktoratem obejmuje 5 artykutow w czasopismach
krajowych (spoza listy JCR), 6 publikacji w materiatach konferencyjnych (4 prace zostaty zaprezentowane
na konferencjach zagranicznych; 2 — na konferencjach krajowych) oraz wspolautorstwo skryptu.
Po doktoracie dorobek Kandydata ulega znacznemu zwigkszeniu, obejmujac tacznie 37 prac (15 artykutow
w czasopismach z listy JCR 1 22 publikacji w czasopismach zagranicznych i krajowych spoza listy JCR).
Sumaryczny Impact Factor po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych wynosi 24,4. Indeks Hirscha
wyznaczony wedlug bazy Web of Science wynosi 6 (stan na dzien 2.11.2017 r.), przy 108 cytowaniach (bez
autocytowan). Habilitant w przedtozonej dokumentacji wykazat na dzien 29.05.2017 r. warto$¢ h-index na
poziomie 6, przy liczbie cytowan réwnej 102 (bez autocytowan).

Do dorobku Habilitanta nalezy réwniez zaliczy¢ 23 publikacje w materialach konferencyjnych oraz
wspotautorstwo 6 skryptow i ksigzek. Habilitant wygtlosit 13 referatéw na konferencjach miedzynarodowych
i krajowych konferencjach tematycznych.
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Gloéwny obszar prac badawczych Habilitanta zwigzany jest problematyka mieszania mechanicznego
ptynéw newtonowskich i nienewtonowskich, w szczegdlnosci obejmujy zagadnienia zapotrzebowania na
moc mieszania i czas mieszania w aparatach wyposazanych w jedno lub kilka mieszadel na wale. Kandydat
w swoich pracach skupil si¢ na zastosowaniu mieszadel RT, PBT, FBT do mieszania ptynow
nienewtonowskich. W kolejnych etapach rozwoju naukowego dr inz. Szymon Woziwodzki analizowat
wplyw mieszania mechanicznego na uktady dwufazowe ciecz-ciecz oraz zainteresowal si¢ mieszaniem
mechanicznym w mieszalnikach z niecentrycznie umiejscowionymi mieszadtem, prowadzonym w zakresie
przeplywu laminarnego 1 przejSciowego. Zrealizowane przez Habilitanta prace badawcze pozwolily
na wykrystalizowanie tematyki badawczej bedacej przedmiotem osiggniecia naukowego dotyczacego
problematyki tzw. ,,mieszania nieustalonego”.

Pan dr inz. Szymon Woziwodzki rownolegle z prowadzonymi pracami dotyczacymi procesu
mieszania realizowat rowniez badania zwigzane z analizg rozpylania emulsji 1 roztworéw z dodatkiem
polimerow w roznego typu dyszach. Habilitant zajmowal si¢ takze zagadnieniami zwigzanymi z reologia,
w szczegOlnosSci analiza zmian wlasciwosci reologicznych roztwordw krzemionek oraz badaniami
reologicznymi podczas przeptywu wzdluznego uktadu dwufazowego ciecz-ciecz z dodatkiem réznego typu
roztworéw polimerowych. Tematyka badawcza Habilitanta obejmuje rowniez zagadnienia zwigzane
z projektowaniem instalacji przemystowych z zastosowaniem filozofii projektowania Building Information
Modeling.

W przedstawionej do oceny dokumentacji Habilitant wykazatl si¢ udzialem w 3 projektach
badawczych (w tym 1 jednego finansowanego w ramach POIR) w roli glownego wykonawcy.
Za dzialalno$¢ naukowa Pan dr inz. Szymon Woziwodzki czterokrotnie zostal nagrodzony nagrodami
JM Rektora Politechniki Poznanskiej. W zatgczonej do wniosku dokumentacji nie znalaztem bezposrednich
$wiadectw zwigzanych z zastosowaniem praktycznych wynikow prowadzonych badan (osiagnigcie
projektowe, konstrukcyjne lub technologiczne). Brak rowniez jest informacji o udzielonych patentach oraz
dziatalno$ci migdzynarodowej Habilitanta i odbytych stazach naukowych.

Na szczeg6lng uwage zastuguje aktywny udziat Kandydata w 25 konferencjach tematycznych oraz
uczestnictwo w roli wykonawcy w Projekcie Wiedza dla Gospodarki (w zadaniu nr 1 pt. ,Kierunek:
inzynieria chemiczna i procesowa). Pan dr inz. Szymon Woziwodzki bral czynny udziat w przygotowaniu
3 konferencji (cztonek komitetow organizacyjnych). Byt réwniez cztonkiem Komitetu Naukowego
Seminarium Praktyczne Aspekty Inzynierii Chemicznej organizowanego w biezacym roku w Poznaniu.
Pan dr inz. Szymon Woziwodzki jest rowniez aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Reologii
Technicznej. Kandydat czynnie uczestniczy w pracach na rzecz Wydziatu i Uczelni.

Habilitant ma réwniez bogate do§wiadczenie w pracy dydaktycznej, podparte Nagroda Samorzadu
Studenckiego oraz Wyro6znieniami dla najwyzej ocenianych nauczycieli akademickich. Prowadzit zajecia
w jezyku polskim i angielskim oraz jest wspotautorem 3 skryptow. Ponadto byt promotorem 21 prac
magisterskich, 21 prac inzynierskich oraz recenzowat 35 prac dyplomowych. W ramach pracy dydaktyczne;j
opiekowal si¢ rowniez studentami podsekcji Inzynierii Chemicznej Kota Naukowego Technologii
i Inzynierii Chemiczne;.

Pan dr inz. Szymon Woziwodzki jest rowniez wspotopiekunem naukowym Pani mgr inz. Matgorzaty
Ancukiewicz, realizujacej prace doktorska pod opieka Pana dra hab. inz. Marka Ochowiaka. Dodatkowo
Habilitant wykazal si¢ udzialem w 2 zespotach konkursowych, wykonaniem 5 ekspertyz lub innych
opracowan na zaméwienie oraz byl recenzentem 13 publikacji w czasopismach migdzynarodowych
1 krajowych. Kandydat czynnie rozwija swoje umiejetnosci poprzez uczestnictwo w kursach i1 szkoleniach
oraz wykazuje aktywno$¢ w wspodtpracy z otoczeniem gospodarczym. Na uwage zastuguje rowniez fakt,
ze Pan dr inz. Szymon Woziwodzki prowadzi stron¢ internetowg po$wiecong mieszaniu mechanicznemu
i projektowaniu mieszalnikow.

Na podstawie przedstawionych we wniosku habilitacyjnym danych o dorobku, oceniam aktywnos$¢
naukowa Pana dr inz. Szymona Woziwodzkiego po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
pozytywnie. Z uwagi na istotne osiggniecia w zakresie publikacji i poziomu ich cytowlanos$ci uwazam ten
dorobek naukowy i1 badawczy za wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Moim zdaniem catoksztalt dzialalnosci Habilitanta w zakresie osiagnie¢ dydaktycznych,
popularyzatorskich i organizacyjnych, pomimo pewnych luk, zastuguje na pozytywna oceng.



3. Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego

Pan dr inz. Szymon Woziwodzki przedstawit osiggnigcie naukowe pt. ,,Mieszanie nieustalone —
— analiza 1 wybrane zastosowanie”, stanowigce podstawg¢ wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie inzynieria chemiczna. Istota osiggniecia
naukowego Kandydata zwarta jest w monografii pt. ,Mieszanie nieustalone — analiza 1 wybrane
zastosowania” oraz cyklu 13 publikacji (5 samodzielnych i 8 wspdtautorskich) o spdjnej tematyce, zgodne;j
z wymienionym wyzej tytutem. W ramach osiggniecia naukowego 5 prac zostalo opublikowanych
w czasopismach z Listy Filadelfijskiej (3 samodzielne 1 2 wspotautorskie), 5 w recenzowanych
czasopismach bez wskaznika Impact Factor oraz 3 prace zostaly zaprezentowanych na konferencjach
mi¢dzynarodowych. W przypadku prac zespotowych Habilitant dostarczyl pelny zestaw o$wiadczen
odno$nie udzialu Kandydata i Wspotpracownikéw z podaniem udziatéw procentowych. Analiza o§wiadczen
potwierdza znaczacg rol¢ Pana dr inz. Szymona Woziwodzkiego w tych publikacjach.

Glownym elementem osiggniecia naukowego Habilitanta jest monografia stanowigca podsumowanie
Jego dziatalno$ci badawczej, zwigzanej z poszukiwaniem alternatywnych sposobow intensyfikacji procesow
oraz skupiajacej si¢ na rozwoju nowatorskich, innowacyjnych i oryginalnych rozwigzan konstrukcyjnych
aparatow wyposazonych w mieszadlo mechaniczne. Jedng z metod sprzyjajacych intensyfikacji proceséw
moze by¢ zastosowanie mieszania nieustalonego, polegajacego na zmianie w czasie czestosci 1 kierunku
obrotow mieszadta. Habilitant zdecydowat si¢ przeanalizowaé cztery sposoby prowadzenia mieszania
nieustalonego, mianowicie ze zmiang kierunku obrotéw mieszadta (FR1, FR3), bez zmiany kierunku obrotu
mieszadta (F1) o przebiegu symetrycznym i niesymetrycznym (FR2). Badania mieszania nieustalonego
wykonano dla mieszadet powszechnie stosowanych w praktyce (RT, PBT, A315, SC-3, HE-3) oraz dla
konstrukcji mieszadta zaproponowanej przez Habilitanta (HE-3W). Zastosowanie mieszania nieustalonego
wymagato od Habilitanta zaproponowanie instalacji generujacej wymagany ruch mieszadta, ktéra nie
wymagataby zmian konstrukcyjnych w mieszalniku. Do tego celu zastosowano przemiennik czgstotliwosci
umozlwiajacy programowanie zmian czgsto$ci obrotow, co jest dos¢ prostym i1 skutecznym rozwigzaniem
sposobu realizacji procesu mieszania nieustalonego.

Pewnym minusem przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego Habilitanta jest brak wyraznie
sformutowanej hipotezy badawczej. Mozna odnies¢ wrazenie, ze intencja Kandydata jest zaprezentowanie
mozliwos$ci zastosowania mieszania nieustalonego w wybranych zagadnieniach badawczych a nie realizacja
konkretnego celu badawczego. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na wielowatkowos¢ 1 obszerno$é
prowadzonej tematyki badawczej, ktora zostata zaprezentowana w opracowaniu monograficznym. Bazujac
na informacjach przedstawionych w rozdziale drugim mozna wyciagna¢ wniosek, ze Habilitant postawit
sobie za zadanie zdefiniowanie opisu matematycznego dla nieustalonego ruchu mieszadta i dla mieszania
nieustalonego, zdefiniowanie charakterystyk ilosciowych dla mieszania nieustalonego w zakresie przeptywu
burzliwego, analize wplywu mieszania nieustalonego na mieszanie w uktadach gaz-ciecz oraz analizg
wplywu tego typu mieszania na mieszanie ptynéw z granicg ptynigcia oraz badanie mieszania nieustalonego
ptynéw newtonowskich o duzej lepkosci.

Opracowanie tak szerokiej tematyki w ujeciu monograficznym moze wigzaé si¢ z pewnymi
usterkami w prezentowanym podejsciu do analizowanych zagadnien. W monografii mozna znalez¢ nieliczne
niedordbki natury edycyjnej (np. brak konsekwencji w stosowaniu nomenklatury i stosowanej symbolice;
zastosowanie niesprecyzowanych pojeé, np. podpis rys. 3.11; brak podania definicji dla Reynoldsa dla
danych pokazanych na rys. 3.15 oraz definicji stopnia segregacji dla rys. 3.17; btedny podpis rys. 5.10).
Mozna réwniez odnies¢ wrazenie, ze niektore informacje sg powtdrzone. Prawdopodobnie jest to rezultat
zatozonej koncepcji monografii, odbiegajacej od klasycznie przyjetych regut.

Wspomniana wielowatkowo$¢ osiggnigci naukowego pt. ,,Mieszanie nieustalone — analiza i wybrane
zastosowanie” moze prowadzi¢ réwniez do pewnych niescistosci, ktére zestawiono ponizej.

1. Na str. 84 zostato podane, ze ,,sktadowa momentu sily bezwladnosci M; oraz momentu sity
oporu My, ktore sg liniowo zalezne od przy$pieszania oraz kwadratu predkosci” jest moim
zdaniem nieprecyzyjne. Autor we wzorze (5.8) 1 (5.9) postuguje si¢ wielko$ciami czestosci
katowej (pulsacji) oraz pochodnej tej wielkos$ci od czasu, czyli przy$pieszenia katowego.

2. Definicja liczby Keulegana-Carpentera (KC), zwigzana z lokalnym i adwekcyjnym
przyspieszeniem plynu, oparta jest na wielkoSci nNp,, Habilitant nie podaje jednak jak ta
wielkos$¢ jest definiowana.

-3-



3. Zgodnie z informacjami podanymi na stronie 88 przeprowadzono testy istotnosci roznic

pomiedzy korelacjami K1, K2 1 K3. Przeprowadzenie tego typu analizy wymaga przyjecia
zalezno$ci liniowej pomigdzy zmiennymi. Nie jest do konca precyzyjnie napisane jakie
Habilitant w tym przypadku rozwazat zmienne i czy zwigzek pomiedzy nimi byt
rzeczywiscie liniowy. Na str. 93 Kandydat rowniez wspomina o ,,przeprowadzeniu testow
istotnosci roéznic”, jednak nie podaje bardziej szczegétowych informacji co to byly za testy.
Ponadto zostalo wspomniane o przeprowadzeniu analizy wariancji bez podania
szczegotowych zatozen do przeprowadzonej metody statystycznej.

Habilitant na str. 108-109 podaje, Ze moc mieszania wyznaczono na podstawie momentu
obrotowego M oraz czestosci obrotow mieszadta n oraz do obliczen korzysta z zaleznos$ci
(5.34). Nasuwa si¢ pytanie czy w prezentowanej pracy byl uwzgledniony moment obrotowy
wyznaczony na pusty aparat? Ponadto Kandydat podaje zalezno$¢ na moc $rednig (réwn.
5.39) w ktorym zastosowano wielko$ci $rednie czestosci obrotow (réwn. 4.1-4.4) i momentu
obrotowego (tabela 5.2). Wielkosci te sg zalezne od czasu, dlatego tez nasuwa si¢
watpliwos¢, dlaczego nie zastosowano usrednienia tej wielko$ci po czasie a nastgpnie
wyznaczenia warto$¢ Sredniej mocy mieszania. Takie podejscie zostato zastosowane przy
wyznaczaniu mocy mieszania nieustalonego (rozdziat 5.3.2.2) lub warto$ci $redniej mocy
mieszania w uktadzie gaz-ciecz (rown. 5.98). Wyznaczone wartosci liczby mocy (tabela
5.19) sa funkcjami czasu, czego na przyktad nie wida¢ na rys. 5.16. Ponadto dyskusyjne jest
stwierdzenie, ze ,niezaleznie od warto§ci mocy mieszania Pp, lub Ppax uzyskuje sie
jednakowg warto$¢ liczby Ne”. Moim zdaniem bark jest rowniez informacji, ktora definicja
liczby Reynoldsa (5.42 lub 5.43) Habilitant postuzyt si¢ podczas analizy danych
doswiadczalnych.

Habilitant proponuje nowe liczby bezwymiarowe (5.79) 1 (5.80). Nasuwa si¢ pytanie na jakiej
podstawie to zostato zrobione? Czy zastosowano w tym przypadku analiz¢ wymiarowg?
Zaleznos¢ (5.88) okresla czas po ktorym moc mieszania Py osigga wartosci maksymalne dla
ruchu FR1. Na str. 136 podano wielko$¢ bezwymiarowa dla FR2, ktora rowniez utozsamiono
z czasem. Na jakiej podstawie te wielko$ci zostaty wyznaczone?

Mimo powyzszych watpliwosci stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe przedstawione przez Pana
dr inz. Szymona Woziwodzkiego dowodzi dojrzatosci Jego warsztatu badawczego 1 naukowej
samodzielno$ci. Habilitant zaprezentowat opracowanie, ktére w znaczny sposob systematyzuje oraz
poszerza wiedz¢ o mieszaniu nieustalonym. Pan dr inz. Szymon Woziwodzki wykazuje jednocze$nie
uzyteczno$¢ tego sposobu mieszania oraz okresla jego obszary zastosowan. Uzyskane wyniki wskazuja
jednoznacznie, ze analizowany sposob mieszania moze by¢ z powodzeniem stosowany w zagadnieniach

praktycznych.

Uwazam, ze do najwazniejszych, nie majacych odpowiednika w literaturze przedmiotu osiagniec
Habilitanta w zakresie stosowania mieszania nieustalonego, nalezy zaliczy¢:

1.

2.

3.

4,

Zaproponowanie nowego, alternatywnego do istniejacych metod, podejscia do mieszania
ptynéw. Proponowany sposob jest stosunkowo tani oraz efektywny dla wybranych
zagadnien.

Zdefiniowanie modyfikacji réwnania Morisona, jego adaptacja do opisu zagadnien
zwigzanych z mieszaniem nieustalonym oraz okreslenie zakresow dominujacego dziatania sit
oporu i bezwtadnosci podczas procesu mieszania nieustalonego.

Zaproponowanie zestawu zaleznos$ci opisujacych analizowane zjawiska hydrodynamiczne
oraz transport masy w uktadzie gaz-ciecz.

Wykazanie przydatno$ci mieszania nieustalonego do zintensyfikowania mieszana pltynow
lepkich newtonowskich i nienewtonowskich oraz udowodnienie, ze ten typ mieszania
pozwala na znaczne skrdcenie czasu mieszania dla ptynow newtonowskich w zakresie
laminarnym.

Podsumowujac, osiaggniecie naukowe przedlozone przez Pana dra inz. Szymona Woziwodzkiego
w postaci monografii i cyklu publikacji nt. ,Mieszanie nieustalone — analiza i wybrane zastosowania”
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zawiera istotne elementy nowoS$ci naukowej i stanowi znaczacy wkitad do rozwoju wiedzy na temat
zastosowania mieszania nieustalonego w inzynierii chemiczne;j.

4. Wnhniosek Koncowy

Biorgec pod uwage pozytywna ocen¢ osiaggniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku
o przeprowadzenie postegpowania habilitacyjnego oraz pozytywne oceny dorobku naukowego,
dydaktycznego i1 organizacyjnego Pana dra inz. Szymona Woziwodzkiego, stwierdzam, ze Habilitant spetnia
ustawowe warunki - zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zniejszymi zmianami) oraz zgodnie
z Ustawg z dnia 27 lipca 2005 Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365 z p6zniejszymi
zmianami) - stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych.
Bioragc pod uwage catoksztalt dorobku Pana dr inz. Szymona Woziwodzkiego wnosz¢ o nadanie
Kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.



