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Ocena dorobku naukowego do wniosku dr inz. Rafala Pelki
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych

w dyscyplinie technologia chemiczna

Podstawg¢ do opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo
Dziekana ~ Wydzialu  Technologii 1 Inzynierii  Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
Z dnia 3 pazdziernika 2017 r. Przedstawione do recenzji osiagnigcie
naukowe pt.” Termodynamika 1 kinetyka procesow w ukladzie
nanokrystaliczne  zelazo-amoniak-woddér” wraz z  informacjami
0 dorobku naukowym dr inz. Rafata Petki zostalo przygotowane zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Nauki
I Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
szczegdtowego trybu 1 warunkow przeprowadzania czynno$ci
w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
W postepowaniu o nadanie tytutu profesora, Dz. U. z 2016 r., poz.
1586). Postgpowanie habilitacyjne jest prowadzone w dziedzinie nauk

technicznych, w dyscyplinie technologia chemiczna.

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Rafal Petka ukonczyt Wydziat Chemii na Politechnice
Slaskiej w roku 2003, broniac prace magisterska pt. ,,Analiza dynamiki
kaskady reaktoréow rurowych z dzielonym recyklem (promotor pracy

drinz. H. Merta). Bezposrednio po studiach magisterskich pracowat

RS CH7

3

N %
%

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Wydziat Chemii

ul. Gronostajowa 2
30-387 Krakow

tel. +48 12 686 26 00
fax +48 12 686 27 50
sekretar@chemia.uj.edu.pl

www.chemia.uj.edu.pl



w firmie Sozoprojekt Sp. Z o. 0., gdzie zajmowat si¢ projektami technologicznymi
W obszarze ochrony $rodowiska. W latach 2005-2009 zrealizowat Studia Doktoranckie
na Wydziale Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, ktore zakonczyt obrong pracy
doktorskiej pt. ,Badania Kinetyki procesu otrzymywania nanokrystalicznych
zwiagzkow zelaza FexO i FexN” (promotor Prof. W. Arabczyk).

Po doktoracie, dr inz. R. Petka zostal zatrudniony w Instytucie Technologii
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska jako asystent (w latach 2009-2010), a od roku
2010 pracuje tam na stanowisku adiunkta. Od trzech lat pelni funkcje kierownika

Zaktadu Nowych Materiatow i Katalizy.

Analiza rozprawy habilitacyjnej

Praca habilitacyjna dr inz. Rafatla Petki oparta jest na cyklu trzynastu
oryginalnych publikacji naukowych, ktoére ukazaty si¢ w latach 2010 — 2017. Na
krétkiej liscie pieciu wspotautorow artykuldéw wchodzacych w sktad rozprawy, obok
Habilitanta, znajduja si¢: profesor W. Arabczyk (12 prac), dr K. Kietbasa (5 prac), mgr
E. Ekiert (2 prace) oraz dr I. Jasinska i mgr B. Wilk (po 1 pracy). Do rozprawy
habilitacyjnej dotaczone zostaty stosowne oswiadczenia, pozwalajace ustali¢ zakres
zaangazowania wspotautorow w opublikowane wyniki badan. Zauwazy¢ nalezy, ze
drinz. Rafal Petka jest autorem korespondencyjnym w dziesigciu publikacjach,
a pierwszym autorem w dziewigciu (przy czym jedna publikacja jest monoautorska).
Udzial Habilitanta w pracach stanowigcych cykl rozprawy jest zatem zdecydowanie
wiodacy (w 11 na 13 publikacji cyklu szacunkowy procentowy udzial Habilitanta
> 60%).

Wyboér tematyki badawczej realizowanej w ramach habilitacji uwazam za trafny
I celowy, a nawet konsekwentny. Tematyka badawcza ma bowiem wyrazne korzenie
w $rodowisku naukowym, w ktorym Habilitant si¢ rozwijat — osrodek szczecinski jest
liderem badan nad katalizatorem syntezy amoniaku w skali mig¢dzynarodowej od
szeregu lat. Zdrugiej jednak strony, badania przeprowadzone przez Habilitanta

wykraczaja wyraznie poza pierwotng tematyke pracy doktorskiej, podazajac



W kierunku bardziej ogélnych funkcjonalnych korelacji reaktywnos¢-sktad dla

nanokrystalicznego zelaza.

Opisane w autoreferacie (i zatagczonych publikacjach) wyniki badan, opracowane
modele teoretyczne, stawiane hipotezy badawcze oraz wywiedzione wnioski tworza
w mojej opinii oryginalne opracowanie naukowe. Autor przeprowadzit cickawe
rozwazania w dwoch fundamentalnych domenach opisu uktadow chemicznych:
termodynamicznej i kinetycznej. Pokazuje rowniez na konkretnych przyktadach, jak
wyciagnigte wnioski, czy tez opracowane zalezno$ci, mozna zastosowaé do
zaawansowanej charakterystyki morfologii ukladow nanokrystalicznych oraz

powierzchni katalitycznych.
Do najwazniejszych wynikow pracy habilitacyjnej zaliczy¢ nalezy:

- opracowanie modelu 1tgczacego W sStanie stacjonarnym stezenie azotu
W objetosci krystalitow zelaza, stopien pokrycia azotem powierzchni zelaza

oraz entalpie segregacji,

- wyznaczenie krytycznej wartosci potencjatu azotujgcego w zaleznoSci od
wielkosci nanokrystalitow zelaza dla przemiany a-Fe — y-FesN oraz
opracowanie bilansu energetycznego przemiany 1 wyjasnienie sekwencji

reaktywnosci dla krystalitow o réoznych rozmiarach,

- zaproponowanie mechanizmu powstawania stabilnych nanokrystalitow poprzez

pokrywanie ich innymi substancjami (na podstawie bilansu energetycznego),

- wykorzystanie pomiaréw kinetycznych do okreslania centrow aktywnych na
powierzchni zelaza (na podstawie reakcji rozktadu NHs) oraz rozktadu

wielko$ci nanokrystalitow (na podstawie reakcji w fazie statej),

- ustalenie wpltywu temperatury na morfologi¢ nanokrystalicznego zelaza

powstajacego na drodze redukcji tlenkow zelaza,

- wprowadzenie do  opisu  ukladu  termodynamicznego = parametru

charakteryzujacego wielko$¢ nanokrystalitow, jako dodatkowego stopnia
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swobody (wykazanie mozliwosci wspoétistnienia dwoch faz: a-Fe, y-FesN,

pozostajac w zgodzie z regutg faz Gibbsa),

- opracowanie metody okre§lania wielkoSci nanokrystalitow z duza
rozdzielczoscig na podstawie stopnia przereagowania odpowiadajacego
okreslonemu potencjatowi fazy gazowej oraz praktycznego jej zastosowania dla

przemystowego katalizatora syntezy amoniaku,

- opracowanie podstaw metody Reakcji Programowanej Potencjatem
Chemicznym do charakterystyki nanomateriatow znajdujacych si¢ w poblizu

stanu rownowagi z fazg gazowa.

Ocena caloksztaltu dorobku naukowego

Dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy, jak na ten etap rozwoju kariery
naukowej. Obejmuje on tacznie 33 publikacje (w tym 32 publikacje z listy JCR)
opublikowane od roku 2004. Osiagni¢cia naukowe Habilitanta mierzone za pomoca
wskaznikow scientometrycznych sg dobre. Sumaryczny wspotczynnik oddzialywania
(Impact Factor) przekracza 64, co daje przyzwoitg wartos¢ sredniego IF na publikacje
ok. 2. Niektore artykutly Habilitanta zostaty opublikowane w solidnych czasopismach
o zasiegu migedzynarodowym (J. Phys. Chemistry, Phys. Chem. Chem. Phys., Catal.
Today). Znajduje to odzwierciedlenie w cytowalno$ci. Przeprowadzona analiza
cytowan prac Habilitanta na podstawie Web of Science wykazuje ich catkowita liczbe
219 (na podstawie bazy Scopus 240), a indeks Hirscha h = 10. Ponadto, Habilitant byt
wspotautorem 26 prezentacji na krajowych i zagranicznych konferencjach (9 referatow
wyglosit osobiscie). Wynikiem uznania jego kompetencji naukowych w zakresie
technologii chemicznej, katalizy i fizykochemii powierzchni jest powierzanie mu
recenzji artykutow do prestizowych czasopism (np. ACS Catalysis, Appl. Catal.,
J. Phys. Chem., Catal. Sci. Technol., Appl. Surf. Sci.).

Dr inz. Rafal Petka byl kierownikiem czterech projektow badawczych (w tym
prestizowego projektu LIDER adresowanego do mtodych naukowcow, finansowanego

przez NCBR) i wykonawca w szesciu innych, w ktdrych realizowat badania sktadajace



si¢ na zlozong habilitacje. Za prace badacze byl wiclokrotnie nagradzany
indywidualnie m.in. Nagrodami Rektora, Nagrodami Polskiego Klubu Katalizy (za
prace magisterska 1 doktorskg), oraz zespotowo np. za opatentowane wynalazki
Medalami na Miedzynarodowych Targach Innowacji.

Habilitant ma  spore  doswiadczenia  organizacyjne,  dydaktyczne
| popularyzatorskie. Juz w okresie studiow doktoranckich angazowal si¢ w prace na
rzecz srodowiska uczelnianego bedac cztonkiem Samorzadu Doktorantow
I reprezentantem do Senatu Politechniki Szczecinskiej. Prowadzone przez niego
zajecia dydaktyczne (obok opracowanych i prowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych,
podkresli¢ nalezy wyktady kursowe z przedmiotéw ,,Termodynamika techniczna”,
»Wstep do katalizy”, ,Zasady projektowania i modelowania materiatow
nanostrukturalnych”, prowadzone réwniez w jezyku angielskim dla studentow
programu Erasmus) wyraznie korespondujg z prowadzonymi watkami tematycznymi
prac badawczych, wlaczajac badania z cyklu publikacji habilitacyjnych. Habilitant
chetnie przekazuje wiedz¢ mlodszym pokoleniom naukowym w bezposrednich
kontaktach, petnigc funkcje promotora prac inzynierskich i magisterskich (6), czy tez
promotora pomocniczego prac doktorskich (3).

Bedac adeptem nauk stosowanych, dr inz. R. Petka wykazuje aktywnos¢
W dzialalno$ci w obszarze innowacyjnosci 1 praktycznego wykorzystania wynikow
prowadzonych prac badawczych. Wyraznie zarysowuja si¢ tutaj dazenia do wdrazania
opracowanych wynalazkéow oraz dzialalnos¢ na styku nauki i przemystu. Obok
wspoétautorstwa uzyskanych patentow (5) i zgloszen patentowych (4) na uwage
zashuguje odbyty przez Habilitanta staz w Stanford University w ramach projektu 500
Innovators oraz kierownictwo projektu LIDER, ktorego celem jest m.in.
»stymulowanie wspolpracy naukowcoéw z przedsigbiorcami, poprzez realizacj¢ badan
o potencjale wdrozeniowym 1komercjalizacyjnym”. Wskaznikiem zaangazowania
w dziatalno§¢ $rodowiska naukowego jest jego cztonkostwo w organizacjach
krajowych (PTChem, PKK, STN) i miedzynarodowych (ACS, Stanford Club of
Poland, TOP 500 Innovators).



Podsumowujac przedstawiong powyze] syntetyczng analize materiatow
zawartych we wniosku habilitacyjnym dr inz. Rafala Pelki nalezy stwierdzi¢, ze
zgromadzony solidny dorobek naukowy oraz kierowanie pracami nad opracowaniem
przemystowego uktadu katalitycznego (zgloszenie patentowe 1 wdrozenie) daje
miarodajne przestanki do stwierdzenia iz dr inz. Rafat Pelka potrafi skutecznie
organizowa¢ dziatalno$¢ naukowo-badawczg i jest gotowy do prowadzenia prac

doktorskich oraz kierowania zespotem badawczym.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy
drinz. Rafala Pelki stanowigc znaczacy i oryginalny wktad do badan w zakresie
technologii  chemicznej, (ze szczegdlnym uwzglednieniem badan nad
nanomateriatami, powierzchniami katalitycznymi, kinetyka i termodynamika reakcji
chemicznych w aspektach fundamentalnym i stosowanym), spetnia wszystkie kryteria
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. ,,O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 poz. 595,
Z p6zniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow
przeprowadzania  czynno$ci ~ w przewodzie  doktorskim, w  postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, Dz. U. z 2016 r., poz.
1586). Wnosz¢ zatem z pelnym przekonaniem o rekomendowanie Radzie Wydziatu
Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego wniosku 0 nadanie dr inz. Rafalowi Pelce stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.
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