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RECENZJA

osiggniecia naukowego dr inZ. Magdaleny Urbala pt. ”Synteza fotoreaktywnych
monomerdow O-1-propenylowych w warunkach katalizy homogenicznej”, majgcego by¢
podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie technologia chemiczna oraz catoksztaftu Jej dorobku naukowego,
organizacyjnego i dydaktycznego

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutéw, z dnia 7 wrzes$nia 2017 r. oraz pisma z dnia 2 pazdziernika 2017 r. podpisanego przez
prof. dr. hab. inz. Ryszarda Kalenczuka, Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, tj. jednostki wskazanej
dla przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego Pani dr inz. Magdaleny Urbala.

Opinie sporzgdzono na podstawie materiatdw przygotowanych przez Habilitantke zgodnie z
wymaganiami w sprawie szczegdétowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora, uwzgledniajgc kryteria oceny osiggnieé osoby ubiegajacej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Dane ogdlne o Kandydatce

Dr inz. Magdalena Urbala ukoniczyta studia wyzisze na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej w roku 1997, specjalnos¢ — technologia chemiczna
organiczna, bronigc prace dyplomowa nt. ,,Ocena jakosciowa przebiegu eteryfikacji butan-1,4-
diolu, cis-2-buten-1,4-diolu, 2-butyn-1,4-diolu chlorkiem allilu. Identyfikacja oraz analiza
produktow syntezy”, ktdrg zrealizowata pod opiekg dr hab. inz. Mitki Antoszczyszyn, prof. PS.
W latach 1997-2000 bytfa stuchaczem studidw doktoranckich na tym samym wydziale. Prace
doktorskg nt. ,lzomeryzacja eteréw allilowych dioli C4 do eteréw 1-propenylowych”,
zrealizowang opiekga dr hab. inz. Mitki Antoszczyszyn, prof. PS, obronita w roku 2001, uzyskujac
stopien doktora nauk technicznych w dziedzinie technologia chemiczna, specjalnosé
technologia chemiczna organiczna. W styczniu 2001 roku zostata zatrudniona na stanowisku
asystenta w Instytucie Technologii Chemicznej Organicznej na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. Od pazdziernika 2003 roku kontynuowata zatrudnienie
w macierzystej uczelni na stanowisku adiunkta (po zmianach organizacyjnych z dnia 1 stycznia
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2009 roku Instytut Technologii Chemicznej Organicznej Wydziatu wschodzi w sktad jednostek
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie).

W zataczonej mi do oceny dokumentacji nie znalaztem informacji o odbytych przez
Habilitantke stazach naukowych zagranicznych lub krajowych. Swoje kwalifikacje zawodowe
Pani dr inz. Magdalena Urbala podnosita natomiast poprzez ukornczenie Kursu Doskonalenia
Pedagogicznego dla Nauczycieli Akademickich (2001), dwusemestralnych studiéw
podyplomowych z zakresu ,,Chemia Kosmetyczna” na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu (2011) oraz kursu tutoringu | stopnia (edukacji spersonalizowanej) w ramach
Szkoty Tutoréw Collegium Wratislaviencse (2016).

Catkowity dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantki to 79 publikacji, z czego 62 przypada
na okres po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Na catos¢ sktada sie 24 oryginalnych
opublikowanych prac twoérczych (19 z bazy JCR, z czego 15 indeksowanych jest w bazach
Scopus i Web of Science), 7 artykutéw w materiatach konferencyjnych z konferencji krajowych,
36 doniesien i komunikatéw na konferencjach krajowych i zagranicznych, 1 rozdziat w
monografii popularno-naukowej oraz 8 patentéw i 3 zgtoszenia patentowe. Dotychczasowy
dorobek naukowy Habilitantki uzupetniajg wystgpienia na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych w sumarycznej liczbie 48 (11 przed i 36 po doktoracie, co zostato
odnotowane w p. lll B w zatgczniku 3 do wniosku habilitacyjnego).

Sumaryczny impact factor opublikowanych dotychczas publikacji wedtug listy Journal Citation
Reports (JCR) wynosit zgodnie z rokiem opublikowania 25,763 (w roku 2015 — 34,333). Liczba
cytowan wedtug bazy Web of Science na poczatek listopada 2017 r. wynosita 132 (90 bez
autocytowan). Wedtug bazy Scopus liczba cytowan w tym samym czasie wynosita 141 (98 z
wytgczeniem autocytowan). Aktualny index Hirscha Habilitantki zaréowno wedtug bazy Web of
Science, jak i bazy Scopus wynosi 7.

Za swoje dotychczasowe osiggniecia naukowe dr inz. Magdalena Urbala byfa kilkakrotnie
nagradzana indywidualnymi nagrodami Rektora Politechniki Szczecifnskiej lub Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (po 3 nagrody Il i llI
stopnia).

Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, w mysl art. 16 ust. 2 pkt. 1 Ustawy (z dnia z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z
pozniejszymi zmianami), dr inz. Magdalena Urbala wskazata 10 powigzanych tematycznie
publikacji oraz 6 patentéw, stanowigcych cykl zatytutowany ”Synteza fotoreaktywnych
monomerdw O-1-propenylowych w warunkach katalizy homogenicznej”, ktdre zostaty
zataczone do wniosku jako zat. 5 i oznaczone odpowiednio od H-1 do H-10 i od H-11 do H-16.
Opis osiggniecia naukowego odnosi sie takze do niektérych wynikéw z nieopublikowanego
sprawozdania merytorycznego dotgczonego do raportu koncowego z projektu badawczego nr



N N209 106537 zrealizowanego w latach 2009-2012, ktérego dr inz. Magdalena Urbala byta
kierownikiem (Zat. 5, poz. H-17).

Prace wskazane jako ,cykl habilitacyjny” zostaty opublikowane w latach 2003-2016. Z
wymienionych publikacji, 9 prac opublikowano w czasopismach posiadajgcych obecnie IF (w
roku opublikowania IF posiadato 8 publikacji). Pozycje oznaczong jako H-9 stanowi publikacja
pokonferencyjna. W publikacjach oznaczonych jako H-3 (Applied Catalysis A: General , 2010;
IF(2010) = 3,383), H-4 (Applied Catalysis A: General, 2015; IF(2015) = 4,012) i H-6 (Polish
Journal of Chemical Technology, 2005; IF(2005) - brak) dr inz. Magdalena Urbala byta
samodzielnym autorem. Autorem korespondencyjnym byfa w trzech dalszych pracach: H-1
(Przemyst Chemiczny, 2003; IF(2003) = 0,296), H-7 (Applied Catalysis A: General, 2013;
IF(2013) = 3.674) i H-10 (Ultrasonics Sonochemistry, 2004; IF(2004) = 2.105). Swdj wkfad w
powstanie kazdej ze wskazanych w wykazie publikacji Habilitantka okreslita szczegétowo w
zatgczniku 3 do wniosku habilitacyjnego. Zatgcznik 4 zawiera o$wiadczenia wspétautoréow tych
prac, stwierdzajace ich indywidualny wktad w powstanie okreslonej publikacji. W przypadku
publikacji wieloautorskich, swéj wktad w ich powstanie dr inz. Magdalena Urbala oszacowata
na 40-95%. Daje sie zauwazy¢ wiodacy udziat (60-95%) Habilitantki w powstanie publikacji
opublikowanych w czasopismach o wyzszym wspotczynniku IF. Ponadto, nalezy odnotowaé, iz
poziom opublikowanych oryginalnych prac wyrazony wspétczynnikiem IF wzrasta w kolejnych
latach i trzy prace, moim zdaniem kluczowe dla dorobku habilitacyjnego, opublikowane
zostaty w bardzo dobrym czasopismie z zakresu katalizy, jakim jest Applied Catalysis A:
General. Wszystkie te prace koncentrujg sie na syntezie monomeréw O-1-propenylowych z
zachowaniem, co Habilitantka wielokrotnie podkreslata w autoreferacie, bardzo istotnych z
punktu widzenia technologii chemicznej zasad zrownowazonego rozwoju. Badania w duzej
czesci zrealizowane zostaty w ramach projektu badawczego wtasnego nt. ,Nowe monomery
1-propenoksylowe: nowe uktady katalityczne, aspekty technologiczne, nowe polimery
kompozytowe”, finansowanego przez MNiSW nr N N209 106537 w latach 2009-2012.

Sumaryczny IF publikacji sktadajgcych sie na dorobek habilitacyjny wynosit w roku ich wydania
19,716, zas w roku 2015 — 22,28. Prace te wedtug bazy Web of Science byty dotychczas
cytowane ponad 70 razy. Dr inz. Magdalena Urbala jest jedynym autorem wszystkich
patentéw wskazanych jako osiggniecie habilitacyjne, w ktdrych zastrzegta opracowane przez
siebie sposoby otrzymywania eteréw 1-propynylowych oraz nienasyconych eteréw z grupa
siloksanowa.

Badaniami nad reakcjami izomeryzacji wybranych eterdw allilowych wobec homogenicznych
katalizatoréw rutenowych Habilitantka zajmowata sie juz w swojej pracy doktorskiej
zrealizowanej pod opieka dr hab. inz. Mitki Antoszczyszyn, prof. PS. Jako substraty
wykorzystywata wéwczas etery mono-i bisallilowe dioli C4 takich, jak butan-1,4-diol, but-2-en-
1,4-diol i but-2-yn-1,4-diol, za$ w charakterze prekursoréw katalizatoréw badata, m.in.,
kompleksy [RuCly(PPhs)3] oraz [RuCIH(CO)(PPhs)s], ktére okazaty sie korzystniejszymi uktadami
katalitycznymi od zasadowego t-BuOK stosowanego w srodowisku DMSO. Wobec
nierozwigzanych problemdw, zwigzanych m.in. z niskg produktywnoscig w izomeryzacji,
brakiem chemoselektywnos$ci w wyzszych temperaturach, czy niezadawalajgcych wynikéw
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recyklingu homogenicznego katalizatora rutenowego, a takze ze wzgledu na spory potencjat
aplikacyjny produktéw izomeryzacji (eteréw 1-propenylowych), postanowita rozwingé
realizowane wczesniej badania w ramach swojej pracy habilitacyjnej. Za cel postawita sobie
opracowanie efektywnych metod syntezy nowych sfunkcjonalizowanych eteréw allilowych na
bazie tanich, dostepnych handlowo lub fatwych w syntezie substratow, ktére mogtyby by¢ w
kolejnym etapie selektywnie izomeryzowane do odpowiednich eteréw 1-propenylowych w
celu ich dalszego wykorzystania w kompozycjach polimerowych. W swoich badaniach nad
reakcjami izomeryzacji dr inz. Magdalena Urbala dazyta do zminimalizowania kosztéw
procesowych, poprzez wykorzystanie prostych komplekséw rutenu, przy ich jak najmniejszym
stezeniu, w mozliwie fagodnych warunkach temperaturowych, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych rozpuszczalnikédw, przy mozliwosci odzysku i ponownego wykorzystania
katalizatora.

Zatozony cel Habilitantka realizowata poprzez przebadanie eteréw allilowych o rdinej
funkcjonalnosci i okreslenie ich reaktywnosci, okreslenie aktywnosci katalitycznej znanych
prostych komplekséw rutenu, poszukiwanie nowych efektywnych i selektywnych uktadéw
katalitycznych dla danej reakcji izomeryzacji, przeprowadzenie kompleksowych badan nad
wptywem podstawowych parametréw procesowych i skali procesu na przebieg izomeryzacji,
w tym takze niekonwencjonalnych Zrédet energii, tj. ultradZwiekdw i promieniowania
mikrofalowego, wyznaczenie realnej efektywnosci katalizatoréw, poszukiwanie metod ich
skutecznego wydzielania z mieszanin poreakcyjnych oraz mozliwosci recyklingu, dazenie do
opracowania warunkdow procesowych zapewniajgcych uzyskanie mozliwie najwyzszej
selektywnosci i produktywnosci gtéwnych produktéw 1-propenylowych, a przy tym
powtarzalnych w wiekszej skali syntezy.

Wiekszos¢ substratéw allilowych wykorzystywanych w badaniach katalitycznej izomeryzacji w
kierunku uktadéw O-1-propenylowych zostata zsyntezowana przez dr inz. Magdalene Urbala.
Opracowata ona przy tym skuteczng metode syntezy eterdw allilowych sfunkcjonalizowanych
grupg sililowg lub siloksanowg, stosujgc warunki sonochemiczne. Zoptymalizowata takze
metodologie syntezy eteréw allilowych oraz alliloksyalkoholi w warunkach PTC, m.in. poprzez
wykorzystanie Me(n-Oct)sN*Br~ jako katalizatora, co pozwolito poprawié¢ wydajnos$¢ i czystosc¢
otrzymywanych produktéw. Wedtug Habilitantki, opracowana metodyka syntezy eteréw
allilowych w warunkach PTC nadaje sie réwniez do zastosowania w skali kilkumolowej, co
nalezatoby uznad za Jej istotne osiggniecie naukowe i technologiczne.

Swoje badania nad katalityczng izomeryzacjg eteréw allilowych dr inz. Magdalena Urbala
prowadzita czesciowo we wspdtpracy z prof. S. Krompcem oraz dr inz. N. Kuznikiem. Dotyczyty
one wykorzystania [RuCIH(CO)(PPhs)s], tj. kompleksu badanego wczesniej w ramach pracy
doktorskiej, w reakcji izomeryzacji réoinych uktadéw O-allilowych. W ramach badan
obejmujgcych szerokg grupe eterdéw allilowych stwierdzono, ze zastosowany kompleks rutenu
moze petni¢ role uniwersalnego, cho¢ niekoniecznie najefektywniejszego pre-katalizatora
izomeryzacji. Zbadano ponadto mozliwos¢ skutecznego odzysku i potencjalnego recyklingu
relatywnie drogiego katalizatora rutenowego, stwierdzajac, ze taka mozliwos¢ stwarza
destylacja prozniowa lub adsorpcja na zelu krzemionkowym. Odnotowano takze, ze
zastosowany w badaniach pre-katalizator wykazywat réwniez wysokg aktywnos¢ w
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izomeryzacji eteréow allilowych inicjowanej zaréwno promieniowaniem mikrofalowym, jak i
ultradzwiekami. Uzycie promieniowania MW skutkowato skréceniem czasu trwania reakcji,
obnizeniem stezenia katalizatora rutenowego, bez koniecznosci stosowania atmosfery
ochronnej (argonu) podczas przebiegu reakcji. Potwierdzony szczegétowymi badaniami
znaczacy wptyw struktury substratu na ich reaktywnos¢ wobec odpowiedniego prekursora
przekonat Habilitantke, ze w celu zwiekszenia produktywnosci odpowiedniego procesu nalezy
raczej odstgpi¢ od poszukiwania uniwersalnego katalizatora i skoncentrowaé sie na
konkretnych uktadach reakcyjnych substrat allilowy/kompleks rutenu, najlepiej w warunkach
bezrozpuszczalnikowych. Badajgc mechanizm reakcji izomeryzacji z udziatem deuterowanych
reagentdw wykazano dominujacg role mechanizmu hydrydowego oraz wykluczono orto-
metalacje jako Zrddto ligandu hydrydowego. Efektem tej fazy badain nad katalityczng
izomeryzacjg eterdw allilowych byty publikacje H-1 i H-2.

Dalsze szczegdétowe badania Habilitantka przeprowadzita koncentrujac sie na trzech typach
substratéw allilowych rdznigcych sie funkcjonalnoscig: eterach allilowo-alkilowych,
alliloksyalkoholach oraz eterach allilowo-sililowych. Stosujgc 1,4-bisalliloksybutan jako
modelowy eter alliloalkilowy zbadata wptyw $ladéw wodoronadtlenkéw (WNT) na
efektywnos¢ katalityczng komplekséw rutenu. Na przyktadzie kompleksu [RuCIH(CO)(PPhs)s]
stwierdzita, ze niekorzystny efekt WNT moze by¢ wyeliminowany po podwyzszeniu
temperatury izomeryzacji 1,4-bisaliloksybutan do 140°C, co pozwolito Jej uzyska¢ bardzo
wysokie wartosci TON (10 000) i TOF (20 000/h). Réwnolegle, na przyktadzie kompleksu
[RuCl2(PPhs)s] wykazata, ze WNT obecne w mieszaninie reakcyjnej juz w ilosciach rzedu 25
ppm mogy przeksztafci¢ pre-katalizator w bardzo aktywne formy, ktére dodatkowo nie
wykazujg wrazliwosci na tlen z powietrza. Ponadto, badajgc wptyw dodatku réznych zasad
udato jej sie otrzymaé nowe uktady katalityczne [RuCl2(PPhs)s] + 20 Cs;COs i [RuClz(PPhs)s] +
20 Et3N, ktore wykazywaty wyzszg aktywnos¢ pod nieobecnos¢ WNT w pordwnaniu z
[RuCl2(PPhs)s] bez dodatku zasady. Z kolei, stosujac jako pre-katalizator prostg sél rutenu,
RuCl3-3H,0, odnotowata nie tylko wysoka aktywnos¢ wytwarzanego in situ katalizatora, ale
rowniez jego wysokg E-stereoselektywnos¢ w bezrozpuszczalnikowych warunkach reakcji,
przy wyeliminowaniu sladéw WNT. Uzyskane wyniki Habilitantka wykorzystata opracowujac
jedng z kluczowych publikacji swojego dorobku, tj. poz. H-3.

Efektem badan przeprowadzonych z udziatem eteru allilowo-glicydylowego byto znalezienie
kolejnych pre-katalizatoréw rutenowych aktywnych w procesie izomeryzacji oraz odkrycie
nowego uktadu katalitycznego {[RuClz(p-cymen)]2}/25 ppm WNT (co zostato objete ochrong
patentowg, poz. H-12 dorobku habilitacyjnym). Habilitantka zauwazyta ponadto, ze w
przeciwienstwie izomeryzacji 1,4-bisalliloksybutanu, obecnos¢ WNT odbija sie ujemnie na
aktywnosci katalizatora rutenowego wytworzonego w S$rodowisku eteru allilowo-
glicydylowego z [RuClz(PPhs)s], co, jak podkreslata w swoim autoreferacie, utwierdzito Jg w
przekonaniu, ze uzasadnione jest traktowanie kazdego uktadu reakcyjnego substrat
allilowy/kompleks rutenu indywidualnie. Teze tg udato sie potwierdzi¢ w kolejnych badaniach
prowadzgcych do zwiekszenia produktywnosci procesu. Przy okazji przeprowadzonych badan



z udziatem {[RuCly(p-cymen)],} dodatkowo zaobserwowata zmiany stereoselektywnosci
reakcji w zaleznosci od obecnosci WNT, co dowodzito, wedtug Habilitantki, udziatu WNT w
tworzeniu formy aktywne] katalizatora oraz skutkowato mozliwosciag zmiany mechanizmu
izomeryzacji. Wyniki badan nad katalityczng izomeryzacjg eteru allilowo-glicydylowego
zostaty podsumowane w drugiej monoautorskiej pracy, poz. H-4 w dorobku habilitacyjnym.

Kolejnym punktem zainteresowan dr inz. Magdaleny Urbala byta katalityczna izomeryzacja
alliloksyalkoholi, stanowigcych szczegdlnie atrakcyjng grupe dwufunkcyjnych monomerdéw o
zwiekszonej reaktywnosci, zdolnych do przyspieszania polimeryzacji monomerdéw
heterocyklicznych (np. epoksydow). Juz weczesniej, realizujgc swojg prace doktorska,
Habilitantka odnotowata trudnosci z selektywng izomeryzacjg tej grupy zwigzkéw, ktorej
towarzyszy uboczne tworzenie cyklicznych acetali. Sposrdéd przebadanych alliloksyalkoholi
dioli C4, jedynie 4-alliloksybutan-1-ol selektywnie izomeryzowat do pochodnej 1-
propenylowej w obecnosci [RuCIH(CO)(PPhs)s] i pod nieobecno$é WNT. Dalsze szczegdtowe
badania katalitycznej izomeryzacji przeprowadzono z udziatem szerszej gamy alliloksyalkoholi
(czes¢ z nich byta zsyntezowana z wykorzystaniem z optymalizowanej metody PTC) oraz
réznych komplekséw rutenu. Badania dotyczgce tego zagadnienia byty czesciowo prowadzone
we wspotpracy z zespotem prof. Krompca. W efekcie kompleksowych badan wykazano, ze
poprzez odpowiedni dobdr pre-katalizatora rutenowego oraz warunkéw reakcji mozna
selektywnie i wydajnie otrzymadé 1-propenoksyalkohole lub cykliczne 2-etyloacetale. Uzyskane
wyniki ujawnity, ze niepozadana reakcja cyklizacji jest reakcjg nastepcza, przy czym ten drugi
etap procesu moze by¢ katalizowany przez inne katalizatory, niz sama izomeryzacja.
Zauwazono bowiem, ze wszystkie pre-katalizatory rutenowe zawierajgce ligandy chlorkowe
w mniejszym lub wiekszym stopniu katalizowaty reakcje cyklizacji. Na podstawie tych
obserwacji postawiono teze, ze katalizatorem acetalizacji moze byé HCI powstajacy in situ w
reakcji. Poprzez dodatek odpowiednio dobranych zasad jako potencjalnych ,scavengeréw” dla
uwalnianego HCl udato sie doprowadzi¢ do otrzymania praktycznie iloSciowej selektywnosci
reakcji w kierunku 1-propenyloksyalkoholu. Szczegdétowe badania optymalizacyjne pozwolity
znaczgco obnizy¢ stezenie pre-katalizatora rutenowego i uzyskaé¢ bardzo wysokie wartosci
TON i TOF. Dla uktadéw ztozonych z [RuHCI(CO)(PPhs)s] + 50 BusN oraz [RuClz(PPhs)s] + 50
BusN wartosci te byty az rzedu 197000 (TON) i 394000/h (TOF), co nalezy uzna¢ za duze
osiggniecie majgc na uwadze mozliwosé wykorzystania procesu izomeryzacji w wiekszej skali.

Prowadzac badania nad katalityczng izomeryzacja eteréw allilowo-alkilowych i
alliloksyalkoholi, Habilitantka duzo uwagi poswiecita badaniom nad recyklingiem katalizatora
rutenowego, starajgc sie ograniczy¢ spadek aktywnosci katalizatora rutenowego odzyskanego
po zakonczonej reakcji izomeryzacji. W nastepstwie badan przeprowadzonych z udziatem
eterédw allilowo-alkilowych ustalita, ze dodatek pewnych redukujgcych promotoréw, a
szczegblnie NaBH4, podwyzszat aktywnos¢ katalityczng katalizatoréw rutenowych w kazdym
cyklu recyklingu. W efekcie dalszych badan optymalizacyjnych z udziatem modelowego
4-allyloksybutan-1-olu i katalizatora generowanego z [RuHCI(CO)(PPhs);] udanie
przeprowadzita préby az 14-krotnego zawrdcenia odzyskanego katalizatora do kolejnych



reakcji, co pozwolito Jej na uzyskanie sumarycznej wartosci TON (TTN) w catym procesie
recyklingu rzedu 15000. Uzyskanie takiego wyniku byto mozliwe poprzez wprowadzenie
Swiezej porcji EtsN (w cyklu 11 i kolejnych). Osiggniecie jest szczegdlnie istotne z punktu
widzenia potencjalnych kosztéw syntezy pochodnych 1-O-propenylowych w wiekszej skali.
Wyniki badan nad katalityczng izomeryzacjg alliloksyalkoholi Habilitantka wykorzystata
opracowujac publikacje zatgczone do wniosku habilitacyjnego jako pozycje od H5 do H-9 oraz
patenty H-13 i H-14.

Badania nad izomeryzacjg eterow z grupami allilowymi i sililowymi zostaty poprzedzone
opracowaniem przez dr inz. Magalene Urbala nowej pionierskiej sonochemicznej metody
syntezy tych zwigzkéw, wykorzystujgcej reakcje O-sililowania alkoholu allilowego lub
alliloksyalkoholu z odpowiednim chlorkiem sililowym w obecnosci aminy, co opisano w
publikacji oznaczonej jako poz. H-10 i objeto ochrong patentowg w patencie H-15. Metoda ta,
jak podkreslita Habilitantka w swoim autoreferacie, zostata zacytowana w monografii
autorstwa Dong Chen, Sanjay K. Sharma & Ackmez Mudhoo pt. ,,Handbook on Applications of
Ultrasound: Sonochemistry for Sustainability”. Kompleksowe prace nad katalityczng
izomeryzacjg eteréw allilowosililowych i alliloksyalkilosililowych ujawnity obnizong
reaktywnos¢ substratow, w stosunku do dwéch pozostatych badanych grup pochodnych O-
allilowych, zaréwno w reakcji migracji wigzania podwdjnego, jak i izomeryzacji E-Z lub/i Z-E.
Osiggniecie zadowalajgcych wynikdéw izomeryzacji mozliwe byto dopiero po uzyciu wyzszego
stezenia prekursora i ostrzejszych warunkdw reakcji. W wypadku reakcji z udziatem eteréw z
grupami sililowych Habilitantka nie obserwowata problemoéw zwigzanych z ich autoksydacja
do wodoronadtlenkéw, natomiast odnotowata silne zréznicowanie w aktywnosci katalizatora
rutenowego generowanego z rézinych prekursoréw (komplekséw). llosciowg wydajnosé
odpowiedniego eteru 1-propenylowego uzyskata tylko w obecnosci [RuCIH(CO)(PPhs)s] i
{[RuClz(p-cymen)]2}. Inne kompleksy rutenu zastosowane w badaniach byty badz wyraznie
mniej aktywne lub zupetnie nieaktywne w izomeryzacji. Stosunkowo niskie TON i TOF
uzyskane dla najaktywniejszego prekursora (RuCIH(CO)(PPhs)s) zainspirowaty Habilitantke do
podjecia badan w kierunku odwrdéceniem kolejnosci etapow prowadzacych do otrzymania
finalnych produktéw, tj. wykorzystujgc najpierw izomeryzacje alliloksyalkoholi, a nastepnie
sililowanie otrzymanych eterow 1-propenylowych. Badania te zostaty z powodzeniem
zrealizowane i w konsekwencji objete ochrong patentowa (poz. H-16).

Podsumowujac, przeprowadzone przez dr inz. Magalene Urbala kompleksowe badania nad
katalityczng izomeryzacjg trzech typow eteréw allilowych prowadzgca do odpowiednich
pochodnych O-1-propenylowych zostaty dobrze zaplanowane i konsekwentnie zrealizowane.
W efekcie przeprowadzonych badan Habilitantce udato sie wyeliminowac koniecznos¢ uzycia
dodatkowych rozpuszczalnikdow, wyselekcjonowaé aktywne prekursory katalizatora
rutenowego i odkryé nowe efektywne uktady katalityczne pozwalajgce na zastosowanie
niskich stezen prekursora rutenowego. Ponadto, udato sie réwniez zaproponowac warunki
reakcji ograniczajgce niekorzystny wptyw wodoronatlenkéw wytwarzanych z eterow w
warunkach tlenowych oraz wyeliminowaé przebieg nastepczej cyklizacji w wypadku



izomeryzacji alliloksyalkoholi, jak réwniez zminimalizowaé ograniczenia wynikajgce ze
zmniejszonej reaktywnosci eteréow allilowych z funkcjami sillilowymi. Przeprowadzone
badania istotnie poszerzaja wiedze na temat katalitycznej izomeryzacji eteréw allilowych.
Wartos$¢ uzyskanych wynikéw dodatkowo podnosi ich praktyczny charakter, czego dowodem
jest znaczacy udziat patentéw w dorobku zgtoszonym jako osiggniecie habilitacyjne.

Ocena osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych

Od poczatku swojego zatrudnienia w Politechnice Szczecinskiej (a nastepnie w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie) dr inz. Magdalena Urbala
prowadzita i prowadzi nadal liczne zajecia dydaktyczne dla studentéw na kierunkach ochrona
srodowiska i technologia chemiczna. W Jej do$¢ bogatym dorobku dydaktycznym sg zajecia z
takich modutéw ksztatcenia jak: Technologia ochrony powietrza i oczyszczanie gazéw
przemystowych (wyktad i laboratorium), Biorozktadalne produkty przemystowe (wyktad),
Inzynieria innowacji technologicznych (wyktad), Ochrona s$rodowiska w technologii
organicznej (wykfad i laboratorium), Technologia chemiczna - surowce przemystu syntezy
chemicznej (wyktad), Technologia chemiczna - procesy przemystu syntezy chemicznej
(éwiczenia audytoryjne i laboratorium), Projekt technologiczny | i Il (¢wiczenia projektowe),
Reaktory Chemiczne (éwiczenia audytoryjne i laboratorium), Technologie mato- i
bezodpadowe (laboratorium) i Wybrane zagadnienia z technologii chemicznej organicznej
(laboratorium). Przez okres swojej dotychczasowej pracy na stanowisku adiunkta sprawowata
réwniez opieke nad licznym gronem studentdéw realizujgcych swoje prace inzynierskie (9 prac)
i magisterskie (25 prac).

Drinz. Magdalena Urbala wykazuje réwniez spore zaangazowanie w pracach organizacyjnych.
Kilkakrotnie w latach 2009-2017 organizowata wyjazdy naukowo-poznawcze studentdow i
doktorantéw z kierunku Technologia Chemiczna do zaktaddw. Przez kilka lat petnita funkcje
opiekuna specjalnoéci Technologia Srodkéw Pomocniczych i Kosmetykéw na kierunku
Technologia Chemiczna na studiach stacjonarnych stopnia drugiego. Byta cztonkiem zespotu
na rzecz promocji uczelni oraz wydziatu oraz kilku komisji wydziatowych (ds. egzaminu
dyplomowego, ds. programoéw kierunku studiow w systemie dwustopniowym dla kierunku
Towaroznawstwo, komisji rekrutacyjnej). Brata udziat w zespotach eksperckich i
konkursowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Zespoty Specjalistyczne,
Interdyscyplinarne, Doradcze i Zadaniowe Ministra ds. Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013), Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (Zespoty Specjalistyczne,
Interdyscyplinarne, Doradcze i Zadaniowe Ministra ds. Programu Badan Stosowanych w
Sciezce programowej A i B), w Zespole Ekspertdw Zewnetrznych ds. Analiz Delphi Narodowego
Programu Foresight Polska 2020 oraz w Interdyscyplinarnym Zespole ds. Programu
Wspierania Infrastruktury Badawczej w ramach Funduszu Nauki i Technologii Polskie;j.
Wykonywata recenzje projektéw rozwojowych (2 recenzje, 2013) i celowych (5 recenzji, 2012-
2015) w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013, priorytet |
dziatanie 1.3 ,Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcéw realizowanych przez
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jednostki naukowe”, i dziatanie 1.4, oraz projektéw inwestycyjnych Program Wspierania
Infrastruktury Badawczej w ramach Funduszu Nauki i Technologii Polskiej (11 recenzji , 2011-
2012), a takze projektéw badawczych ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoiju,
Program Badan Stosowanych (6 recenzji, 2013—-2014, 2017). W swoim dorobku Habilitantka
ma réwniez kilka recenzji publikacji dla czasopism miedzynarodowych i krajowych (1 recenzja
dla J. Mol. Cat. A: Chem. i 5 recenzji dla Polish J. Chem. Techn.).

Dr inz. Magdaleny Urbala aktywnie uczestniczyta tez w popularyzacji nauki, poprzez
przygotowanie i prowadzenie warsztatéw pt. ,Mydlane sekrety” wzbogaconych wyktadem o
chemii mydta i surfaktantéw, zorganizowanych dla ucznidow w ramach Europejskiej Noc
Naukowcow - Researchers’ Night, 2014.

Habilitantka na prowadzenie czesci badan, ktére postuzyty do ztozenia wniosku o nadanie Jej
stopnia doktora habilitowanego, uzyskata finansowanie ze srodkéw MNiSW w postaci grantu
badawczego Nr N N209 106537 ,Nowe monomery 1-propenoksylowe: nowe uktady
katalityczne, aspekty technologiczne, nowe polimery kompozytowe”. Ponadto byta
wykonawca w czterech innych projektach badawczych finansowanych ze srodkéw Komitetu
Badan Naukowych lub Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Podsumowujgc, na podstawie przeprowadzonej analizy zaréwno cyklu prac zgtoszonych jako
osiggniecie habilitacyjne pt. ”Synteza fotoreaktywnych monomeréw O-1-propenylowych w
warunkach katalizy homogenicznej”, jak i pozostatego dorobku naukowego oraz osiggnieé na
gruncie organizacyjnym i dydaktycznym stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Urbala w
wystarczajgcym stopniu spetnia wymagania ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. wraz z pdzniejszymi
zmianami oraz rozporzadzenia MNiW z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie w sprawie kryteriow
oceny osiggnieé osoby ubiegajgcej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego. Uwazam, ze
Habilitantka jest dojrzatym pracownikiem naukowym i posiada kwalifikacje konieczne do
prowadzenia samodzielnych prac badawczych. W zwigzku z powyzszym przedktadam Radzie
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie wniosek o dopuszczenie dr inz. Magdaleny Urbala do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego zmierzajagcego do nadania stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.



