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RECENZJA
caloksztaltu dorobku
dr inz. Magdaleny Janus
Adiunkta
w Zakladzie na Wydzial Budownictwa i Architektury, Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny w Szczecinie

Informacje ogolne

Dr inz. Magdalena Janus ukonczyla studia na Wydziale Technologii i1 Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej w roku 2002. Prace doktorska pt. Otrzymywanie i badanie
fotokatalizatora TiO,/C do usuwania zanieczyszczen organicznych z wody wykonang pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Antoniego Waldemara Morawskiego obronita z wyrdznieniem w
roku 2006. W trakcie studiow doktoranckich cze¢s¢ badan prowadzita w Wielkiej Brytanii 1
Austrii, dzigki uzyskaniu dwukrotnie stypendium Host Fellowship for Early Stage Reaserch
Training. Po obronie pracy doktorskiej zostata zatrudniona na stanowisku specjalisty ds.
analiz w Zaktadach Chemicznych Police S.A.. Jednakze che¢¢ dalszej pracy naukowej sktonita
Kandydatk¢ do powrotu na uczelni¢, najpierw na stanowisku asystenta naukowego na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej a p6zniej na stanowisku asystenta i adiunkta w
Katedrze Inzynierii Sanitarnej] Wydziatu Budownictwa 1 Architektury Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego. Od listopada 2012 dr inz. Magdalena Janus peini funkcje
kierownika Zakladu Technologii Wody, Sciekéow i Odpadéw Wydziatlu Budownictwa i

Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.



Dorobek naukowy po obronie pracy doktorskiej obejmuje: publikacje w czasopismach z bazy
JCR: 23, inne: 1, patenty: 3, zgloszenia patentowe: 2, oryginalne osiggniecie projektowe: 1

(umowa licencyjna z ZCh Police S.A.), rozdziaty w ksigzkach: 1, udziat w konferencjach: 43.

Ocena osiagniecia naukowego w postaci cyklu publikacji pt. ,,Badania modyfikowanego

TiO; do fotokatalitycznego oczyszczania wody”

Zgodnie z przedstawionym autoreferatem, osiggnigcie habilitacyjne obejmuje cykl 14
wieloautorskich publikacji, w tym 12 z bazy JCR 1 2 patenty. Po obronie pracy doktorskiej
Kandydatka zajeta si¢ opracowaniem metody otrzymywania 1 badaniem wlasciwosci
fizykochemicznych nowych fotokatalizatorow na bazie Ti0O,, modyfikowanych pierwiastkami
niemetalicznymi (wegglem, azotem oraz ich mieszaning). Jednym z celéw realizowanych prac
bylo otrzymanie fotokatalizatoréw aktywowanych promieniowaniem z zakresu widzialnego,
co jest zgodne ze Swiatowymi trendami badan w zakresie fotokatalizy heterogeniczne;.
Wszystkie prace zostaty opublikowane w stosunkowo krotkim czasie, tj. w latach 2008-2012.
Doktor Janus wykorzystala do modyfikacji TiO, metode cisnieniowa. Wykazata, ze
komercyjnie dostgpny P25 po modyfikacji ci$nieniowej w atmosferze azotu wykazuje lepsze
wiasciwosci adsorpeyjne i fotokatalityczne wzgledem barwnikow azowych niz fotokatalizator
wyj$ciowy (pozycja [b1]). Badania dotyczace modyfikacji cisnieniowej nanorurek TiO, w
atmosferze etanolu prowadzita we wspolpracy z Prof. Toyoda 1 Prof. Tsumura z Oita
University oraz Prof. Inagaki z Aichi Institute of Technology z Japonii. Wykazala, ze
modyfikacja ci$nieniowa powoduje zniszczenie struktury nanorurek TiO, ale jednoczesnie
uzyskanie fotokatalizatorow o podwyzszonej aktywnosci pod wplywem promieniowania
stonecznego (pozycja [b2]).

W ramach projektu finansowanego przez MNiSW (,,Badanie usuwania barwnikow z wody i
sciekow metodami fotokatalitycznymi na TiO, modyfikowanym weglem w podwyziszonym
cisnieniu’) dr inz. Janus prowadzila badania dotyczace usuwania barwnikow z fazy wodnej z
wykorzystaniem fotokatalizy heterogenicznej. Okreslita wptyw zastosowanej modyfikacji na
pojemnos¢ sorpcyjng oraz aktywnos¢ nowych fotokatalizatorow. Udowodnita, ze w
przypadku modyfikacji powierzchniowej zarowno weglem, jak 1 azotem, powierzchnia BET
nie ulega zmianie, natomiast zmienia si¢ warto$¢ potencjatu zeta TiO,, co wplywa na
wiasciwosci sorpcyjne otrzymanych fotokatalizatorow (pozycje od [b3] do [b6] oraz [b8]).

W wyniku silnej adsorpcji barwnikow na powierzchni modyfikowanego TiO, pojawil si¢

problem okreslenia rzeczywistej fotokatalitycznej aktywnosci otrzymanych materialow



podczas rozktadu barwnikow. Kandydatka opracowata metode, ktora znormalizowala sposob
okreslania aktywnos$ci fotokatalizatorow o duzych pojemnos$ciach sorpcyjnych. Dr Janus
wykorzystata fakt, iz adsorpcja barwnikow zalezy m.in. od pH roztworu, a zmieniajac
warto$ci pH roztworow mozna doprowadzi¢ do desorpcji zaadsorbowanego, ale nie
roztozonego barwnika z powierzchni fotokatalizatora. Opracowana przez Kandydatke metoda
umozliwia porownanie aktywnosci fotokatalitycznej roznych materiatlow, przy zalozeniu
okreslonego czasu procesu, po ktérym doprowadza si¢ do desorpcji nie rozlozonych
czasteczek barwnika. Metoda pomiaru zostata opublikowana w czasopiSmie Reaction
Kinetics Mechanism and Catalysis (pozycja [b8]) oraz jest przedmiotem dwoch patentéw
(pozycje [b13] oraz bl4]. Barwniki sg powszechnie wykorzystywane do pordéwnania
aktywnos$ci nowych materialow ze wzgledu na latwos$¢ oznaczenia zawartosci barwnika w
roztworze wodnym. To nowatorskie rozwigzanie umozliwia oznaczenie rzeczywistej
zdolnosci fotokatalizatorow do rozkladu barwnikow.

W pracy [b7] w Catalysis Letters wykazano, ze TiO, modyfikowany weglem oraz azotem
wykazujg dluzszy czas zycia niz TiO, przed modyfikacja. Na powierzchni tak
przygotowanych fotokatalizatérw nie zaobserwowano depozytow weglowych, tworzacych sie
na powierzchni P25 i prawdopodobnie obnizajacych aktywnos$¢ TiO, w kolejnych cyklach
reakcji. Praca opublikowana w Reaction Kinetics Mechanism and Catalysis (pozycja [b10])
dotyczyta wplywu temperatury na efektywnos¢ generowania rodnikow hydroksylowych oraz
degradacji fenolu. Kolejny etap prac, opublikowany w Environmnetal Protection
Engineering (pozycja [b9]) obejmowat okreslenie efektywnosci usuwania bakterii E. coli z
fazy wodnej. Habilitantka wykazata, ze najlepsze zdolnosci dezynfekcyjne, w odniesieniu do
E. coli, maja fotokatalizatory o najmniejszej i1losci wegla. Praca [b11] Adsorption Science &
Technology, omawia wyniki Habilitantki dotyczace aktywnosci TiO, wspotmodyfikowanego
weglem 1 azotem. Wilasciwosci sorpcyjne wzgledem CO, zostaty skorelowane z obecnoscig
okreslonych grup funkcyjnych na powierzchni TiO,. Sumaryczny Impact Factor prac — 18,44.
Suma punktow MNiSW — 250.

W omowionym cyklu publikacji godne podkreslenia jest uzyskanie przez Habilitantke szeregu
nowych waznych korelacji pomigdzy rodzajem i iloscig domieszki (wegiel i/lub azot),
rodzajem prekursora TiO; (komercyjnie dostepny P25, TiO; o strukturze amorficznej
wytwarzany w Zaktadach Chemicznych Police S.A. oraz nanorurki TiO,) oraz jego
wlasciwosciami powierzchniowymi, w tym pojemnoscig sorpcyjng i wlasciwosciami

fotokatalitycznymi.



Osiagniecia przedstawione przez Habilitantke po uzyskania stopnia doktora w formie
cyklu publikacji moim zdaniem wnoszg znaczacy wklad w rozwéj technologii
chemicznej w zakresie wytwarzania i stosowania fotokatalizatorow do usuwania
zanieczyszczen z fazy z fazy wodnej, a wiec spelnia ustawowy warunek okreslony w art.

16.1. ustawy.

Analiza dorobku naukowego

Glownym tematem badan prowadzonych przez dr inz. Janus bylo otrzymywanie i okreslenie
wiasciwosci nowych modyfikowanych weglem fotokatalizatorow na bazie ditlenku tytanu,
stosowanych do usuwania zanieczyszczen organicznych z wody. Modyfikacji r6znymi
metodami poddawano przede wszystkim komercyjny TiO, P25 (Evonik, dawniej Degussa,
Niemcy), bedacy mieszaning anatazu 1 rutylu oraz TiO, All (ZCh Police, Polska),
zawierajacy glownie anataz. Jedng z zaproponowanych metod otrzymywania nowych
fotokatalizatorow byla modyfikacja TiO, w parach weglowodoréw, np. n-heksanu, albo
alkoholi, np. etanolu. Aktywno$¢ tych materialéw okreslono podczas fotokatalitycznego
rozkladu fenolu w obecnos$ci promieniowania ultrafioletowego 1 widzialnego. Wyniki badan
opublikowano w czasopismach: Applied Catalysis B: Environmental, Journal of Advanced,
Oxidation Technology, Comptes Rendus Chimie, Polish Journal of Chemistry, Solar
Energy Materials & Solar Cells, Water Research, Polish Journal of Chemical Technology.
Ponadto, rezultaty prac przedstawione zostaly na 10 konferencjach krajowych 1
miedzynarodowych.

Dr Janus prowadzi rowniez rozlegla wspoOlprace z innymi grupami badawczymi.
Wspodlpracuje m.in. z grupa badawcza prof. dr hab. inz. Danuty Kaczmarek (Zaktad
Technologii 1 Diagnostyki Struktur Mikroelektronicznych Politechniki Wroctawskiej) w
zakresie okreslania wlasciwosci fotokatalitycznych powlok TiO,. Rezultatem wspolpracy sa
artykuty, ktore ukazaty si¢ w takich czasopismach jak: Central European Journal of Physics,
Polish Journal of Chemical Technology 1 Journal of Nano Research. Wspolne badani
prowadzi réwniez z Dr Slavicg Stankic z Institute des Nano-Sciences de Paris, Université
Pierre et Marie Curie. Dr Janus recenzowala rowniez publikacje nadsylane do takich
czasopism jak: Applied Catalysis B: Environmental, Journal of American Ceramic Society,
Environmental Science & Technology, Adsorption Science & Technology, Polish Journal of
Chemical Technology, Recent Patents on Engineering, International Journal of Hydrogen

Energy, Reaction Kinetics and Mechanism and Catalysis, The Journal of Physical Chemistry,



Journal of Alloys and Compounds, Chemosphere, Journal of Hazardous Materials, Applied
Surface Science, Environmental Technology.

Na opublikowany dorobek dr inz. Magdaleny Janus tacznie skladajg si¢ 34 artykuly w
czasopismach indeksowanych w JCR, 1 artykut w innym czasopi$mie, 1 rozdziat w ksigzce,
50 doniesien na konferencjach krajowych 1 zagranicznych, 1 umowa licencyjna, 3 patenty, 2
zgloszenia patentowe. Laczna ilo$¢ cytowan 376, sumaryczny IF = 52,982, w tym IF
publikacji po uzyskaniu stopnia doktora = 32,355 oraz Indeks H = 10.

Habilitantka byla wykonawca w 5 projektach finansowanych przez Ministerstwo Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego, kierownikiem 1 projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego oraz kierownikiem 2 projektow finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki 1 Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w tym prestizowego programu
LIDER. W ramach projektu LIDER, Kandydatka utworzyta 4-osobowy zespol badawczy
sktadajacy si¢ z mlodych doktorantéw (IV rok studiow doktoranckich).

Analizujac aktywno$¢ naukowo-badawcza, moge stwierdzi¢ ze dorobek naukowy dr inz.
Magdaleny Janus reprezentuje bardzo wysoki poziom, zawiera wartosci poznawcze a takze
aplikacyjne oraz stanowi istotny wktad w rozwo6j wiedzy w zakresie technologii chemicznej i
ochrony $rodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow fotokatalitycznych do
usuwania zanieczyszczen z fazy wodnej. Osiggnig¢cia te s3 uznawane za wyrdzniajace, o czym
$wiadczy uzyskanie pigciu nagrdéd indywidualnych I, II 1 III stopnia JM Rektora ZUT
(wczesniej PS), dwukrotnie otrzymane stypendium dla miodych naukowcow ,,Start”
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej oraz stypendium dla wybitnych mlodych naukowcow

przyznawane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Dzialalnos$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Od momentu rozpoczecia pracy na Wydziale Budownictwa i Architektury Habilitantka
prowadzila zajecia dydaktyczne dla studentow studidow stacjonarnych i niestacjonarnych.
Prowadzita 1 prowadzi wyklady, ¢wiczenia audytoryjne 1 ¢wiczenia laboratoryjne z
przedmiotu ,,Chemia budowlana” dla studentow kierunku Budownictwo oraz ¢wiczenia
laboratoryjne z przedmiotu ,,Chemia” 1 ,,Chemia srodowiska” dla studentow kierunku
Inzynieria Srodowiska. W ramach zaje¢ opracowala m.in. materiaty dydaktyczne w formie
instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych. Dr inz. Magdalena Janus byta recenzentem 14 prac

magisterskich 1 inzynierskich. Obecnie jest opiekunem naukowym magistranta (praca pt.



»Otrzymywanie i badanie samooczyszczajgcych sig¢ cementow”) oraz promotorem
pomocniczym pracy doktorskiej zatytutowanej ,, Oczyszczanie wody i sciekow w pilotazowej
instalacji fotokatalitycznej” (mgr inz. Piotr Brozek, promotor dr hab. inz. Sylwia Mozia, prof.
ZUT). W celu podnoszenia kwalifikacji, brala rowniez udziat w szkoleniach zakresie: (a)
doskonalenia pedagogicznego dla nauczycieli akademickich, (b) stosowania metod Dynamic
Light Scattering (DLS), Static Light Scattering (SLS) oraz Laser Doppler Velocimetry
(LDV), (c) doskonalenia zintegrowanego systemu zarzadzania i technik audytowania, oraz (d)
wdrazania programu REACH”.

Jako czlonek komitetu organizacyjnego, Habilitantka brata udziat w organizacji 1
Ogolnopolskiego sympozjum ,,Postepy w badaniach i zastosowaniach fotokatalizatorow na
bazie ditlenku tytanu (TiO2-Szczecin 2011) oraz Polish-Japanese Seminar on Progress in
Photocatalysis under ZUT-Hokkaido University Cooperation” (Szczecin, 2011).

Wart jest podkreslenia fakt, iz od listopada 2012 dr inz. Magdalena Janus peini funkcje
kierownika Zakladu Technologii Wody, Sciekéow i Odpadéw Wydzialu Budownictwa i

Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowo-badawczego, osiagnieé
technologicznych, dydaktycznych i organizacyjnych wysoko oceniam uzyskane
osiagniecia zarowno poznawcze jak i aplikacyjne Habilitantki, stwierdzajac, ze wnosza
istotny wklad w rozwaoj technologii wytwarzania i stosowania modyfikowanego TiO; do
fotokatalitycznego oczyszczania wody. Kandydatka spelnia w pelni kryteria ustawowe
okreslone dla dyscypliny technologia chemiczna w dziedzinie nauk technicznych,
przedstawiajac oryginalne osiagniecie naukowe, ktorego istota jest chroniona
przyznanymi patentami, a ponadto upowszechniona w formie publikacji o zasiegu
miedzynarodowym (cykl 12 publikacji oraz 2 patentéow). Kandydatka spelnia rowniez
kryteria art. 4 i 5 rozporzadzenia MNiSW w sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego upowszechniajac swoje
osiagniecia na forum miedzynarodowych konferencji, kierujac projektami naukowymi,
w tym bedac laureatka prestizowego programu LIDER, prowadzac niezwykle aktywng
dzialalno$¢ dydaktyczna, pekligc funkcje kierownika Zakladu Technologii Wody,
Sciekéw i Odpadéw Wydzialu Budownictwa i Architektury ZUT, a takze uzyskujac

uznanie za swoje osiagniecia w postaci licznych prestizowych nagréd.



W podsumowaniu stwierdzam, ze przedlozony do recenzji dorobek naukowo-
dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki spelniaja warunki okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
(Dz. U. Nr 65 poz. 595 wraz z pozniejszymi zmianami) i zwracam si¢ do Komisji
Habilitacyjnej o rekomendowanie Radzie Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego o nadanie dr inz. Magdalenie

Janus stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie

Aot
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technologia chemiczna.



