Prof. dr hab. inz. Jan Hupka, prof. zw. PG Gdansk, 2013.11.09
Politechnika Gdanska

Wydziat Chemiczny

Katedra Technologii Chemicznej

Opinia do wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Krzysztofowi Karakulskiemu
nt. Badania nad oczyszczaniem zaolejonych sciekow z zastosowaniem
procesow membranowych

Przystany do oceny komplet dokumentow (wydrukowanych i na dysku) zawiera
Whniosek dr. inz. Krzysztofa Karakulskiego z pigcioma zasadniczymi Zalgcznikami 0
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauki techniczne, dyscyplinie
naukowej technologia chemiczna. Zatgczniki zawieraja: kopi¢ dyplomu doktorskiego
(Zatacznik 1 + Annex 1), Autoreferat (Zatgcznik 2 + Annex 2), wykaz opublikowanych prac
naukowych oraz informacj¢ O osiggnigciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i
popularyzacji nauki (Zatagcznik 3), oswiadczenia wspoOtautoréw (Zatacznik 4), kopie
publikacji stanowigcych podstawe habilitacji (Zatgcznik 5).

Odwotujac si¢ do Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (z pdzniejszymi
zmianami) o stopniach naukowych i tytule naukowym, dr inz. Krzysztof Karakulski wskazat
jako osiagniecie naukowe bedace podstawa do wszczecia postepowania habilitacyjnego
zespot 14. artykutow o charakterze monograficznym, opublikowanych w latach 1995-2012 w:
Separations Technology (IF2012=2,921); Separation and Purification Technology
(IF2012=2,921); Desalination (IF2012=2,590); Water Research (IF2012=4,865); Fresenius
Environmental Bulletin (IF2012=0,660); Chemical Papers (IF2012=1,096); Polish Journal of
Environmental Studies (IF2012=0,508); Journal of Hazardous Materials (IF2012=4,173);
Przemyst Chemiczny (IF2012=0,414). Jedna praca zostala opublikowana w recenzowanej
monografii z konferencji migdzynarodowej pt. Oils and Fuels for Sustainable Development.
Jak na dyscypling naukowg technologia chemiczna, sg to czasopisma o $rednio Wysokim i
wysokim IF (sumaryczny IF tych prac w odniesieniu do 2012 roku to 29,014). W 10.
publikacjach dr inz. Krzysztof Karakulski jest pierwszym autorem, a w zadnej - wylacznym.
Wedlug o$wiadczen wspotautorow jego udziat w publikacjach habilitacyjnych zdecydowanie
przekraczal 50 procent, w tym w szesciu - 95 procent.

Inspiracja 1 $rodki materialne do zajgcia si¢ tematyka separacji za pomocg membran
polimerowych byty nastgpstwem wspotpracy z przemystem podczas studiow doktoranckich z
chemii i technologii organicznej na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej

Politechniki Szczecinskiej w latach 1975-1979. Przydatna okazata si¢ wiedza i doswiadczenie



zdobyte przy realizacji pracy magisterskiej (1975) Wphw warunkéw formowania na
wlasnosci mechaniczne wysokoelastycznych witokien poliuretanowych w procesie formowania
mokrego. Natomiast tematyka pracy doktorskiej - Synteza, wlasciwosci i zastosowanie
poliamidobenzhydrazydow - odnosita si¢ do poszukiwan nowych polimeréw, nadajacych si¢
do formowania membran ptaskich do odwroconej osmozy w celu ich zastosowania do
odsalania wod kopalnianych. Najistotniejszym elementem w syntezie poliamidow
aromatycznych byla mozliwo$¢ zastgpienia diamin odpowiednimi aminohydrazydami lub
dihydrazydami aromatycznych kwasow dikarboksylowych, ktére mozna bylo wowczas
otrzymywac¢ z surowcOoOw dostgpnych w Polsce. Otrzymane poliamidobenzhydrazydy miaty
strukture asymetryczng, a wlasnosci uzytkowe tych membran zalezaly od sktadu roztworu do
formowania membran, warunkdéw czeSciowego odparowania rozpuszczalnika, zelowania i
wygrzewania jako obrobki koncowe;.

Wyniki badan zamieszczonych w dysertacji zostaty opublikowane w serii artykutow w
Polimery - Tworzywa Wielkoczgsteczkowe przed i po obronie pracy doktorskiej, a takze
przedstawione jako komunikaty na konferencjach krajowych. Zaréwno umiejetno$¢ pracy w
zespole, jak i zdobywania $rodkow na badania z kontaktéw akademia-przemyst wskazywaty
na duze predyspozycje Habilitanta do wspolpracy z otoczeniem gospodarczym.

Dorobek publikacyjny istotnie si¢ powigkszyt po uzyskaniu stopnia doktora nauk
chemicznych, kiedy to dr inz. Krzysztof Karakulski kontynuowal badania procesow
membranowych: poczatkowo odwroconej osmozy 1 ultrafiltracji, a w okresie pdzZniejszym
rowniez nanofiltracji i destylacji membranowej. Istota byly badania pod katem wptywu
warunkow formowania na wlasciwosci separacyjne 1 transportowe membran ptlaskich,
rurowych i kapilarnych z wybranych polimeréw, w tym 2,5 octanu celulozy i poliamidow
aromatycznych otrzymywanych we wlasnym zakresie. Natomiast poliuretany, PCV,
poliakrylonitryl i 2,5 octanu celulozy badano w odniesieniu do formowania membran dla
procesow ultrafiltracji aplikowanych w poszczegoélnych branzach np. przemysle mleczarskim,
ziemniaczanym - do zatezania soku ziemniaczanego, papierniczym - oczyszczania $ciekow,
motoryzacyjnym - do odzysku farby wodorozcienczalnej stosowanej do malowania karoserii
samochodow, i innych.

Przedmiotem badan w publikacjach stanowigcych podstawe habilitacji bylo
zastosowanie procesow membranowych: ultrafiltracji (UF), nanofiltracji (NF), odwrdconej
osmozy (RO) i destylacji membranowej (MD) do odolejania Sciekow przemystowych a
zarazem odsalania wod z uzyciem modutow rurowych i spiralnych. Juz samo ujgcie tematu

jest oryginalne naukowo a zarazem bardzo przydatne gospodarczo. Habilitant zbadat wybrane



operacje 1 procesy jednostkowe w roznych uktadach technologicznych uwzgledniajac obok
Separacji membranowej: destylacje membranowag oraz fotokataliz¢ z wykorzystaniem
modyfikowanego TiO,. Badania przeprowadzono dla:

e emulsji modelowych,

e wod zgzowych i innych zaolejonych wod portowych,

e Sciekow zaolejonych z obrdobki skrawaniem,

e zaolejonych $ciekow z zawarto$cig miedzi z fabryki kabli,

e fazy wodnej pochodzacej z odwadniania olejow slopowych,

e Sciekdéw z myjni samochodowe;j,

e plynu powrotnego ze szczelinowania hydraulicznego w poszukiwaniach gazu

ziemnego z formacji lupkowych.

Tematyka jest o tyle wazna, ze operacje jednostkowe separacji membranowej mikro-,
nano- i ultrafiltracji w zastosowaniu do zaolejonych wod stanowig nadal wyzwanie techniczne
i technologiczne, m.in. w uwagi na zatykanie porow zaroéwno zawiesinami jak i kropelkami
oleju, badz agregatami mineralno-olejowymi, a takze zmian¢ wlasciwosci membran pod
wplywem obrabianej cieczy. Wiedza i do$wiadczenie z zakresu chemii i technologii
polimerow zdobyte podczas przygotowywania pracy magisterskiej i doktorskiej z pewnos$cia
przyczynity si¢ do lepszego zrozumienia funkcjonowania 1 trwalo$ci membran polimerowych,
stosowanych w odolejaniu $ciekow.

Analizujagc elementy nowo$ci naukowej zwigzane z publikacjami stanowigcymi
podstawe postgpowania habilitacyjnego, to przejawiaja si¢ one przede wszystkim w sekwencji
wykorzystania operacji 1 procesOw jednostkowych w technologii oczyszczania Sciekow
zaolejonych i recyklingu wody. Dzigki nowatorskim rozwigzaniom, m.in. kombinacji w
uktadach UF/NF, UF/NF, UF/RO, UF/MD chronionych patentami i zgloszeniami
patentowymi uzyskano nowe rozwigzania technologiczne, pozwalajace na stosowanie
wybranych technik membranowych bez obrobki wstepnej, wykorzystanie modutow rurowych
w ultrafiltracji, obnizono dla ztozonych uktadéw zawartos¢ fazy olejowej ponizej poziomu
detekciji.

Dorobek publikacyjny po doktoracie stanowi 38 prac o lacznym IF= 62,829 dla roku
2012, w tym: 26 artykutow to czasopisma JCR, 12 stanowig artykuly w recenzowanych
czasopismach spoza bazy JCR, sg tez 4 patenty polskie i dwa zgloszenia patentowe. Dla
wszystkich prac (przed i po doktoracie) sumaryczny IF dla roku opublikowania wynosi

26,367; liczba cytowan wg bazy Web of Science: 396 a bez uwzglgdnienia samocytowan:



366; Indeks Hirscha: 12. Wyniki badan byly tez prezentowane na 16 konferencjach
migdzynarodowych i 4 konferencjach krajowych. Jest to znaczacy dorobek naukowy,
odpowiadajacy zwyczajowym wymaganiom przy ubieganiu si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w naukach technologicznych.

Dorobek naukowy nie ujety w publikacjach habilitacyjnych (artykuly JCR i w
pozostalych czasopismach, patenty, i zgloszenia patentowe, artykuly w materiatach
konferencyjnych, referaty i prezentacje na konferencjach krajowych i miedzynarodowych i
in.) posiada sumaryczny IF zblizony jak dla prac zgtoszonych jako osiggnigcie habilitacyjne,
jakkolwiek Habilitant ma w nich z reguty mniejszy wkiad wséroéd wspotautorow. Niektore
publikacje mogtyby znalez¢ si¢ na liScie gtownej i jeszcze ja wzmocnid.

Cel poznawczy badan w recenzowanych materiatach habilitacyjnych koresponduje z
celem aplikacyjnym, za$§ ranga wynikow wzrasta przy uwzglednieniu aspektéw praktycznych,
chociazby z powodu na szerokie przemystowe zastosowanie membran polimerowych,
bedacych przedmiotem zainteresowan Habilitanta. W obszarze nauk stosowanych Kkryteria
oceny w zakresie osiaggni¢¢ naukowo-badawczych obejmuja réwniez wynalazki, wzory
uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone. Dorobek naukowy dr. inz. Krzysztofa
Karakulskiego dopetniaja patenty i zgtoszenie patentowe, w ktorych udziat Habilitanta jest
znaczny 1 najwigkszy ze wszystkich wspottworcow.

Oceniajac  dorobek naukowy Habilitanta bior¢ pod uwage, ze przez ostatnie
kilkanascie lat jest czionkiem wyrdzniajacego si¢ poziomem naukowym i wspOlpraca z
przemystem zespotu prof. Antoniego Morawskiego. Chyba tylko przez skromnos$¢ i brak
formalnych podstaw nie nawigzuje Habilitant do pomocy merytorycznej i technicznej, jakiej
udzielat przy realizacji szeregu prac doktorskich mtodszych cztonkow zespotu. Analizujac
dorobek naukowy tatwo tez zauwazy¢ stopniowe kreowanie wiasnej tematyki poczynajac od
jej sformutowania, poprzez realizacj¢ i program kontynuowania. W publikacjach wskazanych
jako podstawa habilitacji miat niewatpliwie role wiodaca.

Nawigzujagc do kryteriow oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej ujetych w 14 punktach paragrafu 5.
Rozporzadzenia Ministra NiSzW 1165 z dnia 1. wrzesnia 2011 stwierdzam, ze Habilitant
odniost si¢ do wigkszosci z nich. Jakkolwiek w karierze akademickiej nie odbyl stazu
zagranicznego to pewnym tutaj wyznacznikiem jest udzial jako reprezentant uczelni w
programie Sokrates a takze uczestnictwo w projekcie SINGAPUR/40/2006 w latach 2006-
20009.



Efektywnie przyczynia si¢ do rozwoju kadr peligc funkcje opiekuna naukowego w 23
pracach magisterskich i recenzujac ponad 30 prac magisterskich i kilka inzynierskich.
Rosngce uznanie w srodowisku naukowym potwierdza 8 recenzji artykutdow w czasopismach
naukowych - 7 zagranicznych o uznanej renomie. Byl bardzo zaangazowany w opracowanie i
prowadzenie wyktadoéw, ¢wiczen laboratoryjnych, zaje¢ wyjazdowych, przygotowanie
instrukcji. Petit funkcje kierownika instalacji pilotowej technik membranowych.

W przypadku serii artykulow wspotautorskich jako podstawy habilitacji musi si¢
pojawi¢ pytanie czy sg one W wystarczajgcym Stopniu podstawa oceny kwalifikacji i
dojrzatosci Kandydata do peinej samodzielnosci naukowej. W tym odniesieniu, Habilitant
przedstawil stosowna dokumentacje rzeczywistego wkladu wilasnego i1 wspodtautorow w
wykonanej pracy. W sposob wystarczajacy wykazal, ze jest pomystodawca 1 glownym
wykonawcg badan i publikacji. Nie zauwazytem, aby ktoéras ze wspolnych publikacji 0sob z
zespotu prof. Antoniego Morawskiego, ktore w ostatnich latach si¢ habilitowaly przedstawita
ten sam artykut jako podstawe habilitacji.

Podsumowanie

Tematyka podjeta przez Habilitanta wpisuje si¢ w najnowsze trendy badan w
procesach separacyjnych z wykorzystaniem membran polimerowych. Sadzac po licznych
cytowaniach publikacji habilitacyjnych mozna wnioskowa¢, ze Habilitant (wraz z zespotem)
jest dobrze rozpoznawalny w $wiecie naukowym. Wartym podkreslenia jest oryginalnos¢ w
podejsciu do wykorzystania synergizmu w zastosowaniu technik membranowych, co
pozwolitlo na nowo spojrze¢ na dotychczasowe poglady naukowe odnos$nie mozliwos$ci
separacyjnych w wybranych uktadach rzeczywistych. Moim zdaniem, Habilitant dokonat
istotnego postepu w uzyskaniu samodzielno$ci naukowej od czasu ukonczenia doktoratu.

Dr inz. Krzysztof Karakulski publikuje w renomowanych czasopismach naukowych
oraz potrafi w miar¢ skutecznie zdobywac $rodki na badania w obszarze nauk podstawowych,
ktorych rezultaty moga przektadac si¢ na nowe rozwigzania techniczne i procesowe. Liczba
cytowan oraz IF czasopism potwierdzaja dojrzato$¢ naukowa Habilitanta. W tym odniesieniu,
w $wietle wymagan ustawy o stopniach i tytule naukowym, uznaj¢ dorobek naukowy
zaprezentowany przez dr. inz. Krzysztofa Karakulskiego za wystarczajacy do ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego z zakresu technologii chemicznej. Stawiam zatem
whniosek o dopuszczenie dr. inz. Krzysztofa Karakulskiego do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego.



