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RECENZJA
osiggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, organizacyjnego
i dydaktycznego dr. inz. Konrada Witkiewicza w zwiagzku
z postepowaniem habilitacyjnym

Podstawa: Powotanie na recenzenta decyzja Centralnej Komisji do Spraw Stopni
I Tytutdw nr BCK-VI-L-6194/18 z dn. 11 maja 2018 .

1. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Konrad Witkiewicz ukonczyt studia wyzsza na Politechnice Szczecinskiej
(obecnie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny) w r. 2001 uzyskujac stopien
magistra  inzyniera. W pracy magisterskiej =zajmowat sie modelowaniem
matematycznym suszenia sublimacyjnego  ogrzewanych mikrofalowo materiatéw
ziarnistych. Po odbyciu studiéw doktoranckich w macierzystej uczelni, w dniu
2 pazdziernika 2006 r. obronit prace doktorska nt. ,Modelowanie numeryczne suszenia
sublimacyjnego  materiatéw ziarnistych przy ogrzewaniu mikrofalowym”. W tym
samym roku zostal zatrudniony na stanowisku asystenta a od 2008 r. na stanowisku
adiunkta w Zaktadzie Inzynierii Procesowej, Informatyki Procesowej i Ochrony
Atmosfery na Wydziale Technologii i InZynierii Chemicznej ZUT, gdzie aktualnie

pracuje.

2. Ocena osiagnigcia naukowego stanowiacego podstawe wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Calo$¢ osiggniecia naukowego dr. inz. Konrada Witkiewicza o0 nazwie ,Analiza

teoretyczno-do$wiadczalna ogrzewania mikrofalowego w wybranych procesach

suszarniczych i adsorpcyjnych” jest opisana w monografii pod tym samym tytulem,

wydanej w r. 2018 oraz dziesieciu publikacjach opublikowanych w latach 2007 - 2016,

a wiec po uzyskaniu stopnia doktora nt. W jednej z tych prac Kandydat jest autorem

w pozostatych dziewieciu wspdlautorem.



Monografia zawiera 156 stron i skiada sig z 6 rozdzialéw. Rozdziat 1 jest poswiecony
zastosowaniom  ogrzewania mikrofalowego w  procesach  technologicznych
a w szczegOlnosci suszeniu i desorpcji. Analizowana literatura jest obszerna, kompletna
i aktualna; obejmuje publikacje wydane gtéwnie po roku 2000 do roku 2017 wigcznie.
Rozdziat 2 zawiera podstawowg charakterystyke fizyczng ogrzewania mikrofalowego.
Opisano w nim naturg rozchodzenia sie mikrofal i ich konwersji na energie cieplng
w materiatach typu dielektryku. Przedstawiono parametry dielektryczne stuzgce do
charakteryzowania materiatéw i opisano zebrane w literaturze, wiaéciwosci wybranych
materialow, w tym niektérych rozpuszczalnikéw organicznych, wody i wybranych
sorbentow. Przedstawiono zalezno$ci opisujace energie pola elektromagnetycznego.
Rozdziat 3 zawiera istotne, z punktu widzenia symulacji procesdow suszenia i desorpcji,
sformutowania modeli wewnetrznych Zrédet ciepta i walidacje niektérych z nich
na podstawie wilasnych eksperymentéw. Po omoéwieniu zaleznosci ogélnych Autor
przechodzi do sformutowania nastepujacych modeli szczegétowych: model
jednowymiarowy w geometrii kartezjanskiej, model dwuwymiarowy w geometrii
cylindrycznej dla mikrofal generowanych na zewnatrz cylindra, model dwuwymiarowy
w geometrii cylindrycznej z anteng generatora umieszczong w osi cylindra, model
w geometrii jak poprzednio z falami propagujacymi przez materiat i otaczajace
powietrze, model jednowymiarowy w geometrii kulistej. Po tej czesci teoretycznej
nast¢puje analiza teoretyczno-doswiadczalna wydajnosci wewnetrznego zrédia ciepta
w aplikatorze rezonansowym a nastepnie nierezonansowym. Do badania aplikatora
rezonansowego wiasnej konstrukcji Autor wybrat dwa adsorbenty: wegiel aktywny
Izeolit oraz wode jako substancje wzorcowa. Sformutowat i rozwiagzat,
w dwuwymiarowej przestrzeni cylindrycznej, rGwnanie przewodzenia ciepta ze zZrédtem
wewngtrznym oraz porownat otrzymane wyniki z wynikami eksperymentéw. Otrzymat
zadowalajgcg zgodno$¢ temperatury mierzonej w osi cylindra na potowie jego
wysokosci dla wody i wegla aktywnego i nieco gorsza dla zeolitu. Pomiary w aplikatorze
nierezonansowym, réwniez wlasnej konstrukcji, wykonano dla innego adsorbentu
weglowego i wody, uzyskujac bardzo dobra zgodno$¢ temperatury na % promienia
cylindra dla wody i dobrg dla adsorbentu weglowego.

Rozdziat 4 jest w cato$ci pos$wigcony badaniu procesu suszenia mikrofalowo-
sublimacyjnego. W pierwszym etapie Autor stworzyl modele wydajnosci wewnetrznych

zrodet ciepta w warstwie zamrozonej i warstwie suchej. W drugim etapie uwzglednit je



w sformufowanych modelach procesu suszenia sublimacyjnego. W trzecim etapie
dokonat eksperymentalnej walidacji swoich modeli na podstawie wtasnych
eksperymentéw przeprowadzonych na ztozu adsorbentu weglowego i plastrach
surowego migsa wotowego. Uzyskat zadowalajaca zgodno$¢ przewidywarn
teoretycznych i wynikéw pomiaréw. W modelach suszenia sublimacyjnego pojawia sie
problem ruchomej granicy zwiazany z przemieszczaniem sie frontu sublimacji, ktéry
Autor rozwigzal numerycznie dwiema alternatywnymi metodami: metoda
przeksztatcenia Landaua i metoda zmiennego kroku czasowego.

W tym samym rozdziale Autor wykorzystat takze stworzony przez siebie model do celu
optymalizacji procesu mikrofalowego suszenia sublimacyjnego, biorgc pod uwage
wplyw szeregu parametréw takich jak moc promieniowania, gteboko$é prazni, ksztatt
komory i grubo$¢ materiatu oraz uwzgledniajgc ograniczenia takie jak np. dopuszczalna
temperatura.

W rozdziale 5 Autor skoncentrowal sie na wykorzystaniu ogrzewania mikrofalowego
w desorpcji rozpuszczalnikéw organicznych z typowych adsorbentéw: wegla
aktywnego i zeolitu. Tu réwniez sformutowano modele wydajnosci wewnetrznego
zrodta ciepta i dwuwymiarowy model desorpcji ze ztoza o geometrii walcowej. Duzo
uwagi Autor poswigcit wyznaczeniu wspétczynnikéw transportu ciepta i masy
w materiale oraz réwnowadze fazowe;.

Wyniki modelowania poréwnane zostaty z wynikami przeprowadzonych przez Autora
eksperymentéw. Tu réwniez uzyskano zadowalajacg zgodnoéé przewidywan modelu
i wynikéw eksperymentu.

Podsumowanie pracy i wnioski to tre$¢ rozdzialu 6. Wg mnie najwazniejszym
wnioskiem jest to, Ze opracowana przez Autora metodyka symulacji procesu suszenia
sublimacyjnego i desorpcji, bazujgca na modelu przewidywania wydajnosci
wewnetrznych Zrdédet ciepta, zostata potwierdzona eksperymentalnie i moze stuzyé do
projektowania, sterowania i optymalizacji tych proceséw .

Pracg zamyka spis 226 pozycji literaturowych, z ktorych wiekszoéé (poza Zrédiami
klasycznymi) pochodzi z ostatnich 20 lat co $wiadczy o aktualnosci tematu.

Publikacje wchodzgce w skiad osiagniecia naukowego odzwierciedlaja zagadnienia
zawarte w monografii. Jedynie publikacja H9, zajmujaca sie adsorpcjg wody i VOC na

weglu aktywnym, odbiega nieco od gléwnego nurtu osiagniecia tj. zastosowania



mikrofal, cho¢ dotyczy wiadciwosci materiatéw uzytych w eksperymentach opisanych

w monografii.

Nasunety mi sie pewne uwagi krytyczne dotyczgce monografii, z ktérych najwazniejsza

dotyczy faktu, ze piszac rozdzialy 2 i 3 Autor malo wyraznie oddzielit material

pochodzgcy z literatury od swoich wtasnych rozwazan i sformutowan. W szczego6lnosci
dotyczy to modeli wewnetrznych Zrodet ciepta przedstawionych w rozdziale 3 gdyz
modele te nie pojawiaja sie w zadnej z wchodzacych w sktad osiggniecia publikacii.

Ponadto brak jest informacji o btedach i powtarzalnoéci pomiaréw co w kazdej pracy

eksperymentalnej jest niezwykle istotne.

Autor redagujac monografie nie ustrzegt sie szeregu btedéw korektorskich jak np.:

- na str. 51 w Tabeli 3-5 wiersz 2 - aby uzyska¢ poprawny wynik wielomian okreélajgcy
Aw nalezy podzieli¢ przez T,

- na str. 90 we wzorze 4-52 wspétczynnik powinien wynosi¢ raczej ok. 40 (doktadnie
4n?) niz 60, gdyz taka warto$¢ uzyskuje sie z rozwiazania réwnania nieustalonej
dyfuzji w kuli, ograniczonego do pierwszego cztonu szeregu,

- na stronie 111 i 112, zaréwno rysunek jak i réwnanie 5-2 dotycza adsorpcji a nie jak
podano desorpcji,

- na str. 114 w Tabeli 5-2 wiersz 1 - zamiast ,ziarno” powinno by¢ kula”, zamiast ,kula”
powinno by¢ ,cylinder” a zamiast , cylinder” powinno by¢ ,ziarno”,

-na str. 118 warto$¢ obliczona ze wzoru 5-26 wg Fromenta i Bischoffa otrzymywana jest

w kW/(m?K) a w spisie oznaczen podano W/(m2Kj.

W ocenie osiggniecia naukowego nalezy zauwazy¢, ze Kandydat postawil sobie trudne
zadanie stworzenia wiarygodnego modelu procesu mikrofalowego suszenia
sublimacyjnego i mikrofalowej desorpcji ze ztoza adsorbentu, w oparciu o rozwazania
teoretyczne, wychodzagc od natezenia pola elektrycznego, geometrii uktadu
iwladciwosdci  dielektrycznych materialu. Pozwolito to na stworzenie modeli
niewymagajgcych empirycznych parametréw dopasowujacych a jedynie dostepnych
w literaturze badZ tatwomierzalnych wlasciwosci materiatéw. W moim przekonaniu jest
to znaczne osiggnigcie. Warto tez zauwazy¢ duzg biegto$é Kandydata w numerycznym
rozwigzywaniu zagadnien opisanych réwnaniami typu parabolicznego w przestrzeni
jedno i dwuwymiarowej i podstawowych geometriach, jak réwniez rozwigzywaniu

problemdéw ruchomej granicy. Zaréwno monografia jak i cyk! publikacji zaliczonych do



osiggniecia naukowego, w wiekszodci opublikowanych w czasopismach o dobrej
miedzynarodowej reputacji, doréwnujg $wiatowemu poziomowi badafd nad tym
tematem. Podjgta tematyka jest aktualna i jest wprowadzana wspétczesnie do praktyki

przemystowej.

3. Ocena pozostalej dzialalno$ci naukowej i tacznego dorobku publikacyjnego

Tematyka pozostatej dziatalnosci naukowej Habilitanta, ktérg zajmowat sie po
doktoracie, dotyczyta proceséw adsorpcji z fazy gazowej i cieklej, modelowania
réwnowagi sorpcyjnej oraz przebiegu tych proceséw. Tematyce tej poswiecono
5 publikacji (4 w czasopismach z listy JCR i 1 spoza tej listy).

Lacznie, na ogdtem 20 publikacji, 16 wykonano po doktoracie co daje ok 1,4 publikacji
na rok. Obejmujg one 1 rozdziat w monografii, 11 publikacji w czasopismach z listy JCR
i 4 publikacje w czasopismach spoza tej listy. Kandydat miat réwniez 15 prezentacji na
konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Poza konferencjami w kraju brat udziat
jedynie dwukrotnie w konferencjach zagranicznych CHISA w Pradze (Republika Czeska).
Jest wspotautorem 2 zgloszen patentowych.

Ogotem zestawienie publikacji naukowych Habilitanta (bez rozprawy doktorskiej), wraz

z ich sumarycznym Impact Factorem i liczbg punktéw MNISW jest nastepujace:

Zbazy Pozabaza Razem Suma IF Liczba pkt. MNiSW
Publikacje JCR JCR Razem/Habilitant Razem/Habilitant
Przed 3 1 4 1,12/0,56 51/25,5
doktoratem
Po 11 5 16 17,17/7.55 288/131,45
doktoracie
Razem 14 6 20 18,29/8,11 339/157

Prace te uzyskaty ogétem 43 cytowania (34 bez autocytowan) a ich indeks Hirscha (wg
WoS) wynosi 3.

Habilitant byt gléwnym wykonawcg jednego projektu promotorskiego i wykonywat
badania w ramach innego projektu wtasnego NCN.

Uzyskal nagrode rektora Politechniki Szczecinskiej za prace doktorska.

Oceniajgc dorobek publikacyjny Habilitanta nalezy zauwazyé, ze reprezentuje on

wysoki poziom zaréwno w monografii habilitacyjnej jak i publikacjach w czasopismach.



Pewnym niedociagnigciem w dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta jest fakt
braku stazu naukowego odbytego w dobrym oérodku zagranicznym. Mimo tego,
podsumowujgc, uwazam ze nalezy uzna¢ dorobek naukowy dr. inz. Witkiewicza za

spetniajacy wymagania okreslone przez ustawe.

4. Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta koncentruje sie w macierzystej uczelni. Petnit On
lub petni funkcje petnomocnika dziekana ds. ankietyzacji, cztonka zespotu
przygotowujacego raport samooceny do celéw akredytacji kierunku studidéw, cztonka
Wydziatlowej Komisji ds. Jako$ci Ksztalcenia, administratora systemu Sylabus KRK,
przewodniczacego Komisji ds. Ankietyzacji Zaje¢, administratora systemu kart
elektronicznych i administratora strony internetowej macierzystego wydziatu.
Uczestniczyt w programie ERASMUS i ERASMUS+ jako wyktadowca szeregu
przedmiotow prowadzonych w jezyku angielskim, co pokrywa sie jednoczeénie z Jego
dziatalno$cig dydaktyczna.

Ponadto Habilitant byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych dwu ogdinopolskich
konferencji naukowych.

Poza terenem uczelni dziata w Polskim Towarzystwie Chemicznym, Oddziat Szczecin.
Byt recenzentem 9 publikacji dla zagranicznych czasopism naukowych i czasopisma
krajowego o zasiegu miedzynarodowym.

W mojej ocenie dziatalno$¢ ta jest wszechstronna i pozwolita Habilitantowi uczestniczy¢

i dobrze zapoznac sie z organizacyjng strong dziatalnosci uczelni wyzszej.

W ramach dziatalno$ci dydaktycznej prowadzit lub prowadzi szereg zaje¢ (Yacznie 16)
skupiajgcych si¢ wokét tematyki informatyka procesowa, kinetyka procesowa,
termodynamika procesowa ienergia odnawialna. Opracowat i prowadzi 3 wyktady
(informatyka iprogramowanie, Instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej,
Termodynamika procesowa), pozostate prowadzone przez Niego zajecia to laboratoria,
¢wiczenia i projekty. Réwnolegle opracowal i prowadzit ¢wiczenia audytoryjne (tacznie
14) wjezyku angielskim dla studentéw programu ERASMUS, obejmujace szeroka
tematyke z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej, w tym np. ,Hydrogen as a future

energy carrier’, “Introduction to thermodynamics of irreversible processes”,



“Bioenvironmental heat and mass transfer”. Jego tgczne pensum dydaktyczne w okresie
2008-2018 (po doktoracie) wyniosto 2040 godz. a faktyczne obcigzenie 2798 godz.

W tym okresie opiekowat sie 13 pracami magisterskimi i inzynierskimi. Byt cztonkiem
komisji egzaminacyjnej egzamindéw dyplomowych. Peini funkcje promotora
pomocniczego w dwu przewodach doktorskich.

W ramach popularyzacji nauki czterokrotnie wygtaszal wyktady popularno-naukowe na
Zachodniopomorskich Festiwalach Nauki.

Opisana dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje wszystkie aspekty, od
przygotowywania i prowadzenia zajeé, opracowywania sylabuséw przedmiotéw, opieki
nad pracami dyplomowymi i doktorskimi, uczestnictwa w komisji egzaminacyjnej az do
wyktadow popularyzatorskich.  Szczegélnie wysoko oceniam opracowanie zajeé
w jezyku angielskim z 14 przedmiotéw o bardzo szerokiej i nowoczesnej tematyce.
Szkoda, Ze Habilitant w Zaltgczniku 4 nie wspomnial nic o ewentualnych

przygotowanych materiatach pomocniczych (skrypty, notatki do wykiadéw,

podreczniki).

5. Whniosek konicowy

Na podstawie przedstawionej tu analizy dorobku naukowego, organizacyjnego
i dydaktycznego stwierdzam, ze dr inz. Konrad Witkiewicz osiggnal kwalifikacje
wymagane do prowadzenia samodzielnej pracy naukowe] w dziedzinie inzynierii
chemicznej, a wiec spetnia kryteria niezbedne do przyznania Mu stopnia naukowego

doktora habilitowanego.

Na podstawie powyzszych ustalei zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65,
poz. 595, z p6zn. zm.) oraz z dnia 27 lipca 2005 - Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U.
Nr 164, poz. 1365, z pdin. zm.) i Rozporzadzeniem Ministra Nauki Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki z 1 wrzes$nia 2011 r (Dz. U. nr. 196 poz. 1165), na posiedzeniu
Komisji oddam glos za nadaniem dr. inz. Konradowi Witkiewiczowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego i za skierowaniem wniosku w tej sprawie do Rady Wydziatu

Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT w Szczecinie.



