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Recenzja
osiagnie¢ naukowych oraz ocena caloksztaltu dorobku
dr inz. Konrada Witkiewicza

Recenzje wykonano na zlecenie Dzickana Wydzialu Technologii 1 Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szezecinie Prof. dr
hab. inz. Ryszarda Kalenczuka zgodnie z pismem Nr BCK-VI-L-6194/18 z dnia 11 maja 2018
r. w zwiazku z postepowaniem o nadanie dr inz. Konradowi Witkiewiczowi stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna.

Recenzje opracowano zgodnie z kryteriami oceny osiagnigé osoby ubiegajace) sig o
stopien doktora habilitowanego, ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego z dnia | wrzesnia 2011 r. (Dz. U. 2011 nr 196 poz. 1 165).

1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Konrad Witkiewicz ukonczy!l studia wyzsze w 2001 roku na Politechnice
Szczecinskiej] na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemiczne] uzyskujgce stopien magistra
inzyniera w zakresie inzynierii chemicznej. Po uzyskaniu stopnia magistra podjal badania
naukowe na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Jézefa Nastaja i na bazie tych badan napisat rozprawg doktorska
nt. Modelowanie numeryczne suszenia sublimacyjnego materialdw ziarnistych przy
ogrzewaniu mikrofalowym”, ktéra obronit w pazdzierniku 2016 roku. Po obronie pracy
doktorskiej podjgt dalsza dziatalnos¢ naukowo-badawcza i dydaktyczng na Politechnice
Szczecinskiej: a mianowicie w latach 2006-2008 jako asystent w Instytucie InZzynierii
Procesowej i Procesow Ochrony Srodowiska na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, a od 2008 roku jako adiunkt na tymze Wydziale,

obecnie nalezgcym do Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.



Po uzyskaniu stopnia doktora Konrad Witkiewicz rozwijal badania dos$wiadczalne
bazujace na teorii dotyczgcej ogrzewania mikrofalowego oraz mechanizmu dyssypacji energii
mikrofalowe] w postaci ciepta w ogrzewanych materiatach. Mikrofale stanowia bowiem
alternatywe dla klasycznych metod dostarczania energii w energochtonnych procesach

suszenia sublimacyjnego oraz dla regeneracii adsorbentéw na etapie desorpcji.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Jak wynika z przedstawionej dokumentacji dr inz. Konrad Witkiewicz podsumowat
swoje osiggnigcie naukowe w monografii pt. ,,Analiza teoretyczno-doswiadczalna ogrzewania
mikrofalowego w wybranych procesach suszarniczych i adsorpcyjnych”. Ponadto w skiad
cyklu publikacji wchodzi | rozdzial w monografii, 7 publikacji w czasopismach z listy
filadelfijskiej oraz 2 publikacje w czasopismach z listy MNiSW.

Monografia stanowi podsumowanic badan nad generacjg wewnetrznych Zrodet ciepta
w materiatach ogrzewanych mikrofalami oraz zastosowaniem ogrzewania mikrofalowego w
procesach suszarniczych i adsorpcyjnych.

W ramach analizy teoretyczno-doswiadczalne] suszenia sublimacyjnego Kandydat
sformutowatl model matematyczny dla etapu wtornego procesu w geometrii kartezjanskiej
jednowymiarowej. Réwnania modelu przeksztaicit do postaci bezwymiarowej i rozwigzywal
je za pomoca numerycznej metody linii. W ten sposéb uzyskiwano teoretyczne rozktady
temperatur 1 koncentracji pary wodnej w suszonym materiale. W procesie suszenia
sublimacyjnego przy ogrzewaniu mikrofalowym i rozwigzywaniu modelu matematycznego
metoda linii zastosowat nowe alternatywne techniki numeryczne, a mianowicie transformacie
Landau’a lub metodg zmiennego kroku czasowego. Kandydat dokonat eksperymentalnej
walidacji modelu matematycznego suszenia sublimacyjnego adsorbentu weglowego i
surowego migsa wolowego. Uzyskat zadowalajacg zbieznos¢ obliczonych i doswiadczalnych
krzvwych suszenia.

Ponadto badal mozliwosei optymalizacji tego procesu. Opracowal algorytm
optymalnej kontroli natezenia pola elektrycznego w czasie procesu i zdefiniowat funkcje celu
wigzaca warto$¢ nateZenia tego pola z bezwymiarowym pofozeniem ruchomej granicy.
Analizowat wpltyw podstawowych parametrow procesu na czas suszenia wyznaczajac miedzy
innymi graniczne wartosci nat¢zenia pola elektrycznego, ktérych przekroczenie niesie ze soba

ryzyko wytadowan koronowych i uszkodzenie struktury materiatu.



W dalszym etapie badan rozszerzy! ich zakres o generowanie wewnetrznych zrodet
ciepta w polu elektromagnetycznym w ukfadach adsorpeyjnych, co wymagato
przeprowadzenia analizy propagacji fal w materiale, a szczegdlnie: ich tlumienia, odbicia od
granic osrodkow i superpozycji majacej wptyw na rozktad natezenia pola elektrycznego. W
uktadach adsorpcyjnych takich jak weglowe adsorbenty oraz polarne adsorbaty pochtaniana
Jest energia mikrofal, powodujac jej wyttumienie juz na glgbokosci kilku centymetréw. Tutaj
zostat sformutowany model wydajnosci generacji wewnetrznych zrodet ciepta w zozu
adsorbentu znajdujgcego si¢ w kolumnie adsorpcyjnej oraz zastosowano definicje czionu
zrodlowego w rownaniu Fouriera dla dwuwymiarowej geometrii cylindrycznej. Réwnanie to
rozwigzano metoda réznic skonczonych w programie Matlab, uzyskujac dwuwymiarowe
rozktady temperatury materiatu. Wyniki symulacji poréwnano z wartosciami temperatury
zmierzonej w osi prébki w potowie wysokosci podezas regeneracji mikrofalowej zloza wegla
aktywnego BPL oraz zeolitu HiSiv 1000, uzyskujac zadowalajaca zgodnoscé.

Zasadniczym osiagnieciem Habilitanta jest opracowanie modeli matematycznych
procesOw suszenia sublimacyjnego oraz regeneracji adsorbentu, wspomaganych ogrzewaniem
mikrofalowym z uwzglgdnieniem wydajnosci wewngtrznego zrodta ciepfa. Kandydat wykazat
si¢ duza biegtodcig w uzyciu technik numerycznych przy rozwigzywaniu problemow w jedno-
i dwu-wymiarowej przestrzeni w réznych geometriach. Pozwolilo to na przeprowadzenie
analizy parametrycznej procesow, niezbednej do okreslenia maksymalnych wartodei natezenia
pola elektrycznego mikrofali, przy ktorych nie zachodzi termiczna ani mechaniczna
degradacja materiatu. Podjgta przez Habilitanta tematyka badawcza jest aktualna, a uzyskane
przez Kandydata wyniki badan mogg znaleZ¢ zastosowanie przy projektowaniu, modelowaniu

i optymalizacji proceséw adsorpeyjnych i suszarniczych wspomaganych ogrzewaniem

mikrofalowym.

3. Ocena caloksztaltu osiagnieé¢ naukowo-badawczych

Dorobek naukowy kandydata obejmuje 20 publikacji, w tym 16 publikacji po uzyskaniu
stopnia doktora: 11 prac z listy JCR, | monografi¢ habilitacyjna, 1 rozdziat w monografii oraz
3 prace z listy MNiSW. Kandydat miat 15 prezentacji na konferencjach krajowych i
migdzynarodowych, w tym 3 na konferencjach zagranicznych. Jest takze wspotautorem 2
patentdw krajowych.

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW prac po doktoracie wynosi 288 (przypadajaca na
autora 131,45), sumaryczny IF wynosi 17,17 (przypadajacy na autora 7,55). Liczba punktow

MNISW prac stanowigcych podstawg wniosku wynosi 177 (przypadajaca na autora 89),



sumaryczny IF wynosi 9,41 (przypadajacy na autora 4,6). Liczba cytowan wszystkich prac
wynosi 43 (34 bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 3.

Kandydat byl glownym wykonawceg jednego projektu promotorskiego oraz realizowat
prace zlecone w innym projekcic wiasnym. Otrzymat nagrode Rektora Politechniki
Szczecinskiej za prace doktorskg. Habilitant nie odbyt stazu naukowego w osrodku
zagranicznym.

Oceniajac catoksztalt dorobku naukowego dr inz. Konrada Witkiewicza nalezy
wspomniec takze inng Jego dziatalnos¢ badawcza, poza ta wyodregbniong w cyklu publikacji.
W swoim wykazie dorobku naukowego wykazat, ze uczestniczyt takze w badaniach procesow
adsorpcyinych, gdzie analizowat uktady adsorpcyjne w fazie gazowej, w fazie ciektej oraz
fazie gazowej 1 ciekie]. Jego zainteresowania badawcze dotyczyly rowniez zastosowania
nowatorskiej metody regenerac]i ztoza adsorbentu weglowego przy ogrzewaniu indukcyjnym.

Wykazany dorobek publikacyjny oraz przedstawione dane scjentyficzne $wiadczg o tym,
ze dr inz. Konrad Witkiewicz legitymuje si¢ znaczacym dorobkiem naukowym, a uzyskane
osiggnigcia sg wartosciowe i $wiadczg o wysokich kwalifikacjach Habilitanta do samodzielnej

pracy naukowo-badawczej.

4. Ocena dzialalrosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

W zakresie dziatainosci dydaktyczne] na uwage zashluguje bogaty 1 roznorodny
tematycznie zakres, prowadzonych przez Niego zaje¢ dydaktycznych. Kandydat prowadzit
zajgcia w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych, projektéw oraz laboratoriow z 16
przedmiotow w jezyku polskim (np. Termodynamika procesowa, Kinetvka procesowa, Teoria
i technika suszenia, Informatyka iprogramowanie, Instalacje do pozyskiwania energii
odnawialnej, Metody obliczeniowe w inzZynierii chemicznej, etc.) oraz 14 w jezyku angielskim
(program ERASMUS, np. Applied mathematics and modeling for chemical engineers,
Bioenvironmental heat and mass transfer, Chemical and process thermodynamics, Hydrogen
as a future energy carrier, Modern drying techniques — theory and practice, Simulation of
chemical engineering processes using Muathcad and Matlab, etc.). Ponadto opracowat
sylabusy KRK dla |0 przedmiotdw, ktore nastepnie realizowat na studiach stacjonarnych oraz
niestacjonarnych na czterech kierunkach studidow: Inzymieria Chemiczna | Procesowa,
Technologia Chemiczna, Chemia oraz Ochrona Srodowiska. Kierowat i byt promotorem 13
prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich), realizowanych na Wydziale Technologii

Inzynierii Chemicznej.



Obecnie jest opiekunem pomocniczym dwdéch prac doktorskich, realizowanych na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej. Od roku akad. 2017/2018 jest opiekunem
pomocniczym pracy doktorskiej wdrozeniowej Artura Janiszewskiego pt.: ,,Wplyw zmiany
wymiarow potek suszacych na bilans energetyczny suszarni nawozow na wydziale PN27,
promotorem pracy jest dr hab. inz. Rafat Rakoczy oraz pracy doktorskiej Anny Kozy pt.:
.Regeneracja filtréw adsorpcyjnych wspomagana ogrzewaniem mikrofalowym”, promotorem
pracy jest dr hab. inz. Magdalena Cudak.

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej Kandydat bardzo aktywnie uczestniczyt lub
uczestniczy w pracach na rzecz macierzystego wydziatu, bedac migdzy innymi:

- czlonkiem zespotu przygotowujacego raport samooceny do akredytacji kierunku studidw
Towaroznawstwo na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki
Szczecinskiej, 2007 1.

- Pelnomocnikiem Dziekana ds. Ankietyzacji na WTilCh, 2010-2016 r.;

- Czionkiem Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, 2009-2016 1.,

- Administratorem systemu Sylabus KRK, 2009-2016 r.;

- Przewodniczacym Komisji ds. Ankietyzacji Zajg¢ Dydaktycznych, 2009-2010 r.;

- Administratorem systemu kart elektronicznych na WTilCh, 2009-2014 r.;

- Administratorem strony internetowe] Instytutu Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska: www.ichip.zut.edu.pl, 2010-2016 .

- Administrowal strong internctowg www.ichip.zut.edu.pl, prezentujaca oferte kierunku

studiéw Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 2010-2016 r.
- Aktywnie uczestniczyl w pracach komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych:
- XXI Ogélnopolskiej Konferencji Inzynierii Chemicznej i Procesowej, 2-6 wrzesnia
2013 r., Kotobrzeg,
- X1II Polskiego Sympozjum Suszarnictwa, 5-6 wrzesnia 2013 r., Kotobrzeg.
- wielokrotnie uczestniczyt w komisjach egzaminacyjnych dyplomowych, petniac funkcje
przewodniczacego (25 egzaminéw), promotora (13) lub recenzenta (10).
W zakresie dziatalnosci popularyzatorskiej wielokrotnie wygtaszat populamo-
naukowe wykiady dla ucznidw szkédt gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych:
- ,Fakty i mity o promieniowaniu mikrofalowym, czyli mikrofale od kuchni”,
Zachodniopomorski Festiwal Nauki, WTilCh, ZUT, wrzesien 2009 r.;
- ,,Czy powinni$my bac si¢ mikrofal”, Zachodniopomorski Festiwal Nauki, WTilCh,
ZUT, wrzesien 2011 r.;



- ,Tajemnice fal elektromagnetycznych”, Zachodniopomorski Festiwal Nauki, WTilCh,
ZUT, wrzesien 2012 r.;

- ,Tajemnice fal elektromagnetycznych”, Zachodniopomorski Festiwal Nauki, Zespot
Szkot nr 2 Centrum Ksztatcenia Ustawicznego im. Tadeusza Kosciuszki w Pyrzycach, maj
2017 v

Przedstawione powyzej osiagniecia w zakresie dziatalnodci dydaktycznej, organizacyjnej i
popularyzacyjnej Habilitanta oceniam pozytywnie, poniewaz Kandydat speinia ustawowe

wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego

nauk technicznych.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

W zwigzku z przedstawiong w poszczegélnych punktach recenzji pozytywng ocena
dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego stwierdzam, ze dr inz. Konrad
Witkiewicz osiagnat kwalifikacje wymagane do prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;j i
spetnia kryteria niezbedne do przyznania Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie inzynierii chemiczne;j.

Na podstawie powyzszych ustalen, zgodnie z Ustawa o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 z pdzniejszymi
zmianami na posiedzeniu Komisji habilitacyjnej bedg glosowal za nadaniem dr. inZ.
Konradowi Witkiewiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego i wnioskuje do Rady
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o nadanie dr inz. Konradowi Witkiewiczowi stopnia

naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie inzynierii chemicznej.
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