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Recenzja
dorobku naukowego dr inz. Jolanty Szoplik w postepowaniu habilitacyjnym
nt. ,,Teoretyczna i numeryczna analiza przeplywu gazu w zloZonych systemach inZynierii
chemicznej"

Podstawa opracowania opinii jest skierowane do mnie pismo Dziekana Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie prof. dr hab. inz Ryszarda Kalenczuka z dnia 5 stycznia 2018r, z prosba o
wykonanie ujetej w tytule recenzji.

Ocena dorobku naukowego dr inz. Jolanty Szoplik przed wykonaniem pracy
doktorskiej

Dzialalno$¢ naukowa dr inz. Jolanty Szoplik rozpoczeta si¢ w 1992 roku po obronie
pracy magisterskiej pt.. "Badanie wspofczynnika dyfuzji metodq elektrochemiczng z
zastosowaniem wirujgcego dysku" na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej. Tuz po
obronie rozpoczyna prace na stanowisku naukowo-technicznym na tym wydziale. Od 1997
roku awansuje na stanowisko asystenta w Zakladzie Inzynierii Chemicznej i Procesow
Reaktorowych Politechniki Szczecinskiej. Po siedmiu latach pracy i ukonczeniu Studium
Doktoranckiego, w roku 2004 broni prace doktorska "Badania czasu mieszania w zbiorniku z
niecentrycznie zabudowanym mieszadfem" pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Joanny Karcz i
rok pozniej awansuje na stanowisko adiunkta w tym samym Zakfadzie. Wykonana praca
doktorska byla pracg doswiadczalng dotyczaca wplywu niecentrycznosci umieszczenia
mieszadel szybkoobrotowych w zbiorniku bez przegrod na efektywnos¢ mieszania.
Najwazniejszym wnioskiem praktycznym wynikajacym z pracy bylo stwierdzenie ze
mieszadla umieszczone niecentrycznie w mieszalniku bez przegrod wykazuja czasy
zmieszania porownywalne z czasami uzyskanymi dla mieszalnika z przegrodami, ale przy
znacznie mniejszym poborze mocy. Wyniki powyzsze byly przedstawione na trzech
konferencjach naukowych oraz w dwoch pracach opublikowanych w latach 2001-2004, w
czasopismie Inzynieria Chemiczna i Procesowa w jezyku angielskim oraz jednej pracy
opublikowanej w drukowanym w Czechach czasopi$mie Chemical Papers. Oba czasopisma
znajduja sie na liscie ministerialne;.

Podsumowujac ten okres pracy nalezy stwierdzi¢, ze zaangazowanie oraz dorobek
Habilitantki nalezy uznaé¢ za typowy dla rozpatrywanego okresu Jej pracy. Habilitantka
poznawata dostepne techniki pomiarowe m.in. wspomagana komputerowo termiczna metoda
wyznaczania czasOw mieszania, pomiar mocy mieszania, pomiar wspotczynnikoéw wnikania
ciepla metodg elektrochemiczna, okreslania szybkosci $cinania itp. oraz zaznajamiata si¢ z



technikg pisania raportOw oraz opracowar naukowych. Zdobyte w tym okresie doswiadczenia
mialy zaowocowa¢ w dalszym okresie czasu.

Ocena dorobku naukowego dr inz. Jolanty Szoplik po wykonaniu pracy
doktorskiej

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych Kandydatka
kontynuowata podobny cykl badan poszerzajac swoj obszar zainteresowan o ukfady
nieniutonowskie podlegajace mieszaniu w  zakresie przeptywu burzliwego oraz
przejsciowego. Nowoscia tego cyklu prac byla zauwazalnie poglebiona analiza uzyskanych
wynikow pomimo tego, ze prace mialy wyraznie charakter doswiadczalny, jednak na
podstawie wynikow eksperymentalnych wyciggane byly konkretne wnioski praktyczne. W
swoich badaniach Habilitantka wykazata m.in., ze:

- mieszadlo $miglowe umieszczone niecentrycznie w mieszalniku pracuje bardziej
efektywnie niz klasyczne mieszadio turbinowe o lopatkach pochylonych,

- ze wzgledu na efektywnos¢ mieszania mieszadlem $miglowym nalezy kierowac
strumien cieczy wyplywajacy z obszaru mieszadta do dotu, a nie gory mieszalnika niezaleznie
od wilasciwosci reologicznych badanego medium,

- czasy mieszania dla cieczy nieniutonowskiej sa prawie trzykrotnie wigksze W
poréwnaniu z podobnymi warto$ciami uzyskanymi dla cieczy niutonowskich.

Wymienione powyzej najwazniejsze wnioski maja znaczenie praktyczne 1 sa
poszukiwanymi wskazowkami dla projektantow mieszalnikow przemystowych. Brakuje
wprawdzie w tych opracowaniach solidnej podbudowy teoretycznej, ale trudno zaprzeczyc¢
ich warto§ciom poznawczo-aplikacyjnym.

W tej tematyce Kandydatka opublikowata 8 prac, z czego 6 prac w czasopismach
bedacych w bazie Journal Citation Reports (lista JCR) oraz dwie prace w recenzowanych
czasopismach o cyrkulacji krajowej. Czasopisma z listy JCR, w ktorych publikowano prace
to: Chemical Engineering Science (jedna praca), Chemical and Process FEngineering (2
prace), Chemical Papers (2 prace) oraz Theoretical Fundations of Chemical Engineering
(jedna praca).

Tematyka zwiazana z procesami mieszania zostala jednak do$¢ szybko zakoficzona.
Ostatnia publikacja z tego cyklu nt. "The efficiency of the homogenization of non-Newtonian
liquid in an agitated vessel with an eccentric propeller" byta opublikowana w 2009 roku w
polskim czasopismie wydawanym w jezyku angielskim Chemical and Process Engineering.
Habilitantka byta réwniez wspotautorka pracy opublikowanej w czasopi$mie, S0, (6), 922-931
opublikowanej w 2016 roku jako Proceedings of XXV European Conference on Mixing
“MIXING 157, ktora nalezy jednak traktowa¢ jako poklosie Jej poprzednich prac.

Podsumowujac okres aktywnosci naukowe] Kandydatki w latach 2005-2009 w
tematyce zwigzanej z mieszaniem nalezy uzna¢ go za okres dobry. Opracowanie oraz
wydrukowanie w czasie 4-5 lat 8 publikacji nie jest dorobkiem wybitnym, ale w zupelnosci
wystarczajacym. W wigkszosci prac (6) Habilitantka byta pierwszym autorem i byly to prace
dwuatorskie. Szkoda, ze nie przedstawiono procentowego udzialu Kandydatki w wyze]
wymienionych pracach. Biorac pod uwage kolejnosé wymienianych autorow mozna jedynie
domysla¢ sie, ze byl on znaczacy.



Okofo roku 2008 nastgpuje radykalna zmiana w zainteresowaniach naukowych
Habilitamtki. W tym roku nawigzuje wieloletniag wspolprace z Zaktadem Gazowniczym w
Szczecinie, aby podda¢ analizie wplyw podstawowych parametrow, tzn. temperature
powietrza oraz por¢ dnia, na dynamike przeplywu gazu w zlozonych uktadach rurociggow.
Dzigki udostgpnionym przez Zaklad Gazowniczy w Szczecinie danym o sumarycznym
godzinowym zapotrzebowaniu na gaz dla miasta Szczecina w latach 2006-2011 Habilitantka
wykonata  prognozowanie = zapotrzebowania  wykorzystujac  segment  programu
komputerowego Automatyczne Sieci Neuronowe, ktory jest modulem programu Statistica.
Absolutna wigkszos¢ prac opublikowana w tej tematyce przez Kandydatke jest wigczona do
osiaggnigcia naukowego bedacego podstawa wniosku habilitacyjnego. Dlatego ocena dorobku
publikacyjnego Kandydatki za okres po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych nie jest jednoznaczna. Catosciowy dorobek publikacyjny za ten okres to 22
publikacje, z czego dokladnie potowa to prace opublikowane w czasopismach z listy JCR o
sumarycznym IF=15.257. Jesli jednak uwzglednimy, ze wickszos¢ tego dorobku jest zawarta
w osiagnigciu naukowym, to do pozostatego dorobku publikacyjnego po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora nauk technicznych mozna zaliczy¢ 9 publikacji, czego 6 prac
opublikowanych w czasopismach z list JCR o sumarycznym IF=3.72, 3 prace trzy prace o
cyrkulacji krajowej 1 dodatkowo 11 prac publikowanych w materialach konferencyjnych.
Ostatnie z przedstawianych zestawien jest stosunkowo skromne. Biorac jednak pod uwage
strone aplikacyjng prezentowanych prac, wielkos¢ w nich udziatu Habilitantki, stosunkowo
wysoki indeks Hirscha h=6 oraz duza liczbe cytowan (124 bez autocytowan) -
przedstawiony pozostaly dorobek naukowy (poza dorobkiem przedstawionym w osiggnigciu
naukowym), zdaniem recenzenta, nalezy uznac za wystarczajacy.

Ocena osiggni¢cia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie
postepowanie habilitacyjnego

Jako osiagnigcie naukowe stanowigce podstawe wniosku o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych Kandydatka przedstawita cykl
13 publikacji pod wspdlnym tytutem , Teoretyczna i numeryczna analiza przeplywu gazu w
ztozonych systemach inzynierii chemicznej". Jak zaznacza Kandydatka w swoim opisie
osiggnig¢cia naukowego stanowigcego podstawe wniosku podjeta w nim tematyka wpisuje sie
w kierunek badan "Nowe technologie w zakresie energetyki” ujetym w Krajowym Programie
Badan dotyczacym badan naukowych i rozwojowych. Osiggniecie naukowe sklada sie z
jednego rozdzialu w ksiazce "Advances in natural gas technology”, czterech publikacji w
czasopismach z listy JCR o sumarycznym IF = 11.53 i 8 publikacji w czasopismach spoza
listy JCR. Sumaryczna liczba punktow osiaggniecia naukowego zgodnie z lista MNiISW
wynosi 207. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w 11 pracach w tym, w publikacjach w
czasopismach z listy JCR Habilitantka jest jedynym ich autorem.

Zdaniem recenzenta wlasnie pod katem aplikacyjnym, nalezy oceniac przestany do
recenzji wniosek. Z praktycznego punktu widzenia problem wiasciwego prognozowania
zapotrzebowania gazu jest istotny, gdyz wiaze si¢ z wielkoscig nadci$nienia gazu, ktorg
nalezy zapewni¢ w sieci przesylowej tak, aby do kazdego z odbiorcéw byt dostarczony
odpowiedni volumen gazowy, zgodnie z jego zapotrzebowaniem. Mniejsze nadci$nienie gazu



przynosi konkretne oszczednosci zwigzane z mniejszymi jego stratami w rurociggach oraz
zmniejsza koszty eksploatacyjne zwigzane z obstuga urzadzen przesylowych. Celem
Habilitantki bylo m.in. wskazanie mozliwosci obnizenia nadciSnienia gazu w sieci
przesylowej bez istotnych zaburzen w dostarczaniu potrzebnej ilosci gazu. Aby to osiagnaé
Habilitantka musiata opracowac charakterystyki okreslonych sieci pozwalajace wyznaczy¢
minimalne, konieczne nadci$nienie gazu wprowadzanego do sieci. Opracowala réwnania
pozwalajace oszacowaé warto$¢ minimalnego i maksymalnego nadcisnienia w zaleznosci od
strumienia gazu przeptywajacego przez okreslona stacj¢ redukcyjng. Rownania te
uwzglednialy rowniez roznice poziomow pomiedzy stacja redukcyjna a najbardziej
oddalonym odbiorcg. Weryfikacja opracowanego modelu bylo zainstalowanie go od kwietnia
2012 roku w systemie regulacji stacji redukcyjnej w miejscowosci Ploty 1 od 7 lat stacja
redukcyjna pracuje na podstawie zaproponowanego przez Habilitantke algorytmu
obliczeniowego. Dzigki temu w sieci utrzymywane jest dynamicznie nizsze cisnienie niz byto
ono stosowane wczesniej. Fakt ten potwierdza odpowiedni dokument podpisany przez
Dyrektora Zaktadu Gazownictwa w Szczecinie. Catos¢ rozwiazania byta realizowana podczas
pobytu Habilitantki na stazu w Zakladzie w Szczecinie w ramach projektu "Czas na staz!
Wspolpraca Nauki i biznesu".

Drugim waznym problemem wymagajacym rozwigzania byla predykcja dobowego
zapotrzebowania gazu przez poszczegOlne stacje zasilajace w zaleznosci od czynnikow
pogodowych oraz kalendarzowych. Najwazniejsze z nich to pora roku zwigzana ze Srednig
temperaturg powietrza na zewnatrz budynku, dnia tygodnia oraz pory dnia zwigzanej z
typowym sposobem funkcjonowania wigkszosci uzytkownikow (noc, dzief, czas $niadania
itp.). Wilasnie problem przewidywania zapotrzebowania gazu jest tematem
wiodgcym prawie wszystkich prac bedacych skladnikami osiagnigcia naukowego w
przestanym do recenzji Wniosku. W tym celu Habilitantka opracowata bardzo prosty, w
postaci rownania liniowego, dwuparametrowy model okreslajacy wielkos¢ zapotrzebowania
gazu w ktorym decydujaca role odgrywala roznica temperatur pomigdzy odpowiednio $rednia
wazong temperaturg powietrza, a temperatura odniesienia. Wyniki uzyskane z obliczen
modelowych dobrze zgadzaly si¢ z danymi rzeczywistymi oraz z wynikami teoretycznego
maksymalnego strumienia gazu przeptywajacego przez przylacze sieci.

Oprocz prognozowania zapotrzebowania gazu tematami uzupelniajgcymi w
przedstawionym zestawie prac byly: (i) opracowanie charakterystyki wydolnosciowej sieci
gazowe] i okreslenie optymalnego nadci$nienia gazu zasilajagcego sie¢ z wykorzystaniem
teorii grafow oraz (ii) zagadnienia zwigzane z opracowaniem modelu oszacowania ryzyka
btednej prognozy. Wymienione powyzej dwa tematy tacznie z problemem prognozowania
nalezy traktowac jednoczesnie jako zagadnienia naukowe oraz aplikacyjne. Do rozwiazania
obu grup tematycznych Habilitantka zastosowala symulator przeplywu gazu GasNet oraz
odpowiednio wytrenowane sztuczne sieci neuronowe SSN. Kazda z sieci trenowana byla na
rzeczywistych danych pozyskanych z Zakladéw Gazowniczy w Szczecinie. Bylo to m.in.
8760 danych godzinowych dotyczacych wielkosci zapotrzebowania gazu w roku 2009 oraz
17520 podobnych danych z lat 2009-2010 (odpowiednie dokumenty znajduja si¢ w
zalagczonym Autoreferacie). Po etapie trenowania sie¢ SSN potrafita przewidywa¢ godzinowe
zapotrzebowanie na gaz z doktadnoscia od 3% do 13%. Jak juz wspomniatem, wymiernym,
aplikacyjnym efektem przeprowadzonych obliczen bylo zastosowanie opracowanego



algorytmu od kwietnia 2012 roku na stacji redukcyjnej II stopnia w sieci gazowe] w
miejscowosci Ploty.

Do oryginalnych i nowatorskich osiagnie¢ naukowych prac bedacych podstawa
przedtozonego Wniosku mozna rowniez zaliczyc¢:

- opracowanie modelu sztucznej sieci neuronowej w postaci perceptronu
wielowarstwowego MPL zawierajacej 36 neuronow w warstwie ukrytej do prognozowania
zapotrzebowania na gaz z uwzglednieniem pieciu podstawowych czynnikow wplywajacych
na warto§¢ Q[m’/h],

- opracowanie oryginalnego modelu stuzacego prognozowaniu zapotrzebowania na
gaz dla odbiorcow podtaczonych do okreslonego przytacza,

- oszacowanie ryzyka skumulowanego blednej prognozy w formie modelu SSN i
okresleniu czynnikow najbardziej wptywajacych na btad prognozy tzn. wpltywu temperatury
powietrza oraz pory dnia.

Ocena calosciowego dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz naukowego

Pracujgc w latach 2004 - 2017 na stanowisku asystenta oraz adiunkta dr inz. Jolanta
Szoplik prowadzita na Politechnice Szczecinskiej, a podzniej na Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym wszystkie podstawowe rodzaje zaje¢ tzn.. wyklady,
¢wiczenia audytoryjne, zajecia projektowe, zajecia laboratoryjne oraz zajgcia zwigzane z
prowadzeniem prac dyplomowych. Prowadzita w sumie 6 wykladéw w jezyku polskim oraz 2
wyklady w jezyku angielskim, przy czym w 7. z nich byla autorkg tresci programowych.
Nalezy podkreslic prowadzenie w jezyku angielskim wyk{adu, zaje¢ audytoryjnych i
laboratoryjnych (w sumie 45h) nt. " Transport and Distribution of Natural Gas" dla studentow
z programu ERASMUS+. Uruchomita 5 laboratoryjnych stanowisk pomiarowych oraz
opracowala 5 instrukcji (dwie w jezyku angielskim). Prowadzita w sumie 40 prac
dyplomowych i przewodniczyla 27 komisjom prac dyplomowych, co $wiadczy o zaufaniu
wiadz wydziatu do jej wiedzy fachowej. Od roku jest promotorem pomocniczym jednej z prac
doktorskich.

Przedstawiony powyzej dorobek dydaktyczny Habilitantki nalezy uzna¢, zdaniem
recenzenta, za dorobek istotny i absolutnie wystarczajacy biorac szczegélnie pod uwage 12
letni oceniany okres. W tym aspekcie nalezy podkresli¢ opracowanie i prowadzenie 7.
wyktadow autorskich.

Za co najmniej wystarczajacy nalezy rowniez uzna¢ dorobek organizacyjny
Kandydatki. Srodek ciezkosci Jej dziatalnosci w tym zakresie jest wyraznie przesunigty w
kierunku dydaktyki. Byfa Pelnomocnikiem Dziekana ds. Ksztalcenia, czlonkiem Wydziatowe;j
i Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia, Czlonkiem Uczelnianej Komisji
Dyscyplinarnej, Przewodniczagca Wydzialowej Komisji ds. Ksztalcenia, Pelnomocnikiem ds.
ankietyzacji jak rowniez dwukrotnie byta czlonkiem zespolu przygotowujacego raport
samooceny dla PKA. Zasiadata jako przedstawiciel pracownikow niesamodzielnych w Radzie
Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej. Latwo zauwazy¢, ze w wymienionych
powyzej nazw pelnionych funkcji i zasiadania w gremiach kolegialnych okreslenie "jakos¢
ksztalcenia" pojawia si¢ najczgscie).



Ocena calo$ciowego dorobku naukowego Habilitantki

Jak wynika z Autoreferatu zamieszczonego we Wniosku, calg droge naukowa dr inz.
Jolanty Szoplik mozna jednoznacznie podzielic na dwa okresy. Okres pierwszy to praca w
obszarze zagadnien zwigzanych z mieszaniem - okres ten trwat od momentu wykonania pracy
magisterskiej do okoto roku 2008. W okresie drugim, nastepuje catkowita zmiana tematyki
badawczej. Srodek cigzkosci zainteresowan naukowych prawie catkowicie przesuwa si¢ w
kierunku zagadnien zwiazanych z przeplywem gazu w rozgatezionych sieciach gazowych
oraz z mozliwoscia prognozowania wielkosci zapotrzebowania gazu w poszczegolnych
odcinkach tych sieci. Ten kluczowy zwrot wiazat si¢ z przejsciem z obszaru o przewadze
badan zjawiskowo-poznawczych do obszaru o przewadze badan praktyczno-aplikacyjnych i
zwrot ten nalezy uzna¢ moim zdaniem, za rys pozytywny w catej karierze naukowe;j
Habilitantki.

Dorobek naukowy dr inz. Jolanty Szoplik w calym okresie pracy na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemiczne] Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie tzn. od lipca 1992r obejmuje jeden rozdziat w monografii w jezyku angielskim,
29 oryginalnych publikacji z czego 14 opublikowanych w czasopismach z listy JCR o
tacznym indeksie IF 16.552 i 15 publikacji spoza tej listy. Dodatkowo byla autorka i
wspoOtautorka 14 prac prezentowanych na konferencjach krajowych i zagranicznych.
Obliczona tzw. "liczba punktéw ministerialnych" wynosi 370. Jeszcze raz podkresle fakt, ze
w 10 pracach o facznym indeksie IF 11.53 Habilitantka jest ich jedyng autorka. Wartos¢
indeksu Hirscha wynosi h = 6 natomiast liczba cytowan bez autocytowan za oceniany okres
wynosi 124. Wymieniony powyzej dorobek calosciowy Habilitantki nalezy uzna za co
najmniej dobry i catkowicie wystarczajacy do wystgpienia z wnioskiem do Centralnej
Komisji ds. Stopni i Tytuléw o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk technicznych. Zwraca uwage duza cytowalnos¢ omawianych prac. Swiadczy
to o aktualnosci podjetej tematyki badawczej i jej potencjale aplikacyjnym.

Moja szczegolowa oceng¢ okreslonych segmentow dzialalnosci naukowej,
dydaktycznej oraz organizacyjne] Kandydatki w poszczegolnych okresach Jej pracy
zawodowej przedstawitem w poprzednich punktach recenzji.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage wiele elementéw nowosci zawartych w publikacjach stanowigcych
osiagnigcie naukowe dr inz. Jolanty Szoplik, wysoki calosciowy dorobek naukowy
Kandydatki, duze osiggnigcia w praktycznym zastosowaniu wynikow Jej badan w praktyce
przemystowej oraz fakt, ze w 11 pracach w tym, w publikacjach w czasopismach z listy JCR
Habilitantka jest jedynym ich autorem z peinym przekonaniem stawiam wniosek do Rady
Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie dr inz. Jolanty Szoplik do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.

Lodz, 10.02.2018r Czestaw Kuncewicz
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