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dorobku naukowego dr inz. Ewy Katarzyny Janus w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w oparciu o jednotematyczny cykl publikacji pt.:

»Chemia i technologia wybranych reakcji Dielsa - Aldera w cieczach jonowych”

Sylwetka Habilitanta

Pani dr inz. Ewa Katarzyna Janus ukofczyla studia na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej w roku 1994. Jej walory naukowe sprawily,
ze w tym samym roku zostala przyjeta na studia doktoranckie w macierzystej uczelni. W
roku 1999 obronita prace doktorskag wykonang pod kierunkiem dr hab. inz. Mitki
Antoszczyszyn - prof. PS pt.: ,Synteza eterow allilowych wybranych dioli C4”, uzyskujac
stopien doktora nauk technicznych. W miedzyczasie, w latach 1997-1999, byla zatrudniona
na etacie asystenta w Instytucie Technologii Chemicznej Organicznej Politechniki
Szczecinskiej, a od roku 1999 jest adiunktem w Instytucie Technologii Chemicznej
Organicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie
(wczesniej Politechniki Szczecinskiej). Dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna dr inz. Ewy
Janus zostala pieciokrotnie uhonorowana nagrodami II 1 III stopnia Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie (Politechniki

Szczecinskiej).
Ocena osiggniecia naukowego w postaci cyklu publikacji

Jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawe do wszczecia przewodu habilitacyjnego,
Habilitantka przedstawita zestaw 16 artykutéw opublikowanych w uznanych czasopismach z

IF, znajdujacych sie w bazie JCR oraz 9 udzielonych patentéw. Do publikacji stanowigcych
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tres¢ rozprawy dotaczyla opis-przewodnik, Systematyzujacy badania przedstawione w
przedmiotowych pracach. W mojej opinii, przedstawiony do recenzji materiat spehia
Wymagania artykutu 17, pkt. 2 »Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2013 roku precyzujacy, ze cyt.
»Rozprawe habilitacyjng moze stanowi¢ powstate po uzyskaniu stopnia doktora dzieto,
opublikowane w calosci lub zasadniczej czesci, albo Jednotematyczny cykl publikacji”. Poza
tym, pani dr inz. Ewa Janus posiada znaczacy dorobek publikacyjny w innych od
prezentowanych w rozprawie habilitacyjnej tematach badawczych. Swiadczy to o Jej bardzo
dobrym przygotowaniu do podejmowania réznorodnych wyzwan naukowych w zakresie

chemii i technologii organiczne;.

Tematyke badawcza podjeta przez Habilitantke uznaj¢ jako aktualna, oryginalng i
ciekawg z kilku powodéw. Po wielu latach, gdy ciecze Jonowe byly ulubiencem wylacznie
srodowisk akademickich, obecnie coraz czesciej znajduja  zastosowania komercyjne. W
1980 roku bylo zaledwie kilka patentow dotyczacych komercyjnego zastosowania cieczy
jonowych natomiast w roku 2000 bylo ich juz blisko 100, a do 2004 roku Jjuz ponad 800 i
liczba ta ciagle rosnie. Zainteresowanie cieczami jonowymi tak wielkich przedsiebiorstw
chemicznych jak BASF, Degussa, Merck, czy Cytec Industries zdaje si¢ potwierdzaé ta
tendencje.  Wiekszos¢ procesow  obejmujacych synteze zwigzkéw  farmakologicznie
aktywnych na skale przemystowa wymaga zastosowania organicznych rozpuszczalnikéw jako
srodowiska reakcji. Bez wzgledu na klase zastosowanych rozpuszczalnikéw, z punktu
widzenia przemystu farmaceutycznego, wazne sa mozliwosci calkowitego wyeliminowania
szkodliwych rozpuszczalnikéw w procesie syntezy lekéw. Zastosowanie cieczy jonowych
Jako $rodowiska reakcji zamiast konwencjonalnych rozpuszczalnikéw, umozliwia unikniecie
zanieczyszczenia lekow na etapie ich syntezy. Nalezy wszakze mie¢ swiadomosé, ze ciecze
jonowe w peli nie zastapig  konwencjonalnych rozpuszczalnikéw  organicznych.
Wykorzystanie cieczy jonowych  do prowadzenia reakcji Dielsa-Aldera, to kolejny
interesujacy aspekt przeprowadzonych przez panig dr inz. E. Janus badan. Chciatbym
podkresli¢, ze reakcja Dielsa-Aldera mimo, Ze od jej odkrycia uptyneto juz kilkadziesiat lat,
nic nie stracita ze swojego praktycznego znaczenia, a Wrecz przeciwnie, odkrywane sg ciagle

nowe aspekty jej wykorzystania.

Habilitantka jako cel swoich badan obrata okreslenie wplywu réznych elementéw budowy
cieczy jonowej na przebieg reakcji Dielsa-Aldera, w obecnosci i bez obecnosci kwasow
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Lewisa. W badaniach skoncentrowata si¢ na wnikliwej analizie i optymalizacji reakcji
cyklopentadienu, cykloheksadienu, buta-1,3-dienu oraz jego pochodnych z «, B-

nienasyconymi estrami, ketonami i aldehydami. Etapy badan pozwalajace na realizacje

zamierzonego celu obejmowaly nastepujace zagadnienia:

1) ustalenie zaleznosci pomiedzy strukturg cieczy jonowej a wydajnoscig, szybkoscia,
stereo- lub  regioselektywnoscia reakcji prowadzonych wylacznie w cieczach
jonowych

2) ustalenie wptywu budowy i sktadu uktadu katalitycznego, w tym kwasu Lewisa i
struktury cieczy jonowej na bieg reakcji (wydajnos¢, szybkos¢, stereo- lub
regioselektywnosé)

3) okreslenie wplywu na przebieg reakcji najbardziej istotnych parametrow
technologicznych takich jak: temperatura, czas reakcji, ilo$¢ uktadu katalitycznego
(kwas Lewisa + ciecz jonowa) wzgledem reagentow

4) opracowanie najbardziej efektywnych metod oddzielania uktadéw katalitycznych od
produktu reakcji oraz ustalenie stabilnodci i efektywnosci katalizatora w kolejnych
cyklach reakcyjnych.

W pierwszej czeéci rozprawy habilitacyjnej pani dr inz. Ewa Janus przedstawila wyniki
badan nad ustaleniem zaleznosci budowy cieczy jonowej od jej skutecznosci katalizowania
reakcji Dielsa-Aldera (bez obecnosci kwasow Lewisa) oraz opracowala szereg innych
parametrow optymalizujacych przebieg badanych reakcji. Pani dr inz. E. Janus jest
prekursorka wykorzystania protonowych imidazoliowych cieczy jonowych w reakcjach
Dielsa-Aldera, udowadniajac ich duza skuteczno$é katalityczna. Uzyskane wyniki badan,
potwierdzone pétempirycznymi metodami chemii kwantowej pozwolily Jej zaproponowaé
mechanizm reakcji oraz wyciagna¢ wiasciwe wnioski pomocne w planowaniu podobnych
syntez. Udowodnita, ze obecno$é wodoru lub podstawnika hydroksyalkilowego przy atomie
azotu w kationie cieczy jonowej zwicksza Jej wlasciwosci protonodonorowe, oraz
polaryzowalno$¢. Wykazata, ze polaczenie takich kationdw z anionami, bedacymi stabymi
zasadami, prowadzi do uzyskania najwigkszych statych szybkosci, wydajnosci oraz
stereoselektywnosci endo.egzo. Réwnoczesnie zaobserwowata, ze aprotonowe ciecze jonowe
zawierajace kationy fosfoniowe, amoniowe, imidazoliowe, pirydyniowe, pirolidyniowe,
piperydyniowe i morfoliniowe s3 stabymi donorami protonu. W takich przypadkach wieksze
wydajnosci i wiekszg streoselektywnosé endo:egzo uzyskiwala po wprowadzeniu anionu

bedacego silng zasady. Z kolei funkcjonalizacja grupami estrowymi lub alkoksylowymi
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podstawnikéw alkilowych w aprotonowych cieczach Jjonowych, pozwolita dr inz, Ewie Janus
na uzyskanie wiekszej szybkosci i stereoselektywnosci endo:egzo badanych reakcji. W
swoich badaniach pani dr E. J anus nie pomineta wplywu lepkosci oraz parametrow polarnosci
cieczy jonowych na przebieg reakcji Dielsa-Aldera. Wykorzystata w tych badaniach barwniki
solwatochromowe wykazujac, ze moga byé one pomocne w tego typu oznaczeniach.
Starannie zaplanowane i przeprowadzone badania pozwolity Jej oceni¢, a nastegpnie
Wytypowac¢ najbardziej efektywne ciecze Jonowe (bez obecnosci kwasu Lewisa) do uzyskania
wysokich wydajnosci i stereoselektywnosci endo:egzo badanych reakcji Dielsa-Aldera w

normalnym ukladzie elektronowym reagentow.

W drugiej czesci rozprawy habilitacyjnej pani dr inz. Ewa Janus przedstawita wyniki
badan  wybranych reakcji Dielsa-Aldera prowadzonych co prawda takze w cieczach
Jonowych, ale juz w obecnogci kwaséw Lewisa. To interesujace zestawienie, wzigwszy pod
uwage fakt, ze zaréwno ciecze jonowe, jak i kwasy Lewisa katalizujg przebieg tych reakgji.
Problem w technologicznym zastosowaniu tego typu uktadow katalitycznych polegal na
trudnosciach w oddzieleniu kwasy Lewisa od produktu reakcji z réwnoczesnym zachowaniem
jego aktywnosci, a tym samym mozliwosci jego wielokrotnego uzycia. Uwazam, ze z tym
problemem pani dr Ewa Janus poradzita sobie nadzwyczaj dobrze. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan wykazata, ze kwasy Lewisa rozpuszczone w cieczy jonowej moga by¢
wielokrotnie uzyte w reakcji, a do oddzielenia produktu reakcji od uktadu katalitycznego
mozna zastosowaé zardwno metode ekstrakeji rozpuszezalnikiem organicznym jak i proces
bezposredniej destylacji. Najbardziej efektywnymi rozpuszczalnikami do ekstrakcji okazaty
si¢ weglowodory aromatyczne, cykloalkany oraz etery dialkilowe, Przeprowadzone badania
pozwolity Jej takze wnioskowaé, ze kwasy Lewisa przejawiaja najwieksza aktywnogé
katalityczng reakcji Dielsa-Aldera w potaczeniu z cieczami jonowymi zawierajagcymi stabo
koordynujace aniony takie jak: [NTE], [PFs], [(C,F s)3PE3], [OTA]. Réwnoczesnie, struktura
kationu cieczy jonowej w znacznie mniejszym stopniu wplywa na aktywnosé katalityczng
kwasu Lewisa badanych reakcji. Habilitantka ustalita poza tym, ze istotne dla wydajnosci i
stereoselektywnosci reakcji Jest Sciste okreslenie stezenia kwasu Lewisa w cieczy jonowej, a
takze okreslenie stezenia katalizatora wzgledem reagentow (dienu i dienofila). Zwrécita takze
uwage na wazny aspekt a mianowicie, wrazliwo$é wielu kwaséw Lewisa na dziatanie wody.
W takim przypadku bezposrednie oddestylowanie produktu, pozwala na przeprowadzenie

wigkszej ilosci recykli katalizatora. Oczywiscie jest to tylko mozliwe dla cieczy jonowych
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stabilnych termicznie. Szereg obserwacji, ktore pani dr inz. Ewa Janus wyniosta z
przeprowadzonych badan pozwolito Jej opracowa¢ metode syntezy nowych kwasnych cieczy
jonowych z chlorku triheksylotetradecylofosfoniowego oraz YCl3, YbCl;, CuCl,, InCls,
MgCl, oraz ZnCl,, a nastepnie uzy¢ je w badanych reakcjach cyklopentadienu z szeregiem
dienofili, wykazujac réownoczesnie ich aktywnosé katalityczng. Opracowanie przez panig dr.
inz. E. Janus ukladéw katalitycznych zfozonych z kwaséw Lewisa i cieczy jonowych
zwigkszajacych szybkosé, wydajnos¢é i stereoselektywnos¢ reakeji Dielsa-Aldera, przyniosto
takze konkretne korzysci technologiczno-ekonomiczne, wéréd ktérych warte odnotowania sa

nastepujace:

* wzrost wydajnosci reakcji oraz J€j selektywnosci

® mozliwos$¢ prowadzenie reakcji w tagodnych warunkach (temperatura 273 — 328°K,
cisnienie atmosferyczne, atmosfera powietrza)

* skrocenie czasu reakcji
e tlatwa izolacja produktu od katalizatora immobilizowanego w cieczy jonowej
* mozliwos¢ wielokrotnego uzycia uktadu katalitycznego.

Analiza dorobku naukowego pani dr inz. Ewy Janus wskazuje na Jej duza aktywnosé
naukowo-badawcza oraz wysoki poziom wykonywanych badan. Habilitantka wykazata
umiejetnosé opracowania nowych oryginalnych metod syntezy, postugiwania sie licznymi
metodami spektroskopowymi i réznorakiego ich wykorzystania, wyciagania wlasciwych
wnioskow i ich konfrontacji z informacjami zaczerpnigtymi z literatury naukowej oraz
korzystania z obliczeniowych metod kwantowo-mechanicznych. W podsumowaniu
stwierdzam, ze rozprawa habilitacyjna pani dr inz. Ewy Janus wnosi powazny wkiad w

r0zw6j chemii i technologii organicznej.

Ocena pozostalych osiggnieé naukowo-badawczych oraz calosci dorobku naukowego

po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora, aktywno$¢ naukowa Habilitantki przez kolejne lata
koncentrowata sie¢ wokot tematyki badawczej pracy doktorskiej, stanowiac niejako jej
kontynuacje. Badania te polegaty na opracowaniu recyklingu katalizatora przeniesienia
mi¢dzyfazowego w syntezie eteréw allilowych, opracowaniu technolo gii syntezy monomerow

allilowych na bazie kwaséw zywicznych oraz alkoholi wielowodorotlenowych takich jak
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sorbitol i gliceryna, izomeryzacji eteréw allilowych, a takze fotopolimeryzacji
zsyntezowanych monomerdw. Byly one realizowane w latach 1998-2001 i 2003-2006, w
ramach dwéch projektow badawczych KBN 3 TO9B 032 15 oraz KBN 4 T09B 040 24.
W tym czasie, pani dr inz. Ewa Janus realizowata badania takze w innych kierunkach
badawczych. Jeden z nich dotyczyt badan nad synteza eteréw glicydolowych w procesie
epoksydacji odpowiednich eterow allilowych i z wykorzystaniem katalizatoréw przeniesienia
miedzyfazowego. Zaczgta si¢ réwniez interesowaé wykorzystaniem cieczy jonowych jako
nowych mediéw do prowadzenia reakcji Dielsa-Aldera. Oceniana rozprawa habilitacyjna jest
wynikiem poglebionych badan w tym wiasnie obszarze. Sa one nadal kontynuowane w
ramach projektu badawczego finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. W
miedzyczasie Habilitantka nawigzata wspotprace naukowsg w zakresie prowadzonej tematyki
badawczej z pracownikami Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT oraz z

naukowcami z innych uczelni, w tym Politechniki Poznanskiej i Politechniki Wroclawskie;.

Jak juz wezesniej wspomniatem, na podkreslenie zastuguje taczny dorobek naukowy
pani dr inz. Ewy Janus po uzyskaniu stopnia doktora. Jest on znaczacy i obejmuje 46
publikacji, w tym 29 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej (faczny IF z roku
publikacji wynosi 34, 859, a z roku 2012 juz 39,949), 5 publikacji w innych czasopismach i
12 publikacji w wydawnictwach zbiorowych, pokonferencyjnych. Ponadto jest Ona
wspdtautorka 18 patentéw i 8 zgloszen patentowych. Wedlug bazy Web of Science liczba
cytowan artykuléw w  ktérych jest wspotautorem lub autorem, wynosi 95 (78 bez
autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 6. Oprdcz tego, wyniki swoich badan pani dr E. Janus
prezentowata na 16 konferencjach migdzynarodowych i 15 krajowych. Dwukrotnie na

zaproszenie organizatoréw wyglosita referat.
Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Pani dr Ewa Janus jest mocno zaangazowana w dziatalnos¢ dydaktyczna i promowanie
macierzystej uczelni oraz Wydziatu. Prowadzi wyklady i ¢éwiczenia laboratoryjne dla
studentéw II stopnia kierunku technologia chemiczna z przedmiotéw: »Chemia i technologia
kosmetykow”, ,Srodki uszlachetniajace w technologii chemicznej” oraz ,»Produkcja i
zastosowanie surfaktantéw”. Ponadto przez 7 lat prowadzila wyklady i éwiczenia
laboratoryjne z przedmiotu ,,Analiza zanieczyszczen gleby” dla studentéw kierunku Ochrona

Srodowiska oraz wyklady i éwiczenia laboratoryjne z przedmiotu ,» Towaroznawstwo



kosmetykoéw” na kierunku Towaroznawstwo. Byta promotorem 34 prac magisterskich i 5 prac
inzynierskich. Sprawowatla takze opieke naukowg nad studentami indywidualnego toku
studidw. Od kilku lat uczestniczy w akcji promowania Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej ZUT w szkolach ponadgimnazjalnych. Jest takze mocno Zaangazowana w
organizacje i przebieg dni otwartych Wydziatu prowadzac pokazowe zajecia laboratoryjne
dla wizytujgcych uczniéw. W roku 2012, licealistki pod Jej opiekg naukowa przygotowaty
projekt pt.” Nasi chemiczni przyjaciele - ciecze jonowe”. Synteza i wlasciwosci”, ktéry w
ogolnopolskim finale 25 edycji konkursu prac miodych naukowcéw Unii Europejskiej zajat
trzecie miejsce. Byta zapraszana do wykonania recenzji prac naukowych wielu czasopism, a

takze skryptu wyd. Politechniki Poznanskiej.
Posumowanie i wniosek koncowy

W konkluzji swojej dobrej opinii o rozprawie habilitacyjnej i catoksztatcie dorobku
naukowo-badawczego pani dr Ewy Katarzyny Janus stwierdzam, ze osiggneta Ona dojrzatosé
badawczg do samodzielnej tworczej pracy naukowej i spelnia wymagania stawiane
kandydatom ubiegajagcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk technicznych, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o tytule
naukowym, stopniach naukowych oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 .
Nr 65, poz.595 ze zmianami w Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczne w Szczecinie 0 nadanie (zgodnie z
przewidziang ustawowo dalszg procedurg) pani dr inz. Ewie Katarzynie Janus stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie technologia

chemiczna.




