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Wroctaw 23.01.2014

Prof. dr hab. Anna M. Trzeciak

Opinia do wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Ewie Janus

Habilitantka, dr Ewa Janus, jest =zatrudniona na stanowisku adiunkta w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie. Studia w zakresie
specjalnosci Technologia Chemiczna ukonczyta w 1994 r. na Politechnice Szczecinskiej
uzyskujgc stopien magistra inzyniera. Nastgpnie, w latach 1994-97 odbyta studia
doktoranckie na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej i
przez dwa lata pracowata na stanowisku asystenta. W 1999 r. obronita pracg doktorska pt.
»oynteza eterow allilowych wybranych dioli C-4”, wykonang pod kierunkiem dr hab. inz.
Mitki Antoszczyszyn, prof. Politechniki Szczecinskiej.

Na dorobek naukowy dr E. Janus sktada si¢ 47 publikacji, w tym 30 prac ukazato si¢ w
czasopismach z listy filadelfijskiej, o sumarycznym wspdlczynniku IF réwnym 34,954.
Prace byly cytowane 78 razy (bez autocytowan), a indeks h wynosi 6. Dr E. Janus jest
ponadto wspétautorka 9 patentéw i 8 zgloszen patentowych. Wyniki swoich prac przedstawita
na 16 konferencjach miedzynarodowych i 15 krajowych w postaci 84 komunikatéw i
posterdw, z czego 73 po doktoracie. Dwa referaty wyglosita na zaproszenie. Nie ma
informacji o odbytych stazach naukowych krajowych lub zagranicznych, natomiast kilka
publikacji powstato przy wspoétpracy z prof. J. Pernakiem z Politechniki Poznanskiej, a takze
z autorami z Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu i z Politechniki Wroclawskiej. Po
tej wstepnej analizie uwazam, ze dorobek dr E. Janus spelnia wymagania stawiane w
procedurze habilitacyjne;j.

Z tego dorobku 16 publikacji oraz 9 patentow wydanych w latach 2004-2013 zostato
przedstawionych jako osiagnigcie naukowe pt. Chemia i technologia wybranych reakcji
Dielsa-Aldera w cieczach jonowych. Publikacje habilitacyjne ukazaly si¢ w czasopismach z

listy filadelfijskiej, przy czym najwyzej notowane to Tetrahedron (IF2012 2.803) i Molecules



(IF2012 2.428). Sumaryczny wspolczynnik IF 16 publikacji wynosi 16.296, czyli nie jest zbyt
wysoki. Jednak fakt uzyskania az 9 patentéw za osiggniecia z zakresu habilitacji podnosi w
mojej ocenie warto$¢ tego dorobku. Mozna uznaé, ze badania prowadzone przez dr E. Janus
doprowadzily do opracowania kilku nowych sposobow otrzymywania pochodnych
norbornenu metodg Dielsa-Aldera, ktére mogg znalezé praktyczne zastosowanie w
technologii chemiczne;j.

Analizujac przedstawiony cykl publikacji habilitacyjnych od strony formalnej zauwazam,
ze w siedmiu dr E. Janus jest pierwszym autorem, dwie prace sa samodzielne, a w pigciu jest
autorem korespondencyjnym. W pracach wieloautorskich habilitantka okreslita siebie jako
tworce koncepcji, metodyki badan oraz tresci publikacji. W zgodzie z takim stwierdzeniem
pozostaje fakt, ze dr E. Janus kierowala w latach 2006 -2009 projektem badawczym MNiSW
pt. Badania reakcji Dielsa-Aldera w cieczach jonowych, w obecnosci katalizatoréw typu
kwasu Lewisa w ramach ktorego powstalo szes¢ publikacji i cztery patenty z zestawu
habilitacyjnego. W swoim os$wiadczeniu prof. E. Milchert zaznaczyt, ze dr E. Janus
zainicjowata w Instytucie badania dotyczace cieczy jonowych i ich zastosowan w reakcjach
syntezy zwigzkow organicznych i swoje udziaty we wspolnych publikacjach ocenit na 5%, a
w patentach na 20 — 30%. Podobnie, prof. J. Pernak, wspotautor trzech publikacji i dwdch
patentdw przyznal wiodgcg role habilitantce jako tworcy koncepcji i metodyki badan.
Oswiadczenie dr inz. W. Stefaniaka zostalo zaopatrzone dodatkowym komentarzem prof. E.
Milcherta dotyczacym podania wyzszych udzialéow w o$wiadczeniach niz w zgloszeniach
patentowych. Prof. E. Milchert jako opiekun naukowy i promotor przedstawit takze
oswiadczenia dotyczace udziatéw dr inz. Bozeny Bittner w publikacjach i patentach
wspllnych z dr E. Janus. Zlozenie tego o$wiadczenia zostalo uzasadnione brakiem
mozliwosci skontaktowania si¢ z dr inz. B. Bittner, ktéra byta magistrantka dr E. Janus i
wykonata pod Jej kierunkiem prace pt. ,Badania aktywnosci Kkatalitycznej
trifluorometanosulfonianéw Mg, Zn, Sn, In i Bi w reakcji Dielsa-Aldera w rozpuszczalnikach
o roznej strukturze, obroniong w 2008 r. Pdzniej dr B. Bittner realizowata prace doktorska
pod kierunkiem prof. E. Milcherta, ktéra obronita w 2012 r. Prof. E. Milchert ztozy} takze
oswiadczenie dotyczace udzialu dr inz. A. Dramskiej (Mazurkiewicz) w czterech
publikacjach wchodzacych w sktad zestawu habilitacyjnego dr E. Janus.

Biorgc pod uwage przedstawione o$wiadczenia oraz fakt kierowania przez dr E. Janus
projektem MNiSW pt. Badania reakcji Dielsa-Aldera w cieczach jonowych w obecnosci
katalizatorow typu kwasu Lewisa w latach 2006 — 2009 stwierdzam, ze Habilitantka

opracowata plan i koncepcje badan zrealizowanych jako oceniane osiggniecie oraz dobrata



wlasciwg metodyke do ich wykonania. Podjgta tematyka nie jest kontynuacjg wezes$niejszych

prac, w szczego6lnosci nie jest zwigzana z badaniami prowadzonymi w doktoracie.

Ocena cyklu publikacji habilitacyjnych

Tematyka przedstawiona w wybranych publikacjach jest spojna i zgodnie z tytulem
dotyczy reakeji Dielsa-Aldera prowadzonych w cieczach jonowych. Sama reakcja nalezy do
najwazniejszych metod syntezy organicznej, a jej produktami sg zwigzki cykliczne o licznych
potencjalnych zastosowaniach, m.in. jako produkty naturalne Iub substraty dla przemystu
farmaceutycznego. Rozwazajac mozliwosci poprawy wydajnosci i selektywnosci tej reakcji
dr E. Janus zainteresowala si¢ cieczami jonowymi jako rozpuszczalnikami atrakcyjnymi z
punktu widzenia zielonej chemii. Atrakcyjnosé cieczy jonowych wynikala w pierwszym
rzgdzie z ich znikomej lotnosci, ale ponadto, jako zwiazki polarne, ciecze jonowe moga
wplywac na przebieg reakcji Dielsa-Aldera. Badania podjete przez dr E. Janus miaty na celu
okreSlenie tego wplywu oraz wyselekcjonowanie najbardziej efektywnych uktadéow
reakcyjnych i byly prowadzone w dwoch wariantach — w uktadach zawierajacych kwasy
Lewisa i bez dodatku kwaséw. Oprocz zwiekszenia wydajnosci reakcji oczekiwano, ze
obecnos¢ cieczy jonowej ulatwi rozdzial mieszaniny poreakcyjnej i wydzielenie czystego
produktu. Badajagc modelowa reakcje cyklopentadienu z maleinianem dimetylu dr E. Janus
uzyskala pozytywny efekt polegajacy na zwiekszeniu stalej szybkosci reakcji w cieczach
jonowych w poréwnaniu do rozpuszczalnikéw organicznych. Zauwazyla takze, ze
stereoselektywnos¢ reakcji zalezy od rodzaju uzytego rozpuszczalnika, przy czym w cieczach
jonowych jest podobna jak w toluenie. Aby wyjasni¢ te zaleznosci dr E. Janus przebadata
seri¢ protonowych imidazoliowych cieczy jonowych z protonem na atomie azotu i
stwierdzita, ze o stereoselektywnosci reakcji decyduje rodzaj anionu a doktadniej sita jego
oddziatywania z kationem. W dalszych badaniach, ktérych wyniki uwazam za bardzo istotne,
udowodnita, ze kation imidazoliowy tworzy kompleks posredni z maleinianem dimetylu,
substratem reakcji Dielsa-Aldera i przedstawita strukture tego kompleksu. Ta cze$é badan jest
wazna poniewaz pozwala zrozumie¢ natur¢ oddziatywan miedzyczasteczkowych, ktore
decydujg o dalszym przebiegu reakcji. Logicznym poszerzeniem zakresu badan byto
przetestowanie wigkszej serii cieczy jonowych z réznymi kationami i anionami. Uzyskane
wyniki pozwolity na okreslenie m.in. wplywu podstawnikéw i wskazanie tych, ktore
umozliwiajg uzyskanie réwnoczesnie wysokich stereoselektywnosci i statych szybkogci
reakeji. Kolejne uogoélnione wnioski, oparte na dobrze zaplanowanej serii eksperymentéw,

dotyczyly poréwnania protonowych i aprotycznych cieczy jonowych, przy czym podobnie jak



poprzednio kluczowe okazaly si¢ oddzialywania kation-anion, w tym tworzenie wigzan
wodorowych.

Na poglebiong analiz¢ oddzialywan migdzy substratami reakcji a rozpuszczalnikiem
pozwolilo uwzglednienie takich parametréw jak polarnosé¢, polaryzowalnosé i lepkosé. Warto
podkresli¢, ze wynikiem przeprowadzonej przez dr E. Janus analizy korelacji wlasciwosci
cieczy jonowej z wynikami reakcji Dielsa-Aldera jest zaproponowanie prostego sposobu
oceny przydatnosci wybranych cieczy jonowych do tej reakcji.

Druga czgs¢ badan wykonanych przez habilitantke dotyczyla uktadow zawierajacych
kwasy Lewisa. Wiadomo, ze kwasy Lewisa moga wplywaé korzystnie na przebieg reakcji
prowadzonej w rozpuszczalniku organicznym, natomiast zastosowanie cieczy jonowej moze
umozliwi¢ immobilizacj¢ kwasu Lewisa i jego oddzielenie od produktu reakcji co jest wazne
szczegolnie wtedy gdy produkt ma by¢ dalej wykorzystany. Okazato sie, ze kluczowy wptyw
na przebieg reakcji w ukladach z kwasami Lewisa ma rodzaj anionu obecnego w cieczy
jonowej, a najkorzystniejsze jest uzycie anionu zawierajgcego atom fluoru. Préby
optymalizacji warunkéw reakcji syntezy pochodnych norbornenu metoda Dielsa-Aldera
doprowadzity do znalezienia kilku procedur, ktore ze wzgledu na swojg efektywnos¢ a takze
tatwos¢ wydzielenia czystego produktu moga znalez¢ zastosowanie praktyczne i dlatego
zostaly opatentowane. W kontekscie praktycznego potencjatu przeprowadzonych badan warto
zwrdci¢ uwage na kwasne ciecze jonowe z anionami [MXn+1]” (M — jon metalu, X — atom
chlorowca, n — wartosciowos¢ metalu), ktére zostaly otrzymane i opatentowane przez
habilitantkg. ~ Zwigzki te sa  produktami reakcji odpowiedniego  halogenku
tetraalkilofosfoniowego z chlorkami réznych metali, m.in. YCl3, InClz, MgCl, i wykazuja
duzg stabilno$¢ termiczng. Dzigki temu w ukladzie reakcyjnym produkt moze byé
oddestylowany nawet w do$¢ wysokiej temperaturze, a odzyskana ciecz jonowa moze byé
uzyta ponownie. Korzystne wlasciwoscei tych cieczy jonowych pozwalaja oczekiwaé, ze
znajdg one w przysztosci zastosowane takze w innych reakcjach, nie tylko w syntezie Dielsa-

Aldera.

Osiagnigcia dr Ewy Janus poza pracami habilitacyjnymi
Weczesniejsze publikacje habilitantki, ktére nie zostaly wilgczone do cyklu
habilitacyjnego, dotycza syntezy eterow allilowych, czyli tematyki rozprawy doktorskiej. Juz
po obronie pracy doktorskiej dr E. Janus prowadzita badania w tym obszarze w ramach

dwoch projektow KBN, w ktorych byta wykonawcg. Innym tematem realizowanym w latach



2003 — 2008 byta epoksydacja eteréw allilowych z uzyciem Kkatalizatora przeniesienia
fazowego.

Dziatalno$¢ dydaktyczna habilitantki jest réznorodna i obejmuje m.in. wyktady i
¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotdow Chemia i technologia kosmetykéw, Analiza
zanieczyszczen gleby, Produkcja i zastosowanie surfaktantow. Imponujacy jest dorobek w
obszarze ksztalcenia dyplomantéw, na ktory skiada si¢ promotorstwo 34 prac magisterskich i

5 inzynierskich.

Podsumowanie

Dr Ewa Janus zaplanowata i przeprowadzita bardzo obszerne badania reakcji Dielsa-
Aldera i w rezultacie zgromadzila bogaty material doswiadczalny, ktéry kompetentnie
zanalizowala i opracowala. Wysoko oceniam logiczny sposob opracowania zebranych danych
i umiejetny dobor parametrow pozwalajacych na ich uporzadkowanie. Przedstawione w
publikacjach i w autoreferacie wnioski i uogélnienia sg przydatne do projektowania nowych
efektywnych uktadow do tej reakcji. Nie mam watpliwosci, ze przedstawiona praca wnosi
istotny wklad do obszaru syntezy organicznej i technologii chemiczne;.

Stwierdzam, ze dr Ewa Janus jest do$wiadczonym, kompetentnym i samodzielnym

badaczem i z pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie Jej stopnia doktora

() s o

habilitowanego.



