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OPINIA
o catoksztalcie dorobku naukowego dr inz. Elzbiety GABRUS
ze szczegblnym uwzglednieniem osiagnigcia naukowego pt.
. Otrzymywanie i odzyskiwanie bezwodnych alkoholi alifatycznych przy zastosowaniu
gczonych/sekwencyjnych metod adsorpcyjnych i membranowych”
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych

w dyscyplinie inZynieria chemiczna

Informacje ogélne

Dr inz. Elzbieta Gabrus ukonczyta studia na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecifiskiej, gdzie w roku 1988 uzyskata dyplom magistra inzyniera za prace pt.
»Kinetyka i dynamika adsorpcji metanolu na weglu aktywnym N”.

Po ukonczeniu studiow zostata zatrudniona jako asystent naukowo-dydaktyczny w
Instytucie Inzynierii Chemicznej i Chemii Fizycznej na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskie;j.

Doktorat (z wyréznieniem) w dziedzinie nauk technicznych Pani Elzbieta Gabrus uzyskata
w roku 1997 za rozprawe pt. ,,Modelowanie procesu suszenia cieczy organicznych metoda
adsorpcyjng”, wykonang pod kierunkiem prof. Mscistawa Paderewskiego.

Od roku 1998 do dnia dzisiejszego jest zatrudniona na stanowisku adiunkta naukowo-

dydaktycznego w Instytucie Inzynierii Procesowej i Proceséow Ochrony Srodowiska na



Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej (obecnie

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie).

Ocena dorobku naukowego i dzialalno$ci zawodowej

Przygotowana przez Habilitantke, ztozona w Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow 1
podlegajaca ocenie dokumentacja sklada sie zwniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego oraz 7 Zatgcznikow, zawierajacych kolejno:

- dane kontaktowe,

- autoreferat w jezyku polskim i angielskim,

- wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacje o osiagnieciach dydaktycznych,

wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki,

- o$wiadczenia wspétautorow dotyczace indywidualnych udzialu we wspolnych
publikacjach zaliczonych do jednotematycznego cyklu publikacji,

- egzemplarz monografii: Elzbieta Garbus, Wybrane metody adsorpcyjno-membranowe w
inzynierii procesowe;” ISBN 978-83-7798-197-9 , BEL Studio, Warszawa, 2016 oraz
kopie prac stanowigcych jednotematyczny cykl publikacii,

- poswiadczona kopia odpisu dyplomu doktora nauk technicznych,

- 2 plyty CD zawierajace elektroniczng kopie powyzszych dokumentow.

Stwierdzam, ze dokumentacja ta spetnia wymagania formalne wymagania zawarte w Ustawie

(o stopniach i tytule z dn. 14.03.2003- Dz.U. nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi Zmianami).

Dobra decyzja Kandydatki bylo przygotowanie i zalaczenie rozprawy habilitacyjnej w
postaci monografii. Decyzja ta jest w moim przekonaniu bardzo istotna, poniewaz w wykazie
prac stanowiagcych cykl jednotematycznych publikacji dominuja prace wieloautorskie — jedynie
5 pozycji w tym wykazie stanowig prace autorstwa dr inz. Elzbiety Gabrus, a pozostale 18 prac
to artykuly wieloautorskie. Dodatkowo 11 prac z tego wykazu to publikacje o mniejszym
zasiggu, ktore ukazaty si¢ w czasopismie Inzynieria i Aparatura Chemiczna. Co prawda, z
zamieszczonych w Zatgczniku 4 o$wiadczen wynika, ze udziat Kandydatki w tych publikacjach
- zardwno merytoryczny jak i wykonawczy - byt zawsze znaczacy i istotny, jednak przy probie
ilosciowej i jakosciowej oceny indywidualnego wktadu Kandydatki i oryginalnosci tego

wkiadu sytuacja taka mogtaby generowa¢ liczne niepewnosci recenzenta, a co za tym idzie



powodowac¢ trudnosci przy ocenie osiagniecia naukowego Kandydatki w rozumieniu art. 16
ust. 2 Ustawy z dn. 14 marca 2003 roku.

Przygotowanie monografii habilitacyjnej, w zafozeniu powinno usungé wymienione
powyzej niepewnosci i dlatego jest przez recenzenta w tym indywidualnym przypadku
pozytywnie odnotowane jako bardzo dobre rozwiazanie oraz rekomendowane dla innych
kandydatow, jako rozwigzanie modelowe przy podobnej strukturze dorobku naukowego (tj. w
przypadku wieloautorskich prac sktadajacych si¢ na jednotematyczny cykl publikacji).

Mojej konkluzji nie zmienia fakt, ze w tym przypadku do wielu tresci prezentowanych w

przedstawionej przez Kandydatke monografii habilitacyjnej mam powazne zastrzezenia.

Prace badawcze prowadzone przez Kandydatke przed uzyskaniem stopnia doktora,
kierowane przez prof. Mscistawa Paderewskiego, dotyczyly procesow adsorpcyjnego suszenia
cieczy organicznych. Badania te byly wykonywane w ramach grantu KBN (w ktorym
Kandydatka byta gléwnym wykonawca) oraz 2 grantéw rektorskich, a wynikiem tych badan
byla rozprawa doktorska oraz 4 publikacje w czasopismach o ograniczonym zasiggu (Inzynieria
i Aparatura Chemiczna oraz Prace Naukowe Politechniki Szczeciriskiej).

Po uzyskaniu stopnia doktora, dr inz. Elzbieta Gabru$, w dziatalnosci naukowe;j
kontynuowata tematyke swych gtownych zainteresowan badawczych — tj. zastosowan
procesow adsorpeyjnych, rozwijajac m.in. koncepceje zastosowania proceséw adsorpeyjnych do
otrzymywania 1 odzyskiwania bezwodnych alkoholi. Zakres prac zwigzanych z procesami
adsorpcji Habilitantka rozszerzyta o zagadnienia zwigzane z regeneracja zloza (desorpcja), w
tym desorpcjg prowadzong z zastosowaniem bardzo efektywnej metody ETSA (Electrothermal
Swing Adsorption). Prace dotyczace tej tematyki wykonywane byty w ramach realizacji grantu
NCN pt. ,,Badania teoretyczne i doswiadczalne procesu ETSA do odzyskiwania lotnych
zwiqzkéw organicznych z gazéw odlotowych”, w ktérym Kandydatka brata udziat jako glowny
wykonawca.

Drugim istotnym elementem zwigzanym z rozszerzeniem tradycyjnej tematyki zZwigzanej z
zastosowaniem procesow adsorpcyjnych byta badana przez Kandydatke koncepcja potaczenia
adsorpcyjnych ~ metod  separacji z metodami  membranowymi.  Zastosowanie
niskocisnieniowych proceséw membranowych w potaczeniu z procesami adsorpcyjnymi — np.
w technologii produkeji biopaliw - poprawia¢ moze sprawnosé¢ rozdzielania oraz efektywnosé
energetyczng.

Uzyskane przez Kandydatke na tym etapie badan wyniki zostaty opublikowane w cyklu

prac przedstawionych jako osiggnigcie naukowe, na ktore sktadajg sie 24 pozycje, w tym: 1
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monografia, 9 publikacji w czasopismach z bazy JRC, 11 publikacji w czasopismach z listy
MNiSW, 2 rozdzialy w recenzowanych monografiach, 1 patent. Jako dorobek wspierajacy
przedstawiono 9 publikacji w czasopismach i wydawnictwach o zasiegu lokalnym.

Przystepujac do oceny ilosciowe;j i jakosciowej tego dorobku cheiatbym podkreslié fakt, ze
w wykazie prac stanowigcych cykl jednotematycznych publikacji na ogélng liczbe 23
publikacji, 11 pozycji stanowig publikacje w czasopismie Inzynieria i Aparatura Chemiczna, z
czego 10 pozycji to artykuly dwustronicowe.

Przy ocenie dorobku uderza tez brak doswiadczenia Kandydatki w kierowaniu grantami
badawczymi (a wigc i w pozyskiwaniu tych grantéw). Podczas calego okresu pracy po
doktoracie (a wigc w ciggu 19 lat), Kandydatka wzieta - jako gléwny wykonawca - udzial w
realizacji tylko jednego grantu NCN. Nawet, jezeli uwzgledni sie 2 granty dziekanskie
zrealizowane w tym okresie, to sytuacja taka wskazuje na niezbyt duze dyspozycje Kandydatki
do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci naukowe;.

Nastepnym brakiem, jaki rzuca si¢ w oczy przy ocenie dziatalnosci naukowej Kandydatki,
to brak jakiejkolwiek wspolpracy zagranicznej, w tym brak zwyczajowego stazu
podoktorskiego. Natomiast wspdtpraca z osrodkami krajowymi jest bardzo skromna. O ile brak
diugoterminowego zagranicznego stazu doktorskiego mozna wythumaczyé sytuacja rodzinna
Kandydatki (jest matkag dwojga nieletnich dzieci), o tyle bez dobrze rozwinietej wspotpracy
krajowej i/lub zagranicznej oraz bez czynnego udziatu w zagranicznych konferencjach
naukowych trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie Kandydatki jako samodzielnego
pracownika naukowego.

Podsumowujac ilosciowy dorobek naukowy dr inz. Elzbiety Gabrus, nalezy odnotowaé 37
publikacji, w tym 32 publikacje po doktoracie, wsrod ktérych 9 zamieszonych bylo w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JRC (sumaryczny impact factor IF = 16,588). Dla tego
dorobku odnotowana w bazie Web of Science (na dziefi 11 maja 2016) liczba cytowan wynosi
35 (bez autocytowan 28), natomiast indeks Hirscha wynosi 4.

Na podstawie tych wskaznik6éw ilosciowy dorobek naukowy dr inz. Elzbiety Gabrus nalezy
oceni¢ jako zwyczajowo wystarczajacy do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Stosunkowo mata liczba cytowan wskazuje jednak na raczej ograniczony

zasieg opublikowanych prac.

Przedstawiony opis dziatalno$ci dydaktycznej wskazuje, ze dr inz. Elzbieta Gabrus jest
doswiadczonym i wartosciowym nauczycielem akademickim o bardzo pokaznym dorobku w

tej dziedzinie. W swojej jednostce macierzystej Kandydatka przygotowala i prowadzita
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wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne oraz projekty z prawie 20 przedmiotow,
pokrywajacych szerokie spektrum tematyczne whasciwe dla nauczania w dyscyplinie inzynieria
chemiczna. Na intensywng dziatalnos¢ dydaktyczng Kandydatki sktadaja sie rowniez
opracowania sylabusow KRK do 17 przedmiotéw, opieka naukowa nad 42 pracami
dyplomowymi magisterskimi i inzynierskimi oraz 1 doktoratem.

Dzialalnos¢ organizacyjna wskazuje, ze dr inz. Elzbieta Gabru$ jest w swej jednostce
aktywnym cztonkiem spotecznosci akademickiej. Na te dzialalno$¢ sktadaja sie m.in.
cztonkostwo w Senacie ZUT (2 kadencje), czlonkostwo w Radzie Instytutu Inzynierii

Chemicznej i Procesowej (3 kadencje) i wiele innych aktywnosci.

Przystepujac do oceny merytorycznej dorobku naukowego dr inz. Elzbiety Gabru$ nawigze
do mysli wyrazonej na wstepie, w ktorej chwalitem dobrg decyzje Kandydatki o przygotowaniu
rozprawy habilitacyjnej w postaci monografii. Przedtozone do oceny opracowanie pt.
. Wybrane metody adsorpcyjno-membranowe w inzynierii procesowej” w zatozeniu miato
duze szanse na spetnienie bardzo istotnego zadania — tj. merytorycznego podsumowania i
przedstawienia w sposob calosciowy i uporzadkowany dorobku naukowego Kandydatki. Z
drugiej strony pojawilaby si¢ warto$ciowa monografia systematyzujgca zagadnienia dotyczace
zastosowan procesoOw adsorpcyjnych i niskoci$nieniowych proceséw membranowych oraz
potaczen tych proceséw w zastosowaniach do otrzymywania i odzyskiwania bezwodnych
alkoholi alifatycznych.

Niestety zamiar ten nie zostat przez Kandydatke w petni zrealizowany. Wymieni¢ tu nalezy
dwa zasadnicze powody. Jednym z nich jest samo ujecie tematyki, a drugim liczne (miejscami
dyskwalifikujgce) btedy w opisie prezentowanych zagadnien.

Przedstawiona do oceny monografia ma objetos¢ 150 stron. Praca sklada sie z 5-ciu
numerowanych rozdzialéw oraz 3 trzech nienumerowanych zawierajgcych: spis stosowanych
oznaczen, bibliografi¢ oraz streszczenie w jezyku angielskim.

Zasadnicze rozdzialy monografii po$wigcone sa kolejno: procesom adsorpeyjnym,
niskocisnieniowym procesom membranowym oraz adsorpcyjnym i membranowym procesom
taczonym. Dwa pierwsze rozdzialy zawieraja opis wilasnych badan do$wiadczalnych i
modelowania, natomiast rozdziat poswiecony procesom taczonym jest wlasciwie przegladem
literatury syntetyzujacym dokonania i mozliwosci w tym obszarze.

W Rozdziale 2 przedstawiono wyniki badan adsorpcji z fazy cieklej i gazowej, badania
rownowagi, kinetyki i dynamiki, efekty energetyczne w procesie adsorpcji oraz metody

regeneracji adsorbentow.



W Rozdziale 3 badania mikro- i ultrafiltracji oraz modelowanie transportu masy w filtracji
membranowej.

Natomiast Rozdzial 4 zawiera opis literaturowy taczonych proceséw adsorpeyjno-
adsorpcyjnych, membranowo-membranowych oraz sekwencyjnego uktadu adsorpcyjno-
membranowego.

Procesy adsorpcyjne prowadzone w kolumnie sg procesami ztozonymi obejmujacymi
nastepujace procesy etapowe: konwekcyjne przenoszenie masy w przestrzeniach
mig¢dzyziarnowych (w tym dyspersj¢ masy), wnikanie masy do ziarna adsorbentu, dyfuzyjny
transport masy w porach ziarna, kinetyke adsorpcji i rownowage adsorpcyjng. Jedynym
racjonalnym, a jednoczesnie systematyzujacym podejSciem bylby opis wszystkich
wymienionych proceséw etapowych, zapis ogdélnego modelu procesu, analiza istotnosci
poszczegdlnych procesow etapowych i okreslenie warunkéw i kryteriéw upraszczania modelu
ogo6lnego w zaleznosci od istoty rozwazanego przypadku. Taka metoda opisu znana jest z
literatury i jest stosunkowo szeroko opisana — nalezy tu wspomnie¢ przede wszystkim
publikacje P. Scheider i J.M. Schmidt , AIChEJ, 14, 762-771, 1968, w ktorej taki sposob
podejscia przedstawiono po raz pierwszy, czy np. pozniejszg prace M.G. Carbonell and B.J.
McCoy, ChEJ, 9, 115-124, 1975, a w latach pdzniejszych podejscie to byto wielokrotnie
stosowane 1 dyskutowane.

Kandydatka wybrata inng metode sprowadzajaca si¢ do opisu (referowania)
poszczegdlnych artykutow swojego autorstwa (lub wspoétautorstwa) oraz wybranych artykutow
z literatury przedmiotu autorstwa innych badaczy. Podejscie takie nie porzadkuje i nie
systematyzuje opisywanej problematyki, jest raczej raportem z przeprowadzonych prac ni z
systematyzujacg monografig.

O ile wybor metody prezentacji wynikdw jest wazny, bo stracona zostala okazja do
stworzenia ogo6lnego podejscia do opisywanych proceséw adsorpeyjnych, ale nie przesadza o
ogoblnej ocenie pracy, o tyle btedy jakie znalaztem w prezentowanym opisie sg powaznym
problemem. Ilo$¢ tych btedéw oraz ich rodzaj (waga) wskazuje, ze nie jest to przypadek
niestarannej korekty pracy, a raczej nasuwa pytanie, czy Kandydatka dostatecznie rozumie
prezentowane zagadnienia.

Podam kilka przyktadow:

1. s. 22, Tabela 2-3. Podany wymiar stalej b dla izotermy Langmuira to [m3/mol],

podczas gdy stezenie Ce (Wg. spisu symboli) podawane jest w [kg/m?]
Podobnie z izotermg Toth’a: stala Ko ma wymiar [m*™/mol™], podczas gdy w

zapisie izotermy jest wykladnik s.



