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OCENA

dorobku naukowego, dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Jacka Banaszaka w

zwigzku z wszczeciem postepowania habilitacyjnego na temat:

Destrukcja materialow porowatych poddanych procesowi suszenia

1. Podstawa formalna

Dziekan Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu zwrécit si¢ do mnie w pismie z dnia 18.04.2013 r. z informacjg o powotaniu
mnie w sktad komisji habilitacyjnej w charakterze recenzenta, ktérej celem ma by¢
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego Pana dr inz. Jacka Banaszaka w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna i procesowa.

Oswiadczam, ze nie sg3 mi znane powody, dla ktorych moze wystapi¢ konflikt
interesOw uniemozliwiajacy sporzadzenie oceny dorobku i osiggniecia naukowego
Habilitanta.

Ocena przygotowana zostata zgodnie z wytycznymi zawartymi w Komunikacie nr
2/2012 Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1 Tytuléw dotyczacym toku postepowania
habilitacyjnego, uwzgledniajagc kryteria wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1

Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r., Dz. U. Nr 196, poz. 1165.

2. Ocena dorobku naukowego i dzialalnosci zawodowej dr inz. Jacka Banaszaka

Dr Jacek Banaszak ukonczyl studia na Wydziale Budowy Maszyn Politechniki
Poznanskiej w 1995 roku po wykonaniu pracy dyplomowej pt. ,,Modul doradczy dla
statystycznego sterowania procesem wytwarzania”.

Bezposrednio po ukonczeniu studiow, w latach 1996-2001 byt stuchaczem Studium
Doktoranckiego w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w

Warszawie.



W rezultacie 5cio letnich intensywnych prac w IPPT PAN w Warszawie przedstawit
rozpraw¢ doktorska pt. ,,Stany napr¢zen w materialach suszonych z uwzglednieniem
wlasciwos$ci reologicznych”. Promotorem pracy byt prof. Stefan Kowalski. Prace¢ obronit z
wyrdznieniem w 20001 roku i uzyskal tytul dr nauk technicznych w zakresie inzynierii
materialowej.

Kandydat, od samego poczatku swojej dziatalno$ci naukowej, interesowat sie
mechanicznym wlasno§ciami materiatow w zakresie okre$lania wiasnosci materiatéw
porowatych i wreszcie ich destrukcji w procesie suszenia. W nastgpnych latach, po
rozpoczgciu pracy na Politechnice Poznanskiej w zespole Prof. S. Kowalskiego, dr Jacek
Banaszak rozszerzyt swoje zainteresowania na zagadnienia dotyczace gtéwnie modelowania i
analizy eksperymentalnej suszenia materiatow kapilarno-porowatych.

Dorobek naukowy dra Jacka Banaszaka jest solidny i jako$ciowo znaczacy. W
zestawie sporzadzonym przez kandydata zamieszczono 33 (w tym 28 po doktoracie)
artykutow naukowych 1 32 prace (w tym 28 prac po doktoracie) opublikowane w materiatach
konferencji naukowych. Zestaw ten zawiera migdzy innymi 9 artykutléw w wysokiej klasy
czasopismach zagranicznych (ChES, ChEJ, AIChE (2), Transport in Porous Media, Drying
Technology, ChEProc), 7 rozdziatéw i artykutéw w monografiach, w tym 3 samodzielne, 9
artykutow w recenzowanych czasopismach z poza listy filadelfijskiej w tym 3 samodzielne.
Opublikowanie 7 artykulow autorskich w (lista filadelfijska, w monografiach i innych
recenzowanych czasopismach) jest rzadko$cig nie tylko na rynku polskim i §wiadczy o duzej
wiedzy 1 wysokim poziomie naukowym Kandydata oraz indywidualnym stylu pracy.

Dziatalno$¢ naukowa Kandydata w zakresie termomechaniki materiatow suszonych a
zwlaszcza w obszarze hybrydowych metod suszenia materialow porowatych, a wiec w
obszarze bezposrednio zwigzanym z tematyka badan przedstawionych do oceny w ramach
procedury habilitacyjnej, znalazta uznanie Rektora Politechniki Poznanskiej, ktory przyznat
Kandydatowi 5 nagréd w latach 2001-2012.

W latach 1997-2012 dr Jacek Banaszak byl kierownikiem projektu badawczego
MNiSzW pt. ,Modelowanie i eksperymentalna identyfikacja peknie¢ w suszonych
materiatach porowatych” oraz gléwnym wykonawcag w 4 grantach naukowych przyznanych
przez KBN 1 MNiSzW.

Dr Jacek Banaszak od roku 2001 prowadzi zaj¢cia dydaktyczne (wyktady, ¢wiczenia,
laboratorium 1 projekt) w zakresie grafiki inzynierskiej, nauki o materiatach porowatych i
zastosowan metod akustycznych w zagadnieniach inzynierskich. Od roku 2011prowadzi

anglojezyczne wyktady 1 laboratorium w zakresie ,,Engineering of Nanoporous Materials”.



Zbudowat od podstaw laboratorium z przedmiotu ,,Inzynieria materiatow porowatych” (14
stanowisk). Kandydat jest takze autorem podrecznika akademickiego ,,Inzynieria o$rodkow
porowatych. Laboratorium”, 2005 oraz wspotautorem podrgcznika akademickiego ,,Metody
akustyczne w badaniach inzynierskich”, 2011.

Promotor 9 prac magisterskich i1 inzynierskich studentow Wydziatu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskie;.

Liczba w cytowan prac Kandydata w wynosi 61. Indeks Hircha 5, mozna
zaakceptowac uznajac, ze dopiero po uzyskaniu tytutu samodzielnego pracownika naukowego
1 stvorzeniu zespotu naukowego mozna wymagac¢ wyzszych wartosci tego indeksu.

Jak wynika z przedstawionych powyzej danych, pozycja naukowa, dra Jacka

Banaszaka jest ugruntowana a dorobek naukowy znaczacy.

3. Ocena osiagni¢¢ naukowo-badawczych dotyczacych tematyki destrukcji materialow
porowatych poddanych procesowi suszenia

Kandydat przedstawit jako podstawg¢ do ubiegania si¢ nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna i procesowa cykl 25
publikacji zatytutlowany: ,,Destrukcja materialow porowatych poddanych procesowi
suszenia”, w tym 9 w wysokiej klasy czasopismach takich jak ChES, ChEJ, AIChE (2),
Transport in Porous Media, Drying Technology, ChEProc, Inz. Chem. Proc. oraz
Nukleonika,. Udzial Kandydata przy opracowaniu kazdej z ww publikacji, wedtug informacji
zamieszczonej w Autoreferacie jest znaczacy.

W wielu dziedzinach inzynierii chemicznej znajduja si¢ obszary, w ktérych, mimo
wielu prac jest wcigz wigcej znakOw zapytania niz odpowiedzi. Najczesciej jest to
spowodowane skomplikowanym charakterem zjawiska, trudnym opisem matematycznym
procesu, brakiem mozliwosci wykonania lub np. drogimi eksperymentami. W suszarnictwie,
jedna z takich dziedzin jest obliczanie zjawisk transportu ciepla i masy z jednoczesnymi
odksztalceniami mechanicznymi, najczgsciej skurczem a nawet destrukcja materiatu.
Zjawisko to wystepuje powszechnie podczas konwekcyjnego odwadniania materiatow
kapilarno porowatych takich jak glina, materialy ceramiczne, kaolin, etc. a takze drewno.
Procesy odwadniania tego typu materialow trwaja zwykle wiele godzin (lub nawet dni), sa
kosztowne a wysuszony produkt czesto charakteryzuje si¢ niezadowalajaca jakoScia.

Optymalizacja suszenia tego typu ukladow zaréwno cieplna jaki i ze wzgledu na jakos¢



produktu bedzie mozliwa jezeli poznane zostang (jakoSciowo 1 ilosciowo) zjawiska
zachodzace w trakcie procesu.

Wobec powyzszego, podjecie prac nad mechanizmem odksztatcen suszarniczych
podczas suszenia konwekcyjnego a zwlaszcza okreslenie warunkéw, przy ktorych nastepuje
destrukcja materiatu jest aktualna i moze przynie$¢ cenne informacje zaro6wno o znaczeniu
praktycznym jak i podstawowym.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji naukowych dotyczy wielu aspektéw
destrukcji materiatow kapilarno porowatych podczas suszenia konwekcyjnego. Praca stanowi
podsumowanie wieloletnich badan autora zapoczatkowanych pod koniec lat 90-tych a
nastepnie kontynuowanych i rozwijanych w ciggu ostatnich lat w Instytucie Technologii i
InZynierii Chemicznej Politechniki Poznanskie;.

Znaczna cz¢$¢ badan wykonanych przez Kandydata dotyczy zastosowanie i rozwoju
metody emisji akustycznej (EA) do analizy wlasnos$ci materiatéw kapilarno porowatych
podczas suszenia. Technika ta rozwijana od wielu lat w Instytucie Technologii 1 Inzynierii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Autor z powodzeniem rozwinatl i zastosowat te
technike dla suszeniu materiatow silnie ttumigcych sygnaly akustyczne a takze dla materiatow
suszonych mikrofalowo, gdzie ze wzgledu na rownomierny rozktad zawartosci wilgoci w
probee liczba generowanych wewnatrz materialu sygnatéw akustycznych jest mniejsza niz w
klasycznym suszeniu konwekcyjnym. Zastosowanie i opanowanie techniki EA do badan
suszenia mikrofalowego jest jednym z wazniejszych osiggni¢¢ Kandydata. Habilitant wykazat
zgodnos$¢ miedzy teoretycznie wyznaczonymi napr¢zeniami suszarniczymi i rejestrowanymi
sygnatami emisji akustycznej co umozliwito okreslenie czy material ulega destrukcji. W
konsekwencji opanowana zostala mozliwo$¢ optymalnego sterowania parametrami czynnika
suszacego w celu zapobiegania destrukcji materiatu.

Waznym elementem nowos$¢ w analizie EA przebiegu procesu suszenia materialow
kapilarno-porowatych bylo takze wykazanie, Zze powyzej wilgotnos$ci nasycenia sygnaty
akustyczne sg silnie thumione w materiale, a ponizej akustyczno$¢ materiatu (zwlaszcza
drewna) gwattownie narasta, co powoduje zmiany w odczytywanej energii sygnatow
suszonych materiatbw wptywajac jednocze$nie znaczaco na jako$¢ otrzymywanych
rezultatow. Kandydat zaproponowatl metodologi¢ kalibracji sygnatéow energetycznych
deskryptoréw EA w zalezno$ci od wilgotno$ci materiatow.

Do ciekawszych wynikow uzyskanych w trakcie realizacji badan zaliczylbym takze
zaproponowanie teoretycznego kryterium zniszczenia suszonych mas ceramicznych i

wykazanie, ze graniczng wilgotnos$cia, przy ktoérej pojawiaja si¢ pgknigcia jest wilgotnose,



przy ktorej pojawiaja si¢ pierwsze suche miejsca na powierzchni materialu. Opracowany
model teoretyczny umozliwia jednoczesnie okreslenie typu destrukc;ji.

Innym osiagnigciem pracy jest wskazanie obszarow wewnatrz materialow porowatych
szczegollnie podatnych na zniszczenia podczas suszenia konwekcyjnego. Dotychczasowe
prace literaturowe koncentrowaty si¢ na analizie napr¢zen mogacych prowadzi¢ do peknie¢ na
powierzchni wystepujacych przy zastosowaniu zbyt drastycznych reziméw suszarniczych i
przekroczeniu granicy plastyczno$ci co powoduje plastyczne deformacje ksztattu. Kandydat
wykazal, ze cho¢ wnetrzu materialu napr¢zenia nie osiagaja duzych wartosci, ale w
polaczeniu z niewielka granica plastycznosci wilgotnych materiatbw moze dojs¢ do jej
przekroczenia i destrukcji materiatu, zwtaszcza suszonego mikrofalowo.

Nalezy przyznaé, ze wszystkie oceniane aspekty badan opisane w cyklu 25 publikacji,
zrealizowane z konsekwencja i profesjonalizmem, doprowadzity do powstania narzedzi
zardbwno do symulacji zjawisk transportu ciepla i masy, naprezen i destrukcji materialow
kapilarno porowatych podczas suszenia jaki i1 rozwoju metod eksperymentalnych do
zaawansowanej analizy ich wlasciwosci.

Rozwinigte w trakcie prac metody eksperymentalne pozwolily na okreslenie
wspotczynnikow materialowych dla kaolinu KOC (migdzy innymi: skurczu suszarniczego,
wspotczynnika dyfuzji, modulu Younga, modulu Poissona, statych Lame’go 1 ich
odpowiednikow lepkosprezystych, granicy plastycznosci, wspotczynnika intensywnos$ci
naprezen, etc.) w funkcji wilgotnosci co umozliwito zastosowanie opracowanych algorytmow
opisujacych zjawiska transportu ciepta i masy oraz odksztalcen mechanicznych do obliczen
ilosciowych. Zaproponowano takze metode wyznaczania wartosci lepkosprezystych
wspotczynnikow materialowych w oparciu tylko o dwa testy mechaniczne.

Wedlug mnie cykl badan opisanych przez Kandydata przynosi istotne informacje o
mechanizmach powstawania naprezen suszarniczych na poziomie podstawowym oraz o
teoretycznej 1 eksperymentalnej analizie destrukcji zachodzacej w materiatach kapilarno-

porowartych podczas suszenia.



4. WNIOSEK KONCOWY

Po przeanalizowaniu dostarczonych mi dokumentow 1 materialdbw nie mam
watpliwosci, ze dr inz. Jacek Banaszak jest w pelni uksztattowanym, wykazujacym duza
samodzielno$s¢ 1 inicjatywe, pracownikiem naukowym o znaczacym dorobku i
sprecyzowanych zainteresowaniach. Wniost oryginalny wklad naukowy w rozwoj
problematyki dotyczacej zaréwno zjawisk transportu ciepta i masy oraz powigzanych z nimi
odksztalcen mechanicznych podczas konwekcyjnego suszenia materialow kapilarno-
porowatych, jak tez w rozwoj technik eksperymentalnych do analizy destrukcji suszonych
materialow porowatych.

W oparciu o osiggnigcia naukowe wskazanie w cyklu publikacji dotyczacej destrukcji
materiatow porowatych poddanych procesowi suszenia oraz pozytywnie oceniajac dorobek
dydaktyczny i organizacyjny Kandydata, wnosze, zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65, poz.595, z p6ézn. zm.) oraz z dnia 27 lipca 2005 — Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U.
Nr 164, poz.1365, z p6ézn. zm.), o nadanie dr inz. Jackowi Banaszakowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

1 procesowa.
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