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Informacje ogolne

Dr inz. Agata Markowska-Szczupak rozpoczeta studia w 1991 r. na Wydziale Rybactwa
Morskiego Akademii Rolniczej w Szczecinie. Ze wzgledu na owczesny brak mozliwos$ci
studiowania genetyki dwa lata pozniej przeniosta si¢ na III rok studiéw Rybactwa
Srédladowego i Ochrony Woéd Akademii Rolniczej w Olsztynie, ktére ukonczyta z
wyroznieniem w 1966 r. wykonujac prace magisterska pt. ,,Zmienno$¢ mitochondrialnego
DNA siei Coregonus lavaretus L. z jeziora Bajkat” pod opieka dr. Pawta Brzuzana (obecnie
prof. dr hab.). Wspotpracowata z Limnological Institute w Irkucku. W tym samym roku
zostala stuchaczka studium doktoranckiego na Wydziale Rolnictwa Akademii Rolniczej w
Szczecinie. Prace doktorska pt. ,,Zmienno$¢ genotypow zyta Secale cereale, pochodzacych z
réznych kolekcji tej rosliny” wykonang pod opieka prof. dr hab. inz. Danuty Rzepki-Plevnes
obronita z wyr6éznieniem w 2001 r. Po obronie zatrudnita si¢ na % etatu adiunkta w Instytucie
Technologii Nieorganicznej Wydzialu Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Owczesne]
Politechniki Szczecinskiej, od 2003 r. do dzi§ na pelnym etacie. W latach 2001-2003
zatrudniona byla na % etatu asystenta naukowego w przyszpitalnym laboratorium Katedry
Endokrynologii i Choréb Metabolicznych owczesnej Pomorskiej Akademii Medycznej.

Ocena osiagni¢cia naukowego w postaci monografii pt. ,, Wplyw aktywnosci wody i
ditlenku tytanu aktywowanego Swiatlem na wzrost, produkcj¢ biomasy i aktywnos¢
enzymatyczna grzybow Penicillium chrysogenum,,

Monografia zawiera wspaniale napisany wstep bedacy przegladem literatury i przyblizeniem

aktualnego stanu wiedzy na dwa tematy:

- grzybow w Srodowisku czlowieka, ich izolacj¢ z pomieszczen zamknigtych, rodzaju
pozywek (sktad, pH, dostgpnos¢ wody, swiatlo) dla ich hodowli, opisu zagrozen
(biodeterioracja, toksycznos¢, alergenno$c)
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- roli metali i ich zwigzkow, a zwlaszcza ditlenku tytanu(IV), jako czynnikow
antydrobnoustrojowych.

Wstep napisany jest jasno i przystepnie, dzieki czemu ma takze niepodwazalne walory
dydaktyczne.

W dalszej cze$ci Autorka sformutowata cel badan i konsekwentnie omowita uzyskane
wyniki. Zawarte w tej czg¢sci pracy informacje budza mdj niepokdj, biorgec pod uwage logike
planowanych eksperymentdéw, ich prowadzenie a takze bezstronno$¢ dyskusji uzyskanych
wynikéw. Wszelkie badania doswiadczalne prowadza do wynikow obarczonych btedami
systematycznymi 1 przypadkowymi. Jest sprawg niezwykle wazng uwzglednienie ich przy
dyskusji. W wielu miejscach Autorka wskazata zmiany istotne statystycznie, co $wiadczy 0
bezstronnosci badawczej, w innych jednak tego nie zrobita (rysunki 6 1 7 ze stron 39 i 40 nie
wykazuja obecnosci miedzi na poziome wigkszym od szumu).

Nie wiem, w jakim celu mapowano pierwiastki w pozywce, w tych badaniach nie ma
przemian jadrowych, zatem raz wprowadzone pierwiastki pozostaja do konca.

Mam zastrzezenia co do regulacji dostgpnosci wody przy pomocy chlorku sodu. Dodany
bezposrednio do pozywki bedzie zaktocat Il-rzedowa i wyzszg strukture bialek. Innym
efektem, jednakze branym czeSciowo pod uwage przez Autorke jest osmoza, zmieniajaca
stezenia sktadnikow cytoplazmy. Przy tak duzym spektrum potencjalnych zmian dyskusja
wptywu dostepnosci wody na rozwdj grzybni jest nieprecyzyjna. Przypuszczam, ze
zastosowanie innej metody ograniczenia dostepnosci wody (hodowla w atmosferze o
regulowanej wilgotno$ci, np. w szalkach umieszczonych w pojemniku, w ktéorym takze
znajduja si¢ osobne szalki z solankg o okreslonym sktadzie, zastosowanie sacharozy zamiast
chlorku sodu itp.) mogtyby doprowadzi¢ do diametralnie r6znych wnioskow.

Niepokdj mdj budzg takze eksperymenty ze Swiatlem, a zwlaszcza z okre$leniem jego
energii wprowadzanej do hodowli. Wyniki wydaja si¢ zawyzone, wzigwszy pod uwage fakt,
ze w lampie zarowej (ale nie w zrodtach LED), w tym halogenowej, $wiattem widzialnym
staje si¢ mniej niz 20% dostarczonej energii — 80% to podczerwien (cieplo). Jaki sens ma
jednostka W/(cm? - nm)? [rys. 13 i 15].

Ponadto, typowe szkto absorbuje UV ponizej 300 nm, zatem szalka Petriego nie powinna
absorbowaé promieniowania AV-A (315-400 nm)

We wszystkich eksperymentach najaktywniejszym okazal si¢ TiO,/ ZCh, zawierajacy duza
czgs¢ bezpostaciowego TiO,. Jak mozna sobie zatem wyobrazi¢ sorpcj¢ na fazie
bezpostaciowej? To mogltby by¢ koprecypitat, ale nie chodzi tu o stownictwo. Autorka nie
podata wszystkich cech tego produktu, np. pH wody, w ktorej go zawieszono?
Przypuszczam, ze moze zawiera¢ on sporo kwasu siarkowego, zatem zmiana odczynu
pozywki moglaby by¢ gléwng przyczyng obserwowanych zmian.

Czytajac uwaznie monografi¢ habilitacyjna Autorki czuje si¢ wyrazng cheé
interpretacji zmian w rozwoju grzybni spowodowang wylacznie oddzialywaniem TiO; na
strzgpki grzyba. Przeprowadzone doswiadczenia zdaja si¢ jednak przeczy¢ takiej
interpretacji; jezeli aktywacji Swiattem poddawano grzyb razem z pozywka, to fotozmiany
dotyczy¢ moga jedynie pozywki z dwu powoddw:

-obszary, na ktore ma rozprzestrzeni¢ si¢ grzyb sg jeszcze wolne i1 §wiatlo moze indukowac
zmiany jedynie w pozywce

- rozwiniety grzyb przystania sobg zawiesing TiO, I Czyni j3 niedostepng dla $wiatta
Poniewaz wszystkie pozywki zawieraja agar, a brak dowodow by byl on odporny na
utlenianie fotokatalityczne, zatem kwasne produkty utlenienia agaru moga by¢ gléwnag
przyczyng obserwowanych (niezbyt duzych) zmian.



Zasialem tu sporo watpliwosci, mysle, ze ich rozwianie moze by¢ dalszym etapem
rozpoczetych prac, bo te, zawarte w monografii traktuje jako wstepne.

Do najwazniejszych osiagni¢¢ Habilitantki zaliczam:

- izolacje ze srodowiska czystych kultur

- skuteczne zastosowanie testow enzymatycznych (dla hydrolaz i oksyreduktaz) do badania
czynnikow zewngtrznych na okreslanie aktywnosci enzymatycznej

- zaproponowanie modelu oddziatywania ditlenku tytanu na grzyby strzepkowe, zwlaszcza
na Penicillium chrysogenum.

Osiagniecia Habilitantki, po uzyskaniu stopnia doktora, przedstawione w formie
monografii wnosza moim zdaniem wklad w rozwdéj technologii chemicznej a zwlaszcza
technologii odpornych na grzyby materialow budowlanych, spelniajac warunek
okreslony w art. 16.1 ustawy o stopniach naukowych i tytule.

Analiza dorobku naukowego

Caly dorobek Habilitantki znajduje si¢ w obszarze technologii biochemicznej, zatem
zawiera si¢ w technologii chemicznej wykorzystujacej drobnoustroje. Wczesniejsze badania
dotyczyly badan genetycznych zwigzanych z mitochondrialnym DNA, dzigki ktéremu mozna
ustali¢ pierwotne miejsca i czas wyodrebniania si¢ ras i odmian — tak zwierzat (ryby), jak 1
ro$lin (zyto). Okres ten Habilitantka zamkneta 1 artykulem z IF, dwiema monografiami
angielskojezycznymi, 1 plakatem na konferencji zagranicznej i dwoma na konferencji
krajowej — razem 6 pozycji.

Po doktoracie Habilitantka zwigzala si¢ z Wydzialem Technologii 1 Inzynierii
Chemicznej, poczatkowo Politechniki Szczecinskiej a od 2009 r. Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Znalazta tu ciekawg i no$ng tematyke wigzaca
bakterie i grzyby z technologia chemiczng, w tym z intensywnie rozwijang przez prof. A.W.
Morawskiego fotokatalizag. Badania nad biokonwersja metanu do metanolu, wymagajace
duzej precyzji analitycznej (znikoma wydajnos¢ metanolu) byly jednymi z pierwszych. Z
punktu widzenia wspotczesnych oczekiwan, nastawionych na szybki zysk, sa to badania mato
interesujace, jednak analizowane w znacznie dtuzszym horyzoncie czasowym, z zyskiem po
kilkuset latach, chyba sensowne i wazne. Dalsze prace dotyczyly fotokatalizy i zwalczania
grzybow plesniowych — najniebezpieczniejszych i najbardziej wrazliwych — Stachybotris
chartarum i Pseudallecheria boydii, oraz matowrazliwego Penicillum chrysogenum. Autorka
badata, oprécz roznych rodzajow dostepnych w handlu lub w ZUT ditlenku tytanu, takze
nanorurki weglowe 1 modyfikowane tytanem sfery krzemionkowe.

W minionym roku rozpoczeta wspotprace z Hokkaido University w Japonii badajac
wilasciwoscei katalityczne TiO, modyfikowanego srebrem, ztotem i miedzig. Wspolpraca
przynosi efekty w postaci publikacji 1 udostepniania pracowni polskim doktorantom.

Dr Agata Markowska-Szczupak wspotpracuje takze z naukowcami amerykanskimi
(Minnesota University, od 2005 r.) oraz czeskimi (University of Pardubice, od 2010r.). W
Polsce wspotpracuje z Politechnika t6dzka, w Szczecinie z Pomorskim Uniwersytetem
Medycznym, w ZUT z Instytutem Technologii Chemicznej Organicznej, Instytutem
Polimeréw. W tym ostatnim okresie powstato 15 artykutéw z IF, 7 innych, 1 rozdziat w
monografii  angielskojezycznej, jeden w polskiej, 4 artykuly przegladowe, 4
popularnonaukowe, 3 zagraniczne pelnotekstowe streszczenia konferencyjne, 17
zagranicznych streszczen plakatow, 2 pelnotekstowe streszczenia krajowe, 15 streszczen



plakatow, 1 przyznany patent krajowy, dokonano 2 zgloszen patentowych. tacznie po
doktoracie powstaly 72 pozycje publikacyjne, co przektada si¢ na taczny dorobek 78 pozyc;i.
Tych najwazniejszych jest 17, w tym 1 udzielony patent.

Sumaryczny IF zgodnie z rokiem ukazania si¢ wynosi 21,768, liczba cytowan 78, bez
autocytowan 75, indeks Hirscha h=3

Dorobek naukowy dr Agaty Markowskiej-Szczupak jest do$¢ rozproszony, jednak laczy
w sobie biologi¢, biochemi¢ i technologi¢. Pozycje dotyczace badan genetycznych
wybranych organizméw a takie wstepne rozeznanie dzialania antygrzybicznego
wybranych nanomaterialow stanowia trwaly wklad w swiatowa nauke.

Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Na dziatalno$¢ organizacyjng Habilitantki sktadajg sie, miedzy innymi: tworzenie od
zera bazy badawczej biotechnologii w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i
Inzynierii Srodowiska, czlonkostwo w Radzie Instytutu, czlonkostwo komitetow
organizacyjnych 3 konferencji, opiecka nad specjalistyczng aparatura: reaktorem Biotron,
Mikroskopu optycznego do zdje¢ cyfrowych Nikon Eclipse, wirdwkami i autoklawami.
Ponadto szeroka wspotpraca migdzynarodowa, przygotowywanie wnioskow konkursowych
na granty NCN i NCBIR

Habilitantka prowadzita wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne z 22 przedmiotéw, w tym
2 w wersji angielskiej, uzyskiwata wysokie oceny w ankietach studenckich, byta opiekunka 2
prac inzynierskich i 7 magisterskich. Jest promotorem pomocniczym jednego doktoratu. Byta
cztonkiem wielu komisji egzaminéw koncowych.

Dr Agata Markowska-Szczupak czynnie propaguje nauke: bierze czynny udzial w
Zachodniopomorskich Festiwalach Nauki, w ,,Nocach Naukowcéw”, prowadzi wyklady
popularno-naukowe w szkotach wojewodztwa zachodniopomorskiego.

Podsumowanie

W oparciu 0 przedstawione dokumenty i monografi¢ stwierdzam, ze uzyskane
osiagniecia stanowia wklad we wspolczesng technologie chemiczng. Wyniki swoich
badan Autorka przedstawiala na forum krajowym i mi¢dzynarodowym, nawiazala i
realizuje wspolprace miedzynarodowa, aktywnie wystepowala o przyznanie grantow.
Sklaniam si¢ do stwierdzenia, ze przedlozony do oceny dorobek naukowy, organizacyjny
i dydaktyczny spelnia warunki okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
65 poz. 595 z pdézniejszymi zmianami)oraz rozporzadzeniem MNiSzW z dnia 1 wrze$nia
2011 r. (Dz.U. nr 196, poz. 1165) i zwracam si¢ do Komisji Habilitacyjnej o
rekomendowanie Radzie Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT nadania dr
inz. Agacie Barbarze Markowskiej-Szczupak stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.



