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W 2003 roku dr Kowalczyk ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Szczecinskiej na kierunku Inzynieria Materialowa, na specjalnosci Materiaty
Funkcjonalne, Swojg dziatalnogé naukowsg rozpoczal w Instytucie Polimeréw pod kierunkiem prof.
Tadeusza Spychaja wykonujgc pracg  dyplomows pt.  ,Materialy powlokowe 7
wodorozcieﬁczalnych Zywic epoksydowych”, Z tego okresu pochodzy dwie pierwsze publikacje
Habilitanta dotyczgce samoemulgujgcych utwardzaczy zywic epoksydowych opublikowane w
lokalnym wydawnictwie.

Juz przed ukoficzeniem studiow magisterskich dr Kowalczyk zostal przyjety na studia
doktoranckie jako wolny stuchacz, a od 2003 roku kontynuowat tematyke z zakresu Zywic
epoksydowych w tym  samym zespole  wykonujac prac¢  doktorska zatytulowang
»Wodorozcienczalne farby oraz powloki epoksydowe na podtoza stalowe”, Rozprawe te obronit
w 2008 roku uzyskujgc stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie technologii
chemicznej. Promotorem Tozprawy byt prof. Tadeusy Spychaj. Rozprawa doktorska dr

Kowalczyka zostala Wyrdzniona przez Rade Wydziatu WTiICh ZUT. Efektem realizacji pracy

anglojezycznych. Z tego okresu pochodzi réwniez praca autorstwa dr Kowalczyka opublikowana

W czasopiSmie Polimery, dotyczaca wykorzystania cieczy jonowych, jako utwardzaczy zywic
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epoksydowych. Jest to najbardziej rozpoznawalna praca Habilitanta w jego dorobku, cytowana juz
33 razy.

W trakcie studiéw doktoranckich, w pazdzierniku 2007 roku dr inz. Krzysztof Kowalczyk
zostat zatrudniony na stanowisku asystenta w macierzystej jednostce — Instytucie Polimeréw na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej, a nastgpnie poczawszy od kwietnia 2009 roku na
etacie adiunkta.

W dokumentacji habilitacyjnej brak jest informacji na temat stazu podoktorskiego lub
jakiegokolwiek innego stazu naukowego (w szczegllnosci zagranicznego), co stanowi powazna
luk¢ w dorobku Habilitanta. Natomiast wymieniono udzial w trzech kursach podyplomowych
obejmujgcych zagadnienia z dziedzin: zabezpieczen antykorozyjnych, lakierowania proszkowego
oraz doskonalenia pedagogicznego oraz udziat w trzymiesigcznym stazu naukowo-przemystowym
finansowanym z Funduszy Europejskich w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta od poczatku skupiata sie na zagadnieniach zwigzanych z
technologig tworzyw sztucznych, w szczegdlnosci organicznych substancji blonotwérezych oraz
powlok ochronnych. Dr Kowalczyk zajmowat si¢ komponowaniem i charakterystyka materiatow
nanokompozytowych zawierajgcych w roli napetniaczy organofilizowane montmorylonity, grafen,
nanorurki weglowe oraz tlenki krzemu, tytanu i glinu, a takze pochodne ortofosforanéw glinu.
Prace te staly si¢ podstawa do wystapienia z wnioskiem o nadanie tytutu doktora habilitowanego.

Jednak dzialalno$¢ naukowa Habilitanta obejmowala znacznie wigkszy obszar badawczy.
W jego sklad wchodzily: prace dotyczace modyfikacji nanonapetniaczy glinokrzemianowych,
dyspergowania nanonapelniaczy wegglowych w organicznych powlokach peczniejgcych oraz
otrzymywania nanoczgstkowych pigmentéw antykorozyjnych (3 zgloszenia patentowe i 1 patent),
prace dotyczace modyfikacji farb wysokocynkowych (1 publikacja i 1 zgloszenie patentowe),
fotoinicjatorow kationowych oraz fotoutwardzalnych materialéw powlokowych (1 publikacja i 4
zgloszenia patentowe), materialow powlokowych zawierajagcych produkty recyklingu pianek
poliuretanowych (1 publikacja i 1 zgloszenie patentowe) i modyfikowang chemicznie skrobi¢ (1
zgloszenie patentowe). Dr Kowalczyk zajmowal si¢ ponadto otrzymywaniem i modyfikacjg
samoprzylepnych klejow konstrukcyjnych (2 publikacje i 1 zgloszenie patentowe), a takze
tematyka uniepalniania tworzyw polimetakrylanowych i polistyrenowych (1 publikacja i 4
patenty).

Ta krotka charakterystyka wskazuje wyraznie, ze dr inz. Krzysztof Kowalczyk jest bardzo
aktywnym badaczem, a jego zainteresowania naukowe koncentrujg si¢ gtéwnie na zagadnieniach

technologicznych zwigzanych z otrzymywaniem 1 charakterystykg nanokompozytéw



polimerowych. Z analizy dorobku dr Kowalczyka mozna wnioskowaé, ze potrafi skutecznie
zaplanowaé i zrealizowaé proces ich otrzymywania. Posiada réwniez znajomo$¢ technik
badawczych stuzacych do ich charakteryzowania i bieglo$é w ich stosowaniu.

W literaturze $wiatowej najbardziej znane sa prace Habilitanta dotyczace zagadnien
zwigzanych z zastosowaniem cieczy jonowych jako utwardzaczy zywic epoksydowych (Polimery,
2003, 48, 833-835, 33 Cytowania) oraz powlok epoksydowych modyfikowanych
montmorylonitami (Progress in Organic Coatings, 2008, 62, 425-429, 21 cytowan oraz Surface &
Coatings Technology, 2009, 204, 635-641, 14 Cytowaf). Sg to praktycznie Jjedyne prace w
dorobku Habilitanta, ktére zyskaly oddzwick w mig¢dzynarodowe;j literaturze naukowej. Na
pozostate prace (22 publikacje) przypada obecnie w sumie zaledwie kilkanascie cytowan. Sg to
artykuly  opublikowane w czasopismach o dosé ograniczonym kregu czytelnikow, jednak
znajdujacych sie na Liscie Filadelfijskiej. Do momentu ztozenia dokumentacji awansowej dr inz.
Krzysztof Kowalczyk opublikowat 25 prac, w czasopismach notowanych na Liscie F iladelfijskie;.
Sumaryczny wspétczynnik wplywu dla tych publikacji podany przez Habilitanta wynosi 40,75, z
tego IF= 37,33 przypada na prace opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora. Prace dr
Kowalczyka byly cytowane przez innych autorow 74 razy (wg danych przedstawionych w
dokumentacji habilitacyjnej), a wspdlczynnik Hirscha, uwazany za miar¢ oddzwigku wszystkich
prac uczonego w Swiecie nauki, wynosi 4. Obecnie wskazniki te znajduja si¢ na nieznacznie
wyzszym poziomie. Te standardowe parametry statystyczne opisujgce plon jego niespetna
czternastoletniej dzialalnosci naukowej w obrebie czystej chemii moga by¢ uwazane za niskie,
Jednak w obszarze nauk technicznych spetniaja wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o
uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w wiodgcych polskich uczelniach.

W dorobku naukowym dr inz. Krzysztofa Kowalczyka znajduje si¢ poza tym S publikacji w
czasopismach nie bedacych na Liscie Filadelfijskiej oraz blisko 60 wystapien konferencyjnych, w
tym 8 referatow.

Cenng zaletg Habilitanta jest fakt, ze potrafi zapewni¢ otrzymywanym przez sicbie
materialom dobrg ochrong patentowg. W tym zakresie dr Kowalczyk moze pochwali¢ si¢ 11
patentami i 11 zgloszeniami patentowymi, co biorgc pod uwage tematyke badawcza i charakter
aplikacyjny prac jest wynikiem bardzo dobrym. Dr Kowalczyk jest réwniez wspotautorem 2 know-
how.

Na podkreslenie zastiguje udziat Habilitanta w 15 krajowych projektach badawczych i
badawczo-wdrozeniowych finansowanych w wyniku wygranych konkurséw. Dr Kowalczyk

osobiscie wykazat sic zdolnoscig do pozyskiwania $rodkéw na badania naukowe bedac trzykrotnie
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kierownikiem grantu. Jego rola w pozostatych projektach ograniczata sie do roli wykonawcy lub
gléwnego wykonawcy.

Dr inz. Krzysztof Kowalczyk jest réwniez zaangazowany w realizacje procesu
dydaktycznego na macierzystym Wydziale. Prowadzit lub prowadzi 5 wykladéw, oraz zajecia
audytoryjne i laboratoria dla studentéw z zakresu materiatoznawstwa, technologii i przetworstwa
tworzyw sztucznych. Byt ponadto opiekunem naukowym 11 prac dyplomowych.

Habilitant angazowat si¢ tez w prace organizacyjne na terenie Wydziatu bedac trzykrotnie
przewodniczacym Dyplomowych Komisji Egzaminacyjnych. Jest réwniez czlonkiem Rady
Instytutu Polimeréw WTiICh ZUT w Szczecinie, a takze uczestniczyt w organizacji trzech
konferencji naukowych.

W swoim $rodowisku naukowym Habilitant jest Juz rozpoznawalny, o czym mogg $wiadczyé
recenzje artykuldw naukowych, m.in. dla czasopisma Polimery (1 recenzja), Industrial and
Engineering Chemistry Research (1 recenzja), Applied Clay Science (1 recenzja), Nano-Brief Reports
and Reviews (1 recenzja) i Corrosion Science (2 recenzje). Jego osoba zostata réwniez zauwazona w
srodowisku przemystowym. Brat on udziat w realizacji 30 prac badawczych na rzecz przedsigbiorstw, a
takze jest autorem 6 opinii i ekspertyz technologicznych i sadowych.

Biorge pod uwage wszystkie dokonania zawodowe dr Krzysztofa Kowalczyka nalezy

stwierdzi€, ze jest on gotowy do pelnienia obowigzkow samodzielnego pracownika naukowego.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawe habilitacyjna doktora Krzysztofa Kowalczyka stanowi zbiér 14 publikacji i 4
patentow krajowych zatytulowany ,»Otrzymywanie i charakterystyka kompozytowych materiatow
polimerowych, zwlaszcza powlokowych, wraz z przygotowaniem i zastosowaniem w nich
napetniaczy nanometrycznych”.

Prace te zostaly opublikowane w latach 2010-2016 w czasopismach: Applied Clay Science
(1), Polimery (2), Journal of Coating Technology and Research (2), Journal of Applied Polymer
Science (1), Progress in Organic Coatings (4), Przemyst Chemiczny (2), Journal of Industrial and
Engineering Chemistry (2). W jednym artykule dr Kowalczyk Jest jedynym autorem. W
pozostatych,  wieloautorskich  dr Kowalczyk  szesciokrotnie wystepuje  jako  autor
korespondencyjny.

Z zalaczonych oswiadczen wynika, ze w 10 pracach udzial Habilitanta byt dominujacy
(pozostali Autorzy okreslili sw6j udziat na poziomie, co najwyzej réwnym udziatowi Habilitanta),

a w 8 pracach udzial Habilitanta wynosit od 50% wzwyz. Pewne watpliwosci budzi wlaczenie do
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dorobku habilitacyjnego czterech prac H-M10 - H-M13, w ktérych udzial procentowy Habilitanta
nie przekracza 40%, a najwyzsze udziaty naleza do mgr inz. Kingi Luczki i najprawdopodobniej

prace te zostang wigczone do Jej rozprawy doktorskiej. Oswiadczenie Habilitanta, ze odegrat

dorobku habilitacyjnego byto stuszne.

W moim przekonaniu dr ing, Krzysztof Kowalczyk mial formalne j moralne prawo do
wykorzystania wybranych przez niego publikacji i patentow w SWojej rozprawie habilitacyjne;.

Punktem stycznym wszystkich czternastu publikacji i czterech patentéw sktadajacych sie
na osiagnigcie habilitacyjne jest tematyka nanokompozytow polimerowych. Na rozprawe
habilitacyjng skiadajg si¢ trzy watki tematyczne. Pierwszy z nich, na ktéry sktadajg sie publikacje
H-M1 — H-M3 oraz patent H-P1, dotyczy otrzymywania i charakterystyki nanokompozytéw (w
tym materiatow powlokowych) napetnianych handlowymi ogranomontmorylonitami NanoBent
produkowanymi w Zaktadach Gorniczo-Metalowych »Zgbiec” w Starachowicach, Zainteresowanie
Habilitanta tymi napeiaczami wynikato z jego udziatu w pracach badawczych i wdrozeniowych,
w ktorych uczestniczyt z ramienia Politechniki Szczeciniskiej. Drugi watek tematyczny (publikacje
H-M4 - H-M7) rozprawy dotyczy zastosowania weglowych napetniaczy przewodzacych do
otrzymywania kompozytow polimerowych o whasciwogciach antystatycznych, w tym kompozytéw
epoksydowych, poliuretanowych i akrylowych. Watek ten zwigzany jest z uczestnictwem
Habilitanta w realizacji mi¢dzynarodowego projektu badawczego , TransCond” w ramach 7
Programu Ramowego Komisji Europejskiej. Ostatni, najbogatszy w publikacje i patenty
(publikacie H-M8 — H-M14 oraz H-P? — H-P4) watek badawczy dotyczy zas otrzymywania,
optymalizacji procesu syntezy i zastosowania bezcynkowych napetniaczy fosforanowych, jako
dodatkéw antykorozyjnych w farbach poliuretanowych,

Czgs¢ z publikacji wechodzacych w sklad osiagnigcia, w szczegblnosci dotyczace dwéch
pierwszych watkéw tematycznych ma bardzo prostg konstrukcjg. W pierwszym etapie wytworzony
zostaje materiat kompozytowy. W drugim nastepuje opis wybranych, najczgdciej typowych
wlasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych materiatu w funkcji zawartosci nanonapetniacza.
Odnosi si¢ wrazenie, ze Habilitant bez stawiania tez badawczych w sposéb dos¢ przypadkowy
powiela ten sam schemat raz zmieniajgc rodzaj matryCy polimerowej, a innym razem rodzaj
napetniacza. Uderzajgcy jest réwniez fakt, ze wiele prac bazuje na materiatach dostgpnych
handlowo, a udzial Autorow polega na odpowiednim zmieszaniu tych sktadnikéw i wykonaniu

pomiaréw aparaturowych. Dlatego nowatorstwa osiagniecia habilitacyjnego nalezy upatrywaé
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raczej w opracowanych metodologiach otrzymywania nanokompozytéw i nowych metodach ich
charakterystyki, nie zag w Jjej wplywie na rozwoj chemii polimeréw. Nalezy tu podkregli¢ stuszny
wybor Habilitanta o ubieganie si¢ o tytut doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie technologia chemiczna, tym bardziej, ze wszystkie prace uwzgledniaja aspekty
praktycznego wykorzystania wynikow w procesach przemystowych.

Publikacja H-M1 dotyczy wykorzystania trzech handlowych montmorylonitow jako
nhanonapetniaczy poli(metakrylanu metylu) (PMMA) i skupia si¢ na opracowaniu metodyki ich
wprowadzania do kompozytu. Choé, w rezultacie przeprowadzonych prac otrzymano materiaty o
parametrach niewiele odbiegajgcych  od wyjsciowego PMMA, a wyniki  pomiarow
wytrzymatosciowych wykazuja dosé duzy rozrzut, to sama praca pokazuje, ze mozliwy jest wpltyw
na docelowe parametry materiatu  poprzez wstepne  spgcznienie organofilizowanego
montmorylonitu w cieczach organicznych (w tym w monomerze). W pracy H-M2 te same
napelniacze zostaty wykorzystane do otrzymywania kompozytéw na bazie termoplastycznej
skrobi. Publikacja ta uwzglednia réwniez wplyw stosowanego plastyfikatora oraz ilosci dodatku
odpadowej pianki poliuretanowej. Rezultatem publikacji jest zbiér tabel zawierajgcych parametry
Wytrzymatosciowe kompozytow, diagramy obrazujace krzywe reologiczne oraz dyfraktogramy
XRD. Cieniem na czesci tych wynikéw kladzie si¢ brak analizy skladu odpadowej pianki PUR.
Wplyw dodatku pianki PUR analizowano tylko ze wzgledu na zawarto$é i stopien jej
rozdrobnienia, kompletnie pomijajac jej charakter chemiczny. W trzeciej publikacji H-M3
handlowe montmorylonity wykorzystano do modyfikacji handlowych lakieréw uretanowo-
alkidowych. Wptyw tych dodatkéw na wlasciwosci otrzymanych materiatow powtokowych byt
minimalny, ledwie przekraczajacy granice bledu statystycznego. Natomiast o nowatorstwie tej
publikacji $wiadczy zaadoptowanie po raz pierwszy do analizy whasciwosei barierowych
materialéw powlokowych na drewnie techniki elektrochemiczne; spektroskopii impedancyjne;.

Czwarta publikacja H-M4 nalezgca juz do drugiego nurtu badawczego jest kontynuacja
najczgsciej cytowanej pracy dr Kowalczyka dotyczacej wykorzystania cieczy jonowych jako
utwardzaczy zywic epoksydowych. Habilitant wykorzystal zdolnosé mieszaniny cieczy jonowej i
rozpuszczalnika gleboko eutektycznego na bazie chlorkuy choliny i trimetylolopropanu do
dyspergowania nanoczastek grafitu, czego rezultatem bylo obnizenie rezystywnosci materiatu 0
cztery rzgdy wielkosci. W kolejnych pracach wykorzystano handlowo dostgpne wodne dyspersje
nanorurek weglowych oraz grafitu ptatkowego jako dodatki do wodorozcienczalnych lakieréw
poliuretanowych (H-M5) lub dyspers;ji akrylowych (H-M6). Poza oczekiwanym wzrostem

przewodnictwa elektrycznego obserwowano niewielkie zmiany innych wlasciwosci. Prace te
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Stanowig cenny zbiér danych dos$wiadczalnych, trudno Jednak ocenié, czy te informacje da sie
wykorzysta¢ w spos6b praktyczny. Zdecydowanie najlepsza zdaniem recenzenta z drugiego nurtu
badawczego jest publikacja H-M7, w ktérej opisany w publikacji H-M6 ukiad na bazie dyspersji
akrylowej i nanorurek weglowych  wzbogacono o dodatek dielektrycznych napetniaczy
tlenkowych. Stwierdzono, ze ich dodatek pozwolit na znaczne obnizenie Zawartosci nanorurek w
skladzie kompozytu, co z kolej umozliwito opracowanie transparentnych powtok o odpowiedniej
przewodnosci powierzchniowe;j. Umiejetnie wykorzystano tu zjawisko tzw. objetosci wylgczonej
powodujgce wzrost lokalnego stezenia nanorurek weglowych.

Prace skadajace si¢ na trzeci nurt badawczy osiggniecia habilitacyjnego (H-M8 — H-M14)
stanowig pewien logiczny cigg pokazujacy ewolucje idei wykorzystania bezcynkowych
fosforanéw jako napetniaczy antykorozyjnych do farb poliuretanowych, W artykutach H-M8 i H-
M9 przedstawiono charakteryzacje kompozycji i powltok poliuretanowych zawierajgcych
nanoczastkowy fosforan glinu jako dodatek antykorozyjny. Publikacja H-M9 jest rozwinieciem
publikacji H-M8 polegajacym na charakterystyce kompozycji zawierajgcych zwiekszony udziat
substancji dyspergujacej. Wyniki poréwnano do kompozycji zawierajgcych standardowy fosforan
glinowo cynkowy uzyskujac zadowalajaca odpornosé antykorozyjng. Dla opisanych kompozycji
uzyskano ochrone patentowg (H-P2). Rozwigzania te jednak charakteryzowaty si¢ duzg lepkoscia
farb, dlatego prowadzono dalsze poszukiwania napetniaczy fosforanowych mogacych pehié role
efektywnych i nietoksycznych inhibitoréw korozji stali. Wyniki tych poszukiwan zaowocowaly
opracowaniem nanoczgstkowych fosforangw glinu modyfikowanych jonami amoniowymi (H-
M10), amoniowymi i wapniowymi (H-M10, H-M11 i H-M12) lub amoniowymi, wapniowymi i
molibdenowymi (H-M10, H-M13) oraz dwoma patentami (H-P3 i H-P4). Podsumowaniem tej
czgsei badan jest publikacja H-M14 stanowigca zestawienie wybranych nanonapehiaczy
fosforanowych oraz ich wlasciwosci antykorozyjnych. Jej rezultatem bylo wytypowanie materiatu
do prac wdrozeniowych, ktére Habilitant prowadzi obecnie w ramach programu TANGO. Ta czesé
osiggniecia habilitacyjnego wnosi do rozprawy istotny aspekt nowosci naukowej. Szkoda, ze
udzial dr Kowalczyka w jej powstaniu byt mniejszy, niz w przypadku dwéch pierwszych watkow
badawczych.

Z przykroscig musze stwierdzi¢, ze w publikacjach H-M11 i H-M12 opublikowano
dwukrotnie te same dane bez odpowiedniego odnognika literaturowego i zgody wydawnictwa.
Dotyczy to diagramu dyfraktograméw proszkowych fosforanéw (H-M11 Rys.1, 5.850 oraz H-M12
Fig.15.1001). Rysunki te skopiowano dokladnie razem z podpisem w jezyku angielskim. Zdaniem

recenzenta przewinienie to nie wyczerpuje znamion autoplagiatu, jednak Habilitant powinien w
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przysztosci unikaé w swoich pracach tego typu zapozyczen, gdyz nie sg one zgodne ze standardami
etycznymi obowigzujacymi w srodowisku akademickim.

Biorac pod uwage wszystkie watki przedstawione w wybranych do oceny publikacjach
uwazam, ich autor pokazal, ze jest w stanie wnie$é istotne clementy nowosci w zakresie
technologii wytwarzania nanokompozytéw, przedstawi¢ swoje idee na tamach mig¢dzynarodowych
i krajowych czasopism publikujacych prace z tej dziedziny i wzbudzi¢ zainteresowanie nimi
mig¢dzynarodowego srodowiska naukowego oraz partneréw przemystowych.

Biorge pod uwage poziom merytoryczny recenzowanej rozprawy habilitacyjnej oraz
dorobek naukowy kandydata zwracam si¢ z wnioskiem do Rady Wydziatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie dr inz. Krzysztofa Kowalczyka do

dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.



