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Gtownym celem niniejszej pracy bylo otrzymanie innowacyjnych nanomaterialdéw na
bazie ditlenku tytanu modyfikowanego grafenem, aktywnych zar6wno w zakresie
promieniowania UV jak i §wiatta widzialnego, stosowanych do usuwania zanieczyszczen wody
i $ciekéw. Jako zrédlo grafenu zastosowano zredukowany tlenek grafenu polskiej produkcii.
Fotokatalizatory otrzymano metoda solwotermalna (w atmosferze alkoholu izopropylowego)
w warunkach podwyzszonego cisnienia. Waznym elementem preparatyki bylo wprowadzenie
etapu wygrzewania otrzymanych nanomaterialébw w réznych temperaturach w inertnej
atmosferze argonu. Zastosowanie tego etapu preparatyki miato gléwnie na celu wzrost wielkosci
krystalitow oraz uzyskanie fazy mieszanej (zawierajgcej anataz 1 rutyl) w probkach
modyfikowanych. Z kolei wykorzystanie zredukowanego tlenku grafenu do modyfikacji TiO;
mialo na celu polepszenie jego aktywnosci fotokatalitycznej poprzez spowolnienie procesu
rekombinacji par elektron-dziura, a takze polepszenie zdolno$ci adsorpcyjnych.

Otrzymane fotokatalizatory zostaly scharakteryzowany przy wykorzystaniu szeregu
zaawansowanych metod analitycznych, takich jak: dyfrakcja rentgenowska XRD, spektroskopia
Ramana, spektroskopia UV-Vis/DRS czy skaningowa mikroskopia elektronowa SEM.
Dokonano réwniez pomiaru wielkosci powierzchni wlasciwej, zawartosci wegla w prébkach
oraz wyznaczono potencjal zeta i punkt izoelektryczny. Na podstawie uzyskanych wynikow
dokonano szczegétowe] analizy wiasciwosci fizyczno-chemicznych otrzymanych materiatow.
Okreslono zaleznosci pomigdzy wplywem poszczegdlnych wilasciwosci na aktywnosé
fotokatalityczng uzyskanych materialow hybrydowych.

Na podstawie analizy wynikéw stwierdzono, ze zastosowana modyfikacja ditlenku
tytanu z wykorzystaniem zredukowanego tlenku grafenu, zaréwno bez jak i zastosowaniem
etapu kalcynacji, przyczynita si¢ do zmiany wihasciwosei fizyczno-chemicznych
fotokatalizatorow. Zaproponowane metody otrzymywania znaczaco wplyngly na wzrost
adsorpcji zanieczyszczen modelowych oraz aktywno$¢ fotokatalityczna w zakresie $wiatla
widzialnego. Nalezy zaznaczy¢, ze otrzymane fotokatalizatory wykazaty zwiekszona aktywnosé
w stosunku do usuwanego bigkitu metylenowego oraz blekitu kwasowego. Wzrost aktywnosci

rozkladu fenolu nastgpit dopiero po wprowadzeniu dodatkowego etapu kalcynacji. Warto



rowniez podkresli¢, ze w przypadku fotokatalizatorow kalcynowanych w zakresie temperatury
700-900°C stwierdzono przesunigcie krawedzi adsorpcji w kierunku $wiatla widzialnego, co
skutkowalo  zwigkszong aktywnoscia tych materialow pod wplywem sztucznego
promieniowania slonecznego. Stwierdzono, ze modyfikacja ditlenku tytanu zredukowanym

tlenkiem grafenu w polaczeniu z procesem kalcynacji przynosi zamierzone efekty.
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