Streszczenie pracy doktorskiej mgr Pauliny Rokickiej pt. ,Fotokatalizatory TiO,/C —

preparatyka, wlasciwosci 1 zastosowanie do dezynfekeji wody”.

Celem pracy doktorskiej bylo otrzymanie nowych fotokatalizatoréw TiO»/C
modyfikowanych monosacharydami (D-fruktoza i D-glukoza) i disacharydem (sacharoza)
0 zwigkszonej przydatnosci do fotokatalitycznej dezynfekcji wody w $wietle stonecznym.
Jako material wyj$ciowy do otrzymania fotokatalizatoréw wykorzystano potprodukt pobrany
z linii produkcyjnej bieli tytanowej w Grupie Azoty Zaklady Chemiczne Police S.A.
Do modyfikacji zastosowano 1, 5 i 10% roztwory fruktozy, glukozy Iub sacharozy.
Fotokatalizatory wygrzewano w temperaturze 100, 150 lub 200°C. Lacznie otrzymano
30 fotokatalizatoréw TiQ,/C.

Na podstawie przeprowadzonej charakterystyki fizykochemicznej wybrano grupe
fotokatalizatoréw modyfikowanych roztworami fruktozy, glukozy i sacharozy w temperaturze
wygrzewania 100°C, ktérg poddano dalszym badaniom mikrobiologicznym. W badaniach
wykorzystano modelowe szezepy bakterii Gram-ujemnych Escherichia coli (ACCT 25922)
oraz  Gram-dodatnich  Staphylococcus  epidermidis  (ACCT  49461).  Skutecznosé
fotokatalitycznej dezynfekcji okre§lono przy wyznaczonej eksperymentalnie dawce
fotokatalizatora (0,1 g x dm™) oraz stezeniu bakterii (od 1,0 x 10° CFU x em™ do
1,5 x 10° CFU x em™). Zbadano wplyw fotokatalizatoréw TiO,/C aktywowanych $wiatlem
UV-A lub UV-VIS (sztuczne swiatlo stoneczne) na przezywalnosé bakterii w zawiesinie,
aktywnos¢ enzyméw stresu oksydacyjnego (katalazy i dysmutazy ponadtlenkowej)
produkowanych przez bakterie £ coli oraz S. epidermidis i stopien mineralizacji.
Przedstawiono praktyczne zastosowanic fotokatalizatora Ti0,-G-1%-100 jako dodatku do
cementu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze modyfikacja ditlenku tytanu
weglem pochodzacym z cukrow (fruktozy, glukozy oraz sacharozy) 1 wygrzewanych
w temperaturze 100°C prowadzita do otrzymania fotokatalizatoréw o zwickszonej absorbcji
promieniowania w zakresie $wiatla widzialnego. Modyfikacja 1% roztworami fruktozy,
glukozy oraz sacharozy i wygrzewanie w temperaturze 100°C prowadzila do uzyskania
fotokatalizatoréw TiO,/C, skladajacych sic gtéwnie z fazy anatazu (od 97,6 do 97,9%),
o niewielkim rozmiarze krystalitow (11,4 — 11,7 nm), charakteryzujacych 51¢ rozwinigtymi
powierzchniami whasciwymi (264 — 268 m* x g w porownaniu do materialu wyjsciowego,
niemodyfikowanego weglem TiO; wygrzewanego w temperaturze 100°C oraz komercyjnych

fotokatalizatorow P25 i KRONOCIean 7000, otrzymane fotokatalizatory charakteryzowaly sic



wyzszg aktywnoscig antybakteryjna w stosunku do bakterii £ coli oraz S. epidermidis.
Dowiedziono, ze gldwnym czynnikiem odpowiedzialnym za wysokg aktywnosé
antybakteryjng otrzymanych fotokatalizatorow TiO,/C byla niska zawartos¢ wegla (od 0,51
do 0,59%). Domieszka weglowa zmieniala charakter powierzchni otrzymanych
fotokatalizatoréw (m.in. zmiany potencjatu zeta 1 ilodci generowanych rodnikow) i zwiekszala
ich adhezje do komérek bakterii £. coli 1 S. epidermidis. Okreslono, ze czas wymagany do
fotokatalitycznej ~ dezynfekcji  prowadzonej w  sztucznym  Swietle  slonecznym
z wykorzystaniem zawiesiny TiO,-F-1%-100, TiO;-G-1%-100 nie moze by¢ krétszy niz
70 minut. Po immobilizacji fotokatalizatorow w betonie czas dezynfekcji powinien by¢

wydiuzony do co najmniej 120 minut.
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