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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej
pt.: ,,Fotokatalizatory TiO2/C — preparatyka, wlasciwosci i zastosowanie do dezynfekcji
wody”
wykonanej
w Zaktadzie Biotechnologii Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska
na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Promotor pracy: dr hab. inz. Agata Markowska - Szczupak

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzje, ktorej przedmiotem jest rozprawa doktorska pt. ,,Fotokatalizatory TiO,/C —
preparatyka, wilasciwosci 1 zastosowanie do dezynfekcji wody” wykonano na zlecenie
Dziekana Wydzialu Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, zgodnie z Uchwala Rady Wydzialu
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie z dnia 19 grudnia 2017 r, ktéora powolala mnie na recenzenta w przewodzie

doktorskim mgr Pauliny Elzbiety Rokickie;j.
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2. Zakres pracy

Recenzowana dysertacja obejmuje 171 stron, w tym 137 stron tekstu oraz 13 stron
wykazu literatury i 19 stron zawierajacych spis rycin, tabel, skrétow, streszczenia i dorobek
naukowy Doktorantki. W pracy znajduja si¢ 82 ryciny, 27 tabel oraz bibliografia obejmujaca
320 pozycji. Podziat pracy jest klasyczny z wyrdzniona cze$cia literaturowa i do$wiadczalna.
Rozprawa rozpoczyna si¢ wykazem 120 wazniejszych stosowanych w niej symboli
1 akroniméw.

Czes¢ literaturowa przedstawiona jest na 44 stronach. Napisana jest bardzo przejrzyscie,
prostym, poprawnym jezykiem i obejmuje zagadnienia $cisle zwiazane z przedmiotem badan.
Zamieszczonych w tej czesci pracy 9 rysunkow oraz 1 tabela ulatwiaja czytelnikowi
zrozumienie opisywanych tresci. Opracowanie teoretyczne zaczyna si¢ od przegladu metod
dezynfekcji wody, nastgpnie opisane zostaly podstawy teoretyczne procesu fotokatalizy
z wykorzystaniem ditlenku tytanu oraz ich zastosowanie. Scharakteryzowano rdwniez
wiasciwosci fizykochemiczne niemodyfikowanego TiO,, jego aktywno$¢ fotokatalityczna
oraz wptyw réznych domieszek na te ceche. Osobny podrozdzial charakteryzuje wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe TiO,.

Czg$¢ doswiadczalna rozpoczyna sig¢ od przedstawienia celu pracy, gtdéwnych hipotez
badawczych i zakresu prowadzonych badan. W podrozdziale Material badan i metody,
obejmujacym 16 stron (w tym 3 tabele i 5 rycin), Autorka charakteryzuje wykorzystane
metody badawcze, aparatur¢ oraz stosowane materialy fotokataliczne. W osobnym
podrozdziale opisano wykorzystane w pracy kultury bakteryjne Escherichia coli
I Staphylococcus epidermis oraz zakres i metodyke czgsci mikrobiologicznej do§wiadczenia.
Kolejne rozdzialy obejmuja prezentacje i analiz¢ uzyskanych wynikéw (61 stron, 23 tabele,
68 rysunkow) oraz dyskusje (9 stron) nad mozliwosciami aplikacyjnymi  otrzymanych
fotokatalizatorow. Najwazniejsze wyniki zestawiono w postaci pigciu wnioskow. Dodatkowo,
na koncu pracy Doktorantka zamiescita spis rysunkow 1 tabel oraz streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Oprocz tego zamieszczono takze dorobek naukowy Doktorantki,
obejmujacy 5 publikacji naukowych ze wskaznikiem Impact Factor, udziat w 3 monografiach,
prezentacj¢ wynikow badan na 14 konferencjach, udziat w stazu oraz jedno zgloszenie
patentowe.

Do przygotowania rozprawy doktorskiej wykorzystano 320 pozycji bibliograficznych,
ktore w zdecydowanej wigkszosci (93,75 %) zostaly opublikowane po roku 2000, natomiast
prawie 40% z nich po roku 2010. Wskazuje to na to, ze: 1) Doktorantka na biezaco §ledzita



literatur¢ przedmiotu oraz 2) poruszane zagadnienie jest bardzo aktualne w literaturze

swiatowej. Spis literatury zostal przygotowany poprawnie i starannie.

3. Ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej
stanowi podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w Dziedzinie: nauki techniczne,
w Dyscyplinie: technologia chemiczna nieorganiczna.

Zanieczyszczenie srodowiska, w tym takze wody, jest waznym, wciaz aktualnym
problemem we wspolczesnym $wiecie. Wedlug rezolucji ONZ 1 UNICEF dostgp do czystej
wody jest ,prawem niezbednym do korzystania w pelni z zycia i praw czlowieka”.
W zwiazku z tym, w uzdatnianiu wody, a takze oczyszczaniu $ciekow, stosowane s3 coraz
nowsze 1 bardziej zaawansowane technologie. Dazy si¢ do realizacji procesOw oczyszczania
W Sposob najskuteczniejszy i prosty, ale jednocze$nie najbardziej uzasadniony ekonomiczne.

Przedstawiona do recenzji dysertacja mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej doskonale wpisuje
si¢ w t¢ niezwykle aktualna w $wiatowej literaturze tematyke, dostarczajac informacji
dotyczacych potencjalnych mozliwosci wykorzystania fotokatalizatorow TiO, do dezynfekcji
wody. Na uwagg zastuguje bardzo obszerny zakres podjgtych badan. Autorka przedstawita
szczegotowa charakterystyke otrzymanych w toku doswiadczenia fotokatalizatoréw. Ustalita
takze optymalne stezenia: fotokatalizatora oraz bakterii. Scharakteryzowata rowniez
antybakteryjne wiasciwosci fotokatalizatorow oraz ich wpltyw na przezywalno$¢ bakterii
Escherichia coli i Staphylococcus epidermis. Ponadto opisata wptyw badanych katalizatorow
na aktywnos¢ dwoch enzymow: katalazy 1 dysmutazy ponadtlenkowej wymienionych wyzej
bakterii. Sposob prowadzenia dyskusji wynikow logicznie prowadzi czytelnika przez
poszczegolne etapy pracy. Doktorantka podejmuje probg wyjasnienia otrzymanych wynikow
i konfrontuje je z danymi literaturowymi. Warto podkresli¢, ze Autorka, powolujac si¢ na
pracg Kacem 1 in. (2016) ma $wiadomos¢, ze zastosowana przez Nig metoda pomiaru
produktéw mineralizacji nie gwarantuje ,,czystosci mikrobiologiczne; wody”. Wskazuje,
ze bardziej przydatne, miarodajne i bezpieczne byloby wprowadzenie metod genetycznych
(np. opartych ma metodzie PCR), ktére w sposob jednoznaczny potwierdza mineralizacjg nie
tylko komorek, ale takze kwaséw nukleinowych komorek.

Whioski zostaty sformutowane logicznie 1 prawidlowo w oparciu o dane eksperymentalne.
Praca wydrukowana jest estetycznie 1 zostata zilustrowana starannie przygotowanymi

rycinami i tabelami.



4. Uwagi krytyczne

Logiczna strona redakcji pracy w zakresie ogolnej koncepcji i struktury nie budzi
wigkszych zastrzezen. Autorka nie ustrzegla si¢ jednak nielicznych bledow stylistycznych
1 interpunkcyjnych (gtownie spacje oraz brak przecinkoéw), ktorych pozwole sobie nie
przytaczac.

Zestawienie uwag 1 watpliwo$ci zamieszczam ponizej:

str. 19 — Czy poprawna jest forma: ,wobec odpornych na chlorowanie
chorobotworczych pierwotniakow”, czy nie powinno by¢ ,,opornych”?

str. 22 —czy poprawna jest forma ,,odporno$¢ na nanoczasteczki”, czy nie powinno by¢
,»0pornos¢™?

str. 42 — jest ,,P. chrsysogenum”, powinno by¢ P. chrysogenum

str. 47 —jest: ,,...mamy do czynienie”, powinno by¢ ,,mamy do czynienia”

str. 54 — jest: ,,bedzie polegato”, powinno by¢ ,,bedzie polegal”

str. 84 — jest: ,,z obecnosci”, powinno by¢ ,,w obecnosci”

str. 86 — jest: ,,otrzymane w wyniki”, powinno by¢ ,,otrzymane w wyniku”

str. 119 — jest: ,,w wigkszos$ci przydatkoéw”, powinno by¢ ,,w wigkszosci przypadkow”

str. 134 — jest: ,,bajterii”, powinno by¢ ,,bakterii”

Jesli chodzi o przytaczanie literatury, to zauwaza si¢ brak spdjnosci. Powotujac si¢ na
prace czasami Doktorantka pisze ,,i in.” a innym razem ,,i wspolpracownicy”. Nalezatoby
zastosowac jeden sposob przytaczania piSmiennictwa w calej pracy.

W rozdziale 5. Metody badan i materiat nie podano, w ilu powtérzeniach wykonywane

byly analizy. Uwaga ta dotyczy zwlaszcza czg$ci obejmujacej badania mikrobiologiczne.
W tej cze$ci pracy nie umieszczono takze opisu wykorzystanych metod statystycznych.
Whprawdzie w dalszej czg$ci (w rozdziale 6. Wyniki) przy niektorych tabelach (tabela 21,
22, 23, 24, str. 95-99), w ktérych zaznaczone sg statystyczne istotno$ci roznic jest napisane,
ze wykorzystano test Tukey'a, ale zasadniczo tego rodzaju informacje podawane sa
w rozdziale opisujacym metody badan. Poza tym, brakuje informacji, jaki program
statystyczny byt wykorzystywany do analizy tych wynikow. Na rysunkach 76, 77, 78, 79
(str. 129-130) brakuje zaznaczonych wartosci odchylen standardowych.

W moim odczuciu niedosyt budzi brak opracowania statystycznego wigkszosci
przytaczanych 1 omawianych wynikow.

Na przyktad:
1) Na rysunkach 61, 62, 63, 65, 66, 67 (str. 120-123) opracowanie statystyczne

wynikow (np. testem Tukey'a) datoby odpowiedz, czy roznice w aktywno$ci enzymow



(katalazy, dysmutazy ponadtlenkowej) byty istotne.

2) Podobnie w przypadku rysunkéw nr 76, 77, 78, 79 (str. 129-130) statystyczna
analiza przedstawionych wynikéw wskazalaby, ktore rdznice sa istotne ze statystycznego
punktu widzenia.

Proponuje, zeby podczas przygotowywania pracy do opublikowania uzupeié¢ otrzymane
wyniki o ich opracowanie statystyczne, co niewatpliwie podniesie wartos¢ merytoryczna
publikacji.

Pomimo uwag krytycznych uwazam, ze dysertacja mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej
zostala napisana poprawnym jezykiem. Ilo$¢ bledow  gltownie  stylistycznych
I interpunkcyjnych (przede wszystkim brak spacji, przecinkow), ktére mozna znalezé

W pracy, jest znacznie ponizej przecigtnej spotykanej przy tego typu rozprawach.

5. Ocena dorobku naukowego Doktorantki

Dorobek naukowy mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej stanowi 5 publikacji z Listy
Filadelfijskiej (faczny IF =10,092), udziat w 3 monografiach oraz 14 doniesien w postaci
komunikatéw ustnych w j. polskim i angielskim oraz posterow prezentowanych podczas
konferencji krajowych, a takze zagranicznych. Za bardzo cenne uwazam odbycie przez
Doktorantke stazu na w Catalysis Research Center, Hokkaido Uniwersity, Sapporo, Japonia
(Uniwersytecie w Sapporo - Japonia). Na uwage zastluguje rowniez wspotautorstwo
zgloszenia patentowego (Nr P.416872): Sposob badania antybakteryjnych wlasciwosci

materiatdéw z cementéw zawierajacych ditlenek tytanu.

6. Wniosek koncowy

Wszystkie zamieszczone powyze] uwagi krytyczne 1 redakeyjne poczyniono
Z obowiazku recenzenta. W najmniejszym stopniu nie podwazaja one warto$ci poznawczej
i naukowej rozprawy. Praca mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej ma charakter nowatorski.
Stanowi przyktad bardzo dobrze i szeroko zaplanowanych badan, obejmujacych poprawne
przygotowanie eksperymentéw, ich przeprowadzenie i poglebiona interpretacje wynikow.
Doktorantka osiagngta wytyczony cel badawczy.

W mojej opinii, przedtozona do oceny dysertacja spelnia wymagania stawiane przez
Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595, z p6zniejszymi zmianami). W zwiazku
z powyzszym wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej



Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie
mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage osiagnigcia publikacyjne Doktorantki oraz bardzo szeroki zakres
wykonanych prac 1 osiagnigte rezultaty uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska

Pani mgr Pauliny Elzbiety Rokickiej zastuguje na wyroznienie.



