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Niniejsza praca dotyczy syntezy cieczy jonowych na bazie aminokwasow, ich wlasciwosci

fizykochemicznych, biologicznych oraz zastosowania w syntezie organicznej.

W czesci literaturowej przedstawiono definicjg, podzial, metody otrzymywania
i w szerokim zakresie oméwiono zastosowanie cieczy jonowych ze szczegdlnym uwzglgdnieniem

cieczy jonowych otrzymywanych z surowcow pochodzenia naturalnego, w tym aminokwasow.

W czesci badawczej zaprezentowano synteze, wlasciwosci i zastosowania zwigzkow
jonowych na bazie L-aminokwaséw, a dokladnie zawierajacych anion pochodzenia
aminokwasowego. Pierwsza grupe otrzymanych pochodnych stanowia sole amoniowe
i imidazoliowe L-aminokwaséw. W drugiej znajduja si¢ sole, w ktérych grupa aminowa, przy
weglu o aminokwasu zostata zmodyfikowana z utworzeniem grupy iminowej.

Facznie otrzymano 54 zwiazki, z ktorych 34 stanowig nowe pochodne aminokwasow.

Aminokwasami wykorzystywanymi w pracy byly glicyna, L-walina, L-leucyna,
L-izoleucyna, L-metionina, L-treonina, L-histydyna, L-tryptofan, L-tyrozyna i L-cysteina.

Synteze aminokwasowych pochodnych nalezacych do pierwszej grupy, przeprowadzono
w reakcji L-aminokwasu z wodorotlenkiem organicznym — amoniowym (tetrabutyloamoniowym
- TBAOH, tributylometyloamoniowym - tBMAOH, didecylodimetyloamoniowym - DDAOH,
benzalkoniowym - BAOH, cholinowym - CholOH) lub I-etylo-3-metyloimidazoliowym -
emimOH. Za wyjatkiem wodorotlenku tetrabutyloamoniowego, ktory jest dost¢pny handlowo,
pozostale wodorotlenki otrzymano we wlasnym zakresie, na drodze wymiany jonowej
z odpowiedniego halogenku. Wsrod tej grupy znajdowaly si¢ 42 zwigzki, w tym 22 nowe,
z ktorych 20 sklasyfikowano jako ciecze jonowe.

Wytypowane zwigzki pierwszej grupy poddano reakcji z aldehydem salicylowym lub

" benzoesowym otrzymujac kolejnych 13 nowych pochodnych, ktére nazwano aminokwasowymi
cieczami jonowymi wspomaganymi zasadami Schiffa - AAILSB

Identyfikacje otrzymywanych zwiazkéw prowadzono gléwnie w oparciu o analiz¢ widm
magnetycznego rezonansu jadrowego (protonowego i weglowego), a dla wybranych soli takze
w oparciu o analize widm ESI-MS. W przypadku aminokwasowych cieczy jonowych
wspomaganych zasadami Schiffa, w ktorych oczekiwano zjawiska przenoszenia protonu,

w oparciu o analiz¢ deuterowego efektu izotopowego w widmach *C NMR, okreslono pofozenie
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rownowagi tautomerycznej w wigzaniu OH N oraz czynnikow na nig wplywajacych
(temperatury, rozpuszczalnika i budowy anionu).

Wyznaczono wlasciwosci fizykochemiczne otrzymanych zwigzkow, takie jak lepkosc,
stabilno$¢ termiczna, temperatury przemian fazowych, aktywno$¢ powierzchniowa oraz
rozpuszczalnos¢ w wodzie i typowych rozpuszezalnikach organicznych.

Otrzymane pochodne aminokwaséw stanowia szeroka grupe zwiazkow. W zaleznosci od
struktury kationu, jak i aminokwasowego anionu kierunki ich zastosowania moga by¢ r6znorodne.
W pracy wskazano niektére z mozliwych aplikacji zsyntezowanych pochodnych aminokwasow.

Wybrane ciecze jonowe z grupy soli aminokwaséw wykorzystano do rozpuszczania
celulozy. Sposrod badanych jedynie te zbudowane z kationu 1-etylo-3-metyloimidazoliowego
wykazywaly zdolnosé rozpuszczania tego polisacharydu.

Aminokwasowe ciecze jonowe okazaly si¢ skutecznymi katalizatorami w reakeji
kondesacji Knoevenagla pochodnych kwasu malonowego z aldehydami o réznej strukturze.
Ustalono wplyw budowy anionu i kationu cieczy jonowej oraz wody jako rozpuszczalnika
i temperatury na przebieg reakcji. Zaprezentowano mechanizm reakcji katalizowanej solami
organicznymi aminokwasoéw. Wydajnosci produktu reakcji Knoevenagla w obecnosci
katalitycznych ilosci aminokwasowych cieczy jonowych siggata ponad 90%. Ciecz jonowa
rozpuszczona w wodzie mogta by¢ odzyskiwana po reakcji i kilkakrotnie wykorzystana w procesie
bez strat aktywnosci katalityczne).

Sole z kationem didecylodimetyloamoniowym i benzalkoniowym wykazywaly aktywnos¢
powierzchniowa porbv\mywalng z innymi zwigzkami kationowo czynnymi oraz wlasciwosci
pieniace. Okreslone zostaly ich wlasciwosci biobdjeze wobec wybranych szczepdw bakterii.

W ramach wspotpracy z Bulgarska Akademig Nauk przeprowadzo badania wplywu
komplekséw soli 1-etylo-3-metyloimidazoliowych i 2-hydroksyetylotrimetyloamoniowych
wybranych L-aminokwaséw z hemocyjaninga na proliferacie komoérek zdrowych
i nowotworowych. Badania wykazaly, ze aminokwasowe ciecze jonowe z kationem 1-etylo-3-
metyloimidazoliowym i 2-hydroksyetylotrimetyloamoniowym majg wpltyw na strukturg
drugorzedowa hemocyjaniny. Wsréd nich znalazly sie zwiazki, ktore wykazywaly selektywne
dzialanie, tj. wzmagaly proliferacje komorek zdrowych, natomiast hamowaly proliferacje

komorek nowotworowych.
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