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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Michata Jana Rybko pt. ,,Wptyw nanoczastek i modyfikacji
radiacyjnej na wiasciwosci zmeczeniowe nowych elastomer6w termoplastycznych do
zastosowan medycznych”.
Praca przedstawiona do publicznej dyskusji na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
Promotor: prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

Wstep
Tematyka pracy doktorskiej przedstawiona przez mgr inz. Michatla Rybko jest
szczeg6lnie aktualna i ukierunkowana na poszerzenie wiedzy i mozliwosci aplikacyjnych w

zakresie modyfikowanych materialéw polimerowych do zastosowan medycznych.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sklada si¢ ze 127 stron tekstu, 21
zestawieni tabelarycznych i 64 rysunkow prezentujacych dane bibliograficzne i wyniki badan
wlasnych. Praca zredagowana jest w sposob klasyczny. Sktada sie¢ z czesci literaturowe;
obejmujacej 2 rozdzialy merytoryczne dotyczace materialéw polimerowych w medycynie
oraz budowy i wlasciwosci elastomeréw termoplastycznych. W czesci tej autor przedstawit
réwniez cel i zakres pracy. Praca zawiera takze czg$¢ doswiadczalng, wyniki i ich dyskusje
oraz wnioski. Cze$¢ doswiadczalna obejmuje charakterystyke i przygotowanie prébek do
badan, synteze kopolimerow i nanoukltadéw, sposob potwierdzenia budowy chemicznej
uzyskanych materiatéw, ich analize struktury fazowej oraz wplyw sktadu i przetwoérstwa na
wiasciwosci fizykochemiczne badanych materialéw. Catogé poprzedzona jest wstepem, a
zakoficzona wnioskami. Na poczatku pracy znajduje si¢ réwniez lista wazniejszych symboli
stosowanych w tekscie. Praca zawiera streszczenie w Jez. polskim i w jez. angielskim.

Analiza stanu wiedzy ma objetos¢ ok. 30% calosci pracy. Autorowi udato sie¢ w
bardzo skondensowanej formie przedstawi¢ informacje stanowiace podstawe do realizacji
badan wlasnych. Ta czesé oparta jest na najnowszych doniesieniach literaturowych w

czasopismach o tzw. szerokim obiegu, w zdecydowanej wigkszosci z ostatnich 15 lat.
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W rozdziale - Wyniki badan i dyskusja - przedstawil autor rezultaty badan
wlasciwosci fizycznych i budowy chemicznej otrzymanych materiatéw. Na szczegbdlng uwage
zashuguja tutaj wyniki badan budowy chemicznej i struktury fazowej oraz wlasciwosci fizyko-
mechaniczne badanych materiatow.

Zawarte w podsumowaniu sformulowania dotyczace rezultatow pracy sg poprawne,
Ogdlnie praca zredagowana jest w sposob jasny i przejrzysty. Na szczegblng uwage zastuguje
dobry skondensowany opis doniesiefi literaturowych i wynikow badan, przez co calkowita

objetos¢ pracy jest prawie ,,wzorcowa”.

Ocena pracy. Koncepcja i jej wykonanie.

Celem przedstawionej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie metody przygotowania
kopolimeréw poli(tereftalanu butylenu) (PBT) z pochodnymi dimeru kwasu thuszczowego
(DLA) modyfikowanych napelniaczami krzemionkowymi o budowie nanometrycznej i
wigzkg promieniowania gamma. Innym waznym celem bylo okreslenie wpltywu tej
modyfikacji badanych polimeréw na ich wilasciwosci fizykochemiczne, termiczne i
mechaniczne. Roéwniez, jako inny wazny cel badan nalezy wymienié wplyw modyfikacji na
diugotrwate cykliczne obciazenia materialu. Przeprowadzone przez Autora badania
doswiadczalne wykazaly, ze opracowana metoda wprowadzania krzemionki w matryce
kopolimer6w jest interesujgca i miedzy innymi pozwala ona na dobre zdyspergowanie
nanonapetniacza w polimerze oraz uzyskanie specyficznych wiasciwosci materiatu.

Znaczacg grupa wynikow sa rezultaty badan wiasciwosci zmeczeniowych materiatu.
Diugotrwale badania zmeczeniowe, az do jednego miliona cykli obcigzen, pozwolily na
okreslenie, Zze pelzanie materialu sieciowanego radiacyjnie i zawierajacego napelniacz
krzemionkowy ponizej 0,2% wag. ulega znacznej poprawie. Autor wykazal, ze poprawa
wiasciwosci dochodzi nawet do 50%.

Autor dobrze opanowat specyficzne metody analizy chemicznej oraz analizy
instrumentalnej, migdzy innymi metode spektroskopii rezonansu magnetycznego (\H NMR) i
ATR-FTIR oraz metod¢ skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), transmisyjnej
mikroskopii  elektronowej TEM), roznicowej  kalorymetrii  skaningowej (DSC),
termografimetrii (TGA), dynamicznych wasciwosci mechanicznych (DMTA), wytrzymatosci
zmegczeniowej metodg stopniowo narastajacych obciazen (SILT i MSILT), wytrzymatosci
zmeczeniowej metoda dtugotrwatych obcigzen (SLT i MSLT) a takze pomiary kata zwilzania

oraz inne metody badan.



Wyniki badan stanowig obszerny materiat o charakterze naukowym i aplikacyjnym.
Niektore z nich zostaly juz przez Autora opublikowane w oryginalnych czasopismach
naukowych.

Mogg z pelnym przekonaniem stwierdzi¢, ze wyniki badan przedstawione przez

Autora dobrze korelujg z zalozonym celem i koncepcja pracy.

Uwagi i problemy dyskusyjne
Nie mam zasadniczych uwag do technicznego i merytorycznego przygotowania
rozprawy doktorskiej. W ramach dyskusji uprzejmie proszg doktoranta o ustosunkowanie sie
podczas publicznej obrony do nastepujacego problemu:
1. Autor podaje, ze szczepienie radiacyjne hydrozelem NVP poprawilo zwilzalnosé
materiatu. Uprzejmie prosze o wyjasnienie, co oznacza stwierdzenie Autora, ze

szczepienie radiacyjne wykonano hydrozelem.

Whiosek koncowy

Praca doktorska przedstawiona przez mgr inz. Michata Jana Rybko reprezentuje dobry
poziom naukowy. Zakres przeprowadzonych eksperymentéw jest szeroki. Tematyka pracy
jest wyjatkowo atrakcyjna aplikacyjnie. Praca zredagowana jest w sposéb jasny i
skondensowany. Dowodzi jednoczesnie, ze Autor opanowat technike pracy badawczej przy
wykorzystaniu réznorodnych metod. Prace oceniam pozytywnie. Stwierdzam, ze spelnia ona
wszystkie wymagania dotyczace rozpraw doktorskich przewidziane ustawg o stopniach i
tytule naukowym... Wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony na Wydziale

Technologii i  InZzynierii Chemicznym Zachodniopomorskiego ~ Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie.

Zbigniew Rostaniec
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