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Streszczenie pracy doktorskiej mgr inz. Matgorzaty Aleksandrzak pt.,,Badania nad syntezq i
funkcjonalizacjq grafenu i tlenku grafenu” w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia
chemiczna

W pierwszej czesci pracy przeprowadzono przeglad literaturowy dotyczacy grafenu i tlenku
grafenu. Omoéwiono wtasciwosci elektryczne, mechaniczne i termiczne tych nanomateriatéw
weglowych. Nastepnie opisano najpopularniejsze sposoby ich otrzymywania, metode eksfoliacji
grafitu, chemiczng i mechaniczna, chemicznego osadzania par oraz epitaksjalnego wzrostu. W dalszej
czesci oméwiono metody funkcjonalizacji grafenu, kowalencyjng i niekowalencyjng, oraz potencjalne
obszary zastosowania grafenu i tlenku grafenu. Opisano wykorzystanie tych materiatéw w bateriach
litowych, superkondensatorach, tranzystorach polowych, fotokatalizie, jako nosniki czgstek
aktywnych fotokatalitycznie, oraz w biomedycynie, jako nosniki lekéw. Dodatkowo oméwiono
biokompatybilnos¢ tlenku grafenu i grafenu oraz sposoby funkcjonalizacji tych nanomateriatéw
umozliwiajgce zwigkszenie biokompatybilnoéci. W ostatnim rozdziale czesci teoretycznej oméwiono
najwazniejsze metody charakteryzacji grafenu i tlenku grafenu, transmisyjng mikroskopie
elektronowa, mikroskopig sit atomowych, spektroskopie ramanowska, spektroskopie FTIR,
termograwimetrig i dyfraktometrig rentgenowska.

Czgs¢ eksperymentalng rozpoczeto od opisu metod syntezy tlenku grafenu i zredukowanego
tlenku grafenu. Zaproponowano wtasna metode otrzymywania tlenku grafenu. Zredukowany tlenek
grafenu otrzymano metoda chemiczng wykorzystujgc po raz pierwszy poli(winylopirolidon) jako
czynnik redukujacy oraz glukoze, opierajac sie na metodzie opisanej w literaturze. Przedstawiono
wptyw parametréw syntezy, rodzaju czynnikéw utleniajgcych, czasu i temperatury procesu oraz
sposobu mieszania mieszaniny reakcyjnej, na strukture otrzymanych materiatéw, to znaczy liczbe
warstw grafenowych, zawartos¢ tlenowych grup funkcyjnych i stopien zdefektowania struktury. W
kolejnym rozdziale opisano metody otrzymywania nanokompozytéw TiO,/grafen, metode
hydrotermalng, zol-zel i chemicznego osadzania par. Badano wptyw metody otrzymywania na
witasciwosci fizykochemiczne oraz fotokatalityczne otrzymanych nanokompozytéw. W nastepnym
rozdziale oméwiono badania in vitro biokompatybilnoéci tlenku grafenu i zredukowanego tlenku
grafenu, a takze zaproponowano sposoby funkcjonalizacji tlenku grafenu lekiem antyrakowym,
metotreksatem, oraz fotosensybilizatorem, btekitem metylenowym. Przeprowadzono réwniez
badania in vitro nad aktywnoscig antynowotworowa nanokompozytu metotreksat/tlenek grafenu na

komérkach raka piersi.
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