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RECENZJA
pracy doktorskiej pt.: ,,Otrzymywanie bioetanolu z serwatki w reaktorze

membranowym zespolonym z destylacja membranows”

wykonanej przez mgr inz. Lidi¢ Bialonczyk

Promotor pracy: prof. dr hab. inz. Maria Tomaszewska

1. Podstawa formalna wykonania recenz;ji

Recenzje, ktorej przedmiotem jest rozprawa doktorska pt.: ,,Otrzymywanie bioetanolu
z serwatki w reaktorze membranowym zespolonym z destylacjag membranowa” wykonano na
zlecenie Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej, zgodnie z Uchwata Rady
Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie z dnia 4 listopada 2014 roku, ktéra powotata mnie na

recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Lidii Bialonczyk.

2. Zakres pracy

Recenzowana dysertacja obejmuje 114 strony i zawiera 98 rysunkéw, 12 tabel oraz
bibliografi¢ obejmujacg 132 pozycje. Podziat pracy jest klasyczny z wyrdézniong czescia
literaturowg i doswiadczalng. Rozprawa rozpoczyna si¢ krétkim wstepem, w ktorym
Doktorantka definiuje motywacje do podjecia badan. Opracowanie literaturowe

przedstawione jest na 25 stronach (rozdzialy od 1 do 5). Ta cze$¢ napisana jest zwiezle
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iobejmuje zagadnienia $ciS§le zwigzane z przedmiotem badan. Do przygotowania
opracowania literaturowego wykorzystano 117 pozycji bibliograficznych, ktére w ponad
70% zostaly opublikowane po 2000 roku co pokazuje, ze Doktorantka na biezaco $ledzi
literature przedmiotu. W tej czeSci przedstawiono sposoby zagospodarowania serwatki
wroznych galeziach przemyshi, zagadnienia dotyczace fermentacji alkoholowej oraz
charakterystyke metod membranowych.

Czgs¢ doswiadczalng rozpoczyna jasno i wyraznie postawiony cel pracy oraz
omowienie zakresu badan prowadzacych do jego osiggnigcia. W kolejnych rozdziatach
czeSci doswiadczalnej, Autorka przedstawia wykorzystywane instalacje i moduly
membranowe, wzbogacajac ich opis schematami i zdjeciami. Referuje réwniez stosowane
metody analityczne. Rozdziat 10 zawiera oméwienie uzyskanych wynikoéw. Najwazniejsze
spostrzezenia Autorki zestawiono w postaci 8 podsumowujacych wnioskow. Dodatkowo, na
kofncu pracy, Doktorantka zamiescita spis tabel, rysunkow oraz zestawienie swojego
dotychczasowego dorobku publikacyjnego. Praca wydrukowana jest estetycznie, a materiat

bogato zilustrowany rysunkami.
3. Ocena pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Lidii Bialonczyk dostarcza uzytecznych informacji
dotyczacych wykorzystania odbiatczanej serwatki, jako substratu w procesie fermentacji
alkoholowej, prowadzonej w rdéznych typach bioreaktorow. Autorka okreslita wplyw
zawartoSci bialek w serwatce, stezenia [B-D-galaktozydazy, drozdzy Saccharomyces
cerevisiae oraz laktozy na przebieg procesu fermentacji. Zbadata rowniez w jakim stopniu
zastosowanie kontaktowej destylacji membranowej (DCMD) wplywa na podniesienie
efektywnosci produkeji etanolu. Doktorantka poswigcita duzo uwagi badaniom modelowym
prowadzonym z wykorzystaniem mianowanych roztworéw alkoholu, zwracajgc tym samym,
uwage na wpltyw skladu brzeczek na parametry procesowe w reaktorach membranowych.
Opracowata wlasne metody odbialczania serwatki, zatezania laktozy oraz okresowego mycia
membran. Okreslila rowniez czynniki przyczyniajgce si¢ do obnizenia wydajnosci produkc;ji
etanolu podczas DCMD.

Za szczeg6lne osiagnigcia Doktorantki uwazam wykazanie, ze prowadzenie procesow

fermentacji serwatki w reaktorze membranowym z bezposrednig kontaktows destylacja
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membranowg jest dobrym sposobem wykorzystania ubocznych produktéw przemystu
mleczarskiego. Uzyskane przez mgr inz. Lidi¢ Bialonczyk wyniki maja duze znaczenie
poznawcze dla rozwoju technologii wykorzystywania serwatki kwasnej, powstajacej
w trakcie wytwarzania twarogéw i serow topionych. Na uwage zashuguje fakt, ze
Doktorantka w swoich badaniach wykorzystata serwatke pozyskang od lokalnego
producenta nabiatu — firmy STARCO, ze Stargardu Szczecinskiego. Otrzymane wyniki prac
badawczych prowadzonych w matej skali stanowia obiecujaca przestanke do praktycznego
wykorzystania serwatki z wymienionego wyzej zakfadu. Opracowana przez Doktorantke
metoda wytwarzania etanolu z serwatki wydaje si¢ by¢ niskonaktadowa i chociaz jej
wdrozenie bedzie wymagato wiele wysitku i dalszych badan, zycze Doktorantce sukcesu.
Doktorantka osiggneta wytyczony cel badawczy, a z przedstawionej do recenzji

rozprawy, przebija jej ogromne zaangazowanie w przeprowadzane eksperymenty.
4. Uwagi krytyczne

Praca doktorska mgr inz. Lidii Biatonczyk napisana jest poprawnym jezykiem,
pomimo to Doktorantka nie ustrzegta sig¢ kilku bledéw stylistycznych i redakcyjnych.

Na stronie 6, Doktorantka napisata, ze etanol jest uwazany za alternatywne zrédto
energii i paliw ropopochodnych. Uwazam, ze to sformutowanie jest niesciste
i W powyzszym brzmieniu sugeruje, Zze z etanolu mozna wytwarza¢ energie i paliwa
ropopochodne. Inne nieprecyzyjne sformulowanie dotyczace denaturujacych wiasciwosci
alkoholu etylowego znaleziono na stronie 16. Autorka podaje, ze alkohol wywotuje trwalq
denaturacjg blon komdrkowych, co prowadzi do Smierci komérek. Wydaje mi sie, ze jest to
stwierdzenie zbyt ogélne i w sposob niepelny odzwierciedla faktyczny stan oddzialywania
alkoholu na komérki mikroorganizméw. Poza tym denaturacja biatlek pod wplywem
alkoholu etylowego nastepuje przy stezeniach wyzszych niz otrzymane w wyniku
fermentacji alkoholowej. Prosze Doktorantke o wyjasnienie tej kwestii w czasie publicznej
obrony.

Na stronie 21 Doktorantka pisze, ze stgzenie etanolu i innych lotnych metabolitéw
w brzeczce mozna zmniejszy¢é wprowadzajge do bioreaktora inne mikroorganizmy oprécz
drozdzy np. bakterie Clodstridium thermocellum. Wydaje mi sig, ze celem biotechnologdéw

jest zwigkszenie stgzenia etanolu w brzeczce? Natomiast podany jako przyktad gatunek
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bakterii zostal dobrany do$é nieszcze$liwie, bo chociaz posiada on zdolnos¢
przeprowadzania proceséw hydrolizy i fermentacji, to jako substrat reakcji wykorzystuje
wylacznie celuloze. Publikacje, ktore zostaty podane przez Doktorantke, jako literatura
zrédtowa, dotyczg wylacznie procesow destylacji membranowe;.

Prosze réwniez o skomentowanie przedstawionej na strona 23, akapit 4, definicji
dezynfekcji. W mojej opinii jest ona przytoczona w niewtasciwy sposob.

Autorka w sposob niepoprawny uzywa terminéw biologicznych stosowanych do
okreslenia grup systematycznych takich jak: szczep, gatunek, rodzaj. Powyzsze
nieprawidlowosci mozna znalez¢ na stronie 12, a nastepnie na stronach 14, 15 1 16.
Oczekuje, ze Doktorantka w w trakcie publicznej obrony wyjasni kiedy w biologii
i dziedzinach pokrewnych (np. biotechnologii) dozwolone jest stosowanie Wwyze]
wymienionych poje¢. W mojej opinii, zastosowany szczep drozdzy Sacchraomyces
cerevisiage powinien zosta¢ lepiej scharakteryzowany. Nalezatby poda¢ odmiang lub
najlepiej numeru szczepu (Autorka podata tylko miejsce pochodzenia). Podobna uwaga
dotyczy zastosowanego enzymu B-D-galaktozydazy (tu konieczne jest podanie producenta).

Sformutowania ,klasyczny reaktor” lub ,klasyczna fermentacja” wydaja mi si¢
niefortunne. Dobrze bytoby gdyby Doktorantka, wyjasnita sposob kategoryzacji rektorow
oraz typéw fermentacji. Z Kolei, sformulowanie przeprowadzono glgbsze odbiatczanie
serwatki zastapitabym raczej stwierdzeniem: w drugim etapie odbiatczania serwatki itd.,
ktére w moim przekonaniu brzmi bardziej naturalnie i rzeczowo.

Dyskusja uzyskanych wynikow zostata przedstawiona w sposob ogolnikowy
i najwiekszym jej mankamentem jest brak polemiki z wynikami uzyskanymi przez innych
autoréw. Doktorantka postawiala w niej dos¢ $miala tezg, dotyczaca przyczyn foulingu
membran. Autorka uwaza, ze jest on spowodowany cienkq warstwq biatek drozdzy, kiora
odktada sie na na powierzchni membrany (strona 79 i 83). Skad to wiadomo? Czy oprocz
wzorca bialek serwatki w analizach FT-IR Doktorantka stosowala inne?

Zestawienie drobniejszych uwag o charakterze redakcyjnym zamieszczam ponizej (nie

bedg tej listy odczytywata).



Spis uwag redakeyjnych:

Ze wzglegdu na fakt czestego uzywania skrotow np. GRAS, MD, DCMD itd. uwazam, ze
dobrze byloby gdyby Doktorantka umiescita na poczatku pracy spis stosowanych
symboli, co ulatwiloby czytanie pracy osobom, ktore na co dzien nie maja do czynienia
z zagadnieniami, ktérych wymienione skroty dotycza.

Strona 17, rysunek 2 jest bardzo zlej jakosci i wymaga poprawy.

Strona 36, w tytule rozdziatéw, podrozdzialéw nie stosujemy odnosnikéw
literaturowych.

W przewazajacej czesci pracy Doktorantka uzywa stopni Kelwina jako jednostke
temperatury. Z tego powodu zupelnie niezrozumiate jest podanie temperatur w ktérych
wykonywano mycie chemiczne w stopniach Celsjusza (strona 38). Podobne bledy
znaleziono na stronie 39 i 40.

Strona 86, rysunek 84 nie podano powigkszenia przy ktérym wykonano zdjecia.

W kilku miejscach autorka cytujac literature umieszcza nawias z przypisem literatury
zrédtowej w srodku zdania, podczas gdy odnosi si¢ ona do calego fragmentu tekstu (np.
strona 11 akapit 4, strona 18, akapit 5; strona 22 akapit 4).

Spis literatury zrodtowej zostat wykonany w sposob niestaranny. Tytuly czasopism
w niektérych przypadkach podawane sa skrétami, innym razem pelnymi nazwami.
Nazwy facinskie gatunkéw bakterii, wystepujacych w tytutach przytaczanych artykutéw
pisane s3 pismem prostym, a powinny by¢ pochylym. Przy pozycji 127 brak daty
wydania.

3. Ocena dorobku naukowego Doktorantki

Dorobek naukowy mgr inz. Lidii Biatonczyk to 4 publikacje z Listy Filadelfijskiej, 5

publikacji pelnotekstowych oraz 13 doniesiefi (komunikaty ustne i postery) prezentowanych

podczas konferencji krajowych i zagranicznych.

6. Wniosek koncowy

Wszystkie zamieszczone powyzej uwagi krytyczne i redakcyjne poczyniono

z obowigzku recenzenta. W najmniejszym stopniu nie podwazaja one wartosci poznawczej

i naukowej rozprawy. Praca mgr inz. Lidii Biatonczyk ma charakter nowatorski. Zaréwno
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otrzymane przez Doktorantke wyniki jak i wyciagniete na ich podstawie wnioski uwazam za
interesujgce i warto$ciowe.

W mojej opinii, przedtozona do oceny dysertacja spelnia wymagania stawiane przez
Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki. W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Wydziatu
Technologii i  Inzynierii ~ Chemicznej,  Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr inz. Lidii Biatonczyk do dalszych

etapéw przewodu doktorskiego.



