Streszczenie pracy doktorskiej mgr inz. Karoliny Urbas

pt. ,,Opracowanie technologii biofunkcjonalizacji grafenu o kontrolowanej wielkosci platkow”

W ostatnich latach grafen stat sie przedmiotem licznych badan grup naukowcdéw z catego
Swiata. Ze wzgledu na jego niezwykte wtasciwosci mechaniczne, elektryczne, cieplne, optyczne
oraz wysokg teoretyczng powierzchnie witasciwg oczekuje sie, Zze znajdzie on szerokie
zastosowanie w wielu dziedzinach m. in. w biomedycynie. Celem pracy doktorskiej byto
opracowanie technologii funkcjonalizacji tlenku grafenu do zastosowan biomedycznych, m. in.
w biosensingu i terapii celowane;.

Czes$¢ teoretyczna pracy obejmuje opis struktury oraz witasciwosci grafenu i jego
pochodnych, metod wytwarzania materiatéw grafenowych oraz ich potencjalnych zastosowan.
W czesci doswiadczalnej pracy zamieszczono opis syntezy i szczegétowej charakterystyki tlenku
grafenu. Nastepnie dokonano opisu syntezy i charakterystyki nanokompozytéw na bazie tlenku
grafenu i nanoczastek, przeznaczonych do wykorzystania jako elementy biosensoréw. Drugi
kierunek prac dotyczyt petnej charakterystyki prébek tlenku grafenu o réinych wielkosciach
ptatkéw, otrzymanych w wyniku utlenienia grafitu, pochodzacego z dwdch rézinych Zrédet.
W nastepnym etapie materiaty te poddano procesom funkcjonalizacji, czyli modyfikacji
powierzchniowej, w tym naniesienie na powierzchnie platformy grafenowej nanoczastek
magnetycznych. Celem dalszych prac badawczych byto okreslenie wptywu dyspersji wyjsciowych
i modyfikowanych nanomateriatéw o réznych wielkos$ciach ptatkéw i stezeniach na aktywnos¢
mitochondrialng ,,zdrowych” komérek linii L929 — mysich fibroblastéw.

Kolejny etap badan skoncentrowany byt na opracowaniu metod tgczenia tlenku grafenu
oraz nanokompozytu na bazie tlenku grafenu i nanoczgstek magnetycznych z lekiem
antyrakowym — hydroksykamptotecyng, wykorzystywang w terapiach antynowotworowych.
Dokonano petnej charakterystyki otrzymanych uktadéw, w tym m. in. badano kinetyke
uwalniania leku z nosnikéw i okreslono stabilnos¢ dyspersji o réznych stezeniach. Kolejnym
etapem badan bylo oszacowanie cytotoksycznosci otrzymanych ukfadéw z lekiem
antynowotworowym na komérkach rakowych linii MCF — 7, co pozwolito na okreslenie

potencjatu aplikacyjnego uzyskanych materiatéw.



