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Recenzja zostala wykonana na podstawie Uchwaly Rady Wydzialu Technologii
iInzynierii  Chemicznej  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu  Technologicznego
w Szczecinie z dnia 2.11.2015.

Rozprawa ma tradycyjny ukiad. Jest stosunkowo zwiezta. Liczy sobie bowiem 128
stron, wraz z wykazem literatury, dodatkiem oraz zestawieniem dorobku publikacyjnego
Doktorantki. Praca jest bogato ilustrowana 102 rysunkami. Literatura przedmiotu obejmuje
121 odnosnikow w wigkszosci do nowych prac z ostatniej dekady. Czg$¢ literaturowa stanowi
okoto 20% pracy. Zawiera ona informacje o rodzajach nanostruktur weglowych, sposobach
ich otrzymywania oraz charakterystyki. Omodwione s3 takze wlasciwosci nanorurek
weglowych bedace podstawa ich potencjatu aplikacyjnego. Doktorantka w oparciu o
doniesienia literaturowe zauwazyla, ze zeolity typu ZSM-5 maja wlasciwos$¢ polaryzacji
zaadsorbowanej czasteczki metanu. Stwierdzita, ze moga one by¢ dobrymi kandydatami na

no$niki katalizatorow reakcji rozktadu metanu. Zauwazyta takze, ze istnieje niewiele prac na



temat takich katalizatorow. Dlatego za cel pracy postawita sobie zbadanie katalizatorow,
ktorych faze aktywna stanowi nikiel, kobalt, zelazo, miedz, oraz wanad. Natomiast no$nikiem
sg zeolity ZSM-5 o réznym stosunku krzemu do glinu w szkielecie tetraedrycznym. W
szczegbdlnosci mial zosta¢ wyznaczony wptyw sktadu katalizatora oraz temperatury procesu
na ilo$¢ oraz morfologi¢ otrzymywanego depozytu weglowego.

Cze$¢ doswiadczalna zaczyna si¢ od omdéwienia stosowanych technik badawczych. Na
pochwale zastluguje bogaty warsztat badawczy Doktorantki obejmujacy proszkowa dyfrakcje
promieni rentgenowskich (XRD); wyznaczanie powierzchni wilasciwej oraz rozktadu
wielkos$ci por metoda sorpcji azotu w temperaturze wrzenia; skaningowg oraz transmisyjng
mikroskopi¢ elektronowa (SEM) (TEM); fluorescencje rentgenowska (XRF); spektroskopie
Ramana; analize zawartosci ogolnego wegla organicznego (TOC) oraz chromatografie
gazowg (GC). Jestem pracownikiem Instytutu, w ktérym wykonywane byty badania i mogg
zaswiadczy¢, ze wigkszo$¢ badan z uzyciem wymienionych technik Doktorantka potrafi
wykona¢ osobiscie, a nie jak to powszechnie bywa poprzez zlecenie osobom trzecim.

Po omoéwieniu technik badawczych nastepuje sposob preparatyki katalizatoréw, ich
charakterystyka oraz opis badan reakcji rozkladu metanu z utworzeniem depozytu
weglowego. Szczegdotowo zbadany jest wptyw skladu katalizatorow oraz warunkow
termodynamicznych procesu na morfologi¢ 1 wydajno$¢ tworzenia nanostruktur weglowych.
Przypomng, ze byt to cel pracy postawiony przez Doktorantk¢ i uwazam, ze zostat on w pelni
osiagniety.

Cze$¢ doswiadczalng koncza wnioski w postaci dziesieciu punktéw. W moim
odczuciu przy tak bogatym materiale do$wiadczalnym wyniki powinny by¢ szerzej
omoéwione. Brakuje mi np. ustosunkowania si¢ do celu postawionego w pracy i mozliwych
perspektyw dalszych badan. Moim zdaniem niewielka liczba prac dotyczacych zeolitu ZSM-5
jako nos$nika katalizatorow reakcji rozktadu metanu wynika z szybkiej dezaktywacji tych
katalizatorow poprzez tzw. zakoksowanie a tym samym stosunkowo niska wydajnosé¢
produkcji nanostruktur weglowych. Co ciekawe Doktorantka zaobserwowata przy pomocy
mikroskopii elektronowej, ze dla pewnych probek miejscami tworzone sg skupiska nanorurek
weglowych. Zatem lokalnie wydajnos$¢ tworzenia nanorurek moze by¢ wysoka, co wskazuje

na mozliwo$¢ globalnego zwigkszenia wydajnosci katalizatoréw opartych o no$nik ZSM-5.

Praca pod wzgledem edytorskim zostata zredagowana poprawnie, aczkolwiek
uwazam, ze Doktorantka w przysztosci powinna postara¢ si¢ o wigksza dbatos¢ i poprawnos¢

jezykowa. Doszukatem si¢ sporej ilosci bledow literowych oraz kilku btedow
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ortograficznych. Raza mnie tez niektore niefortunne sformulowania np. str. 20 "W wyniku
pirolizy metanu powstaje bardzo mato wegla amorficznego lub wcale." lub str. 40 "Szybkie
podniesienie podcisnienia moze oprocz szybkiego zagotowania zawiesiny katalizatora takze

spowodowac zassanie jej do kolby na skropliny". Innymi btedami wartymi wymienienia s3:
str. 16 emiter elektronow zamiast emitor elektronow,

str. 17 wyzsza preznosé par wegla zamiast wyzsza gestos¢ par wegla,

str. 26 wiasciwosci elektryczne zamiast elektronowe czy elektroniczne,

str. 26 wigzania wegiel-wegiel powstaja w wyniku hybrydyzacji sp2 a nie sp3,

str. 26 1 str. 36 zimna emisja polowa zamiast zimna emisja pola,

str. 27 practical black body powinno by¢ przettumaczone raczej jako uzyteczne ciato

doskonale czarne zamiast uzyteczne ciato czarne,

str. 34. lampa z anodg kobaltowa albo promieniowanie K. lampy kobaltowej zamiast lampa

CoKa,

str. 34 poprawnym rozwini¢ciem akronimu JCPDS jest Joint Committee on Powder

Diffraction Standards zamiast Journal of Chemistry Powder Diffraction Standard

str. 23, 24, 40, 72. wg. Migdzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC)
poprawnym zapisem jest ditlenek tytanu(lV) zamiast ditlenek tytanu (IV) oraz azotanu(V)

niklu(ll) zamiast azotan niklu.

Uwazam takze, ze porownanie zdje¢ mikroskopowych réznych prébek ma sens tylko wtedy
gdy sg one wykonywane przy takich samych powickszeniach (np. Rys 21 str. 48). Inaczej dwa

zdjecia tej samej probki moga by¢ zupetnie rézne ze wzgledu na rdznice w powigkszeniu.

Uwazam, ze bytoby korzystne dla pracy zestawienie uzywanych oznaczen, akronimoéw
i skrotow na poczatku pracy. Doktorant co prawda wyjasnia pojgcia w tekscie, ale zebranie

ich w alfabetyczny spis podniostoby komfort czytania pracy.



Chciatbym prosi¢ Doktorantke, zeby wyjasnita co rozumie pod pojeciem wydajnosé
reakcji. Nie doszukatem si¢ rdwniez informacji o szczegélowym sposobie pomiaru st¢zenia

wodoru. Prosze o szersze omowienie procedury badawczej.

Uwazam, ze prac¢ wzbogacityby badania termograwimetryczne wsparte spektrometrig
mas. Prosz¢ Doktorantke o omoéwienie mozliwych sposobéw wykorzystanie tych technik w

jej badaniach.

Moim zdaniem Doktorantka myli intensywno$¢ refleksu dyfrakcyjnego z jego

wysokoscig 1 prosze o wyjasnienie kiedy te dwie wielko$ci sg tozsame, a kiedy nie.

Czy zdaniem Doktorantki catka ze stezenia wodoru w funkcji czasu jest

proporcjonalna do ilo$ci depozytu weglowego?

Na stronie 126 zamieszczono dorobek naukowy mgr. inz. Justyny Majewskie;j.
Obejmuje on jeden patent, jedno zgloszenie patentowe oraz 8 publikacji w tym 6 z tzw. listy
filadelfijskiej o sumarycznym wspotczynniku IF = 12,93. Dodatkowo wyniki Doktorantki
byly prezentowane 14 razy na konferencjach krajowych oraz migdzynarodowych. Moim
zdaniem jest to wysoki dorobek w stosunku do typowych wymagan stawianym pracom

doktorskim:.

Uwazam, ze praca doktorska mgr. inz. Justyny Majewskiej stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i potwierdza jej ogdlna wiedz¢ teoretyczng i praktyczng
oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stanowi to podstawe do
stwierdzenia, ze powierzona mi do recenzji rozprawa doktorska speilnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595 z pézn. zm.) Dlatego wnioskuje do Rady Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr.

inz. Justyny Majewskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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