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Streszczenie

W pracy przedstawiono badania dotyczace katalitycznego rozktadu metanu. Jako katalizatory
zaplanowano materiaty, w ktorych fazg¢ aktywng stanowity nikiel, kobalt, Zelazo, miedz, wanad, kobalt.
Nosnikiem byt ZSM-5 o r6znym stosunku Si:Al w szkielecie tetraedrycznym. Katalizatory poddane zostaty
analizie w celu sprawdzenie ich sktadu (XRD, XRF) oraz powierzchni wiasciwej (pomiar sorpcji azotu w

temperaturze wrzenia (-196 °C), metoda BET).

Proces prowadzono w zakresie temperatury 400-800 °C, przez 15 min, ze stalym przeptywem
metanu (5,6 1/h). Produktami byly wodor 1 nanomateriaty weglowe. Otrzymany material weglowy poddany
zostat badaniom, dzigki ktérym mozna bylo oceni¢ zawarto$¢ wegla w materiale po procesie (analiza TOC),
rodzaj i morfologi¢ (SEM, TEM) oraz jako$¢ (spektroskopia Ramana) otrzymanych nanostruktur
weglowych.

Stwierdzono, ze tylko katalizatory zawierajace kobalt oraz nikiel byty aktywne w procesie
katalitycznego rozkladu metanu. Zastosowanie katalizatora zawierajacego 8% kobaltu na no$niku z nizsza
zawartos$cig krzemu pozwolito na otrzymanie nanodrutéw kobaltowych otoczonych weglem. Wzrost
zawartos$ci kobaltu oraz krzemu w katalizatorze wptywat korzystnie na wydajno$¢ oraz jakos¢
nanomateriatow weglowych. Stosujac katalizatory zawierajace kobalt o odpowiednim sktadzie i prowadzac
proces w okreslonej temperaturze otrzymywano nanorurki lub nanokapsutki weglowe zawierajace metal.
Zastosowanie katalizatorow niklowych umozliwito uzyskanie materiatéw weglowych z wigksza
wydajnoscig w poréwnaniu z kobaltowymi. Przy zastosowaniu katalizatorow zawierajgcych nikiel
glownymi produktami rozktadu metanu byly nanowtdkna (w nizszych temperaturach) i nanorurki weglowe
(w wyzszych temperaturach) zakonczone zwykle czastka niklu. Najwyzsza wydajno$¢ otrzymywania
nanomateriatow weglowych otrzymano w temperaturze 700 °C stosujgc katalizatory zawierajace 4 1 8%
mas. niklu na nos$niku zawierajagcym krzem i glin w szkielecie tetraedrycznym w ilosci Si0,/A1,03 w
zakresie 200-300. Najlepszg jako$¢ nanorurek weglowych uzyskano w temperaturze 700 °C stosujac
katalizator zawierajacy 1% mas. niklu na tym samym nos$niku. Stosunek wysokosci piku G do D wynosit
1,15. Katalizator zawierajacy 4 % mas. niklu na tym samym nosniku okazat si¢ najbardziej odporny na

dezaktywacje.
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