Streszczenie rozprawy doktorskiej

mgr inz. llony Trawczynskiej

pt.: ,,Badanie i modelowanie procesu permeabilizacji komorek
drozdzy piekarskich wybranymi alkoholami”

Glownym celem niniejszej dysertacji bylo przeprowadzenie badan i opracowanie
modeli matematycznych dla permeabilizacji komorek drozdzy piekarskich etanolem,
1-propanolem i 2-propanolem. Proces permeabilizacji polega na zwigkszaniu
przepuszczalnosci $ciany i blon komoérkowych mikroorganizmow. Stosuje sie go przede
wszystkim w celu utatwiania dyfuzji reagentow przy jednoczesnym zachowaniu wiasciwosci
komorki m.in. aktywnosci enzymatycznej i struktury. Mimo wielu publikacji dotyczacych
badan nad permeabilizacja, doktadny przebieg procesu nie zostal jeszcze w petni
zdefiniowany. Na ogot zaklada si¢, ze czynnik permeabilizujacy poprzez usuwanie
sktadnikoéw thuszczowych wywotuje zaburzenie struktury membran komorkowych i tym
samym zwicksza ich przepuszczalnosc.

W prezentowanej rozprawie doktorskiej skuteczno$¢ procesu zwigkszania
przepuszczalno$ci membran komorkowych —oceniano  poprzez pomiar aktywno$ci
wewnatrzkomorkowej katalazy. Analizie poddano wptyw zmiany st¢zenia uzytego alkoholu,
temperatury i czasu trwania procesu na aktywnos¢ enzymu.

Ze wzgledu za ztozono$¢ procesu, badania i modelowanie permeabilizacji prowadzono
w mys$l zasad metody powierzchni odpowiedzi (RSM). Na podstawie wynikow
eksperymentow przeprowadzonych w punktach planéw czynnikowych 1 kompozycyjnych
sporzagdzono modele matematyczne pierwszo— i drugorzedowe. Szeroka ocena statystyczna
pozwolita wyznaczy¢ stopnie ich dopasowania do danych eksperymentalnych. Na podstawie
modeli matematycznych okreslono optymalne warunki dla permeabilizacji komorek drozdzy
alkoholami.

Najbardziej skutecznym alkoholem w permeabilizacji okazal si¢ 2—propanol. Komorki
traktowane roztworem alkoholu wykazuja 60 — krotnie wicksza szybkos$¢ procesu dyfuzji
reagentoOw rozktadu nadtlenku wodoru, w poréwnaniu do komoérek niepermeabilizowanych.
Najwyzsza aktywno$¢ katalazy wynosi Aot = 6310 U-g' i nieznacznie rézni sie
od wyznaczonej catkowitej aktywnosci enzymu w komorkach drozdzy. Swiadczy
to o mozliwosci swobodnego dostepu nadtlenku wodoru do enzymu. Proces

z wykorzystaniem pozostatych dwodch alkoholi pozwala osiggnaé rowniez dobre rezultaty.



Uzycie etanolu w warunkach optymalnych prowadzi do zwickszenia aktywnosci katalazy
47 — krotnie, a 1-propanolu 40 — krotnie.

W pracy przeanalizowano mozliwosci: prowadzenia permeabilizacji w temperaturze
otoczenia, zmniejszenia ilosci czynnika permeabilizujgcego jak rowniez skrocenia czasu
trwania procesu. Zalozenie przebiegu procesu permeabilizacji etanolem i 2—propanolem
w temperaturze otoczenia umozliwia otrzymanie komorek drozdzy piekarskich
o aktywnos$ciach odpowiednio o 32% i 19% mniejszych od aktywnos$ci optymalnych Aopt.
W pracy udowodniono roéwniez, ze procesy permeabilizacji z uzyciem roztworow
1-propanolu i 2—propanolu w poréwnaniu do etanolu sg bardziej tolerancyjne na zmniejszenie
ilo§ci czynnika permeabilizujagcego. Najmniej czuty na skracanie czasu jest proces
permeabilizacji komorek drozdzy z uzyciem 2—propanolu.

Biokatalizatory w formie permeabilizowanych komoérek drozdzy piekarskich
dodatkowo zyskuja na atrakcyjnosci dzigki swej duzej stabilnosci enzymatycznej podczas
przechowywania. W pracy wykazano, ze komorki permeabilizowane etanolem, 1-propanolem
I 2—propanolem zachowaty odpowiednio 85%, 90% i 78% wyjsciowej aktywnosci katalazy

po siedmiodniowym przechowywaniu.



