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STRESZCZENIE

Zmiany klimatu obserwowane w okresie ostatnich dwustu lat powszechnie wigzane s3
z intensywng emisja antropogenicznego ditlenku wegla do atmosfery. Emisja ta wynika
glownie ze spalania paliw kopalnych. W zwigzku z powyzszym w Unii Europejskiej
obserwowane sg inicjatywy majace na celu przeciwdzialanie temu zjawisku. Promowane sg
energie odnawialne, a takze skladowanie CO, wymagajace jego separacji od innych gazéw
znajdujgcych si¢ w gazach spalinowych. W tym celu poszukuje si¢ adsorbentéw o jak
najwigkszych zdolnosciach adsorpcyjnych przy zachowaniu wysokiej selektywnosci rozdziatu
1 niskiej energochtonnosci procesu. Wydajne i selektywne sorbenty CO, odgrywajg rowniez
wazng role w wielu galeziach przemystu chemicznego.

Prezentowana rozprawa doktorska obejmuje badania adsorpcji ditlenku weglu na dwoch
typach adsorbentéw: weglach aktywnych oraz zeolitach.

Czgs¢ literaturowa przedstawia problematyke zwigkszonej emisji CO, na skutek
dziatalnosci czlowieka oraz mozliwe sposoby jej ograniczania. Zawiera opis struktury
1 wlasciwosci stosowanych w pracy adsorbentéw wraz z przegladem literaturowym
dotyczacym adsorpceji CO2 na ich powierzchni.

Czgs¢ eksperymentalna skiada sie z dwéch zasadniczych rozdziatéw. Pierwszy z nich
przedstawia sposob zwickszania zdolnosci sorpcyjnych komercyjnych materiatéw weglowych,
poprzez usuwanie zawartych w nich substancji mineralnych, na skutek prowadzonych
modyfikacji  kwasami nieorganicznymi.  Zawiera szczegblowa  charakterystyke
modyfikowanych  materialéw uwzgledniajaca  badania  zawartosci zanieczyszczeh
nieorganicznych, efektow zwigzanych z ich usunieciem, efektow zwigzanych z utlenianiem
powierzchni wegli aktywnych i wplywie wymienionych czynnikéw na ich zdolnogci
adsorpcyjne.

Drugi rozdziat czgsci eksperymentalnej dotyczy modyfikacji komercyjnego zeolitu 13X
na drodze wymiany jonowej oraz optymalizacji parametréw jego otrzymywania.
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Zaprezentowano w nim modyfikacje techniki EDS z uzyciem wzorca wewnetrznego jako
skutecznego narzedzia pozwalajacego okresli¢ stopien wymiany Jjonowej zeolitu. Proponowana
w tym celu zmodyfikowana technika EDS wykazuje liczne zalety w poréwnaniu do
powszechnie stosowanej metody ICP.

Wnikliwe badania struktury porowatej pokazaly, iz zdolnosci sorpcyjne wzgledem
ditlenku wegla materialéw zeolitowych, podobnie jak wegli aktywnych, zalezg przede
wszystkim od zawartosci submikroporéw.

Optymalizacja warunkow syntezy zeolitu 13X doprowadzila do uzyskania materiatu
o zwigkszonej o okolo 8% i 6% pojemnosci adsorpcyjnej ditlenku wegla, odpowiednio
w temperaturze 0°C 1 25°C, w poréwnaniu do zeolitu otrzymywanego w skali komercyjne;.

Waznym aspektem pracy byly wykonane testy selektywnej adsorpcji ditlenku weglu
prowadzone w warunkach konkurencyjnej adsorpcji z mieszaniny gaz6w zawierajacej 15% obj.
CO2 oraz 85% obj. N2 przy zastosowaniu obu typéw adsorbentow. Wyznaczona w ten sposob
selektywnos¢ odzwierciedla rzeczywista zdolnosé separacyjng adsorbentoéw. Ze wzgledu na
zfozonos¢ pomiaru selektywnosci w warunkach konkurencyjnej adsorpcji w duzej liczbie
doniesien naukowych parametr ten okreslany jest poprzez poréwnanie wynikéw adsorpcji

uzyskanych dla czystych strumieni gazéw.
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