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pt.:,Badanie kinetyki azotowania kompozytu nanokrystalicznego zelaza

w matrycy weglowej”

W pracy opisano preparatyke materialow stanowigcych potgczenie twardych
nanokrystalicznych azotkow i azotoweglikow zelaza ze sprezystymi wioknami weglowymi.

W poczatkowym etapie procesu naweglania nanokrystalicznego zelaza tworzy sie
nanokrystaliczny weglik Zelaza. Ze wzrostem stopnia naweglenia powstaje nanokrystaliczny
kompozyt wegiel / weglik zelaza i/lub wegiel / weglik zelaza / zelazo.

Badajac proces naweglania nanokrystalicznego Zelaza i redukcji nanokrystalicznego
weglika zelaza mieszaninami metanowo — wodorowymi okre§lono minimalne parcjalne
preznosci metanu przy ktérych rozpoczyna sie proces tworzenia weglika zelaza
oraz minimalne parcjalne preznosci wodoru przy ktérych rozpoczyna si¢ proces redukcji
weglika zelaza w danej temperaturze procesu. Zaleznosci te tworzg histerezg, ktorej nie
mozna wytlumaczy¢ w oparciu o ukfad réwnowagowy wg Schencka.

Poczatkowa szybkos¢ procesu tworzenia weglika Zelaza wyrazono zaleznoscig

r=k- pqy, » W kiorej energia aktywacji jest zalezna od temperatury procesu. Dla temperatur

nizszych od 600°C energia aktywacji wynosi 440 kJ/mol, a dla temperatur wyzszych
od 600°C - 78 kJ/mol.

Badano kinetyke procesu tworzenia depozytu weglowego na nanokrystalicznym
wegliku  Zelaza. Ze wzrostem stopnia naweglenia szybkosé¢ tworzenia si¢ depozytu
weglowego zmniejsza si¢ osiggajgc minimum w obszarze nc/np=1,5. Nastepnie wzrasta
osiggajac maksimum przy nc/ng~3. Przy wyzszych stopniach naweglenia szybkos¢ reakc;ji
monotonicznie maleje osiggajac wartos¢ stata.

Wraz ze wzrostem zawartosci wegla w depozycie wzrasta stopiefi konwersji
nanokrystalicznego weglika zelaza do nanokrystalicznego zelaza. Zaproponowano
mechanizm tworzenia depozytu weglowego na ziarnie katalizatora zelazowego, w oparciu
o ktory przedstawiono zalezno$¢ szybkosci reakcji na powierzchni weglika zelaza
1 wyznaczono szybkos¢ tworzenia si¢ depozytu weglowego na powierzchni weglika zelaza
re=6*10"[(nc/nge)/s].

Badano azotowanie nanokrystalicznego weglika zelaza oraz nanokrystalicznych

kompozytow: wegiel / weglik zelaza, wegiel / ferryt oraz wegiel / weglik zelaza / ferryt.



W procesie azotowania amoniakiem nanokrystalicznego weglika zelaza, w temperaturze
nizsze] niz 450°C, powstaje azotoweglik o strukturze krystalograficznej odpowiadajacej
C-FeN i skladzie chemicznym bliskim zwigzkowi Fe,CosNps; a w temperaturze 500°C
powstaje azotoweglik o strukturze odpowiadajgcej e-Fe,3C14N. Otrzymano rowniez
nanokrystaliczne kompozyty: wegiel / weglik zelaza / zelazo / azotek zelaza oraz
wegiel / (-Fe;N zawierajacy depozyt weglowy z wbudowanym azotem.

Otrzymane  nanokrystaliczne  kompozyty  zastosowano jako  napelniacze
do polimer6w na bazie multiblokowych elastomeréw uretanowych. Uzyskane materiaty
kompozytowe charakteryzowaly si¢ zwigkszona odpornoscia na zuzycie $cierne
w poréwnaniu z materialami nienapetnionymi (syntezowanymi w tych samych warunkach).
Kompozytow uzyto tez jako napelniaczy w klejach na bazie poliakrylanéw otrzymujac
optymalne wartosci adhezji, przyczepnosci oraz kohezji przy zawartosci C/Fe;C: 1,3
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