Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Przewtockiej na temat
»Biosorpcyjne usuwanie mieszaniny jonéw Ni(ll), Pb(ll) oraz Zn(ll) z roztworu
wodnego przy zastosowaniu ztoza alginianu wapnia”

Celem pracy byta ocena mozliwosci zastosowania granulek alginianu wapnia
jako biosorbentu do usuwania jonéw metali ciezkich z roztworéw wodnych. Zele
alginianowe  posiadajg  wiele zastosowan w przemysle  spozywczym
i farmaceutycznym oraz wykazujg duzy potencjat do usuwania toksycznych metali ze
Sciekow.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono proces biosorpcji jonow Ni(ll), Pb(ll)
oraz Zn(ll) z roztworéw wodnych przy zastosowaniu 2% granulek alginianu wapnia
jako biosorbentu. Proces prowadzono zaréwno w warunkach statycznych, jak
i dynamicznych.

Zbadano wptyw podstawowych parametréw na prowadzenie procesu adsorpcji,
takich jak odczyn pH roztworu, czas kontaktu, ilogé dozowanego adsorbentu,
stezenie jondw metali oraz temperatura procesu. Parametry te zoptymalizowano pod
katem uzyskania maksymalnej adsorpcji jonéw metali.

Badania eksperymentaine procesu adsorpcji w uktadzie statycznym dla
roztworéw jedno- i wielosktadnikowych prowadzono w celu wyznaczenia kinetyki
I rownowagi procesu. Wykazano, ze badany biosorbent charakteryzuje sie wysoka
pojemnoscia sorpcyjng wzgledem jonéw otowiu, niklu i cynku.

Uzyskane dane eksperymentalne analizowano przy zastosowaniu modeli
rownowag, takich jak model Langmuira, Freundlicha, Sipsa, Koble-Corrigana
i Redlich-Petersona. Najlepsze dopasowanie dla Ni(ll) uzyskano przy zastosowaniu
modelu Koble - Corrigana. Natomiast dla jonéw Pb(ll) i Zn(ll) rownowage procesu
lepiej opisywat model Redlich - Petersona.

Dane odnosnie kinetyki procesu biosorpcji wyznaczono korzystajac z réwnania
pseudo-pierwszego i pseudo-drugiego rzedu. Badania kinetyki wykazaty, ze proces
biosorpcji przebiega zgodnie z modelem pseudo-drugiego rzedu. Do opisu dyfuzji
jondbw metali w procesie biosorpcji zastosowano wewnatrzczasteczkowy model
dyfuzji Webera i Morrisa.

Badania kolumnowe procesu adsorpcji na granulkach alginianu wapnia
prowadzono dla ukfadéw jedno - i dwusktadnikowych. Zbadano wplyw wysokosci
ztoza, natezenia przeptywu oraz stezenia poczatkowego strumienia zasilajgcego na
profil krzywej przebicia i efektywno$¢ usuwania jonéw metali ciezkich. Modelowanie
procesu adsorpcji w kolumnie z nieruchomym ztozem przeprowadzono w programie
COMSOL Multiphysics.

Proces regeneracji granulek alginianu wapnia w ukiadzie statycznym
prowadzono przy zastosowaniu roztworéw CaClp, HCI i NaCl o stezeniu 0,1 M.
Po procesie regeneracji biosorbent byt ponownie stosowany w trzech kolejnych
cyklach adsorpcji — desorpcji.

Po procesie adsorpcji w kolumnie zloze alginianu wapnia réwniez poddawano
procesowi regeneracji. Jako roztwor wymywajgcy zastosowano roztwor CaCl,
o stezeniu 0,1 M. Proces adsorpcji — desorpcji prowadzono w trzech nastepujacych
po sobie cyklach. Wykazano, ze pojemno$¢ sorpcyjna ztoza maleje wraz z kolejnym
cyklem procesu adsorpcji-desorpcji.

Wyniki uzyskane w niniejszym opracowaniu sugerujg, Ze granulki alginianu
wapnia moga zosta¢ zastosowane jako skuteczny adsorbent do usuwania jonéw
Ni(ll), Pb(ll) i Zn(ll) z roztworéw wodnych i $ciekéw przemystowych.



